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Bu galismada diz yatakli atkili drme makinelerindeki gelismeler ve bu makinelerin bazi 6nemli 6zellikleri incelen-
mistir. Son yillarda sekilli ve tg¢ boyutlu atkili 6rme yapilarin endistriyel alanda tercih edilir duruma gelmis olmasi,
Ozellikle atkili diiz 6rme makinelerinin énemini daha da artirmistir. Bu nedenle bu g¢alismada, Stoll ve Shima Seiki
diz 6rme makinelerinin sundugu imkanlarin, drme dinyasina tanitimi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Orme, diiz 5rme makineleri

New Developments on Flat Knitting Machines

ABSTRACT

In this study, developments of flat weft knitting machines and their properties are investigated. In recent years, as
three dimensional and knitted to shape structures have been preferred in industrial applications, the importance of
flat knitting machines is more increased. For that reason, in this study, it is aimed to show the possibilities that Stoll
and Shima Seiki flat knitting machines present to the knitting sector.

Keywords: Knitting, flat knitting machines

GIRiS

Bilindigi gibi giinimuzde, atkili 6rme teknigiyle hem diz
hem de yuvarlak 6rme makinelerinde Uretim yapilmak-
tadir. Ancak yuvarlak 6rme makinelerinin dikissiz 6rme,
sekle gore 6rme gibi 6zellikler konusunda diz 6rme
makinelerinden daha az gelismis oldugu bilinen bir ger-
¢ektir. Bu nedenle bu galismada, endistriyel alanda ve
bilgisayarli V-yatakl dikissiz giysi Uretiminde lider bir
marka olan Stoll makinelerindeki gelismeler ve 6zellik-
leri Uzerinde durulmustur.
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STOLL DUZ ORME MAKINELERI

Stoll firmasi, 130 yildan beri diz 6rme makinesi imal
etmektedir. Bu makineler; Or ve Giy (Knit and Wear
Class), Kaba Sinif (Coarse Class), Coklu incelik Sinifi
(Multi-Gauge Class) ve Ust Sinif (Top Class) olmak
Uzere siniflara ayriimiglardir. Bu makinelerin inceligi
sinifina ve makine turiine gére E3 den E18’e kadar ve
orme genisligi 45 inch’den 96 inch’e kadar ¢ikabilmek-
tedir. Ayrica ¢oklu incelik (multiple gauge) sistemine
sahip makinelerde E3.5, E5, E10, E12 gibi ince ve kalin
orguleri bir arada calisabilmek mumkudndar. Bilindigi
gibi, bu makineler ayni sirada farkh incelik alanlarinin
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Ordlmesine imkan vererek desen cesitliligini artirmakta-
dirlar.

Stoll SIRIX (M1) CAD sistemi, komple bir tasarim, par-
¢a olusturma ve program sistemdir. Stoll makineleri igin
program gelistirmek Uzere iki pencere kullanilir. Bu sis-
temde butiin érme yapilar gergek olgllerinde goruntu-
lenir. Sekil 1'de 2X2 ve single jarse yapilarinin bu sis-
temdeki goérintuleri verilmistir.

Single Jersey

2X2 1ib

Sekil 1. 2X2 rib ve single jarse yapilarinin Stoll CAD
sistemindeki géruntuleri (Stoll, 2013).

Stoll CAD sisteminde, ayni tasarim igin farkh bilgilere
ihtiyag duyan tasarimcilar ve teknikerler icin iki farkh
pencere sunabilmektedir. Bdylece endustride tasarim-
cilar ve teknikerler arasindaki iletisimsizlik en aza indir-
genmis olmakla birlikte kullanici dostu bir yapi da ka-
zandinlmigtir. Sekil 2° de ayni pencerede bir kumasin
tasarim ve teknik goriintist yan yana verilmistir.

Sekil 2. Ayni pencerede bir kumagsin tasarim ve teknik
gOruntisunin yan yana goérinimu (Stoll, 2013).

STOLL DIiKigSiz DUz ORME MAKINELERI GESIT-
LERI

Bu boélimde Stoll'un Or ve Giy Sinifina (Knit and Wear)
giren dikissiz diz 6érme makineleri hakkinda bilgi ver-
ilecektir.

e CMS 730 S ve CMS 730 T Or ve Giy
Makineleri

CMS 730 S ve CMS 730 T makineleri 72 inch (183 cm)
orme genigligine sahiptir. CMS 730 T makineleri E6.2
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ve E7.2 incelik araligini kapsarlar. E6.2, E6 ila E12
araliginda E7.2 de E7 ila E14 araliginda incelik aralidi
sunarlar ve ilave yatak 6zelligi mevcuttur. Ayrica CMS
730 T makinelerinde multi-gauge 6zelligi ile 6rme islemi
esnasinda farkh incelik ve kalinlarda alanlar érebilmek
muiUmkuindir. CMS 730 serisi dikissiz 6rme teknigine
(fully-fashion) sahip seridir (Sekil 3). Bu nedenle bu
makineler or ve giy adiyla anilmaktadir.

e CMS 830 C-ve CMS 830 S Or ve Giy
Makineleri

Bu makinelerden, CMS 830 C modeli, 84 inch (213 cm)
orme genisligine ve E2,5.2 incelige sahip, U¢ sistemli
ve ftransfer elemanlari ile bagimsiz 6ne ve arkaya
kaydirilabilen ilave iki igne yatagina sahip modelidir.
Ultra kaba o6rguleri blylk 6Ol¢l ve bedenlerde yapa-
bilmeye imkan verir.

CMS 830 S modeli 86 inch érme genisliginde, ¢ érme
sistemi ile donatiimistir. E7.2 ve E9.2 inceliklerde érme
imkani sunmaktadir.

e CMS 822 HP Or ve Giy Makineleri

Bu makine, 84 inch (213 cm) érme genisligine ve E3.5,
E5, E10, E12 inceliklerde 6rme imkanina sahiptir. Bu
makine ile 84 inch lik 6rme genigligi ile ekstra genis
Orme yapilar veya ayni anda 2x42” lik 6érme Urln(
uretmek mumkin olmaktadir. Bu makinede gift tasiyici
kullanilarak érme islemi ekonomik hale getirilmistir. Bu
nedenle bu makine ekonomik seri igerisinde yer almak-
tadir.

Bu seride ulunan makineler, intersia kumaslarin
Uretimine olanak vermektedir. Bu makinelerde ¢ok par-
cali dikigsiz o6rgller (fully-fashion) gerceklestirilebilir.
Ornegin, gereken odlgllerde iki adet 6n parga, iki adet
arka parga ve dort adet kol pargasi ayni anda o6rulebilir.
iki parcali érme tekniginde soldaki kumas soldaki iki
Orme sistemi ile, sagdaki kumas ise sagdaki iki 6rme
sistemi ile Orllebilir. Bu makinelerde tek pargali
makinelere gore Uretim oldukga ylksektir. Ayrica bu
makine ile ¢ok tabakali uygulamalara benzer sekilde
paneller yapilabilmekte ve ayni zamanda tek bir ku-
masta iki farkli incelik uygulanabilmektedir. Asagidaki
Sekil 4’de kompozit ve endUstriyel uygulamalar icin ¢ok
tabakali bir kumas yapisi gérilmektedir.
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Sekil 3. Kompozit ve endustriyel uygulamalar igin gok
tabakali bir kumas yapisi (Stoll, 2013)

Bu makineler el 6rgust gérinimuinde E2 incelige sahip
kumaglar Uretebilmektedir. Sahip oldugu yeni c¢ekim
sistemi ile giysilerde yeni bir omuz tipi gelistiriimistir.
Buna goére arka ve 6n pargalar omuzun tam orta nok-
tasindan degil arka bedenin en st noktasinda
birlestirilerek, giysideki omuz kisminin daha kaliteli ve
elastik olmasi saglanmaktadir. Asagida Tablo 1’de Stoll
Or ve Giy sistemine ait bes tip makine ve 6zellikleri ver-
ilmigtir.

SHIMA SEiKi DUZ ORME MAKINELERI

Shima Seiki’nin dikissiz 6rme makineleri 5 gauge ile 18
gauge araliginda ve 6rme geniglikleri ise 50 inch ile 80
inch araliginda degismektedir. Shima Seiki’nin hi¢ bir
baglama veya dikme iglemi gerektirmeden tek parca
halinde (¢ boyutlu olarak Urin Ureten bes cgesit
makinesi mevcuttur.

Genellikle orllecek sablonlar, CAD sisteminde
yaratildiktan sonra tim bilgiler saklanir ve bu saklanan
bilgiler érme makinesine transfer edilerek makine
kullanima hazir hale gelmektedir. Makinenin ayar
ekraninda ayarlar operatdér tarafindan yapilarak
makinenin 6rmesi saglanmaktadir.

Shima Seiki Dikigsiz Orme Makineleri Gesitleri

Shima Seiki, uygulama alani ve kullanim yerine uygun
olarak secilebilecek farkl dikissiz makine cesitleri sun-
maktadir. Bu makinelerdeki baslica ayirt edici 6zellikler
incelik ve igne tipleridir. Bunlar ticari isimleri baz alina-
rak SWG serisi ve MACH serisi olarak adlandiriimak-
tadir.

e SWG Serisi Dikigsiz Orme Makineleri
Bu seriye ait makineler ince orguler (finest-gauge) icin

tasarlanmig ticari makinelerdir. Bu makinelerde dilli
igne kullaniimaktadir. Diz ©6rme makinelerinde
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kullanilan dilli igneler Sekil 4’de goéraldigu gibi bir
ilmegi transfer edebilmek icin ilave parga olarak trans-
fer yayi gerektirirler. Transfer yayindan dolayi igneler,
igne yuvasinin merkezinde konumlanamadiklarindan
dolayl az da olsa asimetrik bir iJne olusumuna neden
olurlar. Bu durum diger makine tipleri agiklanirken
incelenecektir.

Transfer spring Needle hook

Needle stem Latch

Sekil 4. SWG makinesindeki transfer yayh dilli igne
(Stoll ve Shima Seiki, 2013)

Shima Seiki, SWG makinelerinde, artiriimis hafiza ka-
pasitesi ile birlikte ayni igne yuvasina yerlesmis iki
ignenin bulundugu ikiz igne konfigiirasyonu vardir. ikiz
igne konfiglrasyonu ignelere daha efektif daraltma ve
genisletme imkani vermektedir. Ikiz igne konfigiira-
syonu Sekil 5'de gosterilmistir.

Sekil 5. ikiz igne konfigiirasyonu (Stoll ve Shima Seiki,
2013)

Bu tip makineler, 12 gauge veya 15 gauge gibi daha
ince érglilerin Uretilmesinde kullaniimaktadir. ince 6érgu-
lerin Uretimi igin strglll igne ve 6n ve arka beden par-
calarinin ¢ekim gerginligini bagimsiz olarak kontrol
eden asagi-cekme cihazi kullaniimaktadir. SWG
makineleri dikissiz giysi Uretimine 6zel olarak doért igne
yatagi ve ilave ilmek baskilama vyatag ile
donatiimiglardir. Bu sayede, SWG makineleri alternatif
igne secimi olmaksizin dikigsiz giysi Uretebilen tek
makinelerdir. Sekil 6° da goruldugu Gzere 6n beden 1
ve 2 numaral yataklarda Orulurken, arka beden 3 ve 4
numarall yataklarda orulebilmektedir. Bu c¢ok- igneli
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yatak konfiglrasyonu dikigsiz giysi Uretiminin uygun
ilmek yogunlug@u ile uretiimesini saglamaktadir. Ayrica
ilmek transferi, tlp rib orgllerin yapiminda daha kolay

olmakta ve cesitli 6érgu yapilari ayni anda istenilen
iimek yodunlugunda 6rulebilmektedi

Tablo 1. Stoll 6r ve giy sistemine ait bes tip makine ve 6zellikleri

CMS 730 S CMS 730 T CMS 830 C CMS 830 S CMS 822 HP
Or ve Giy Or ve Giy Or ve Giy Or ve Giy Or ve Giy
Makinesi Makinesi Makinesi Makinesi Makinesi
;)er?i;"gi 183cm (729 | 183cm (729 | 218cm (86" | 218cm (86" | 213cm (84"
Gauge E3,5.2-E9.2 E6.2-E7.2 E2,5.2 E7.2-E9.2 E2,5.2-E7.2
Her yone Her yone Her yone Her yone Her yone
Yatak : " . R . . . " : "
kavdirma maksimum 4 maksimum 4 maksimum 4 maksimum 4 maksimum 4
Y kaydirma kaydirma kaydirma kaydirma kaydirma
Orme sistem 3 sistem 4 sistem 3 sistem 3 sistem 4 sistem
sayisl
iimek Her iki yatagada | Her iki yatagada | Her iki yatagada | Her iki yatagada | Her iki yatagada
transferi transfer yapabilme|transfer yapabilme|[transfer yapabilme[transfer yapabilme [transfer yapabilme
Platin sistemi Yayl tip hareketli | Yayh tip hareketli | Yayl tip hareketli | Yayli tip hareketli | Yayli tip hareketli
platin sistemi platin sistemi platin sistemi platin sistemi platin sistemi
Mekik sayisi 16'ya kadar 16'ya kadar 16'ya kadar 16'ya kadar 16'ya kadar
. - Elektronik se¢im | Elektronik secim | Elektronik secim | Elektronik secim | Elektronik segim
Igne segimi . . : . . . . . ) .
sistemi sistemi sistemi sistemi sistemi
_ Multi-gauge, Multl-gagge, Coarse-_gauge, _
e Multi-gauge, - Intarsia . Fully-Fasion, Multi;
Uretim . flexible-gauge, Fine-gauge .
Intarsia Kumaslar ) Kumaslar,Fully- gauge, Intarsia
Intarsia Kumaslar .
Fashion Kumaslar

Sekil 6. Dort igne yatakli SWG makinesinin enine kesiti
(Stoll ve Shima Seiki, 2013)
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Bazi SWG tiplerinde, ikiz igne konfigirasyonu yerine
standart dilli igneler ve yayli platinler kullaniimaktadir.
Bu 06zellik makineye integral 6rmede oldugu gibi daha
ince orguler 6rme ve sekillendirme imkani vermekte ve
coklu-incelikli 6érgulerin orilmesini de mimkin kilmak-
tadir. Coklu-incelikli 6rme, sabit incelikli 6rmeden
farklidir. CUnktu ayni Urinde birden fazla incelik
kullanilarak farkli incelige sahip alanlar elde edilebilir.
Sekil 77de 12G ve 7G’den olusan c¢oklu-incelikli bir
Ornek goérilmektedir.

Coklu-incelikli  érgller; yarim-incelik teknigi (half-
gauging), intersia teknigi ve farkli inceliklerdeki igne
bloklarinin kendilerine ait iplik ve iplik tasiyicilarla
calismasi gibi tekniklerin birlesimiyle olugsmaktadir.
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Sekil 7. 12G ve 7G’den olusan goklu-incelikli bir 6rnek
(Stoll ve Shima Seiki, 2013)

Bu makineler bir dizi Uretim sitilinin drdlmesini
basarabildiklerinden dolayl esnek makinelerdir ve sekil-
lendirme ile integral 6rme yapma kapasitesine sahiptir.
Sirglli igneler ve bir ¢cekim sistemi kullanarak iyi
kalitede kaba dikigsiz orguler yapabilmektedirler. Sir-
gulu ignelerde kanca ve kanca acip-kapatma eleman-
lari ayri ayri kontrol edilmektedir ki, bunlar genellikle
¢ozguli 6rmede kullanilirlar. Fakat Shima Seiki strguli
igne konseptini diz 6rme makinelerine uyarlamayi
basarmistir. Shima Seiki makinelerinde bu 6zelligi,
Slide Needle adi ile tanimlamaktadir.

Dilli ignelerle kiyaslandiginda, surgllu igneler daha
karmasik ve uretimleri daha pahalidir. Fakat slrgulu
igneler, daha buyluk boyutlardaki igneler igin gereken
yuksek islemsel stabiliteyi saglayabilmektedir. Ayrica
surgull igneler, igne darbesini dusurerek hem igne
yatagindaki darbelerin azalmasini hem de taslyici
boyutlarinin kigilmesine imkan verirler. Surgulu igne
kullanimi, tagiyici zerinde firga tasinmasi gereksinimi-
ni de ortadan kaldirmaktadir. ignelerdeki siirgiiniin igne
hareketine bagli olarak asagi yukari hareketi ile kanca
acilp kapanmakta ve ilmek olusumu saglanmaktadir.
Dilli ignelerdeki gibi ignenin ¢ok ylkselmesine gerek
yoktur. Béylece daha stabil drguler elde edilebilmekte-
dir. Yinede hem dilli hem de sirgllu ignelerin bir
dezavantaji, ilmek transferi esnasinda transfer yayina
yer verebilmek amaciyla orta noktada konumlanama-
malaridir ki bu da asimetrik, dolayisiyla dengelenmemis
ilmek formuna neden olmaktadir. Bu problemi Shima
Seiki First makinesinde, iki parcali surgulu igne (Slide
Needle) kullanimiyla ¢ézmustr.

SWG First modeli, iki pargali strgult igne kullanimiyla
fully fashion ve Ug¢ boyutlu dikigsiz 6rme tekniklerini uy-
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gulayabilmektedir. iki pargadan olusan siirgii mekaniz-
masina sahip surgull igne Sekil 8'de gdsterilmigtir.

p,

Sekil 8. iki pargadan olusan siirglii mekanizmasina sa-
hip strgull igne (Stoll ve Shima Seiki, 2013)

Transfer islemi esnasinda igne kancasindan daha
genis olan iki pargali sirg mekanizmasi, igne kan-
casini ortalayarak kancadan daha ileri konuma yukselir.
Bdylece transfer yayina gerek kalmadigindan ignenin
igne yuvas! icerisinde merkezde konumlanmasini
sadlar. Sekil 9 ve Sekil 10’ da bu durum gosterilmigtir.
Bu da tamamen simetrik ilmek formunun olusmasina
neden olur. Yuksek hizlarda bile daha kaliteli ve stabil
yapilar elde etmek mimkin olmaktadir.

Sekil 9. Dilli ignelerin yiv icindeki merkezden uzak yer-
lesimi (Stoll ve Shima Seiki, 2013)

Sekil 10. iki-pargali siirgllii ignelerin yiv igindeki mer-
kezdeki yerlesimi (Stoll ve Shima Seiki, 2013)

Bu ignelerle transfer yapilabilmesi icin sadece ilmekleri
hareket ettirebilecek ilave bir transfer yatagina ihtiyag
vardir. Makine ayrica igne Uzerindeki surglyl hareket
ettirebilecek ekstra bir kam sistemine ihtiyag duyar.
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First makinesinin ayirt edici bir diger 6zelligi de kumas
¢cekim sistemidir. Calisma genigsligi ayarlanabilen 6n ve
arka panellere monte edilmis kigUk pimlerle bagdimsiz
olarak kontrol edilmektedir.

First serisi, sekili érmede dinyada en ince o&rguleri
yapma firsatini sunan makinelerdir.

e MACH Serisi Dikissiz Orme Makineleri

Shima Seiki MACH serisinde de surgulu igne 6zelligini
kullanmistir. Ayrica bu seride, daha buydk igneler ile
ince orglleri de mimkin kilmaktadir. MACH 2S model-
inde Ikinci-iimek (SecondStitch) adini verdigi ézellik ile
sekillendirmede gevsek ve siki ilmek tiplerinin ayni an-

da kullanilabilmesine imkan tanimaktadir. Ayrica bu
seride SWG serisinden farkl olarak jakar secim sistemi
de bulunmaktadir.

Shima Seiki, tim dikigssiz 6rme makinelerinde
R2CARRIAGE adini verdigi uygulama ile verimliligi
artirmay! hedeflemistir. Bu uygulama ile tasiyici sis-
temin geri doénusleri hizlandiriimis ve duraksamadan
geri dénuslerin tamamlanmasi saglanmistir.

Asagida Tablo 2’ de, Shima Seiki'nin SWG ve MACH
serilerine ait bazi dikigsiz 6rme makinesi tipleri ve 6zel-
likleri verilmigtir.

Tablo 2. Shima Seiki’nin bes adet dikigsiz 6rme makine tipleri ve 6zellikleri

First 124 New 154 MACH123 X MACH173 X MACH183 S

Orme genigligi 125 cm (50") 150 cm (60") 125 cm (50") 170cm (68") 183 cm (72")
5S-8L-15Lgauge

) ) 8L-15L-18L gauge (S:Standart 8-10-12-14-16

Gauge 18-21 gauge 18-21 gauge (L:Genis kanca) kanca,L:Genis gauge
kanca)

Her yone . . . . . . Her yone

Yatak kaydirma maksimum 1.5" Her yo[le maksimum|Her yo?e maksimum| Her yo[]e maksimum maksimum 1.5"
1.5" kaydirma 1.5" kaydirma 1.5" kaydirma

kaydirma kaydirma
Orme sistem . ) 3 sistem (1 6rme+ 2| 3 sistem (1 6rme+ 2 Uclii KnitRan

4 sistem 4 sistem . . . . . .
sayisi transfer sistemi) transfer sistemi) sistemi

limek transferi

Her iki yatagada
transfer yapabilme

Her iki yatagada
transfer yapabilme

Her iki yatagada
transfer yapabilme

Her iki yatagada
transfer yapabilme

Her iki yatagada
transfer yapabilme

Yayli tip hareketli

Yayl tip hareketli

Yayl tip hareketli

Yayli tip hareketli

Platin sistemi platin sistemi platin sistemi Sabit platin sistemi platin sistemi platin sistemi
Mekik sayisi 12 12 12 13 13
. - Elektromanyetik Elektromanyetik Elektromanyetik Elektromanyetik . .
Igne segimi L . L . L . L . Jakar sistemi
secim sistemi secim sistemi secim sistemi secim sistemi
igne Tipi Siirgiilii igne Siirgiili igne Siirgiilii igne Siirgiilii igne Dilli igne
SONUGCLAR sagladiklari belirlenmistir. Ayrica atkili

diz oOrme

Atkili drme teknolojilerinin ve yapilarinin énimuzdeki
ylllarda teknik tekstiller pazarinda giderek artan bir
Oneme sahip olacadi aciktir. Bu arastirma sonucunda
Orme sektérine makine Ureten iki bayidk firmanin
Uretmis olduklari makine o&zellikleri tanitiimaya
¢alisiimis ve bu makinelerin 2D, 3D, sekle gére ve dik-
issiz teknik tekstil 6érme yapilarin Uretimine olanak

makinelerinde gerekli modifikasyonlar yapilarak teknik
tekstil Gretimi basariyla gergeklestiriimekte ve bu alan-
daki calismalar halen devam etmektedir.
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