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Kumsal alanlari binlerce yilda olugsmus, turizm ve kentsel alanlarimiz agisindan énem tasiyan alanlardir. Calismada
Antalya ili Manavgat ilgcesi sinirlarinda bulunan, Side yarim adasinin kuzeybatisinda yer alan ve 4 km uzunlugunda-
ki Colakli Plaji’'nda yapilacak bir mahmuz yapisinin kiyi gizgisine olasi etkileri modellenmigtir. Benzesim sonuclarina
gore, kuzey batl — giney dogu ydnelimli plajin erozyondan korunmasi igin yapilacak mendirek yapisinin bir ayrik
dalgakiran ile desteklenerek 6niine gegilebildigi gorulmustar.

Anahtar Kelimeler: Modelleme, kiyi boyu kum tasinimi, erozyon

Colakli Beach One Dimensional Longshore Sediment Transport

ABSTRACT

Beaches are such places which are formed in thousands of years, important for tourism and urban areas. In this
study, Colakl Beach -located on northwest of Side- of Antalya Province on Manavgat district is modelled for fore-
cast of coastal line change after construction of a groin structure for prevention of closure of stream mouth. Colakli
beach length is 4 km. The modelling results show that, the closure can only be prevented by construction of a sub-
merged breakwater.
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GIRIiS cok olumsuz érnek bulunmaktadir. Balikesirde Madra

Cayi deltasinda Altinova sahilinde, Karadeniz’de Samsun
Kiyl alanlari insan kullanimlarinin yogun oldugu, bir- ili Kizihrmak deltasindaki Bafra kiyisinda kumsal erozyo-
¢ok sektor ve yapinin yer aldigi dinamik bolgelerdir. nunun 6énemli érnekleri goérulmektedir.

Kumsallar ise bu alanda bulunan, deniz ile karanin

Oplstigu noktada, ardalanin korunmasi agisindan Calismanin yapildigi Colakh Plaji kiyi boyu ince malze-
Onem olusturan korunmasi gerekli 6nemli bir kaynak- meden olugsmus bir plajdir. Plaj boyunca benzer sediman
tir. Ulkemizde plansiz ve/veya dogru veri/bilgiye da- dagilimi goérilmektedir. Literatirde yer alan Colakli Pla-
yanmayan tasarimlarin kiyiya etkilerini gésteren bir- jinda yapilmis tane boyu analizine bakildiginda med-
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yan/ortanca Dsg, tane boyutu 0.15 ile 0.22 mm arasin-
da degismektedir (Kazanci ve ark., 1998; Baykal ve
ark., 2012). 4 km boyunca uzanan plajin genisligi
100-700 m arasindadir (Kazanci ve ark., 1998). Dere
¢lkis agzindan alinan numunenin granidlometri galig-
masinda Di, tane boyutu 0.16 bulunmus ve model
galismasinda bu deger kullaniimigtir.

Colakh Plaji'nda Baykal ve ark. (2012) tarafindan yapil-
mis calismada tesis 6ninde yasanan ciddi kumsal
erozyonunun azaltilmasi amaglanmisg, tek boyutlu kiyi
cizgisi degisimi modeli kullaniimigtir. Calisma sonucun-

{stanbul

da modellemenin dogay! gercekgi benzestirdigi gorilmekte-
dir. Erozyonun oldugu kumsalin batisinda kalan, kiyiya dik
mahmuz yapisi 15 m uzatilmis, diger tarafindaki iskelenin
kiylya dik baglantisinda yapiimis olan 25m mahmuz kaldi-
rilmistir. Erozyonun oldugu kumsala 6000 m® kum besle-
mesi yapilmistir. Calismada erozyonun 6niine gegilmesi igin
ongorilen batik dalgakiranin ise yapimi ertelenmistir (Bay-
kal ve ark., 2012).

Boélgede Akdeniz iklimi hakimdir. Calisma alaninin konu-
mu Sekil 1'de gosteriimektedir.

L) .

Sekil 1. Calisma alani (URL-1, 2015)

Calismada 6ncelikle, s6z konusu kiyr alaninin bulun-
dugu yoreye ait dalga iklimi arastiriimis ve gerekli
olan dalga parametreleri hazirlanmistir. Daha sonra
batimetri verisi sayisallagtirilarak modelleme calig-
masinda kullanilacak girdiler elde edilmigtir.

DALGA iKLiMiNiN BELIRLENMESI

NATO TU-WAVES Projesince hazirlanmis olan “Tar-
kiye Kiyilari igin Riizgar ve Derin Deniz Dalga Atlas|”
(Ozhan ve Abdalla, 1999) incelendiginde; erozyon
olan kumsal alani temsil edebilecek en yakin acgik
deniz koordinatlari, 36° 75" N, 31° 30" E olarak belir-
lenmistir. Bolgeye ait dalga gulu Sekil 2'de sunulmak-
tadir. Hakim dalga yéninin gliney ile bati araliginda
oldugu gortlmektedir.

Dalga atlasindaki 36° 75" N, 31° 30" E koordinatina
ait yillik dalga guld kullanilarak dalga frekanslar elde
edilmigtir. Dalga frekanslari kullanilarak model igin
gerekli yillik dalga saatleri hesaplanmistir.

Dalga atlasina goére aylik en blyuk degerlerin ortalama-
sinin 1m ile 3 m arasinda degistigi gériimektedir (Sekil
3). Dalga yuksekligi ile dalga periyotlari arasindaki iligki
Sekil 4’de sunulmaktadir.

SAYISAL MODEL CALISMASI

Planlanan mahmuzlarin yapilmasi durumu igin kiyi gizgi-
sinin degisimi incelenmistir. Modellemede "Tek boyutlu
Kiyi Cizgisi Degisim Modeli," GENESIS kullaniimigtir.

Her zaman adimi AT ve her hucre AX igin kirilan dalgalar
ile olusan kiyi boyu akinti hizi hesaplanmaktadir. Hesap-
lanan akinti hizi, sinir kosullari kullanilarak bir zaman
adimi sonraki degerler belirlenmektedir. Benzesim silresi
tamamlanana kadar her zaman adimi hesaplanarak bir
sonrakine gecilmektedir. Benzesim tamamlandiginda
tasinan sediman miktar elde edilmektedir.
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Modelin Uygulanmasi nografi Dairesi Baskanhdrnin deniz haritasi kullanilarak
hazirlanmistir (Sekil 5). Batimetri verileri ile modelin ¢o-

S6z konusu kiyr alaninda modelleme yapilabilmesi zim agi icin derinlik bilgisi olusturulmustur (Sekil 6).
icin alanin batimetri verileri Seyir Hidrografi ve Osi-
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Sekil 2. Dalga Atlasindaki 36.75° N, 31.30° E Koordinatina ait Yillik Dalga Giilii (Ozhan ve Abdalla,1999)
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Sekil 3. Dalga Atlasindaki 36.75° N, 31.30° E Koordina- i
tina ait Aylik Ortalama ve En Yuksek Belirgin Dalga
Yukseklikleri (Ozhan ve Abdalla, 1999)
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Sekil 4. Dalga Atlasindaki 36.75° N, 31.30° E Koordina-
tina ait Dalga YUksekligi ve Dalga Periyodu Arasindaki

iliski Grafigi (Ozhan ve Abdalla, 1999)
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Sekil 5. Modelleme Yapilacak Alanin Batimetri Verisi (SHODB, 1992)

Sekil 6. Modelin Cozim Agi

Derinlik bilgisi a¢ik denizde tanimlanan dalganin belir- Dalga gulu incelendiginde Sediman tasinimina da ne-
lenen istasyonlardaki dalga degerlerini elde etmek icin den olabilecek hakim dalga ydniUnin giney ile bat
kullaniimaktadir (Sekil 7, agik mavi noktalar). araliginda oldugu gdrulmektedir (Sekil 2).
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Sekil 7. Modelleme Alaninda Belirlenen istasyonlar (Agik Mavi Noktalar)

Tek Boyutlu Kum Taginimi Modellemesi

Tasinim modellemesi igin kiyi gizgisi, batimetri verisi ve
dalga verileri kullaniimaktadir (Sekil 7). Dalga atlasin-
dan elde edilen yillik dalga verisi yonlerine gére modele
etkitilmistir. Model ile yil bazinda sonuglar elde edilmis
ve ilerleyen yillarda degisen kiyi cizgisi kullanilarak
modellemeye devam edilmistir. BOylece yil bazinda kiyi
gizgisinde olusacak degisim tahminlenmigtir.

Benzesimde kiyl boyu sediman tasinimina etkisi olan
etkin dane boyu, dere ¢ikis agzindan alinan numunenin
elek analizi sonucuna gore belirlenmistir (EK1). Model-
lemede girdi parametresi olarak elek analizi sonucu

belirlenen di, degeri kullaniimigtir. Girdi parametreleri
olan etkin dane boyu, ortalama kumsal ylksekligi ve
kum tasinim derinligi sinir degeri sirasiyla 0.16mm, 2 m
ve 8 m olarak belirlenmistir. Kiy1 boyu sediman tasinim
katsayilari K; ve K, sirasiyla 0.4 ve 0.2 olarak model-
leme yapilmigtir.

Mahmuzlar llica Deresi ¢ikis agzinin iki yaninda, kiyi
gizgisinden mevcut dizenlemeye kadar deniz iginde
kalan kisimlari doguda ve batida 110 m olacak sekilde
belirlenmistir. Ayrik dalgakiran dogu taraftaki 110 m
mendiredin aksinda bitiminden 140 m mesafe sonrasi-
na kiylya paralel olarak bati yéninde 200 m boyunda
planlanmigtir (Sekil 8).
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Sekil 8. Modellemede Ongdriillen Mahmuz ve Ayrik Dalgakiran Yerlesimi

Modelleme baslangi¢ verileri ile 2014 yih basindan
2049 yil sonuna kadar 36 yil igin ¢ahstiriimistir. Model-

lemede kullanilan baslangi¢ kiyi ¢izgisi ve mahmuzlarin
konumlar Sekil 8'de gorilmektedir.

Sekil 9. Tek Boyutlu Modelde Baslangi¢ Kiyi Cizgisi ve Mahmuz ve Dalgakiran Konumlari

Bolgede net kiyi boyu sediman tasinim yoni dogudan
batiya dogrudur. Yapilacak olan kiyr yapisinin 1. yil igin
tahminlenen Kkiyi gizgisi degisimine modelleme sonugla-
rindan bakildiginda; sediman birikiminin mahmuz yapi-
sinin dogusunda 1500 m’ye kadar olan alanda (0 ila 50
m) birikim; mahmuzlarin batisinda kalan kisimda ise
600 m’lik bir alanda 0 ila 25 m’lik erozyona neden oldu-

gu gorilmektedir (Sekil 10). ilerleyen yillardaki kiy
cizgisi degisimi Sekil 11 ile Sekil 17 arasinda sunul-
maktadir. 26. yil sonrasinda kiyi gizgisi degisimi dura-
gan hale gelmektedir (Sekil 16). 36 yillik benzesim
sonucunda mahmuzun her iki tarafinda yaklasik 100
m’lik birikim éngoérilmektedir (Sekil 17).
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Sekil 10. Modelde 1. Y1l Sonunda Olugan Kiyi Cizgisi

Sekil 11. Modelde 2. Y1l Sonunda Olusan Kiyi Cizgisi

Sekil 12. Modelde 3. Yil Sonunda Olusan Kiyi Cizgisi
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Sekil 13. Modelde 6. Y1l Sonunda Olusan Kiyi Cizgisi

Sekil 14. Modelde 11. Yil Sonunda Olusan Kiyi Cizgisi

Sekil 15. Modelde 16. Y1l Sonunda Olusan Kiyi Cizgisi
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Sekil 17. Modelde 36. Y1l Sonunda Olusan Kiyi Cizgisi

Modelleme sonucunda yillik kiyr boyu sediman tasinimi
benzestiriimistir. Sekilde sag yonli, sol yonll, gross ve
net tasinimlar gortlmektedir (Sekil 18). Kiyl boyu sedi-
man taginimi 36 yilhk model sonucuna gore (ESE =
Dogu-Guneydogu, WNW = Bati-Kuzeybati);

Dogu Yénli Taginim = 118,091.19m3/y|I (WNW'den
ESE'e)

Bati Yoénli Tasinnm = 170,743.50 m3/y|I (ESE'den
WNW'e)

Gross Taginim = 288,834.68 m*/yll

Net Tasinim = 52,652.30 m3/y|I (ESE'den WNW'e) ola-
rak bulunmaktadir.
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Sekil 18. Farkh Yillara Ait Sediman Tasinim Grafikleri

SONUGLAR VE ONERILER

Antalya Manavgat ilgesi'nde yer alan Colakli Plaji’nda
dere adzinin kapanmasini 6nlemeye yonelik mahmuz
ve ayrik dalgakiran yapisi tasarlanmistir. Aligilageldigi
gibi kiylya dik mahmuz yapisi ile alinacak énlemin ben-
zesimleri gostermistir ki yapinin 6mri uzun olmamakta
ve kiyi erozyonu gorilmektedir.

Hazirlanan mahmuz ve ayrik dalgakiran ¢alismasi (Se-
kil 8) tek boyutlu tasinim modeli ile benzestiriimistir.
Modelleme sonuglari, planlanan mahmuz yapilari ve
ayrik dalgakiran ile dere ¢ikis agdzinin kapanmasina
Onlem alinabildigini gdstermektedir (Sekil 10-17). Yapi-
lan benzesim sonucunda mahmuzun batisinda kalan
alanda ilk 3 yilda olusan 25 m’ye kadar gorilen eroz-
yon, 2020 yilina kadar ilk kiyi gizgisine kadar dolmakta
ve sonrasinda birikim olusmaktadir. Onerilen durum
icin yapilan modelleme calismasinda mahmuzlarin iki

yaninda sonug olarak 100 m’lik bir birikim éngérilmek-
tedir.
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