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Civril-Baklan Ovasi Ege Bdélgesi'nin en blyuk ovalarindan biridir. Ovanin yillik ortalama yagdis miktari 409.56 mm,
gercek buharlagma miktar! ise 472.44 mm olarak belirlenmigtir. Buharlagma miktarinin yagdis miktarindan boyuk ol-
mas| beslenim-bogalim iligkileri agisindan yeraltisuyunun olumsuz etkilenebilecedini gostermektedir. Givril-Baklan
Ovasl De Martonne metoduna gore “sfep-yart nemli arast”, Ering metoduna gore “yvar nemii” ve Aydeniz iklim sinif-
landirma metoduna gore de “yvart kurak” iklim tipine sahiptir. Yeraltisuyu seviye olgumleri ile yadis ve sicaklik ara-
sindaki iligkilerin tespiti icin dlgum sonuglari irdelenmistir. Genel olarak yagdisli donemde yeraltisuyu seviyesinin ya-
gistan beslenim miktar ile dodru orantil olarak arthid goraimektedir. Aragtirma sonuglarina gére, bolgede yeraltisu-
yu seviye degisimini etkileyen en ¢nemli iklimsel parametre yadis miktarindaki dedisikliklerdir.

Anahtar Kelimeler: Yagdis, sicaklik, yeraltisuyu seviyesi, Civril-Baklan Ovasi

Impact of Climate Change on Groundwater in Civril-Baklan (Denizli) Plain
ABSTRACT

Civril-Baklan Plain is one of the great plains of Aegean Region. Annual average rainfall of the plain is 409.56 mm
and real evapotranspiration is 472.44 mm. In the study area, groundwater can be negatively affected due to the lar-
ge of evaporation than precipitation taking into consideration recharge-discharge relations. Civril-Baklan Plain has
according to De Martonne method "between steppe and semi-humid”, Ering method "semi-moist” and Aydeniz met-
hod "semi-arid" climate types. In this study, groundwater level, precipitation and temperature data were investiga-
ted. Generally, groundwater level is increased directly proportional rainfall in rainy period. According to the results,
precipitation is the most important climatic parameter affecting the groundwater level changes in the region.

Keywords: Precipitation, temperature, groundwater level, Civril-Baklan Plain
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GiRiS

Artan nifus, kentlesme, endistrilesme vb. unsurlar,
ginimizde mevcut su kaynaklarina olan ihtiyaci gi-
derek artirmaktadir. Buna bagh olarak son yillarda
olusan iklim degisikligi nedeniyle sicakliklarin artmasi
ve yadislarda meydana gelen dizensizlikler de su
kaynaklarini olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu ne-
denle ulkemizde suyun verimli kullaniimasi konusun-
da acil dnlemlerin alinmasi kaginilmaz hale gelmek-
tedir. Bu konuda mevcut su kaynaklarinin kontrolli
kullanimi, yénetimi ve surdurdlebilirligi ile birlikte sula-
ra iklimin etkisi de detayli olarak incelenmelidir. Bu
nedenle ovalarda yapilacak hidrolojik, hidrojeolojik ve
klimatolojik calismalar 6n plana ¢ikmaktadir. Calisma
alani olarak secilen Civril-Baklan ovasinda; yeraltisu-
yu potansiyeli ve surdurilebilirligine yénelik herhangi
bir galisma mevcut degildir.

Civril-Baklan ovasini igine alan galisma alani, dogu-
sunda yeralan Isikli Goli’ne kadar olan yayilimi ile
yari kapal bir havza 6zelligi gostermektedir (Sekil 1).
Bu bdlge hem ovada bulundurdugu yeraltisuyu agi-
sindan hem de Isikli GOlU’'nU besleyen su kaynaklar
acisindan oldukga zengin bir su potansiyeline sahip-
tir. Ayrica, bolge glinimuz sicaklik artislarinin yogun
yasandigl ve klresel 1sinmaya maruz kalan bolgeler
arasinda yeralmaktadir. Bu dogrultuda artan iklim
degisikliginin bdélgedeki mevcut su kaynaklarina etki-
sinin tespiti blylk 6nem tasimaktadir. Calismada
Civril-Baklan ovasinda sicaklik, yadis ve buharlasma
miktarlarindaki deg@isimlerin yeraltisuyuna etkisi aras-
tinlmistir.

MATERYAL VE METOT

Civril-Baklan Ovasina ait 1/25 000 olcekli jeoloji hari-
tasi ve tektono-stratigrafik sttun kesiti hazirlanmigtir.
Calisma alaninda bulunan litolojik birimler akifer ola-
bilme 6zelliklerine gdre siniflandiriimig, ayirtlanmis ve
bdlgeye ait 1/25 000 Olcekli hidrojeoloji haritasi hazir-
lanmigtir. Havzaya ait ortalama yillik yagisin hesap-
lanabilmesi igin Es Yagis Egrileri (izohyet) ydntemi
kullaniimigtir.Arazide seviye 6lgimi yapilan sondaj
kuyularinin koordinatlarini belirlemek icin Magellan
Triton 500 marka GPS kullaniimistir. Ovayi temsil
eden sondaj kuyulari segilerek statik seviye olgimleri
yapilmis ve yeraltisuyuseviye haritasi hazirlanmis-
tir.Buharlasma miktarinin belirlenmesinde Thornthwa-
ite yontemi (Thornthwaite ve Mather, 1957) kullanil-
mis ve havzanin denestirmeli su bitcesi hazirlanmis-
tir. Calisma alanina ait klimatolojik parametreler Or-
man ve Su igleri Bakanligi Devlet Meteoroloji Miidiir-
igi’'nden temin edilmis ve elde edilen veriler deger-
lendirilerek bélgenin iklim siniflandirmasi yapilmistir.
Havzanin iklim tipini belirleyebilmek icin De Marton-

ne, Ering ve Aydeniz iklim siniflandirma metotlar kulla-
nilmistir.
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Sekil 1. inceleme alani yer bulduru haritasi
BULGULAR VE TARTISMA
Calisma Alani

Civril-Baklan Ovasi ortalama 850m yuksekligi, 92.000 ha
genisligi ile bolgenin en ylksek ve en genis ovasidir.
Ovada yeraltisuyunun emniyetli rezerv durumu 30hm3/y|I
olarak hesaplanmistir (Ozsoy, 2011). Civril-Baklan Ovasi
kuzeyden gineye dogru uzanan genis yayihmh ¢okintu
alani ile Civril-Baklan grabenini olusturmaktadir.Ege Bol-
gesi’nin en dnemli akarsuyu olan Biyik Menderes nehri
ovayl bastanbasa sulayarak gegmektedir. Nehrin Gzerin-
de sulama amagcli kullanilan Isikl baraj goéli yeralmakta-
dir. Ovanin diger énemli ylzeysel akisi ise Kufi ¢ayidir.
Kufi ¢ayi ile Isikh GélU'ne agilan Civril-Baklan Ovasi yari
kapali havza niteligindedir (Sekil 1).

Jeoloji

Calisma alaninin tabaninda Paleozoyik yasli metamorfik
kayaglardan olusan Menderes Masifi bulunmaktadir.
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Aksever ve Eroglu

Menderes masifi, mermer, granat sist, biyotit sist, ku-
varsit, ¢ortli mermer, ¢ortll kristalize kiregtasi, serizit
ve klorit sistlerden olusmaktadir. Metamorfik temelin
Uzerini ise flis karakterindeki Oligosen yasli Bayiralan
formasyonu uyumsuz sekilde 6rtmektedir. Bayiralan
formasyonu konglomera, marn, linyit, kiltasi, Killi ki-
rectasi ve kumtasi ardalanmasindan olusan bir fligdir.
Killi kiregtasl, kiregtasl, kiltasi ve silttasindan olusan
Miyosen yash Ulubey formasyonu ise Bayiralan for-
masyonu Uzerinde uyumsuz olarak gelmektedir. Pli-
yosen-Miyosen yaslh Caglayan formasyonu, Kiltasl,
marn, konglomera, kumtasi, silttagi ve gamurtasindan
olugsmaktadir. Pliyosen yasli Killik formasyonu ise Killi
kiregtasi, marn, kumtasl, kiltasi, konglomera, silttagsi
ve camurtasindan olusmaktadir. Killik ve Caglayan
formasyonlari birbiri ile tedrici gecisli olup Ulubey
formasyonunu uyumsuz olarak o6rtmektedir. Gilincel
¢okellerden olusan Kuvaterner yasl Allvyon ise tim
birimleri uyumsuz olarak Uzerlemektedir (Konak vd.,
1986; Sozbilir, 1997; Sonay, 2011) (Sekil 2).

Hidrojeoloji

Civril-Baklan ova alanini olugturan Kuvaterner yasl
allivyon yeraltisuyu bulundurma kapasitesi agisindan
oldukga zengin bir yapiya sahip olup “Taneli akifer”
olarak nitelendirilmistir. Killik formasyonu marn, kum-
tasi ve Kkilli kiregtasl ardalanmasindan olugsmaktadir.
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Formasyonun igerdigi kumtasi bantlari ve kiregtasi sevi-
yeleri yeraltisuyu bulundurma kapasitesine sahiptir. An-
cak kalin tabakali marn ve kil seviyeleri yeraltisuyu icer-
mez ve bu nedenle Killik formasyonu“Akitard ortam-1”
olarak nitelendiriimis.Caglayan formasyonu konglomera,
marn, kumtasl, kiltasl, silttasi ve ¢amurtasi ardalanma-
sindan olugsmaktadir. Konglomera ve kumtasi bantlar
kalinliklari ve yayilimlari oraninda yeraltisuyu bulundura-
bilecek litolojilerdir. Ancak, formasyon icerisindeki marn,
kiltasl, silttasi ve ¢amurtasi tabakalari yeraltisuyu tasi-
mamaktadir. Bu nedelne, Caglayan formasyonu “Akitard
ortam-2” olarak ayirtlanmistir. Kiregtasi, killi kiregtasi ve
silttas! ardalanmasindan olusan Ulubey formasyonu ige-
risindeki kiregtaslari, karstik 6zellige sahip oldugu igin
erime bosluklar ve sureksizliklerinde yeraltisuyu bulun-
dururlar. Ancak kil bantlari ve silttasi tabakalari gegirim-
sizdir. Bu nedenle formasyon “Akitard ortam-3” olarak
siniflandinimistir. Kumtasi, kiltasi, konglomera, marn ve
killi kiregtasi ardalanmasindan olugsan Bayiralan formas-
yonu da akitard 6zellige sahiptir. Birim “Akitard ortam-4”
olarak isimlendirilmigtir. Menderes masifi metamorfik ve
tektonik slregleri gegirmis birbirleri ile gegisli litolojilerden
olusmaktadir. Birimin igerigini kuvarsitik kumtasi, fillit,
kuvars-klorit-serisit sist, kuvars-feldispat-klorit sist, feldis-
pat-kuvars serisit sist ve kuvars serisit sistler olusturmak-
tadir. Metamorfik 6zellige sahip olan formasyon hidrojeo-
lojik olarak gegirimsiz 6zellige sahip olup “Akiflij” olarak
adlandinimistir (Sekil 3).
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Sekil 2. inceleme alaninin jeoloji haritasi (Sonay, 2011’den revize edilmistir)
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Sekil 3. inceleme alani hidrojeoloji haritasi

Hidroloji
iklim

Civril ve Baklan Ovasi Ege Bolgesi'nde goriilen Akde-
niz iklimi ile ig Anadolu'da gérilen Karasal iklim arasin-
da gecis tipi bir iklime sahiptir. Buna goére yazlar sicak
ve kurak, kiglar soduk ve yadisl gegmektedir. Meteoro-
loji Genel Mudurligu resmi istatistiklerine goére bolge-
deki uzun yillara (1974-2015) goére degisen sicakliklara
bakildiginda en dislk sicaklik Ocak ayinda 22.6°C, en
yikseksicaklik Agustos ayinda 44.4 °C’dir. Civril-
Baklan Ovasi SPI (Standardized Precipitation Index)
Standart Yagis indeksi Metoduna gére “normal ve hafif-
orta nemli” sinifinda yeralmaktadir(Sekil 4). Civril-
Baklan ovasinin kuraklik yuzdesi ise PNI (Percent of
Normal Index) Normalin Yuzdesi Metoduna goére “nor-
mal ve lizeri” olarak degerlendirilmistir (Sekil 5) (MGM,
2015).
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Sicakhk

Civril ilgesinde Orman ve Su igleri Bakanligi Meteoroloji
Genel Mudurligu tarafindan iki adet meteoroloji istas-
yonu kurulmustur. ilk istasyonda (no:5986) 1968-1992
yilinda yillhk sicaklik degerleri dlgilmus ve kaydedilmis-
tir. Diger istasyonda (no:17825) ise 2007-2015 tarihleri
arasinda sicaklik dlgumleri kaydedilmigtir. 2015 yilinda
Civril ilgesinde yillik ortalama sicaklik 12,3°C’dir. Bak-
lan ilgesinde ise tek bir istasyonda (no:6669) sadece 2
yil suresinde (1988-1989) sicaklik dlgimu yapilabilmis-
tir (Tablo 1). Civril ilgesinde en ylksek sicaklik Agustos
2015 tarihinde 26.0°C, en dislk sicaklik ise Ocak
2015'de 3.1°C olarak 6lguimustir. Civri'de 1969-1991
yillari arasinda bdlgenin sicaklik miktarinda kararlilik
g6zlenirken (Sekil 6), 2007-2015 yillari arasinda ise
surekli artis (Sekil 7) gézlenmektedir. Bu durumun ki-
resel 1sinmaya bagh olarak artis gdsterdigi disunal-
mektedir.
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SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
7 Meteorolojik Kuraklik Haritas:

24 Aylk (Kasim 2013-EKim 2015)
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Sekil 4. Turkiye’nin SPI Metodu ile meteorolojik kuraklk haritasi (MGM, 2015)

Normalin Yizdesi Metodu ile
Kurakhk Haritasi
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Sekil 5. Turkiye’nin PNI Metodu ile meteorolojik kuraklik haritasi (MGM, 2015)
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Tablo 1. inceleme alanina ait yillik ortalama sicaklik degerleri (DMi, 2015)

CIVRIL BAKLAN
Ortalama Ortalama Ortalama
istasyon Sicakhk istasyon Sicakhk istasyon Sicakhk

No Yil (°C) No Yil (°C) No Yil (°C)
5986 1969 14.4 17825 2007 14.6 6669 1988 13,0
5986 1970 13.6 17825 2008 14.8 6669 1989 20.3
5986 1971 13.0 17825 2009 14.9
5986 1972 12.7 17825 2010 15.1
5986 1973 13.2 17825 2011 15.4
5986 1974 12.8 17825 2012 15.6
5986 1975 12.9 17825 2013 15.7
5986 1976 12.4 17825 2014 15.8
5986 1977 13.6 17825 2015 15.9
5986 1978 13.5
5986 1979 13.8
5986 1980 13.1
5986 1981 13.5
5986 1982 13.0
5986 1983 12.7
5986 1984 5.8
5986 1985 12.0
5986 1986 13.8
5986 1987 13.0
5986 1988 13.1
5986 1989 13.5
5986 1990 13.5
5986 1991 12.9
5986 1992 13.0

Yagis

Genel olarak yeraltisularinin ve ylzeysularinin en
onemli beslenim elemani yagistir. Civril-Baklan Ovasi
icin ortalama yagis miktarinin belirlenmesi amaciyla
havza sinirlar igerisinde ve civarinda yeralan Devlet
Meteoroloji istasyonlarinda (DMi) élgiilen yillik ortalama
yagis verileri kullanilmistir. inceleme alani ve yakin
cevresinde Sandikli, Hocalar, Gimussu, Kiziléren, Si-
vasl, Karahalli, Bekilli, Cal, Pamukkale, Honaz, Car-
dak, Dazkiri, Dinar, Civril ve Baklan yerlesim merkezle-
rinde bulunan gdzlem istasyonlari bulunmaktadir. Bu
istasyonlardan elde edilen veriler ile ortalama yagis
miktari Es Yagis Egrileri (izohyet) ydéntemine gore he-
saplanmistir.Havzanin ortalama yillik yagis miktar ise
409.56 mm'dir (Sekil 8).

Buharlagma

Genel olarak yeraltisuyu ve ylzeysularinin en 6énemli
bosalim elemani buharlagsma-terleme miktaridir. Dog-
rudan 6lgimi kolay olmayan bu parametrenin belirlen-
mesi amaciyla farkli ampirik formaller Gretilmistir. Bun-
lardan en yaygin olarak kullanilanlari Thornthwaite
(Thornthwaite ve Mather1957) esitligidir. Bu yéntem ile
havzaya ait sicaklik ve yagis verileri ile havzanin po-
tansiyel (Etp) ve gercek (Etr) buharlasma degerleri he-
saplanmaktadir. Havzanin denestirmeli su bilangosun-
da toplam ortalama yillik yagis miktari 499 mm, potan-
siyel buharlasma (Etp) degeri 1053.97 mm ve gergek
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buharlasma (Etr) degeri ise 472.44 mm olarak bulun-
mustur (Tablo 2). Ayrica, bu verilerden yararlanilarak
yagis ve potansiyel buharlasma grafigi hazirlanmistir
(Sekil 9). Grafikte, Ocak ayindan Nisan ayinin sonuna
kadar yagisin (P) potansiyel buharlasmadan (Etp) fazla
oldugu gorilmektedir. Bu dénemlerde Etp, Etr'ye esittir
ve bu dénem igin su fazlasi 82.41 mm olarak hesap-
lanmigtir. 100 mm olarak kabul edilen zemin nem re-
zervi Mayis ayinin basindan Eylil ayi basina kadar
harcanmistir. Sicakliklarin artmasiyla Haziran ayi ba-
sindan Ekim ayI sonlarina kadar gergeklesen su nok-
sanli ise 581.54 mm'dir. Tum bu verilere gore; 499 mm
olan yillik yagisin 472.44 mm'lik kismi buharlagsarak
atmosfere dénmektedir.

Yeraltisuyu dinamigi

Civril Ovasi'nda Devlet Su Isleri tarafindan acilmis ¢ok
sayida sondaj kuyusu bulunmaktadir. Kuyularin derin-
likleri 84-196m arasinda degismektedir. Ovada sondaj
kuyulariyla altvyon, konglomera ve kiregtasindan yeral-
tisuyu dretimi yapilmaktadir. Civril-Baklan Ovasi'nda
yeraltisuyu seviyesini belirlemek amaciylasondaj kuyu-
larinda Eylul 2015 ddéneminde statik seviye dlgumleri
yapilmistir. Baklan ovasinda dl¢giim yapilabilecek son-
daj kuyusu olmadigindan seviye Ol¢cumleri Civril ova-
sinda gergeklestiriimistir. Civril Ovasi i¢in hazirlananye-
raltisuyu seviye haritasinda yeraltisuyu akim yoéninu-
novanin kuzeydogusunda Kufi gayina dogru oldugu
tespit edilmistir. Akim yoénid, glineyde ve batida ise
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ovanin ortasina dogrudur ($ekil 10). Ovanin bu kesim- tedir. Akifer ortam igerisinde cakilli ve kumlu seviyeler-
leri icin akiferin yapisini gérmek amaciyla DSi tarafin- den yeraltisuyu alinmaktadir. Yeraltisuyu akim yonu-
dan Onceki yillarda arastirma amagh olarak agiimis ndn ovanin orta kesimlerine dogru olmasi gegirimsiz
sondaj loglari kullanilarak panel diyagram hazirlanmig- temelin gukurlagsmasi ve asiri su ¢ekimi ile iligkili olabi-
tir (Sekil 11). Diyagramda ova tabaninda ¢ok kalin lecegi dusuinlilmektedir.

(yaklasik 50 m) bir marn tabakasinin oldugu gériimek-

PAMUKKALE

Sekil 8. inceleme alani izohiyet haritasi

Tablo 2. Civril-Baklan havzasina ait denestirmeli su bitgesi

OCA SU- MAR NI- MA- HAZI- TEM- AGUS- EY- EKI KA- ARA- TOP-
K BAT T SAN YIS RAN MUZ TOS LOL M SIM LIK LAM
Aylik Sicaklik °C 5,9 6,5 8,4 12,7 16,6 21,2 25,2 25,9 19,3 14,4 8,1 7,2 171,40
Aylik Endeks (i) 1,28 1,49 2,19 4,10 6,15 8,91 11,57 12,06 7,73 4,96 2,08 1,74 64,27
106,5 64,5
Etp (mm) 11,68 13,71 26,54 59,16 5 166,02 227,65 223,73 117,81 7 20,29 16,26  1053,97
Yagis (mm) 38,4 23,9 58,8 72,4 75 31,1 48,3 11,9 10,4 48,1 32 48,7 499,00
Zemin Rezervi
(mm) 100 100 100 100 68,45 0 0 0 0 0 11,71 44,16 524,32
106,5
Etr (mm) 11,68 13,71 26,54 59,16 5 99,55 48,3 11,9 10,4 48,1 20,29 16,26 472,44
Z.Rez. Degisimi
(mm) - - - - -31,55 -68,45 0 0 0 0 11,71 32,44 -
16,4
Su Noksani (mm) - - - - - 66,47 179,35 211,83 107,41 7 - - 581,54
Su Fazlasi (mm) 26,72 10,19 32,26 13,24 - - - - - - - - 82,41
Enlem Diiz. Katsa-
yisi 0,85 0,84 1,03 1,10 1,23 1,24 1,25 1,17 1,04 0,96 0,84 0,83 12,38
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Sekil 10. inceleme alani yeraltisuyu seviye haritasi
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ACIKLAMALAR

ooy Nebati toprak
Killi kum
Kumlu gakil
E Marn

E Kumlu marn
Yeraltisu seviyesi

~

Sekil 11. Panel diyagram

Klimatoloji
iklim siniflandirmasi

iklim, genis bolgelerde gok uzun zaman iginde gergek-
lesen ortalama hava kosullaridir. iklim tipleri sayisiz
denecek kadar coktur. Ancak her bilim dalinda oldugu
gibi, klimatolojide de daginik olan tiplerin, az ¢ok ortak
yanli olanlarini bir araya getirerek buyuk iklim kusaklari
ortaya cikartilmigtir. Arastirmacilarin iklim analizinde
dikkate aldigi kriterler farkhidir. Bunlardan bazilari; ya-
gis — sicaklik orani, yadis — buharlasma orani, yagis
rejimi ve bitki értisudur. Gerek iklim siniflandirmasi ve
gerekse iklim analizi calismalarinda olabildigince uzun
yillik ortalamalar ve guvenilir-homojen verinin kullanil-
masi gerekir (D6nmez, 1984). Bu ¢alismada De Mar-
tonne, Ering ve Aydeniz gibi bilim adamlarinin yaptigi
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iklim siniflandirmalari dederlendirilmis ve boélgenin iklim
tipi belirlenmisgtir.

De Martonne iklim siniflandirmasi

De Martonne’un iklim siniflandirmasinda aylik ve yillik
sicaklik ile yagis verileri dikkate alinmaktadir. Yillik or-
talama yagis ve sicakhdin yaninda, Temmuz ve Ocak
ayl sicaklik ve yagis ortalamalar arasindaki iliski he-
saplamada g6z 6niinde tutulmaktadir. Yillik yagis mik-
tari yagish ve kurak iklimleri ayirmaya imkan verir. Ku-
rak devrelerin tespitinde aylik yagislarin yaninda buhar-
lagma da 6énemli bir parametredir (DMi, 1972).

De Martonne’un 1942°de gelistirdigi yilhk kurakhkindisi
(la)(1) no’luformil (KSM, 2014) ile hesaplanir ve Tablo
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3’deki indislere gore degerlendirilerek iklim tipi belirle-
nir.

=(P/ (T +10)+ (12 * p) /(t + 10)))/2 Q)
Burada;
10 = Sicakhdin 0°C’nin altinda oldugu yerlerde t'yi
pozitif yapmaya yarayan sabit sayi

P = Uzun yillar toplam yagis (mm)
T = Uzun yillar ortalama hava sicakligi (°C)
p = En kurak ayin yagisi (mm)
t = En kurak ayin ortalama sicakligi (°C)
Tablo 3. De Martonne indisleri ve iklim tipleri (KSM,
2014)
iklim Tipi Kuraklik indeksi
Gol 0-5
Step (Yari Kurak) 5-10

Step-Nemli arasi 10-20

Yari Nemli 20-28
Nemli 28-35

Cok Nemli 35-55

Islak >55
Kutupsal <0 (T<-5°C)

Bu formali Civril bolgesi igin uygularsak kuraklik indisi;
la = (409/(12.9+10) + (12*3.7/(23.4+10)))/2 = 16.5 bu-
lunur.

Bu duruma gére Civril ilgesi ve civari De Martonne me-
toduna gore “step-nemli” iklim tipindedir (Tablo 3). Bak-
lan bélgesinde ise yeterli veri olmadidi igin iklim tipi
hesaplanamamistir. Ayrica Turkiye De Martonne meto-
du ile hazirlanmis iklim siniflandirmasi haritasina gore
de bu bélgenin “step-yarr nemli” iklim boélgesinde yeral-
digi gortlmektedir (Sekil 12).

B

y

DE MARTONNE METODU iLE TURKIYE iKLiM SINIFLANDIRMASI

13

KARADENIZ
BULGARISTAN
s B i ) GURCISTAN
s B e 557 L
VoranistarfIRNE isTARBU: & e w:l S s-wsu}ﬂ B o
T o WA o wd': P Ww _GANKIRI mﬁv{;’ - oRoU ' mnz 4\.: \
o aea 2 mu.lsc- o seuusmnsmaum e \ERMEN\SYAN
J— ANAKKALE i TN, ANKARA KAKKALE _/,_,N ERZURY} R
BALIKESIR EsKisEHR | ) YOZGAT /s?vus | ERZNOAN_ ¢ ) AG?
‘/zi- KOTAHYA Ay . KiRsEHIR 4 ) Sy 1 ‘“J
m SO, : R 2 7 BiNGOL G < %
= ; Wi AP o B =
e \,’s\“"i"f‘xfﬂ/w, il ;‘, o Kere AL s mﬂs £
g RS <> 4 fowa ’ o 5 owdgwr ) ' ‘ 7'RAN
Z == n iz >~ ISPARTAY NIGDE . ) KWARAS S5 E o, SIRT 7\
g = i BURDUR G ,M;A » \ g Wmm
¢ gﬁm S \Q"\ > ”‘m,g sl
Q ez { IcEL
_‘;}AV\ _ 4 \, 4l @i\
/ A
p De Martonne Kurakhk Indisi
KKTC. =~ £
=7 suive la=(P/(T+10)+(12*pi(t+10)))/2
AKDENIZ AT I 56 - 73 Isiak
I 36 - 55-Gok nemli
80400 80 160 210 320 [ 29-35 Nemii
Klimatoloji Sube Mudarlagu E 21-28 Yari nemli
| 11-20 Step - y.nemli

4

L A78~ 10 Yan kurak

Sekil 12. De Martonne metodu ile Turkiye iklim siniflandirmasi (KSM, 2014)

Ering iklim siniflandirmasi

Yagis miktarlarinin dogrudan ortalama sicakliklara
oranlanmasi ile elde edilen indis, karasal bdlgelerde
gercekte oldugundan daha nemli bir durumun ortaya
¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle Ering, indisin
hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine ortalama
maksimum sicakligi almigtir. Ancak bu degerlendirme-
de ortalama maksimum sicakhgin 0°C’nin altina diisti-
gl aylar, evapotranspirasyonun olmadigi varsayilarak
dikkate alinmaz (Ering, 1984). Ering iklim indisi (2) no’lu
formdil ile hesaplanmaktadir.
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Yagis Etkinlik indisi (Im)=P/T o, 2)
Burada;

P = Yillik toplam yagis(mm)

Tom = Yillik ortalama maksimum sicaklik

Ering, elde edilecek indis degerlerine gbre 6 ayri iklim
sinifi tanimlamistir.
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Tablo 4. Ering iklim indis degerleri ile bunlara bagl bitki
Ortusu ve iklim siniflari (KSM, 2014)
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Civril bolgesi igin Ering kuraklik indisi; Im= 411/12=34
olarak hesaplanmistir.

ikim Si- | Indis Degeri | Bitki Ortiisii
nifi (Im) — Civril bdlgesi Ering iklim siniflandirmasina gore‘yari
Ta:(m Ku- | <8 Col nemli” iklim tipine ve “park gérinimli kuru orman” bitki
ra _ Ortlisline sahiptir (Tablo 4). Baklan bolgesine ait yeterli
Kurak 8-15 Col-Step veri olmadigindan hesaplama yapilamamistir. Ering
Yar  Ku- | 15-23 Step metoduna géregizilen Turkiye iklim siniflandirmasi hari-
rak i R tasina gore ise Civril-Baklan ovasi “yarr nemli” iklim
Yari Nemli | 23-40 Park  gordndmld tipine sahiptir (Sekil 13).
kuru orman
Nemli 40-55 Nemli orman
Cok Nemli | >55 Cok nemli orman
@F ERING METODU iLE TURKIYE iKLiM SINIFLANDIRMASI
BULGARISTAN KARADENIZ Ny ;
S S : GURCISTAN
o0 Pt '
Yo K rwsuwx
e A% cauuwm; VBURT KARS Y ERMENISTAN
Esxssnm\i g K‘*‘K:::Em; vezmr‘ /‘sﬁslv D ¢ ‘_J
m ¢ o TR vote ¢
;“ S, . “5’““"' : R =] MIR a8 7IRAN
i '% D4 Ar&\ NIGDE 7 KMms ADIYAY o m‘;";
_‘ P i~ KARAMAN WLURFA M‘““'" M
& NN JcEL/ N‘L_/
) N/\,r’K‘Lf:/ ) SURIVE Erinc Yagis Etkinlik Indisi
AKDENIiZ N e ;m:=|pwomax,
13 - 15 Kurak
8040 0 80 160 240 320 [_—__}16'-23 Yari kurak
Klimatoloji Sube Mudurlagi [324-40 Yari nemli
[T 41-55 Nemii
777-564,122 Gok nemli
Sekil 13. Ering metodu ile Turkiye iklim siniflandirmasi (KSM, 2014)
Aydeniz iklim siniflandirmasi Tablo 5. Civril-Baklan ovasi iklim siniflandirmasi
AU Ziraat Fakiiltesi 6gretim tyesi Prof. Dr. Akglin Ay- er Idk"m sm;fl;m- _Ikgr_n Iklim tipi
deniz'in gelistirdigi formulde, yagis, sicaklik, nispi nem irma metodu — In 'IS,
ve guneslenme siresi verileri kullaniimaktadir (DMI, il ara’gl Y
1988). Civril ve Baklan bdlgesinde nispi nem ve glines- Clvkrll ) De Martonne 11-20 Stepl-_ arn
lenme suresi verileri yeterli olmadigi i¢in bolge Aydeniz Baklan hemii arasi
metoduna gore degerlendirilememistir. Ancak Aydeniz ovasi : :
metodu ile hazirlanan Tirkiye haritasina gore ise bdl- Givril- | Ering 24-40 Yari nemii
genin “yari kurak” iklim bolgesinde yeraldigi goriilmek- Ea:;an
tedir (Sekil 14). vasi
& ) Civril- | Aydeniz 0,76- Yari kurak
Sonug olarak galisma alaninda yapilan iklim siniflan- Baklan 1,00
dirmasinin Tirkiye haritasina gére degerlendiriimesi ovasi

Ozet seklinde Tablo 5’de sunulmustur.
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E" i AYDENIZ METODU ILE TURKIYE IKLIM SINIFLANDIRMASI
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, 4 \/ . TAY
; s B [ IRAK
y KKTC. o i Aydeniz Kuraklik Katsay
P /< Kks=1/(Y*Nn*Np)/(S*Gs+15)
. by - SURIYE
AKDENIZ N I 0.12 - 025 Cok nemii
77 0.26 - 050 Nemli
8040 0 80 160 240 320 __1051-0.75 Yari nemli
Klimatoloji Sube Mudurlugi > [— 1 0.76 - 1.00 Yar kurak
[ 11.01-1.50 Kurak
[T 7}4.51-2.50 Gok kurak

Sekil 14. Aydeniz metodu ile Tirkiye iklim siniflandirmasi (KSM, 2014)

Yeraltisuyu seviyeleri-yagis-sicaklik iligkisi

Yeraltisuyu seviye degisimini denetleyen en &énemli
parametreler olan yadis ve sicaklik élgimleri su seviye
Olgimleri ile iligkilendiriimistir. Bu degerlendirmeler igin
Civril DMi'nda olglilen yagis ve sicaklik degerleri ile
DSi 21. bélge tarafindan diizenli olarak yapilan yeralti-
suyu seviye verileri kullaniimistir. Civril'de kurulan ilk
meteoroloji istasyonunda 1968-1992 yillari arasi, ikinci
istasyonda ise 2007-2015 yillar arasinda yagis ve si-
caklik dlgimleri yapilmistir. ilk istasyonda 1968-1992
yillari i¢in ortalama yagdis miktari 447.23 mm (Sekil 15),
ikinci istasyonda 2007-2015 yillari arasinda dlgulen
ortalama yagis miktari 460.86 mm'dir (Sekil 16). Bu
arastirmada Civril DMI’larinda élgllen yillik yagdiglarin
zamansal degisimlerinin belirlenmesi amaciyla ortala-
ma yillik yagistan eklenik sapma analizleri gergeklesti-
rilmistir (Sekil 15, 16). Civrilde kurulan DMI verilerine
gore1969-1971 yillar arasi yagish donem, 1971-1977
yillari arasi kurak dénem, 1977-1984 yillar arasi yagish
donem ve 1984-1992 yillari arasi yine kurak dénem
gozlenirken 2008-2012 yillari arasi yagish dénem,
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2012-2015 yillari arasi kararli dénem goézlenmistir (Se-
kil 17, 18). Bu istasyonda 6lgilen yagis-sicaklik iliskile-
rine bakildiginda ortalama sicaklik degerlerinin yagisin
arttigi yillarda genel olarak distugu gorilmektedir (Se-
kil 19, 20). DSI 21. Bélge Mudurliigu tarafindan Civril
Ovasinda bulunan 13 adet kuyuda 2000-2014 yillari
arasinda duzenli yeraltisuyu seviye Olgumleri yapiimak-
tadir. Yagish ve kurak donem dikkate alinarak yillara
gore seviye degisim grafigi hazirlanmistir (Sekil 21, 22).
Grafikte yagish dénemi temsil eden Mayis ayi statik
seviye degerlerinin kurak donemi temsil eden kasim ayi
Olgiimlerine gore yuksek oldugu gérilmektedir. Bu du-
rum uzun vyillar bazinda yagistan yeraltisuyunun bes-
lendigini ve su seviyesinin arttigini géstermektedir. Ku-
rak dénemde hem yagistan beslenim miktarinin azal-
mas! hem de kuyulardan yeraltisuyu c¢ekilmesi statik
seviyeyi dusurmektedir. Bolgede genel olarak bitin
kuyularda yeraltisuyu seviyesinin 5 m'den daha asagi
olmasi nedeniyle sicaklik degisimlerinden fazla etki-
lenmemektedir. Bolgede yeraltisuyu seviye degisimini
etkileyen en 6nemli iklimsel parametre yagis miktarin-
daki artig ve azaliglardir.
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Sekil 15. Civril yillik yagis dagihm grafigi (1968-1990)
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Sekil 16. Civril yillik yagis dagilim grafigi (2007-2015)
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Sekil 17. Civril 5986 nolu DMi'na ait eklenik sapma grafigi
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Sekil 18. Civril 17825 nolu DMi'na ait eklenik sapma grafigi
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Sekil 19. Civril sicaklik-yagdis degisim grafigi (1968- Sekil 22. Sondaj kuyularindaki seviye degisim grafigi
1990) (Mayis)
200 - 165 SONUCLAR
600 | 16 Calisma alani olarak segilen Civril-Baklan Ovasi genis
yayilimli bir alana sahip olmasi nedeniyle yeralti potan-
500 T siyeli agisindan zengin bir havza niteligindedir. Havza-
'Em ' g nin yilhk ortalama yagis miktari 409.56 mm’dir. Havza-
E T da gecmis yillara gére glincel sicaklik miktarlari deger-
,E'T, 300 i‘g —e—Valis lendirildiginde bdlgede sicakhdin giderek arttigi goril-
> | 145 @ K mektedir. Ova i¢in hesaplanan gergcek buharlasma mik-
200 el tarl da 472.44 mm olarak belirlenmistir. Yagis miktari-
0 L 14 nin buharlagma miktarina gére disik olmasi havzada
kurakhgda dogru bir egilim oldugunun isaretidir. Kuraklik
0 135 takibi igin kuraklk indislerinin hesaplanmasi énemlidir.

Civril-Baklan havzasi De Martonne metoduna gore
“step-yar1 nemli arasi”, Erin¢ metoduna goére “yarr nem-
Yillar Ii” ve Aydeniz iklim siniflandirma metoduna gére de

“yari kurak” iklim tipine sahiptir. Yeraltisuyu seviye de-

: - A i o : gisimini denetleyen en 6nemli parametreler olan yagis
Sekil 20. Civril S|cakI|k2)6algS|)§ degisim grafigi (2007 ve sicaklik élgtimleri DSI tarafindan yapilan uzun dé-
nem yeraltisuyu seviye Olcimleri ile iliskilendirilmigtir.

35 Bu degerlendirmelere goére, yadisl dénemi temsil eden
Mayis ayinda statik seviye degerlerinin kurak dénemi
temsil eden kasim ayi dlgimlerine gore yuksek oldugu

L]
=]

2007
2008
2009
2010
2012
2013
2014
2015

[=]
3]

T gorulmektedir. Bu durum uzun yillar bazinda yagistan
® 5 yeraltisuyunun beslendigini ve su seviyesinin arttigini
'§ ¥/ gostermektedir. Kurak donemde hem yagistan besle-
£ _ nim miktarinin azalmasi hem de kuyulardan yeraltisuyu
a f_/\?_ cekimi ile statik seviye degerini diisirmektedir. Bolgede

10
genel olarak butin kuyularda yeraltisuyu seviyesinin 5
5 o . o
m'den daha asagi olmasi nedeniyle sicaklik degisimle-

0 ————— P —— rinden fazla etkilenmemektedir. Bolgede yeraltisuyu
g 8 8 8 E e 888 38 88 8 8 8 seviye degisimini etkileyen en énemli iklimsel paramet-
Yillar re yagis miktarindaki degisikliklerdir.

Sekil 21. Sondaj kuyularindaki seviye degisim grafigi
(Kasim)
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