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Magmatik kokenli kayaglar sinifinda yer alan andezitler (andezit ve andezitik kayaclar), saglam olmasindan dolayi
Tarkiye’de genellikle dis kaplama ve yer désemesi olarak kullaniimaktadir. Turkiye’de andezit ve tirevleri olan ka-
yaclar Afyon, Ankara, Denizli, Balikesir, Usak illerinde yaygin olarak bulunur. Calismanin konusunu olusturan Usak
yoresindeki andezit ocagi, Altintas kdyunin kuzeyinde bulunur ve Usak belediyesi tarafindan isletiimektedir. Calis-
ma alaninda bulunan birimler alttan Uste dogru sirayla Miyosen yasli Hacibekir grubuna ait Yenikdy formasyonu,
Yenikdy formasyonunu kesen Karaboldere volkanitleri Pliyosen yasli inay grubuna ait Ulubey formasyonu, Kuvater-
ner yasl Asartepe formasyonu ve allivyonla temsil edilmektedir. Bu ¢calismada Karaboldere volkanikleri icerisinde
yer alan andezitik kayaclar, gri ve pembemsi olmak lzere iki renk olarak incelenmistir. Her iki kayacin mineralojik-
petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Kayaglarin ortalama SiO,, Al,O3; ve Fe,0s icerigi %57.03-57,29,
%15.14-15.11 ve % 6.03-6.12°dir. Toplam alkali-SiO, (Le Bas vd., 1986) ve Nb/Y (Winchester ve Floyd, 1977) di-
yagramlarina goére kayagclar, kimyasal bilesim bakimindan trakiandezit alanina dismektedir. Calismanin konusunu
olusturan kayaglarin fiziko-mekanik 6zellikleri (yodunluk, gézeneklilik, su emme orani, basin¢g dayanimi, dinamik
elastisite modulu vs.) TSE ve ISRM standartlarinda belirtilen deney yontemlerine gore belilenmistir. Bu galisma
sonucunda elde edilen veriler, hem UP hem de UG kayacilarinin kaplama tasi olarak kullanilabilecegini gostermek-
tedir.

Anahtar Kelimeler: Altintag, trakiandezit, egilme dayanimi, asinma dayanimi, kaplama tasi

Investigation of Avability of the Andesitic Rocks in the North of Altintag
Village (Usak) as a Covering and Laying Stone

ABSTRACT

Andesites (andesite and andesitic rocks) which are magmatic origin are usually used as outer coating and flooring
because of their hardness in Turkey.In Turkey, andesite and derivatives of andesitic rocks extensively take place at
Afyon, Ankara, Denizli, Balikesir and Usak. Andesite quarry at Usak area, which is the subject of this study, is lo-
cated north of Altintas village and is operated by municipality of Usak. Units in the study area from the bottom to the
up are represented by Miocene aged Yenikdy formationof Hacibekir group, Karaboldere volcanics cutting Yenikdy
formation, Pliocene aged Ulubey formation of Inay group, Quaternary aged Asartepe formation and alluvion. In this
study, andesitic rocks in Karaboldere volcanics were examined as gray and pinkish. The mineralogical-petrological
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and geochemical characteristics of both of them are determined. Andesitic rocks’ SiO,, Al,O; and Fe,O3 contents
are averagely 57.03-57.29 wt%, 15.14-15.11 wt% and 6.02-6.12 wt%. According to the total alkali-SiO, (Le Bas et
al., 1986) and Nb/Y (Winchester and Floyd, 1977) diagrams, rocks plot into the trachyandesite field. Physico-
mechanical properties (density, porosity, water absorption rate, compressive strength, dynamic modulus of elasticity
etc.) of rocks, which are the subject of this study, have been investigated according to TSE standards and ISRM
testing method. The overall datas obtained from this study suggest that both UP and UG rocks can be used as coat-

ing stone.

Keywords: Altintas, Trachyandesite, Bending strength, Abrasion resistance, Coating Stone

GiRiS

Ticari olarak isletilebilen dogal taslar, gecmiste ve
glnidmuzde yaygin olarak kullanilan yapi malzemele-
ridir. Dinyada ve Ulkemizde yapl malzemesi olarak
dogal taslarin kullanimi, ingaat sektériindeki yatirim-
larla ve gelismelerle birlikte yayginlasmis ve dogal
taglara olan talep artmistir. 2013 yili dogal tas verile-
rine gore Cin, italya, Hindistan, Brezilya ve Tirkiye
onemli ihracatgi Ulkelerdir.

Tarkiye’de farklh renk ve 6zelliklerde mermer, kalker,
oniks, konglomera, bres ve magmatik kokenli kayac-
lar (granit, siyenit, diyabaz, diyorit, serpantin, vb.) bu-
lunmaktadir. Diinyada tercih edilebilir kalitede ve nite-
likte dogal tas cesidine sahip olan Turkiye’de, Ege
Bolgesi %32, Marmara %26, i¢c Anadolu %11, Dogu
Anadolu Glineydodu Anadolu, Karadeniz ve Akdeniz
Bolgesi %31 dogal tas rezervine sahiptir (T.C Eko-
nomi Bakanligi, 2012).

Magmatik kokenli kayaglar, mermerden sonra ikinci
oneme sahip dogal taslardir. Granit, bazalt, andezit
vb., genellikle i¢, dis kaplama ve zemin désemesinde
kullanilmaktadir. Gelismis Ulkelerde, insaat sektoriin-
de kullanilan bu gruptaki kayaclarin tercih edilmesin-
de, iyi cila alma, renk albenisi, dayaniklihgi, parlaklig
gibi ozellikleri uzun yillardir dikkate alinirken, Ulke-
mizde bu olgu son zamanlarda yayginlasmaya bas-
lamistir (T.C. Ekonomi Bakanligi, 2012). Bu grupta
yer alan andezitler veya andezitik kayagclar, teknoloji-
nin gelismesi ile parlatilabilen kayaglar sinifinda hem
mermer, hem de sert tas olarak nitelendiriimektedir.
Bu kayagclar, genellikle kaldirnm, bordir, parke tasi,
kaplama tagslari, merdiven basamaklari, istinat duvar-
lari, kent mobilyalari, tarihi bina ve alanlarin yenilen-
mesi ve mezar taglari olarak kullaniimaktadir.

Enerji ve Tabi kaynaklar Bakanhgi verilerine gore
Turkiye’de andezit Uretim degerleri Tablo 1'de veril-
mistir (iC Danismanlik ve Egitim, 2014). Andezit ire-
timi 517.831 ton uretimiyle 2005 yilinda ivme kazan-
mistir. 2010 yilinda andezitin Uretimi en fazladir
(6.436.380 ton).

Tablo 1. Yillara gére tretim miktarlari (iC Danigmanlik ve

Egitim, 2014)

Yil Uretim Miktari (ton)
2003 80.605
2004 81.900
2005 517.831
2006 2.485.956
2007 4.115.184
2008 3.307.107
2009 1.908.544
2010 6.436.380
2011 2.878.093
2012 2.873.932

Usak yoresi ve civarinda yapilan énceki galismalarda,
Usak Belediyesi tarafindan isletilen ve Usak andeziti ola-
rak adlandirilan Karaboldere volkanikleri igerisinde yer
alan andezitik kayaglarin, jeolojisi (yayilimi, stratigrafik
konumu, yas! ve mineralojik bilesimi) incelenmistir. Ancak
Usak yoresinde calisma alani disinda, genis yayilim sa-
hip kayacin fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile ilgili ayrintil
bir calisma bulunmamaktadir.

Bu calisma, Usak Belediyesi tarafindan igletilen ocaktan
cikarilan, kaplama ve déseme tasi olarak kullanilan ka-
yacin, fiziko-mekanik 6zellikleriyle ilgili kullaniciya bilgi
sunmaktadir. Ayrica ¢alisma alani disinda ybérede genis
yayilima sahip olan Karaboldere volkanikleri ile ilgili yapi-
labilecek galismalara 1sik tutmasi 6ngorilmektedir.

Bu calismanin birinci boliminde, bu andezitik kayaglar,
gri (UG) ve pembemsi (UP) olarak iki ayri renkte ince-
lenmistir. Her iki kayacin, mineralojik-petrografik ve jeo-
kimyasal ©zellikleri belirlenmistir. ikinci bélimiinde ise
UG ve UP'nin fiziko-mekanik o6zelliklerini belirlemek igin,
TSE ve ISRM standartlarinda belirtilen deney metotlarina
uygun olarak deneyler yapilmistir. Son bélimde ise yapi-
lan deneylerden elde edilen veriler yorumlanmistir.

CALISMA ALANI
Usak Belediyesi tarafindan halen igletimekte olan ocak

Usak iline bagli Altintas kéyunun kuzeyinde bulunmakta-
dir. Usak iline 18 km uzaklkta olan ocada ulagim Mesu-
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diye koyl Uzerinden asfalt bir yolla saglanmaktadir

(Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin yerbulduru haritasi

Calismanin konusunu olusturan Altintas koéyd'nin
kuzeyinde bulunan isletiimekte olan trakiandezit oca-
g1 Sekil 2'de gorilmektedir.

Sekil 2. Altintas trakiandezit ocagindan gﬁijnijm
MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Karaboldere volkanikleri ait andezitik ka-
yaclarin 2 farkh renkte oldugu gdézlenmistir. Kayaglar,
Usak gri (UG) ve Usak pembemsi (UP) olarak isimlendiri-
lerek, kayaclardan mineraloji-petrografisini belirlemek igin
ince kesit yapilmistir. Major, minor ve iz elementlerinin
belirlenmesi icin UP ve UG’den 3’er adet numune Acme
Laboratuvarlarina (Kanada) gonderilmistir.

ikinci olarak ise kayacin fiziko-mekanik ézelliklerini belir-
lemek icin ISRM ve TSE standartlarinda belirtilen sayida
ve numune ebatlarina uygun boyutlandiriimis kayag¢ or-
neklerine Tablo 2°'de belirtilen testler yapilmistir (Sekil 3).

2,

Sekil 3. Fiziko-mekanik déneylerde kullanilan boyutlandiriimis numuneler
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Tablo 2. Kayacin belirlenen fiziko-mekanik 6zellikleri

Deney adi

Metot

Standartta belirtilen Numune sayisi,
Numune boyutu (mm) veya miktari (g)

Gercek Yogunluk ve Toplam Gdézeneklilik

TS EN 1936 (2010)

En az 3 tekrar, 25 g

Gorandr yogunluk ve Agik gézeneklilik

TS EN 1936 (2010)

En az 6 adet, 50*50*50mm

Atmosfer basinci altinda su emme tayini

TS EN 13755 (2009)

En az 6 adet, 70*70*70mm

Tek eksenli basing dayanimi tayini

TS EN 1926 (2013)

En az 6 adet, 70*70*70mm

Sabit moment altinda egilme dayanimi

TS EN 13161
(2014)

En az 10 adet, 150*50*25mm

Schmidt sertligi

Brown (1981)

En az 5 adet, 100*100*100mm

Asinma direnci tayini (Béhme metodu)

TS EN 14175 (2014)

En az 6 adet, 71*71*71mm

Darbe dayanimi

TS 699 (2009)

En az 6 adet, 50*50*50mm

Nokta yukleme

Ulusay ve Hudson
(2007)

En az 10 adet, 150*50*25mm

Dinamik elastisite modulu

TS EN 14579 (2006)

En az 3 adet, 70*70*70mm

Dinamik Poisson orani

TS EN 14579 (2006)

En az 3 adet, 70*70*70mm

Termal sok etkisiyle yipranmaya direncin

TS EN14066 (2004)

En az 7 adet, 200* 200*20 mm

tayini

ARASTIRMA BULGULARI
Bolgesel Jeoloji

Calisma alaninda en altta Miyosen yasli Hacibekir
grubuna ait Yenikdy formasyonu (Thy) yeralir. Yeni-
kdy formasyonu, ¢alisma alaninin batisinda Dagyeni-
ce Koyu, Karabalgik Tepe ve Kllge Tepe dolaylarin-
da yayilimi gézlenmektedir (Sekil 3). Formasyon Kkirli
sarl renkli konglomera, kumtasi, kiltasi, tufit ve Kkilli
kiregtasi ardalanmasindan olusur (Ercan vd., 1978).
Birimin Uzerinde Altintas, Guldezler, Bagbasi koyleri-
nin yakin gevresinde yayilim gdsteren Karaboldere
volkanitlerinin trakiandezit-andezit-tif ve aglomeralari
(Thkv2B) gozlenir. Altintas koyl kuzeyinde, Elmadagi
Tepe, Blylkalan Mevki dolaylarinda yayilim gosteren
Karaboldere volkanitlerine ait Miyosen yasli trakian-
dezitik-andezitik lavlar (Thkv 2A), Yenikdy formasyo-
nunu ve Karaboldere volkanitlerinin tif ve aglomera-
larini (Thkv2B) keser konumdadir [13]. Karaboldere
volkanitleri Uzerinde Mesudiye Koy, Korukiran Mevki
dolaylarinda inay grubu kapsaminda Pliyosen yagli
Ulubey formasyonu (Tiu) uyumsuz olarak gelir. For-
masyon genelde yatay tabakali, killi-marnli ara sevi-
yeler iceren golsel kiregtaslarindan olusur. Birim es
yash volkanizmadan etkilendiginden, sicak ve SiO2
yoninden doymus eriyikler cbkelmeye zaman zaman
eslik eder. Bu durum birim i¢inde yer yer silislesmele-
re neden olur (Ercan vd., 1978).

Ulubey formasyonu (Tiu) Uzerine uyumsuz olarak Kuva-
terner yasl Asartepe formasyonu (Qat) gelir. Birim calig-
ma alaninda Giicer Koyl, Kiran Tepe, Kirharman Tepe
dolaylarinda yayilim gosterir. Genelde kizilimsi renkli,
gevsek yapil, tuf ve kil gimentolu, orta-kalin tabakali, yari
yuvarlak cakilli konglomera-kumtasi ardalanmasi seklin-
de gézlenen birim akarsu ¢dkelleridir. inceleme asaninda
gb6zlenen diger birim ise Altvyon (Qal)’dir. Alivyon genel-
likle galisma alaninin glineyinde topografyanin duzlestigi
alanlarda ve dere yataklarinda tutturulmamis kum, cakil,
kil seklinde gozlenir (Ercan vd., 1978).

Kayacin mineraloji-petrografisi ve jeokimyasal bile-
simi

inceleme alanindaki andezitik kayaclar, bélgede gri (UG)
ve pembemsi (UP) renklerde gézlenmektedir. Gri renkli
kayag, devitrifiye volkanik camdan olusan hamur igerisin-
de, plajioklas (oligoklas, andezin), piroksen, amfibol, bi-
yotit fenokristalleri icermektedir (Sekil 4). Ortac bilesimli
kayag icerisinde feldispatlar ve ince saginimh gaz bosluk-
larl mevcuttur. Apatit ve zirkon tali minerallerdir. Hamurda
silisifiye, epidotlasma, demiroksitlesme vardir.

Pembemsi renkli kayag, gri renkli ile ayni dokusal ve mi-
neralojik bilesime sahiptir. Fakat mafik mineral orani da-
ha fazla, demiroksitlesme daha ¢cok ve mafik minerallerin
etrafinda demir sivamalari mevcuttur. Biyotitlerin kenarla-
rinda koyulasma ve yer yer opaklasmalar mevcuttur.
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Sekil 4. UG’nin ince kesit goruntuleri (px: piroksen; bio: biyotit)
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Kayaclarin major, mindr ve iz elementleri belirlenmisgtir.
Tablo 3'de kayaglarin (UG) ve (UP) ortalama kimyasal
analizleri verilmistir. Bu sonuglara gore SiO, igerikleri
her iki kayagta % 57 civarindadir. Ateste kayip degerle-
r % 2.4-1.7 civarindadir. Al,Oz igerigi % 15 ve Fe,03
% 6’dir.

Tablo 3. Kayagclarin (UP) ve (UG) ortalama kimyasal

analizleri
Kimyasal Bile-
sim (%) uG UP
SiO, 57.03 57.29
Al,O3 15.14 15.11
Fe,03 6.02 6.12
MgO 341 3.78
CaO 5.36 5.3
Na,O 2.69 2.61
KO 5.64 5.66
TiO, 1.14 1.12
P,0Os 0.62 0.64
MnO 0.06 0.08
Ateste Kayip 2.30 1.70
Toplam 99.47 99.49
16
14 F
12 Top
£ 1 .
'
* 8
%‘ BaveTp B
= = & " P
”
—
4 7’
7 Ba
B
2 o
7
4
0

40 45 50 55

Ph
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Kayaglarin kimyasal analizleri Toplam alkali-SiO2 di-
yagramina goére dederlendirildiginde Trakiandezit ala-
nina dismektedir (Sekil 5). [177nin TAS diyagraminda
alkali karakterdeki Ta, Bta alanlarina disen kayaglarin
alt siniflamasina goére (Tablo 4) trakiandezit bdlgesine
disen bu kayaglarin latit karakterinde oldugu belirlen-
mistir.

Bazi arastirmacilar TAS diyagraminin kullaniimasinda
alterasyon nedeniyle artan Na ve K mobilitesi ve zen-
ginlesen SiO,'den dolayl hassas olunmasi gerektigini
sOylemislerdir ((Hart vd. 1974; Humphris ve Morrison
,1978). Winchester ve Floyd (1978)un SiO,'ye karsi
Nb/Y diyagrami (Sekil 6) ve Nb/Y’ye kargl Zr/TiO, di-
yagrami (Sekil 7) cizilmistir. Buna goére diyagramlarda
drnekler yine trakiandezit alanina dismdustur.

e UP

60

65 70 75 80

Si0, (%)

Sekil 5. Toplam alkali-SiO, diyagrami (Le Bas ve Le Maitre, 1986) (kesikli ¢izgi alkali-subalkali ayrimini géstermek-
tedir, (Miyashiro, 1974)), (Bta: Bazaltik trakiandezit, Ta: Trakiandezit, A: Andezit, T ve Td: Trakit&Trakidasit,
D:Dasit, R: Riyolit, Ba: Bazaltik andezit, B: Bazalt, Pc: Pikrobazalti, Th: Trakibazalt, F: Foidit, Ba ve Tp: Baza-

nit&Tefrit, Pt: Fonotefrit, Tpp: Tefrifonolit, Ph: Fonolit).

Tablo 4. Traki 6n ekli volkanitlerin Na,O ve KO igeriklerine gore alt siniflandiriimasi (Le Maitre ,2002)

Trakibazalt Bazaltik Trakiandezit Trakiandezit
Na,O-K,0=2 Havaiit Mujearit Benmorit
Na,0O-K,0=2 Potasik Trakibazalt Sosonit Latit
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80 -
e UP .
75 - Riyolit
AUG Komendit
70 4 Riyodasit Pantellerit
Dasit
65
§ Trakit
ou 60
= Andezit
(7] Fonoli
55 S Trakiandezit s
50 Sub-alkalin bazalt Alkali bazalt
Basanit
45 4 Nefelinit
40 T T 1
0,01 0,1 Nb/Y (ppm) 1 10

Sekil 6. UG ve UP SiO,’ye karsi Nb/Y diyagrami (Winchester ve Floyd 1978)

10
e UP
AUG
14 Komendit Fonolit
Pantellerit

‘E Riyolit

& | Trakit

E L Riyodasit

S Dasit

Andezit - )
Basanit
0,01 4 Andezit, Bazalt/ Alkali bazalt Nefelinit
Sub-alkalin bazalt
0,001 : : :
0,01 01 1 10
Nb/Y (ppm)
Sekil 7. Zr/Ti diyagrami (Winchester ve Floyd 1978)
Kayacin fiziko-mekanik 6zellikleri kullaniimistir. Kayaca ait belirlenen 6zellikler Tablo 5’de
verilmigtir. Elde edilen verilerin istatiksel calismalari

Kayacin fiziko-mekanik 6zelliklerini belilemek igin Tab- (minimum  (Xpin.), maksimum (Xyac), ortalama (Xor),
lo 2’de belirtlen deney metodlari ve numune miktari standart sapma (S), varyans (V)) yapilimistir.
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Tablo 5. Trakiandezitlerin fiziko-mekanik 6zellikleri

Gergek Yogunluk (kg/m®) n Xrmin Xmax Xort S Vv
UG 6 2699 2705 2702 0.002 0.00
upP 6 2698 2702 2700 0.002 0.00
Toplam Goézeneklilik (%) n Knin Xnax Xort S V
UG 6 13.77 19.27 17.51 2.26 5.12
UuP 6 15.62 17.60 16.55 0.59 0.35
Goériinir Yogunluk (kg/m°) n Xin Xinax Xont S V
UG 6 2150 2.510 2.360 0.13 0.02
upP 6 2006 2220 2140 0.04 0.00
Acik Gozeneklilik (%) n Xinin Ximax Xort S V
UG 6 0.76 0.87 0.82 0.039 0.00
upP 6 0.82 0.91 0.88 0.037 0.00
Atmosfer Basinci Altinda Su Emme Tayini

(Suya Doygun) (%) y n Xmin Xmax Xort S \%
UG 8 1.10 1.26 1.20 0.05 0.00
UP 8 1.25 1.43 1.33 0.05 0.00
Basing Dayanimi Tayini (MPa) N Xinin Werews Xort S V
UG 15 94.9 1235 110.4 8.4 70
upP 15 81.6 99.1 90.1 4.7 22.3
Sabit Moment Altinda Egilme Dayanimi (MPa) n Kin Knax Xort S V
UG 10 12.02 12.57 12.25 0.18 0.03
UP 10 11.01 12.25 11.90 0.36 0.12
Schmidt Sertligi (Geri tepme Sayisi) n Kmin Xmax Xort S \Y
UG 50 24 33 28.52 2.10 4.33
UP 50 20 32 25.95 2.96 8.58
éigggcerzginC| Tayini (Bbhme Metodu) n X N Xor S Vv
UG 6 18.02 19.08 18.44 0.49 0.21
uP 6 19.95 21.30 20.67 0.50 0.22
Darbe Dayanimi (MPa) n Xin Xnax Xort S \Y/
UG 10 3.00 4.00 3.80 0.42 0.16
UP 10 2.00 4.00 3.40 0.70 0.44
Nokta Yukleme (MPa) n Xin Xmax Xort S \Y/
UG 8 6.59 7.62 7.09 0.38 0.11
UP 8 5.53 6.57 6.19 0.35 0.11
Dinamik Elastisite Moduili (GPa) n Xmin Xnax Xort S \Y/
UG 7 2.85 3.51 3.16 0.26 0.06
UP 7 3.14 3.64 3.33 0.16 0.02
Dinamik Poisson Orani n Xmin Xnax Xort S \Y/
UG 0.307 0.311 0.309 0.001 0.00
UP 0.306 0.310 0.308 0.001 0.00
Termal sok etkisiyle yipranmaya direncin tayini

(Kiltle Dgegigimi) %) 3(/2% ceviin) / n Kiin Kinax Xor 5 v
UG 7 1.50 3.01 2.08 0.67 0.38
UuP 7 1.62 3.21 2.34 0.64 0.35
n: Numune Sayisl, Xnin: En az deger, Xmax: En gok deger, X, Aritmetik ortalama, S: Standart sapma,

V: Degisken katsayisi

SONUCLAR olarak adlandinimistir. Kayaglarin fiziko-mekanik 6zel-

likleri belirlenerek literatir ve standartlar i1siginda de-
Bu galismada Altintas koéyu (Usak) kuzeyindeki Kara- gerlendirilmistir. Kayaglar olusturan minerallerin ayni
boldere volkanikleri igerisinde yer alan andezitik kayag- olmasi ve ayni volkanizma drini olmasindan dolayi

lari, petrografik ve kimyasal analizlere gore trakiandezit kayaclarin gergcek yogunluklari birbirine ¢ok yakindir.
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Fakat UG'nin toplam gozenekliligin UP’ye gore disuk
olmasi kayacin basing dayanimi, egilme dayanimi, su
emme orani gibi diger 6zelliklerinin UP kayacina gére
daha iyi degerlere sahip olmasinda rol oynamaktadir.
Deere DU, Miller (1966)’e gore basin¢g dayanimlarina
gbre UP orta mukavemetli, UG ¢ok mukavemetli kaya
sinifinda yer almaktadir.

Schmidt gekici geri sigrama sinifina goére kaya sertligi
az sert kayag olarak tanimlanabilir (ISRM, 1978). Ca-
lismanin konusunu olusturan kayaclar, kaplama ve dé-
seme tasl olarak kullanilabilirligi TS 10835 (1993)e
gore irdelendiginde kaplama ve yer doseme olarak kul-
lanilan andezitlerin dzkitlesinin 2.55 gr/cm®den biyiik
olmasi istenir. TS 10835 (1993)’e gbre déseme ve kap-
lama tasi olarak kullanilacak kayaglarin tek eksenli ba-
sin¢ dayanimi déseme>98.06 MPa kaplama>58.84
MPa, egilme dayaniminin déseme>7.85MPa kapla-
ma>5.88 MPa surtiinme kaybinin hacimce déseme> 17
kaplama >28cm*50cm® olmasi beklenmektedir. Bu
sinir degerlere gore Tablo 5'deki kayaglara ait veriler
degerlendirildiginde her iki kaya¢ (UG ve UP) kaplama
tasi olarak kullanilabilmektedir.
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