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Bu calismanin temel amaci, cografi bilgi sistemleri (CBS) ve uzaktan algilama (UA) kullanilarak Burdur ilindeki arazi
kullaniminin zamansal degisiminin ¢evre acisindan degerlendiriimesidir. Cevre acisindan Burdur il sinirlari igerisin-
deki en 6nemli sorun, Burdur Golu su seviyesinin zaman icerisinde azalmasidir. Ayrica yapilagsmanin hizli oldugu
yerlesim merkezlerinde mevcut yapilasma durumlarinin belirlenmesi ve arazi kullaniminin zamansal degisiminin
analizi deprem riski agisindan 6nemlidir. GUnimuUz teknolojisinde; uydu gdruntileri, arazi kullaniminin zamansal
degisiminin belirlenmesinde 6nemli kolayliklar saglamaktadir. Bu amagla Burdur ili sinirlari igerisinde UA teknikleri
ile arazi kullaniminin zamansal degisimi analiz edilmistir. Burdur ilinde arazi kullaniminin zamansal degisimini belir-
lemek amaciyla, yersel ¢6zinurligi 30 metre olan 1972 yilina ait Landsat 1 (MMS) ve 2014 yilina ait Landsat 8
uydu gorintulerinden yararlaniimistir. Sonuglarin dogrulugunun arttirimasi amaciyla Landsat uydu goértntileri tize-
rinde goruntu zenginlestirme ve goérintu siniflandirma algoritmalari uygulanmistir. Yapilan siniflandirma ile galisma
alani; su, orman, sulu tarim, kuru tarim ve bos alanlar olmak Uzere 5 farkli sinifa ayrilmistir. Arazi kullaniminin za-
mansal degisiminin belirlenmesi amaciyla kontrolli siniflama yéntemi kullaniimigtir. Sayisal ylkseklik modeli (SYM)
haritalari ise 30 metre ¢ézinUrlikteki Aster GDEM verileri kullanilarak hazirlanmistir. Sonug olarak bu galismada,
42 yil igerisinde Burdur il sinirlari igerisindeki arazi kullaniminin degisimi UA uygulamalari yardimiyla belirlenmistir.
Belirlenen arazi kullanim degisimi ise SYM, edim ve kabartma haritalari kullanilarak yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullanimi, Burdur, CBS, ¢evre, UA

Determination of Temporal Change of Land Use in Burdur Using Remote
Sensing and Geographic Information Systems

ABSTRACT

The main purpose of this study is to assess the temporal change of land use in Burdur province using the geo-
graphic information systems (GIS) and remote sensing (RS) from the point of environment. The most important
problem in the city boundaries from the stand point of environment is, receding of the water level of Burdur Lake in
time. In addition, determining the status of the present settlements and the analysis of the temporal change of land
use in the centre of population where the settlement is fast and important in terms of earthquake risk. In today's
technology; satellite images offer significant amenities in determining the temporal change of land use. For this pur-
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pose, the temporal change of land use is analyzed with UA techniques in Burdur province. To determine the tem-
poral change of land use in Burdur, Landsat 1 (MMS) satellite images incident to the year 1972 and Landsat 8 satel-
lite images incident to 2014 in 30 meters spatial resolution were used. In order to increase the accuracy of the re-
sults, image enhancement and image classification algorithms have been applied on Landsat satellite images. With
the applied classification, studied area; is divided into 5 different classes as water, forest, irrigation, dry farming and
empty land. In order to determine the temporal change of land use, controlled classification method was used. Digi-
tal elevation model (DEM) maps were prepared using Aster GDEM data in the 30-meter resolution. As a result of
this study, the change of land use in the Burdur city boundaries between the years 1972-2014 was determined with
the help of UA applications. The determined change of land use was interpreted using the DEM, slope and relief

maps.

Keywords: Land use, Burdur, GIS, environment, RS

GIiRIS

Yerlesim alanlarinin, tarim ve sanayi alanlarinin do-
gal afetlerden en az sekilde etkilenmesi amaciyla
arazi kullanim alanlarinin hassas bir sekilde belirlen-
mesi ve surdurilebilir arazi kullanim planlarinin gelig-
tirilerek uygulanmasi gerekmektedir. Suardurdlebilir
arazi kullanim planlarinin basarili olarak uygulana-
bilmesinin 6n gsarti ise arazi kullanim analizinin yapil-
masidir. Arazi kullanimi analizleri, farkli unsurlara
go6re degerlendirmelerin yapildigi karmasik bir islem-
dir (Weerakoon, 2002; Bagheri ve ark., 2012). Arazi
kullanim analizlerinin temel amaci, arazinin dogal
kapasitesinin tahmin edilmesi ve bozulma olmaksizin
uzun dénemde belirli arazi kullanimlarinin destek-
lenmesidir (Cengiz vd., 2013). Arazi uygunluk analiz-
leri, disiplinler arasi bir galisma olup (Prakash, 2003;
Groot, 2006; Feizizadeh ve Blaschke, 2012) ayni za-
manda ekonomik ve sosyal sartlar tarafindan yoneti-
len dinamik bir islem olarak tanimlanmaktadir (Zan-
der ve Kachele, 1999; Herrmann ve Osinski, 1999).

Arazi kullanim analizleri; tercihler, ihtiyacglar veya 6n-
glrulere gbre gelecekteki arazi kullanimlari icin en
uygun mekani tanimlamak olarak ifade edilebilir
(Beek, 1978; Dent ve Young 1981; Ozcan ve ark.,
1991; Ghaffari ve ark., 2000; Collins ve ark., 2001;
Ekanayake ve Dayawansa, 2003; Feizizadeh ve
Blaschke, 2012, Cengiz ve ark., 2013). Arazi kullanim
planlamasi ise morfoloji, bitki 6rtlisu, jeoloji ve su var-
g1 gibi faktorlerin mekansal analizi ile toplumun eko-
nomik ihtiyaglarina dayanan karmasik bir sureci ifade
eder (Herrmann ve Osinski 1999; Groot, 2006).
McHarg (1969) ise arazi kullanim planlamasini, arazi-
lerin kullanim amaglarina uygunlugunun bir ifadesi
oldugunu belirtmigtir. Arazi kullanim planlamalarinda-
ki yontem, kullanim amacina uygun ilgili unsura ait
envanterin hazirlanmasi, yorumlanmasi ve tematik
haritalar olusturma esasina dayanmaktadir. Olusturu-
lan bu tematik haritalar amaca goére ¢akistirma (over-
lay) islemine tabi tutulmakta ve analiz edilerek arazi
kullanim planlarina dondstirilmektedir  (McHarg,
1969).

Hazirlanan Arazi kullanim planlarinin dogrulugu ve uygu-
lanabilirligi, dogrudan alan kullanim tiplerinin belirlendigi
sayisal verilere baghdir. Veriler birgok arag ve yontem ile
degerlendiriimekte olup, bu araglardan en 6énemli bdlge-
sel ve kiresel dlgekte arazi kullanim planlarinin olustu-
rulmasinda kullanilan CBS’dir (Miryaghoobzadeh ve
Shahedi, 2012; Zengin ve Oguz, 2012). CBS ortaminda
mekansal verilerin kullanimi, degerlendiriimesi, verilerin
evrensel boyutta depolanmasi mimkiin olmakta, ayrica
bu verilerin degisen kosullarla birlikte gereksinim duyul-
dugu zaman yeniden analiz edilebilirligini saglamaktadir
(Cengiz ve ark., 2013). Bu veriler daha sonra amaca uy-
gun olarak belirlenecek faktorler ile birlikte degerlendirile-
bilmektedir (Singh, 2012). Bu ¢alismada, Burdur il sinirla-
ri igcerisinde CBS ve UA kullanilarak arazi kullaniminin
zamansal degisimi belirlenmistir.

Deprem denilince akla ilk olarak buyuk yerlesim alanlar
gelse de, Tirkiye'nin blylk bir kismi deprem agisindan
riskli bolge icerisinde yer almaktadir. O zamanki adi ile
Bayindirlik ve iskan Bakanhdi'na bagh Afet isleri Genel
Mudurlugla tarafindan 1996 yilinda hazirlanan "Tirkiye
Deprem Bolgeleri Haritas1" na goére, ulkemiz deprem aci-
sindan bes farkl bdélgeye ayriimistir. Bu haritaya gore
Burdur ili deprem riski agisindan en riskli alan olan birinci
deprem bdlgesi icerisinde bulunmaktadir. Burdur ili, bati-
da Fethiye Burdur Fay Zonu (FBFZ) ve doguda ise Akse-
hir Simav faylari ile sinirlandiriimis tektonik bir bolge ige-
risinde yer almaktadir. Burdur ili, Isparta agisi olarak isim-
lendirilen ters "V" sekline sahip bu tektonik hattin bati
kanadinda konumlanmigtir. Bu tektonik bdlgenin bati ka-
nadini olusturan Fethiye Burdur Fay Zonu'nun (FBFZ)
GB'ya dogru hareketi sonucunda, ¢alisma alaninda KB-
GD yo6nlU agiimalar olugsmustur. FBFZ Fethiye Korfezi ile
Burdur Gélu arasinda yaklasik 300 km'lik uzanima sahip
sol oblik atimli normal faylardan meydana gelir. Burdur ili
icin tektonik olarak en énemli bdlgede, Burdur Goli'nlin
glneyinden baglayarak giiney batisinda kadar uzanan
Burdur ve Tefenni segmentleri yer alir. Burdur ve Tefenni
segmentleri bolgenin en aktif kirik hatlarini meydana
gelmistir. Tarih boyunca Burdur ili ve civarindaki en bi-
yuk iki deprem olarak bilinen, 1914 (7.1) ve 1971 (6.2)
depremleri yine bu segment Gzerinde meydana gelmistir.
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Burdur ilinde arazi kullaniminin zamansal degisiminin
belirlenmesi 6zellikle aktif fay sistemlerinin bulundugu
Burdur ili igin blylik 6nem tasimaktadir. Sadece dep-
rem riski degil ayni zamanda cgevresel ve tarimsal
planlama ile dogal kaynaklanin efektif kullanimi agi-
sindan da gelecek yillarda yapilacak galismalara alt-
lik olusturmasi agisindan Burdur ili arazi kullaniminin
zamansal degisiminin tespiti blylik énem arz etmek-
tedir.

Burdur ili yerlesim alani ve yakin civarindaki gevre
sorunlardan en 6nemlisi Burdur Géli’nde meydana
gelen su seviyesindeki algcalmadir. Burdur Golu su
seviyesindeki algalma zaman igerisinde Burdur Gol
alaninin goézle gérilebilecek kadar kigllmesine ne-
den olmustur. Bunun yaninda Goller Bolgesi icerisin-
de yer almasina karsilik Burdur goli havzasi yesil
alan ve bitki 6rtlist bakimindan oldukga fakir sayilabi-
lecek dizeydedir. Bunun yaninda son yillarda havza
icerisinde insa edilen sulama baraj ve goéletlerinin
sayisinin giderek artmasi, bir yandan Burdur Go-
I0’'nlin  seviyesindeki azalmanin sebepleri arasinda
gOsterilirken, diger yanda havza igerisinde sulu tarim
alanlarinin artmasina sebep olmustur.

Ulkemizde genellikle bir plan dogrultusunda gelistiril-
mis surdUrdlebilir arazi kullanimi stratejileri bulunma-
maktadir. Akten (2008) tarafindan arazi kullanimini,
imar alanlari igerisinde ve imar alanlari disinda olmak
Uzere iki farkh sinifa ayrilarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmelerde imar alanlarindaki arazi kullanimi,
imar planlari ile yerel yonetimler tarafindan belirlenip
uygulandigdi tespit edilmistir. Dogru olarak segilmemis
imar alanlari ve yakin civarinda meydana gelecek
dogal afetlerden, yerlesim alanlari olumsuz olarak
etkilenilmektedir. imar alanlari disinda ise en verimli
tarim araziler ve orman alanlari farkli yollarla yok edi-
lerek yerlesime alani ve ticari alan olarak kullaniimak-
tadir. Ayrica orman ve meralar ise tarla agmak ve
tarim alani elde etmek amaciyla tahrip edilmektedir.
Bu galisma sonucunda belirlenecek olan arazi kulla-
nim degdisimi, gelecek vyillarda yapilacak imar calis-
malari ve surdirulebilir arazi kullaniminin belirlenme-
sinde temel althk olarak kullanilacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alanini olusturan Burdur ili, Turkiye'nin gu-
ney batisinda, Akdeniz Bolgesinin i¢ kisimlarinda ve
Goller Yéresi olarak adlandirilan bdlgede bulunmak-
tadir. Calisma alani yaklasik olarak 36° 48' ile 37° 50'
Kuzey enlemleri, 29° 18°-30° 54' dogu boylamlari ara-
sinda yer almaktadir (Sekil 1). Burdur ili 11 ilgceden
olusmakta olup Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2014 yili
verilerine gore toplam niifusu 256.898'dir (TUIK,
2015).

Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi (DASK, 2015)
Cografi Bilgi Sistemleri

Son yillarda CBS, doga bilimleri ve harita yapimiyla ilgili
en ilging ve en ¢ok konusulan konularin arasinda yer al-
maktadir. CBS'nin, basili haritalarin bilgisayar ortaminda-
ki dijital kopyalarinin hazirlanmasi islemi oldugu seklinde,
yanlhs bir algi bulunmaktadir. CBS baslangicta, uydu go-
runtuleri, haritalar ve istatistik verilerinin mekansal olarak
gorintilenmesi imkanini sunan bir sistem olarak ortaya
¢lkmistir. Mekansal veri depolama ve isleme, mihendis-
lik, planlama, doga bilimleri gibi birgok disiplinin katkila-
riyla gigli ve esnek CBS teknolojisinin kurulmasi ve ge-
lismesi mumkin olmustur. Genel olarak bakildiginda,
kullanim alaninin genisligi nedeniyle her disiplin kendi
kullanim alanina gére CBS tanimini yapmaktadir. Tecim
(2008)’ e gore bu nedenlerden dolayr CBS’nin tek bir ta-
nimini yapmak oldukg¢a zordur.

Bu calismada uydu gérantdlerinin siniflandiriimasi sonu-
cunda elde edilen sonuglarin yorumlanmasina yardimci
olmak Uzere CBS kullaniimigtir. Calisma alanina ait sayI-
sal yukseklik modeli (SYM), egim ve kabartma haritalari,
30 metre ¢6zUnurlikll olarak Aster GDEM (Aster GDEM,
2015) verileri kullaniimistir. CBS ortaminda hazirlanan
SYM haritasi (DEM: Digital Elevation Model) haritasinda
calisma alani 65-2328 m kotlarinda dagihm goéstermistir
(Sekil 2). Burdur il sinirlari igin hazirlanan SYM haritasin-
da, en dusuk yikseklik dederine sahip alanlarin agik ma-
vi ve sari renklerle temsil edilmis ve genellikle haritanin
batisinda yer alan Bucak ilgesi sinirlari igerisinde yer al-
maktadir. Orta yukseltiye sahip alanlar yesil ve koyu sari
renklerler temsil edilmis olup, Burdur Golu ve guneyi ile
¢alisma alaninin guney batisinda bulunur. En ylksek
alanlar ise haritada koyu kahve ve beyaz renkler ile gos-
terilmis olup Burdur Golu gevresindeki daglik alanlardir.
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Sekil 2. Calisma alaninin sayisal yikseklik haritasi

Egim haritasi arazi kullaniminin tespit edilmesi ama-
cina uygun olarak 0°-2°, 2°-10°, 10°-20°, 20°-45°, 45°-
85° olmak lizere 5 farkl sinifa ayrilarak hazirlanmis-
tir. Calisma alani icerisinde yer alan Burdur depres-
yonunu olusturan ovalik daha peneplen olan alanlar
ve goller 0°-2° egime sahip olup koyu yesil renkle
gosterilmistir. En genis alan kaplayan ve koyu yesil
renkle ifade edilen 2°-10° egime sahip alanlar Burdur
golinden itibaren kuzeydogudan gineybatiya dogru
yayilim gostermektedir. Yiksek edim derecesine sa-
hip olan turuncu renkteki 20°-45° egimli alanlar ile
kirmizi renkteki 45°-85° egime sahip alanlar genellikle
calisma alaninin dogusu, kuzeybatisi ve glneybati-
sindaki sarp alanlarda yer almakta olup ¢ok az bir
alani temsil etmektedir (Sekil 3). Bu degerlendirmeler
Isiginda ¢alisma alaninin genelinin egimi miktari 2°-

10° arasinda degismektedir.
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Sekil 3. Calisma alaninin egim haritasi
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SYM ve egim haritasina ilave olarak g¢alisma alaninin
yuksekliklerinin 3 boyutlu olarak net bir bigimde ortaya
konabilmesi ve arazi kullaniminin hassas yorumlanabil-
mesi icin ¢alisma alanin kabartma harita hazirlanarak
Sekil 4’de verilmigtir. Calisma alaninin sayisal yikseklik
ve egim haritalarinin yardimi ile elde edilecek arazi degi-
siminin yorumlanmasinda en énemli altlik haritalardan bir
tanesi de kabartma haritasidir. Calisma alaninin kabart-
ma haritasi incelendiginde, Burdur G&li’'nin olusumun-
daki Burdur Fethiye Fay Zonuyla birlikte horst ve graben
sistemlerini net olarak gorilmektedir. Burdur Golu’'ni ta-
kiben calisma alaninin kuzeydogusundan gliney batisini
ovalik ¢ékuntl alani uzanmakta ve bu alani sarp yukselti-
ler sinirlandirmaktadir.

Uzaktan Algilama

Doga bilimlerine ait galismalarda yerylziine ait giincel ve
dogru bilgilerin elde edilmesi, depolanmasi ve birbirinden
farkli yapidaki verilerin bir arada analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Ginimiz CBS ve UA teknolojilerinin ge-
lismesine bagl olarak, calismalardan beklenen hassasi-
yet, dogruluk ve basarinin artmasini saglayacak énemli
yontem ve araglar kullanilmaya baglanmistir. Son yillarda
uydu teknolojisinde yasanan gelismeler, yerylzine ait
bilgilerin hizli ve yiksek hassasiyetle elde edilmesi kulla-
nicilara énemli imkanlar saglamaktadir. UA teknolojileri,
farkli zamanlara ait yerylizindn biyik bolimunin gesitli
konuma dayali ve spektral ¢ozinurliklerde goérintiler
Uretmektedir. Uydu goruntileri birgcok calismada temel
althk olarak kullanilarak konuma dayali bircok problemin
analizi, yorumlanmasi ve ¢6zum o&nerilerinin geligtiriime-
sini saglarlar (Kavzoglu ve Cdlkesen, 2011).
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Sekil 4. Calisma alaninin kabartma haritasi

Burdur il sinirlari igerini kapsayan ¢alisma alaninda, 1972
ve 2014 yillan arasindaki arazi kullaniminin degisimini
belirlenerek, degisimin sonuglari analiz edilmigtir. Bu
amagla 1972 yilina ait Landsat 1 (MMS) ve 2014 yilina

97



Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Kullanilarak Burdur ili Arazi Kullaniminin Zamansal Degisiminin Belirlenmesi

ait Landsat 8 uydu goruntileri kullaniimistir. Landsat
1 uydusu Amerika Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi
(NASA) tarafindan 23 Temmuz 1972 yilinda yorin-
gesine oturtularak ERTS (Dinya Kaynaklari Teknoloji
Uydusu) olarak adlandirildi. Landsat 1, return-beam
vidikon (RBV) ve c¢ok bantli spektral tarayici olmak
Uzere iki ayri algilayiciya sahiptir. Landsat 1’in kutup
dogrultusuna yakin 99.09 derecelik egimle, ginesle
birlikte 919 km yukseklikte bir yoringede hareket et-
mekte olup, dunya etrafindaki bir tam turunu 103 dk
tamamlamaktadir. Uydunun bir seferde tarayabildigi
uzunluk 185 km ve tam goérunti buydklugl ise
170185 km2 ’dir (NASA, 2015). Calisma alaninin
konumu 1972 yili Lansat 1 (MMS) uydu goérintisi
icin NASA tarafindan kullanilan diinya referans sis-
temine gore WRS-1 (Worldwide Reference System)
icin Path:192/Row34 ve Lat:37,4/Long:30,3 koordi-
natlarinda tek bir uydu gérintisinl kapsamaktadir
(Sekil 5).
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Sekil 5. Calisma alani 1972 yili Landsat 1 uydu go6-
rantlsu

Landsat 8 uydusu NASA tarafindan 11 Subat 2013
yilinda yéringesine oturtulmustur. Landsat 8 uydusu,
gorindr ve yakin-infrared (kizilétesi) (VNIR), kisa
dalga infrared (SWIR) ve termal infrared (TIR) aralik-
larinda goriinti almakta olup, spektral araliga bagl
olarak 15 ile 100 m. arasinda spectral ¢ézinurlige
sahiptir. Uydu pankromatik 15 m, multispektral 30 m
ve termal 100m ¢dzindrlige sahip uydu géruntuleri
vermektedir. Landsat 8, OLI (Operational Land Ima-
ger) ve TIRS (Thermal Infared Sensor) olmak Uzere
iki farkh algilayici cihaz tagimaktadir. Bunlarda OLI,
dokuz adet spektral band (Coastal/Aerosol + VNIR +
SWIR + PAN + CIRRUS) olarak veri almakta olup, 9
bandin 7' si daha 6nceki LANDSAT 5 TM ve 7 ETM
sensodrlerinde bulunan araliklarina sahiptir. Bu 6zelli-
ginden dolay! eski Landsat verileri ile uyumlu olarak
goérintilerinin iglenebilmesine imkan tanimaktadir.
TIRS (Thermal Infared Sensor) sensoru ise iki farkli

termal banda sahiptir. TIRS sensdriinden elde edilen ve-
riler, radyometrik, geometrik ve arazi duzeltmeli 12 bit
LANDSAT 8 verisi Uretilebilmesini saglamak amaciyla
OLI sensoérinden elde edilen verilerle uyumlu hale geti-
rilmistir (NASA, 2015).

Landsat 1’ den farkh olarak galisma alani igin iki farkl
uydu gorintlsundn birlestiriimesini gerektiren 2014 yili
Landsat 8 uydu géruntisi icin WRS-2 igin
Path:178/Row34 Lat:37,5/Long:30,8 ve Path:179/Row34
Lat:37,5/Long:29,3 koordinatlarindaki iki farkli uydu go6-
riintiistin( kapsamaktadir. iki farkli uydu gériintiisii birles-
tirilmis ve sonrasindan Burdur il sinirlarini gésteren uydu
goruntisu Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Calisma alani 2014 yil Landsat 8 uydu gorinti-
sl

Bu calisma kapsaminda UA galismalari kapsaminda; 6n
isleme, gorintu zenginlestirme ve siniflandirma olmak
Uzere 3 farkl islem uygulanmistir. Uydu goruntilerinin 6n
isleme asamasinda; uydu goruntilerinin elde edilmesi
sirasinda meydana gelen hatalarin dizeltimesi islemi
gerceklestiriimistir. Uydu goérintilerinin geometrisinde ve
parlakhk degerlerinde sistematik olarak geometrik veya
radyometrik bir takim hatalar olusabilmektedir. Bunlar
geometrik ve radyometrik hatalar olmak Uzere ikiye ayri-
lirlar. Geometrik hata, algilayici, uydu platformu ve yer-
yuzi karakteristiklerine bagl olarak meydana gelen hata-
lardir. Radyometrik hata ise, algilayici, 1simanin dalga
boyu, atmosferik ve topografik etkiler sonucu parlaklik
degerlerinde meydana gelir. Sunar vd. (2011) belirttigi
gibi uydu goruntisiiniin yorumlanmasinda veya bilgisa-
yarla analizinde istenen seviyede hassas ve dogru so-
nuclarin elde edilebilmesi icin bu hatalarin kullanicilar
tarafindan dizeltimesi gerekmektedir. On isleme agama-
sinda goruntl verisinden s6zl edilen sistematik hatalar
uygun fiziksel ve matematiksel yaklasimlarla gideriimeye
cahsiimistir. Uydu gdéruntileri Gzerinden uygulanan go6-
rintl zenginlestirme isleminin temel amaci gorsel analiz
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icin uydu goéruntulerindeki algilana bilirligi ve yorum-
lana bilirligi artirmaktir. Bu amagla kontrast zenginles-
tirme ve aritmetik bant islemleri uygulanmistir. Son
olarak yapilan uydu goérintileri Gizerinde siniflandir-
ma islemleri yapiimigtir.

istege bagl olarak secilebilen tematik bilgileri uydu
gérintilerinden elde edebilmek igin kullanilan yén-
temlerden bir tanesi de goruntu siniflandirma islemi-
dir. Gorunti siniflandirma islemi, uydu goéruntisi
Uzerinden arazinin ylzey orti ¢esitlerinin spektral
yansima degerlerinin spektral bir desen tanimlama
yontemi kullanilarak analiz edilmesi sonucunda ben-
zer spektral siniflara ayrilmasi olarak tanimlanabilir.
Spektral siniflara ayrilma iglemi goérintiyd olusturan
piksellerin gruplara ayrilmasi temeline dayanmakta-
dir. Siniflandirmanin hassasiyeti ve dogrulugunu ar-
tirmak igin ¢alisma alanina ait yukseklik, edim, baki,
jeoloji haritalari, hidroloji ve bitki értlist gibi yardimci
verilerde kullaniimaktadir. Goérinta siniflandirma is-
lemi kontrollii ve kontrolstiz siniflandirma olmak uze-
re iki farkh yénteme ayrilir. Kontrolsiiz siniflandirma
yonteminde, gorunti hakkinda higbir bilgi sahibi
olunmadidi durumda, gérintideki spektral yansima
degerine gore kimeler olusturularak siniflandirma
yapilir. Cabuk ve ark. (2011)’e gére kontrolsiiz sinif-
lama yontemi, arazi kullanim analizleri amaciyla yapi-
lan UA uygulamalarinda ¢ok tercih edilen bir yontem
degildir. Bunun temel sebebi elde edilen sonuglarin
genelde tatmin edici olmasindan kaynaklanmaktadir.

ARASTIRMA BULGULARI

Uydu gérantdlerinin siniflandiriimanin temel amaci bu
goruntuler Uzerinden tematik bilgiler Gretmektir. Go-
runtd siniflandirmasi, arazi Gzerinde yer alan su, or-
man, bos arazi, tarim alani gibi 6rti ¢esitlerinin yan-
sima degerlerinden spektral nesne tanima yontemi
kullanilarak, yakin spektral degerlere sahip nesnele-
rin siniflandiriimasi temeline dayanmaktadir. Gortinti
siniflandirma isleminde sadece uydu gorintilerinin
kullaniimasi yeterli degildir, bunun yerine yapilan is-
lemin hassasiyetini artirmak igin yardimci verilerinde
kullaniimasi gerekmektedir. Bu ¢alismada CBS veri-
lerinden sayisal yikseklik haritasi, e§im haritasi ve
kabartma haritasi sadece olusturulan arazi kullanim
siniflamalarinin yorumlanmasi asamasinda kullanil-
migtir. Gorunti siniflandiriimasinda kontrolstiz sinif-
landirmanin ¢ok hassas ve dogru sonuglar vermeme-
sine ragmen segilmis olmasinin temel sebebi, calig-
ma alani i¢in daha sonra yapilacak kontrolli siniflama
ile elde edilecek olan sonuglarin karsilastirilacak ol-
masidir. Kontrolsiiz siniflama genellikle galisma alani
hakkinda yeterli verinin bulunmadigi durumlarda sa-
dece bir fikir elde etmek amaciyla kullaniimaktadir.
Kontrolsiiz siniflama ydnteminde siniflamaya higbir
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sekilde disaridan midahale edilmeksizin dogrudan ayni
spektral yansima degerlerine sahip verilerin siniflandiril-
masindan olugsmaktadir.

Burdur ili sinirlari igerisinde UA teknikleri kullanilarak
arazi kullaniminin zamansal degisimi analiz edilmigtir.
Yapilan siniflandirma ile 5 farkh sinif su, kuru tarim, sulu
tarim orman ve bos arazi alanlari olmak Uzere ayrintili
olarak belirlenmigtir. Burdur ilinde arazi kullaniminin za-
mansal degisimini belilemek amaciyla, kontrolsiz sinif-
lama teknigi kullanilarak hazirlanan 1972 yilina siniflandi-
rilmis uydu goéruntist Sekil 7’de ve 2014 yilina ait sinif-
landiriimig uydu gorintisu Sekil 8'de verilmigtir.
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Sekil 7. Calisma alani 1972 yilina ait siniflandiriimig uy-
du goruntisu
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Sekil 8. Calisma alani 2014 yilina ait siniflandiriimig uy-
du goruntisu

Calisma alani olan Burdur il sinirlar igindeki arazi kulla-
niminin zamansal degisimi, 1972 yili Landsat 1 ve 2014
yili Landsat 8 uydu gérintilerinin karsilastiriimasi ile elde
edilmigtir. Siniflandirma sonucunda 10 farkh sinif ayirt
edilmis olup bu siniflamalar CBS ile elde edilen sayisal
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yukseklik haritasi, egim haritasi ve kabartma haritasi
kullanilarak su, orman, sulu tarim, kuru tarim ve bos
arazi olmak tzere 5 temel sinifa ayrilmistir.

Kontrolsuiz siniflama sonucunda olusan 5 farkli sinifa ait
1972 ve 2014 yillarina ait arazi kullanim siniflarina ait

alan (ha) ve % degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calisma alani igin 1972 ve 2016 yillarindaki arazi kullanim durumu

1972 2014 Degisim
Birim
Alan (ha) % Alan (ha) % Alan (ha) %
Su 40434,84 5,87 34373,60 4,99 -6061,24 -0,88
Orman 185032,99 26,86 168444,32 24,45 -16588,68 -2,41
Sulu Tarim | 129598,18 18,81 156440,98 22,71 26842,79 3,90
Kuru Tarnm | 110603,31 16,06 195373,43 28,36 84770,12 12,30
Bos Arazi 223230,68 32,40 134267,68 19,49 -88963,00 -12,91

Elde edilen sonuglara gére 1972 yilindan 2014 yilina
kadar su alanlarinin %0,88 oraninda 6061,24 ha, or-
man alanlari %2,41 oraninda 16588,68 ha ve bos arazi
alanlari %12,91 oraninda 88963 ha azalmistir. Bunun
yaninda %16,2 lik azalmanin karsihigi olarak sulu tarim
alanlarinin %3,90 oraninda 26842,79 ha ve kuru tarim
alanlarinin %12,30 oraninda 84770,12 ha olarak artti-
gini gostermistir.

Elde edilen bu sonuglarin o6zellikle su alanlarindaki
6061,24 ha azalma bolgedeki en énemli gevre sorunla-
rindan biri olan Burdur G4lu su seviyesindeki ve dolayi-
siyla gdél alanindaki azalmayi desteklemektedir. Burdur
il sinirlari igerisinde 6zellikle sulama amacgh yapilan
baraj ve goletlerin sayisinin son yillarda giderek arttidi
g6z 6nune alindiginda elde edilen sonuglarda sulu ta-
rim alanlarindaki %3,90’lik artisi dogrulamaktadir. Bos
arazilerin %12,91 oraninda azalmasi, Burdur ilindeki
tarim alanlarindaki ve yerlesim alanlarindaki artisin gok
uzerinde olmasi dikkati ¢ekmektedir. Ayrica orman
alanlarinin %2,41 oraninda azalmasi ve siniflamadaki
en buaylk artisin kuru tarim alanlarinda oldugunun tes-
pit edilmesi, orman alanlarinin tarim alanina doénusti-
rildigunt dustnddrmektedir. Calisma alani igin kont-
rolli siniflama teknigi kullanilarak yapilmasi disintlen
arazi kullaniminin zamansal degisiminin saptanmasin-
da o6zellikle bos arazilerin oranindaki degisimin daha
detayli ve hassas bir calisma ile incelenmesi gerek-
mektedir.

Kontrolsiiz siniflandirma yénteminin kendisinden kay-
naklanan hassasiyet sorunlarindan dolayi 6zellikle ara-
zi kullanimindaki degisim yerlesim alanlari igin irdelen-
memigtir. Bunun yaninda calisma alani i¢in kontrolll
siniflandirma yapilmasi durumunda zaman igindeKki
arazi kullanimindaki degim yerlesim alanlari agisindan

deprem riski gdéz énine alinarak degerlendiriimesi ya-
rarli olacaktir.

SONUCLAR

Bu calismada, 1972 ve 2014 yillarina ait Landsat uydu
gorintuleri arasindaki arazi kullaniminin zamansal de-
gisimi Burdur ili sinirlari igerisinde belirlenmistir. Calis-
ma alaninda 1972 yih i¢in su alanlari %5,87, orman
alanlari % 26,86, sulu tarim alanlari %18,81, kuru tarim
alanlari %16,06 ve bos arazi alanlar %32,40’lik bir alan
kapladid! tespit edilmigtir. Yapilan arazi siniflamasi so-
nucunda 2014 yilinda ise su alanlar %0,88 dususle
%4,99, orman alanlari %2,41 duslisle %24,45, sulu
tarim alanlari %3,90 artisla %22,71, kuru tarim alanlari
%12,30 artisla %28,36 ve bos arazi alanlarn %12,91
artisla %28,36 olarak belirlenmistir.

Burdur il sinirlari igerisindeki gcevre sorunlari, elde edi-
len verilerin hassas olmamasina ragmen dogruluklarini
teyit etmektedir. Bu sorunlara ornek verilecek olursa
Ozellikle Burdur Golu seviyesinin giderek azalmasi so-
nucunda Burdur GélU ylzey alani kigllmus, son yillar-
da ¢ok sayida sulama amagcli barajlarin yapimi ve yo-
gun yeralti suyu kullanimi ile sulu tarima gegilmistir.
Calisma alanindaki bu sorunlari elde edilen sonuglar-
dan en belirgin olanlari su alanlarindaki %0,88’lik azal-
ma ve sulu tarim alanlarindaki %3,98’lik artis dogrula-
maktadir.

Calismanin dikkat gekici sonuglarindan bir tanesi de
bos arazi oraninin 1972-2014 yillari arasinda 88963
ha’lik yaklasik %13’lik bir azalmadir. Bos alanlardaki
bu azalmanin ne kadarinin yerlesim alani olarak kulla-
nilmaya baslandiginin belirlenmesi, 6zellikle birinci de-
rece deprem bdlgesi olan Burdur ili igin biyik énem
tasimaktadir. Burdur il sinirlari igerisinde gelecekteki
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imar alanlarinin belirlenmesinde althk olusturacak, yer-
lesim alanlarinin gelisiminin zamansal degisiminin belir-
lenmesine ydnelik detayll galismalarin yapiimasina ya-
rarli olacaktir.

UA tekniklerinden kontrolsiiz siniflama teknigi kullanila-
rak yapilan arazi siniflamasinin ¢ok hassas olmamasi
ve sadece higbir verinin bulunmadigi alanlarda uygu-
lanmasindan dolayi, elde edilen sonuglarin dogrulan-
masina ihtiya¢g duyulmaktadir. Bu sebepten dolayr mut-
laka ¢alisma alaninda CBS verilerinin daha detay kul-
lanimi ile kontrolli siniflamanin yapilmasi gerekmekte-
dir. Kontrolli siniflama sonucunda elde edilecek verile-
rin bu ¢alisma sonuglari ile karsilastiriimasi ile her iki
siniflama metodunun hassasiyeti ve dogruluk orani
daha net tespit edilmis olacaktir. Kontrolli siniflama
sonucunda o6zellikle arazi kullaniminin zamansal degi-
siminde yerlesim alanlarinin gelisimi deprem agisindan
degerlendiriimesi gerekmektedir.

Bu galisma sonucunda elde edilen verilerin dogruluk ve
hassasiyeti, bir sonraki ¢galismamizda ¢ok daha guveni-
lir ve detay bilginin islenmesine imkan veren UA teknik-
lerinden kontrolli siniflama yontemi kullanilarak karsi-
lastirilacaktir.
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