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Son yillarda, bagka birgok tlkede oldugu gibi Tirkiye'de de egitim sisteminde koklud degi-
giklikler yapilmas: digiinilmektedir. Bu degigiklikler yapilirken hedeflerin ¢ok iyi belirlen-
mesi gerekmektedir. Okullarin ideal programlarinin nasil olmasi, egitim ve 6gretimin nasil
yapilmasi, hangi ckullarda hangi 6grencilere neyin nasil ve ne kadar zamanda égretilmesi
konulan diigiinilerek, hedeflere uygun egitim politikas: saptanmahdir (Alkan, 1984, s.5).

Fen ve teknolojinin siiratle ilerledigi cafimizde, fen egitiminin de bu ilerlemeye paralel
bir geligme gdsterebilmesi i¢in egitim programlarinin da zaman zaman yenilenmesi gerek-
mektedir. Teknolojideki geligmelerin egitimdeki dinamizmi agmasi, eFitim krizine sebep ol-
maktadir. Bunun dogurdugu problemler, her tlkeyi efitim sorunlanna egilmeye, efitimde
reform planlar yapmaya, yeni egitim sistemleri hazirlamaya itmigtir (Vans, 1969).

Teknolojideki geligme, bilimdeki gelismeye, o da fen bilimlerinde iyi yetismig insan giici-
ne baghdir. Bu alanda yeterli insan giictine sahip olmayan iilkelerin teknolojide gelismis
iilkelere bagiml olmaktan kurtulamadiklar bilinen bir gergektir (Cilenti, 1985, s.111).

Teknolajik gelismeler sadece fen egitimini degil, efitim sisteminin timiind zorlamakta-
dir. Ogrenmek i¢in kaynaklarmz gelistikce 63renmenin dogas: degisecektir, Ogrencilerin
okulu bitirdikten sonra dgrenmeye devam edecek becerilerle donatilmas: gerekmektedir.
Bilgi aligverigi konusunda teknoloji giderek artan bir rol oynadigina gére; dgretmen sadece
bilgi yikleyen biri defil ayni zamanda Ggrencilerinin kritik analiz ve kavrama yetenekleri-
ni geligtirmede yardimer olan bir kigidir. Patlayarak geligen enformasyon ¢afinda bu yete-
nekler daha dnemli olacaktir (Tomak, 1988).

Teknoloji bakirmundan en vazgegilmez bilimler, basta fizik olmak tizere matematik ve
kimyadir. Bunlar bir ticgenin kégeleri gibidirler ve birbirlerini biitiinleyerek teknolojik kay-
nagin temelini olugtururlar, Fizik bilimi, genig kapsamh olmas1 sebebiyle teknolojinin ge-
lismesinde en énemli rold oynamigtir. Fizik-Teknoloji igbirligi, insanlifin teknolojik gelis-
meye ihtiya¢ duydugu andan baglayip, artan bir hizla giintimiize kadar gelismistir (Giirdal
ve Dogru, 1985).

Universitelerimizde Fizik Egitimi:

R.Nasuhoglu'na (1969) gore, Universitelerin iki ana grevi, bilgi dretmek (arastirma yap-
mak) ve bu bilgiyi yaymak (6gretim yapmak)tir. Universitelerimizdeki fizik 6gretiminin en
zayif yanlarindan biri de, pratik caligmalarn 6grenciyi uyarici, merakini arttiricl ve onu
aramaya, bir problemin pegine digirerek bunun cevabin bulmaya iten aligkanhf kazan-
diriel nitelikte bulunmayigidir. Deneyler basmakalip, sonucu bilinen birtakim ¢aligmalar-
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dir. Lisansin ileri yillarinda ise pratik ¢aligmalann bir ézel proje ¢alismas: niteliginde ol-
mas: gerekir. Ogrencide, bir teorinin veya modelin kurulugu, bununla pratik sinamas: ara-
sindaki iligkinin mekanizmas: tizerinde guurlu bir anlayis geligtirilmemekte, gegitli fizik
konularnin fizik igindeki 6nem derecelerini gercek agirhif ile degerlendirebilmek yetenegi
kazandinlamamakta, fiziki 6lgmenin, saymanin ve bunlardaki gergek ve hata paylarmi de-
gerlendirmek ve bunun agirlifini vermek hissine sahip olacak aliskanbklar edindirileme-
mektedir. Ogrencide matematifin fizikteki yeri, matematik formiillerin ve modellerin ma-
hiyeti hakkinda kesin bir diigiince yerlesernemektedir. Bunun sonucu 6grenci anlamamn
verdigi giicten ve zevkten yoksun kaldif icin, kurtulusu ezberlemekte bulmaktadir. Ba-
fims1z digtinebilen, bagimsiz ¢aligabilen bir insan yetistirilememektedir.

Laboratuvar Yéntemi:

Ofretim ve ¢alisma yéntemlerinden biri olan laboratuvar yontemi, 6grencilerin 6gretim
konularni laboratuvar ya da 6zel dersliklerde bireysel ya da gruplar halinde gézlem ve de-
ney yaparak, yasayarak ve gosteri (demonstrasyon) gibi tekniklerle arastirarak sgrenmele-
rinde izledikleri yoldur (Hesapcioghy, 1988, 2.207).

Laboratuvar yonteminde; bir taraftan duyular yoluyla ¢grenme gergeklegirken, diger ta-
raftan "bilimsel yéntem'in uygulanmas: ile 6grenci, bilimsel bilgi kazanir ve problem ¢éz-
me yetenegini gelistirir, bir deneyin nasil dizenlenecegini ve yapilacagini sgrenir, sonugla-
ta kendi kendine ulasir. Yontem bireysellige yer verdigi i¢in ferdi farklar olgusunu da dik-
kate almig olur (Hesapgiogla, 1988).

Okan'a gére; Dewey felsefesi "yaparak égrenme'yi temel ahir ve laboratuvar yontemi so-
raplann géztimiinde esas bilgilerle i goéren planh bir 6grenim etkinligi olarak tammlanabi-
lir (Okan, 1983, s.44). Laboratuvar calismas: bir ekip cahismasidir. Ekiple caligma yéntemi
Ik defa 1957'de A.B.D.'de Dr. J.Loyd Trump tarafindan "CGelecedl Diiginme" isimli eserin-
de ortaya konmustur (Ozyiirek, 1983, s.88). Warwick'e gére ekiple égretim, 6grencilerin ih-
tivaglarina ve okullann imkanlarina uygun ¢aligma didzenini kurmak tzere 6gretmenlerin
uzmanhk, ilgi ve kaynaklarin birlestirilmesine iliskin bir dtizenleme bigimidir (Ozytirek, s.
69). Laboratuvar ¢calismasinda grup tyeleri arasinda pozitif bir dayamsma vardir (Simsek,
1950, 8.187).

Corlu'ya (Corlu, 1991, s.25) gore, fizikte bilimsel yaklasim; agiklama, kavram,yorum ve
benzeri bilgi {iretiminde bilimin son inceleme ve aragtirma verilerine uygun olmaktadir.
E.T.Wittaker'in ulagilamayan sinir prensibine bagh kalarek; maddenin gercegini aragtinr-

ken,daha ¢ok "nasil?” sorusu ile fizik-metafizik sinirint daha da ileriye gstiirme ¢abasinda-
dar.

Ortasgretime Ogretmen Yetistiren Fakiiltelerin Fizik Laboratuvarlarinda Ogrencilerin
Yaptigi Deney Hatalar:

Bilim ve Teknolojinin hizla geligtidi ¢agimzda her kademedeki grencilerin de buna
ayak uydurabilecek gekilde yetistirilmesi gerekir. Bilim olmadan kalkinma olmaz. Bilim ve



teknolojideki kalkinma ve bagar1 da gok kaliteli elemanlar yetigtirilmesine baghdir. Ogret-
men sadece bilgi yiklemekle kalmamall, aym zamanda &grencisinin yeteneklerini de gelis-
tirmelidir (Tomak, 1988).

Acaba giiniin ihtiyaglarina uygun fizik 5gretmenleri yetigtirebiliyor muyuz? Fizik sgret-
men adaylanna, laboratuvar becerisi verebiliyor muyuz? Bunu aragtirmak i¢in yapilan bir
aragtirma da 9 Universitenin 5 Egitim (M.U. Atatiirk ve Teknik Egitim., B.UEZ., 19 Mays
Eg., U.U. Necatibey Eg.), 8 Fen (LU, Y.U., 19 May1s), 3 Fizik Muh. G.T.U,HU,0DT0)
Fakiiltelerinde fizik deneyleri yaptiran 22 8gretim elemanina iki soru sorulmustur (Tas,
Dogru ve Giirdal, 1988).

1. Ogrencileriniz, fizik deneyleri sirasinda engok hangi hatalar: yapiyorlar?

9. Sizce bu hatalann sebepleri nelerdir?

Bu arastirmaya gore; deney hatalarinin iiniversitelere gore fazla degigmedigi ve hatta te-
mel fizik deneylerinde hemen hemen bitiin fakiltelerdeki grencilerin ayni hatalan yap-
tiklar anlagiimgtir,

Bu Hatalar:

1. Zit elektromotor kuvvet deneyinde pillerin seribaglanmasi.

2. Sirgild reostamin akim ve potansiyel bolen olarak kullamilamamasi.

3. Ampermetre ve Voltmetrenin devreye yanlhs baglanmasi.

4. Indiiksiyon makaralarimn primer devrelerine alternatif gerilim uyguianmasi.
5. Caligan devrede mulitimetre ile direng dlgiilmesi.

6. Akim ve gerilim dlgimlerinde 6lgiilecek degere uygun skalada caligilmamasi.
7. Olcii alinacak noktalarin bilinememesi.

8. Deney sonuglarini ifade ederken, sonug hatasimn aletin duyarhigina uyup uymadigina
dikkat edilmemesi.

9. Olcii aletlerinin kalibrasyonuna dikkat edilmemesi.
10. Deney sonuglarina gevre sartlarinin etkisinin dikkate ahnmamasi.
olarak &zetlenebilir.

Aymica ogrencilerin; hesap yaparken, birimlere, mertebelere dikkat etmedikleri, deney-
den ahnan verileri geredi gibi degerlendiremedikleri, bu verileri grafife geciremedikleri,
grafik ¢iziminde eksenleri belirliyemedikleri, grafigi lineer hale getirip formiil gikarama-



diklar1, hata hesabi yapip sonucu yuvarlayamadiklan, hatay: yorumlayamadiklan goril-
mugtir. Deney sirasinda, yaptig deneyin amacin: bilmeyen &grenciye rastlamak miimkiin-
diir.

Ayn1 aragtirmaya gire, bu hatalarin kaynag olarak:

1. Ogrencilerin laboratuvara gelmeden énce kullanacaklan aletler hakkinda detayh bilgi-
ve sahip olmamas,

2. Dersin teorisi ile deneyin paralel gitmemesi.

3. Ogrencilerin laboratuvara, deneye hazirlanmadan gelmeleri.

4. Ogrencilerin baz deneyleri ¢ok basit, bazilarini da gereksiz gormeleri.

5. Deney sirasinda égrenciyi korkutucu ikazlarin yapilmasi.

6. Karmagik deneylerin dgrenciyi korkutmasa.

7. Deneylerde zaman yetersizliginden az sayida slciim yapilmasi.

8. Ogrencilere ortasgretimde laboratuvar agirlikls bir programin uyguianmams olmasi.

gosterilmigtir.
Deney Hatasim: Azaltmak I¢in:

1. Ogrencilere laboratuvara baglamadan 6nce, grafik ¢izimi, hata hesabi, anlamh sayilar
hakkinda bilgi verilmesi.

2. Deneylerde kullanilacak &l¢ii aletlerd, 6lgii aletlerinin skalasi, gntlenmesi, hatas: hak-
kinda bilgi verilmesi.

3. Ogrencilere laboratuvara gelmeden &énce yapacaklar deneyle ilgili gerekli teorik bilgi-
yi kapsayan foylerin verilmesi.

4. Miimkiin oldugu kadar laboratuvar caligmalarinin teorik konulara parale] yuriitilme-
si, bunun i¢in her hafta biitin 6grencilerin aym deneyi yapmalarinin saglanmasi.

5. Her deneyde kullanilacak araglarin 6nceden deney sorumlusu tarafindan dgrenciye ta-
mtilmast.

6. Deney gruplarinin encok iki kisi olarak diizenlenmesi.
7. Deneyi yaptiran gorevlilerin engok iki deneye bakmasinin saglanmasi.

8. Laboratuvar ¢aligmalarimin gereginin ve éneminin dgrenciye kavratilmasi.



9. Ozellikle ortaégretimde laboratuvar afirhkh bir programin uygulanmasi.

10. Laboratuvarlarin her 6grencinin her zaman girip istedigi deneyi tekrar edebilecegi
sekilde diizenlenmesi.

11. Laboratuvarda aragtirma gérevlilerinden bagka bir 6gretim tyesinin de her an bulun-
masi.

12. Ingilizce egitim yapan fakiiltelerde laboratuvarlarda Tiirkce egitim yapilmasa.

snerilebilir.

Ogrenci sayisinin azaldin son simiflarda deney hatalarmin azaldifn, hatta B.U. ve
0.D.1.U. de bu hatalarin minimuma indigi aym aragtirmadan anlagilmigtir.

SONUC:

Milli Egitim Bakanhgh Tebligler dergisine (15 Afustos 1983, s.318) giire, ortadgretim 5¢-
retmeninin yetistirildigi egitim ortaminin, gercek ig ortamina benzemesi ve 6grencinin §g-
retime aktif olarak katilmasi saglanmahidir. Oysaki bugiin birgok efitim fakiiltemizde fizik
egitimi gittikce teoriye kaymakta, deneyler 6nemsenmemekte ve aragtirma gérevlilerine b1.
rakilmaktadir. Halbuki laboratuvar yoénetmek ders vermekten daha zordur.

Ortadgretimde 6gretmenin laboratuvardan korkmamasi, deneye dayah fizik 6gretimi
yapmasimn yolu, egitim fakiiltelerinden gegmektedirEgitim fakiiltelerinde deneye 6nem
verilmedikge bu saglanamaz. Bugiin agik 6gretimde fizik dersleri (Onlisans) kitaplar ve te-
levizyonla yapildikca, bu 8gretim yaz kurslarinda yapilacak laboratuvar ¢alismalanyla tak-
viye edilmedikge, ortadgretimde laboratuvar etkinliginin geregine inamimadikea, laboratu-
var ¢aligmasinin orta 6gretimde bagarya etkisi kabul edilmedikee, yiiksek 6gretimde de la-
boratuvar ¢caligmasimin geriye gidecegi kabul edilmelidir.

Dilegimiz, 6gretmen yetigtiren kurumlardaki 6grencilerin deney hatalarini minimuma
indirmek ve ortasgretimde deneyden korkmayacak, deney yapmanin gerefine inanacak 6g-
retmenler yetigtirmektir.
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