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Arastirma Makalesi
Burdur Gélii Cevresindeki Tuzlu ve Borlu Topraklarin Islahi I¢in
Gerekli Yikama Suyu Miktar ve Islah Siiresi

Baris BAHCECI'*, Ali Fuat TARIY, idris BAHCECT!
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Burdur Golii ¢evresindeki tuzlu ve borlu topraklarin islahi igin gerekli yikama suyu miktari ile
yikama siiresini belirlemek amactyla bir tarla denemesi yiiriitiilmiistiir. Aralikli géllendirme yontemi
ile, toplam 300 cm yikama suyu uygulanan denemeler sonunda, yikama suyu miktarlar1 ve
infiltrasyon siireleri belirlenmistir. Her yikama uygulamasindan sonra alinan toprak 6rnekleri analiz
edilerek, toprak tuz degerleri 4.0 dS m™*'nin ve bor degerleri 2 ppm’in altina diisiince, yikama
uygulamalar1 sonlandirilmistir. Verilerin degerlendirilmesiyle yikama suyu derinligi ile yikanan
tuz ve bor oranlari arasinda yiiksek korelasyon katsayilarina sahip iliskiler bulunmustur.
Ayrica uygulanan yikama sularinin infiltre olma siireleri belirlenmistir. Bu iliskilerin
yardimiyla arpa ve seker pancart gibi tuza ve seker pancari gibi bora dayanikli bitkilerin
yetisebilecegi diizeyde 1slah saglamak i¢in gerekli yikama suyu miktarlar1 ve 1slah siireleri
hesaplanmigtir. Buna gore, tuz yikanmasi i¢in toprak derinliginin 2 kati, bor yikanmasi i¢in toprak
derinliginin 2.2 kat1 yikama suyu gerektigi hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Borlu toprak, tuzluluk, ¢orak toprak, toprak 1slahi

The required amount of Leaching water and reclamation period for the
rehabilitation of salty and boron soils around Lake Burdur

ABSTRACT

A field trial was conducted to determine the amount of leaching water and the leaching time required
for the improvement of the salty and boron soils around Burdur Lake. At the end of the trials, in
which a total of 300 cm of leaching water was applied in 30 cm portions with the intermittent ponding
method, the amount of leaching water and infiltration times were determined. Soil samples taken
after each leaching application were analyzed, and when soil salt values fell below 4.0 dS m* and
boron values below 2 ppm, leaching applications were terminated. By evaluating the data,
relationships with high correlation coefficients were found between the leaching water depth and the
leached salt and boron ratios. In addition, the infiltration times of the applied leaching waters were
determined. With the help of these relations, the necessary amount of leaching water and reclamation
times were calculated to ensure that plants tolerant to salinity such as barley and sugar beet, and
boron tolerant plants such as sugar beet can be grown. Accordingly, it has been calculated that 2
times the soil depth for salt leaching and 2.2 times the soil depth for boron leaching are required.
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Giris
Toprak tuzlulugu, toprak verimliligini ve
bitkilerde su alimin1 azaltan toksik etkisi

nedeniyle tiim diinyada giderek artan bir tehdittir.
Diinyada bir¢ok tarim iilkesi, yeterli gida, yem ve
lif diretimini engelleyen yogun toprak tuzlulugu
tehdidi altindadir (Sharma ve ark., 2016).

Tuzlu topraklar diinya ¢apinda yaklagik 954.8
milyon ha araziyi kaplar ve hemen hemen her
kitaya yayilmistir (Pessarakli ve Szabolcs, 1999;
FAO, 2021). Besin dongiisii, biyolojik gesitlilik,
tarim ve Dbiyokiitle tretimi gibi ekosistem
hizmetlerinin kayb1 (Liu ve ark., 2012), arazi
bozulum siireci ile iligkilidir (Utset ve Borroto,
2001).

Bilindigi gibi, topraklarin tuz ve bor igerigi
artikca, bu topraklarda yetisebilen iiriin ¢esitliligi
giderek azalir ve bircok gida ve lif bitkisi yerini
tuza dayanikli bitkilere birakir. Tuzluluk arttikca,
kiiltiir bitkilerinin yerini tuzcul bitkiler alir. Siireg
durdurulamazsa, hig iiriin yetismeyen topraklar
giderek yayilir ve ¢ollesme baglar.

Bu siireci durdurmanin yolu tuz ve bordan
etkilenen topraklarin 1slah  edilerek  geri
kazanilmasindan geger. Ancak bu siire¢ oldukg¢a
zaman alic1 ve zahmetlidir. Bitki kok bolgesini
tuz veya bordan arndirmak igin, toprak
Ozelliklerine gore degismekle beraber, devasa
miktarlarda suya gerek duyulur. Agir biinyeli
topraklarda suyun infiltre olmasi uzun zaman alir.
Ustelik bu sirada uygulanan suyun onemli bir
bolimi buharlasir ve yikama randimani diiger.
Bu yiizden, yikama islemlerinin bitki yetisme
doneminde yapilmast su temini agisindan
sorunlar yaratir. Aslinda kiiresel 1sinma ile
birlikte giderek kitlasan su, sanilandan daha
biiytiik bir sorundur.

Islah i¢in gerekli olan yikama suyu miktar1 ve
1slah stiresinin dogru olarak belirlenmesi, tuzlu ve
borlu topraklarin iyilestirilmesinde karsilagilan
en 6nemli sorunlardan biridir. Bir¢cok deneysel ve
kuramsal aragtirmadaki temel amag, yikama suyu
miktarimin  hesaplanmasi i¢in toprakta su
hareketine iliskin yasalara uygun olarak,

290

fonksiyonel bir formiilin belirlenmesidir.
Diinyada tuzlu topraklarin 1slah1 konusunda
calisan bilim adamlann c¢alismalarinin 6nemli
boliimiini bu konuya ayirmistir. Simdiye kadar
arastirmacilar  pek  ¢ok  sayida  esitlik
kullanilmasint  6nermislerdir (Reeve, 1955;
Dielman, 1963; Nielsen ve ark., 1966; Kovda,
1967; Oster ve ark., 1972; Hoffman, 1986; Van
Hoorn ve Van Alphen, 1990).

Tuzlu topraklar dahil olmak iizere toprak
kalitesinin korunmasi ve bozulmus alanlarin
yoOnetimi ve restorasyonu ile ilgili ¢cok sayida
Oneri bulunmaktadir (Chaturvedi ve ark., 1987;
Mishra ve ark., 2002; Dagar ve ark., 2006;
Abhilash ve ark.; 2012; Dubey ve ark, 2019;
Tripathi ve ark., 2019; Edrisi ve ark., 2020;).
Ancak toprak, su ve yerel kosullardaki
degiskenlik nedeniyle Onerilen esitliklerin
uygulanmasinda genellikle bazi eksiklikler ortaya
cikmigtir. Bu yiizden yerinde yapilan tarla
denemelerinden elde edilen verilerin kullanilmasi
en dogru secenek olarak goriilmektedir. Bu
baglamda Tiirkiye’de de bircok tarla denemesi
yuriitilmistir (Beyce, 1977, Bahgeci, 1983.
Bahceci, 1984.; Ozden ve Oren, 1986; Saatcilar,
1991; Sénmez ve ark., 1996).

Bu ¢alisma ile Burdur Golii gevresindeki tuzlu ve
borlu topraklarin 1slah edilerek tarimsal {iretime
kazandirilmas: i¢in gerekli su miktar: ile islah
siiresi belirlenmistir.

Materyal ve Yoéntem
Deneme Yeri
Burdur ili ve ¢evresinde tamamen tarim dist 15-

16 bin hektar c¢orak arazi bulunmaktadir
(TOPRAKSU, 1978). Bu yiizden deneme,
Tirkiyemin ~ Burdur ~ Goller  Bolgesi'nde

yiriitilmustir. Deneme yeri, ortalama 845 m
yiikseklikte bulunan Burdur Golii mansabinda
yer alan tuzlu ve borlu topraklardir. Burdur Golii,
biyiikligii bakimindan Tiirkiye’nin yedinci
goliidiir. Koordinatlar1 37° 45' Kuzey, 30° 12
Dogu'dur. Ortalama g6l alan1 153 km?, denizden
yiiksekligi 842 metredir. (Sekil 1).



Burdur Gélii Cevresindeki Tuzlu ve Borlu Topraklarin Islahi icin Gerekli
Yikama Suyu Miktar ve Islah Siiresi

Sekil 1. Burdur Golii ve ¢evresindeki gorak topraklar

Iklim dzellikleri

Yaz doneminde hava sicak ve kurak, kis aylarinda
ise soguk ve kar yagighdir. Uzun yillik ortalama
yagis 447 mm'dir. 1980'den 1995'e kadar havzada
500 mm'nin tizerinde yagis goriilmezken; 1995-
2010 doneminde havzada alti defa yillik 500
mm'nin iizerinde yagis kaydedilmistir.

Toprak ozellikleri

Havzadaki ¢orak topraklar Burdur goliniin
glineybatisinda ve kuzey dogusunda pargalar
halinde olup yaklagik 15.000 ha'lik bir alam
kaplamaktadir. Giliney ve kuzeyde ise
aliivyonlarn birikmesiyle, sazlarla kapli tuzlu
bataklik goriiniimiindeki kiy1 ovalar1 ve delta

olusumu gériilmektedir (DS, 2016). Arastirma
alan1 topraklar1 1800 ha'lik bir alani kaplar ve
intrazonal topraklarm halomorfik alt ordosuna
dahildir  (TOPRAKSU, 1975).  Topraklar
cogunlukla ince biinyeli olup, yiiksek miktarda
kireg igerirler. Toprak tuzlulugu ¢ok yiiksektir ve
baskin tuz tiirii sodyum siilfat, klor ve karbonat
olup, toprak pH1 9.60 ile 10.0 arasinda
degismektedir (Cizelge 1).

Yikama suyu olarak kullanilan suyun elektriksel
iletkenligi yaklasik 0.661 dS m™ SAR degeri
1.667 olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Deneme
yerindeki taban suyunun EC degeri 1.72 dS m™ ve
SAR degeri 8.2'dir.

Cizelge 1. Deneme parsellerinin test dncesi toprak kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

-1
Toprak Doyma Voliim EC., Katyonlar, me |
derinligi, Tekstiir asirlisy pH .
cm % Eirig dSm Ca Mg |Na |K

0-20 92 C 1.36 9.6 13.6 1.8 1.2 159 | 0.5
20-40 90 C 142 9.9 135 2.9 0.2 194 (04
40-60 92 C 1.35 9.8 135 0.3 2.0 188 | 0.3
60-80 86 C 141 10.0 13.3 1.8 0.7 176 0.2
80-100 107 C 1.39 9.8 104 1.3 0.2 141 0.2
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To.pre.lli Anyonlar, Katyonlar B Kireg
derinligi toplami; 1
B mg | %
cm me me I
0-20 COs HCO3 Cl SO4 163 11.3 26
20-40 8.4 15.8 60 79.3 198 12.7 40
40-60 17.2 12.0 86 82.2 189 10.7 45
60-80 18.4 11.8 94 66.4 179 16.3 37
80-100 23.2 10.0 92 53.6 143 15.8 46

Toprak ve suyun fiziksel ve kimyasal analizleri
Richards (1954)’e gore, toprak biinyesi
hidrometre yontemiyle Bouyoucos (1951)’e
gore; karbonatlar  kalsimetre  yontemiyle,
tuzluluk toprak oziitiinde elektriksel iletkenlik
(EC.) ile belirlendi. Sulama suyunun tuzluluk ve

sodyumluluk olusturma tehlikesi olmamasina
ragmen, yeralti sulari tuzlu ve su tablasi seviyesi
yliksektir. Ayn1 zamanda, yiiksek buharlagsma,
topraklarin tuzlu ve borlu olmasinin esas
nedenidir.

Cizelge 2. Islah i¢in kullanilan yikama suyunun kimyasal 6zellikleri

EC Katyonlar, me I Anyonlar me I Top B
pH dSm+ Na K Ca Mg CO; |HCO; |CI SO, mg I
8.2 0.661 162 |0.04 |2.03 |352 - 529 1104 088 |7.2 0.1

islemler

Test yeri

Burdur ilinde bulunan sorunlu topraklari temsil
etmesi ve tuzlu yeralti suyundan etkilenmemesi
icin 6zenle se¢ilmistir. Deneme alani, tuz yikama
denemeleri i¢in tasarlanmistir; bu denemelerden
ayrica infiltrasyon verileri de elde edilmistir.
Parsel boyutla1 3 m x 4 m = 12 m? olarak
diizenlenmisgtir.

Yikama sulan aralikli gollendirme yontemi ile
uygulanmigtir. Deneme siiresince tiim parsellere
uygulanan su  miktarlar1  diizenli  olarak
Olcililmiistiir. Yikama oncesi ve 30, 90, 120, 150,
270 ve 300 cm yikama suyu uygulandiktan sonra
her parselden 20, 40, 60 80 ve 100 cm
derinliklerden toprak ornekleri alinmistir. Toprak
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profilindeki tuzluluk degerleri 4 dS m™in altina
distiiginde  yikama  suyu  uygulamalar
sonlandirilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Topraklarin infiltrasyon kapasitelerini belirlemek
icin her 30 cm su derinligi ve her parsel i¢in su
uygulama zamam ve infiltre olma zamamn
kaydedilmistir. Daha sonra, her yikama iglemi igin
bu degerlerin ortalamasi hesaplanmistir. Eklenik
sizma (Z) miktar1 ile ortalama eklenik zaman

degerleri  kullanilarak  infiltrasyon  esitligi
asagidaki esitlikle belirlenmistir (Kostiakov,
1932).

Z=KT" 1)
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ve n; Ustir.

Tuz ve bor yrtkanmasi

Tim degerlendirmelerde ii¢ parselin aritmetik
ortalamalart  kullanilmigtir.  Yikama sonrasi
toprakta kalan tuz veya bor konsantrasyonu (C),
baglangic konsantrasyonuna (Co) boliinerek her
yikama suyu derinligi i¢in C/Co degerleri elde
edilmistir. Her yikama suyu derinligi (D) toprak

derinligine (Ds) bolinerek Dw/Ds oranlari
hesaplanmigtir.  Boylece, yikama suyunun
derinligi ve uzaklasgtirilan tuz wveya bor

konsantrasyonu, toprak derinliginden bagimsiz
hale getirilerek, Reeve (1955) tarafindan rapor
edildigi gibi tuz ve bor yikama egrisi elde
edilmistir.

Burada K, infiltrasyon katsayisi, T; zaman (h) .

Bulgular ve tartisma

Tuz Yikanmasi

Farkl1 yikama suyu seviyeleri i¢in elde edilen
veriler, toprak profilinden yikanan tuzlarin,
yikama suyu ile daha derinlere dogru
yikandigim gostermektedir (Cizelge 3). Ilk
yikamada, tuzluluk disiisii siddetliydi ve
tuzlar {ist topraktan alt toprak katmanlarina

yikandi. Yikama suyu uygulamalarinin
baslangicinda  toprak  tuzlulugu  hizla
azalirken, 150 cm yikama suyu

uygulamasindan sonra yavaglamistir.

Cizelge 3. Farkli toprak katmanlari i¢in, yikama suyu derinligine karsi toprak tuzlulugu

Yikama suyu derinligi (Ds), cm

Toprak
derinligi, 0 30 90 150 270 300
cm Toprak tuzlulugu, dS m*
0-20 13.6 7.0 5.8 5.1 54 4.9
20-40 135 9.5 6.8 3.7 4.9 4.4
40-60 13.5 11.8 8.3 5.4 3.2 3.4
60-80 13.3 12.4 10.7 7.4 4.7 3.4
80-100 10.4 10.4 10.0 9.2 53 5.1
20 13.6 7.0 5.8 51 5.4 4.9
40 13.6 8.3 6.3 4.4 5.2 4.7
60 135 9.4 7.0 4.7 4.5 4.2
80 13.5 10.2 7.9 5.4 4.6 4.0
100 12.9 10.2 8.3 6.2 4.7 4.2
Cizelge 4. Yikama sularina karsi toprakta kalan tuz yiizdesi
20 1.0 0.51 0.43 0.38 0.40 0.36
40 1.0 0.61 0.46 0.32 0.38 0.34
60 1.0 0.70 0.51 0.35 0.33 0.31
80 1.0 0.76 0.59 0.40 0.34 0.30
100 1.0 0.79 0.65 0.48 0.37 0.33

Ik 30 cm yikama suyu ile 20 cm derinlikte
tuzlarin  %49’u, 100 cm’de ise %21°i

yikanirken 300 cm yikama suyu
uygulandiginda st toprakta, (40 cm derinlik)
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%75, 100 cm derinlikte ise %60 tuz yikanmasi
olmustur (Cizelge 4, Sekil 2).

1,00 A Tuz yikama egrisi
0,80 /
1 C/CO = 0,5329 (DIw/Ds) 0267
R>=0.
060 4 0.9368
S 0,40 %A A
o % N A A
JAY A
0,20 A
0,00
0 5 10 15 20
DIw/Ds

Sekil 2. Yikama suyu derinliginin toprak
derinligine orani (Dw/Ds) ile baglangica gore
toprakta kalan tuz yiizdesi (C/Co) arasindaki

derinliginin (D), toprak derinligine (Ds)
orani, ve yikama sonrasi toprak tuzlulugu (C)
ile baslangi¢ tuzlulugu (Co) orani arasindaki
iligkiyi tanimlayan regresyon analizi ile elde
edilen iissel esitlik asagida verilmigtir.
Anilan esitlik istatistiksel olarak 0.01
seviyesinde 6nemli olup yiiksek bir regresyon
katsayisina sahiptir (Sekil 2).

C/Co = 0.5329D/Ds0267; R2 = (0.937**

Bor yikanmasi

Deneme sahasi topraklar: yiiksek diizeyde bor
icermektedir. Yikama sular1 verilmeden 6nce
toprak bor konsantrasyonu 100 cm profilde
ortalama 11-12 mg I? civarindadir. Yikama
suyu uygulamasi ile ozellikle iist toprakta
olmak  tlizere tim  katmanlarda  bor
konsantrasyonlar1 azalmistir. Veriler toprak
profilinde birikmis borun uygulanan yikama

iliski suyu ile alt katmanlara yikandigim
Testlerde toplanan tiim verilerin ~ gostermektedir.
degerlendirilmesiyle, yikama suyu
Cizelge 5. Farkli yikama suyu miktarlari ile toprak bor durumu
Yikama suyu derinligi (Ds), cm
Derinlik, 0 30 90 | 10 | 270 300

cm Toprak bor durumu mg I*

0-20 11.31 5.27 241 3.33 251 1.37
20-40 12.66 10.64 7.24 8.07 7.32 4.21
40-60 10.67 10.67 10.14 11.41 8.22 7.12
60-80 16.33 11.44 12.12 12.10 135 8.46
80-100 15.75 11.81 12.03 11.90 11.37 9.46

20 11.3 5.3 24 3.3 25 14

40 12.0 8.0 4.8 5.7 4.9 2.8

60 115 8.9 6.6 7.6 6.0 4.2

80 12.7 9.5 8.0 8.7 7.9 5.3
100 13.3 10.0 8.8 94 8.6 6.1
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Cizelge 6. Yikama sularma kars1 toprakta kalan tuz ytizdesi

20 1.0 0.47 0.21 0.29 0.22 0.12
40 1.0 0.66 0.40 0.48 0.41 0.23
60 1.0 0.77 0.57 0.66 0.52 0.37
80 1.0 0.75 0.63 0.68 0.62 0.42
100 1.0 0.75 0.66 0.70 0.64 0.46

Ilk yikamalarda bor iist topraktan alt toprak
katmanlarina yikanarak profilden
uzaklasmistir. Ust katmanda 11.3 mg 1% olan
bor konsantrasyonu 300 cm yikama suyu
sonunda 1.37 mg I'!'ye diismiistiir (Cizelge 5).
Yikama suyu uygulamalarinin baglangicinda
bor konsantrasyonu hizla azalirken. 150 cm
yikama suyu uygulamasindan sonra yikanma
hiz1 gorece yavaslamistir.

1,00 A Bor
0,80 %
A B/B, = 0.657-0.161In(x
80’60 ﬁ.iA i gt
70,40 A &AA-A.,A_
Ardal
0,20 A A AN R P, A
A
0,00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

DIw/Ds

Sekil 3. Yikama suyu derinliginin toprak
derinligine oran1 (Di/Ds) ile baslangica gore
toprakta kalan tuz yilizdesi (B/Bo) arasindaki
iliski

[1k 30 cm yikama suyu ile 20 cm derinlikte bor
konsantrasyonu %353, 100 cm’de ise %25
azalirken, 300 cm yikama suyu ile st

toprakta, yani 20 cm derinlikte, mevcut borun
%88’1, 100 cm derinlikte ise %54’
yikanmistir (Cizelge 6, Sekil 3).

Test sonunda elde edilen verilerle yapilan
regresyon analizi sonucunda

B/B0=0.657-0.161In(x); R? = 0.909%**

esitligi ile ifade edilen logaritmik iliski
bulunmustur. Bor yikamasi i¢in gerekli olan
su derinligi, bahsi gegen iliski ve Sekil 3
kullanilarak hesaplanabilir. Ornegin Sekil 3
kullanilarak toprakta mevcut borun %50'sini
uzaklagtirmak i¢in toprak  derinliginin
yaklasik 3 kat1 yikama suyu gerektigi kolayca
hesaplanabilir.

Islah siiresi

Yikama sularinin parsellere verilis ve gekilis
saatleri kaydedilerek suyun topraga infiltre
olma siireleri belirlenmistir (Cizelge 7).
Eklenik yikama suyu derinlikleri ile eklenik
zaman arasinda yapilan regresyon analizi
sonucunda yiiksek bir bagdasim katsayina
sahip asagidaki eklenik infiltrasyon esitligi;

7=9.623 T 0774 R2=0.999** elde edilmistir
(Sekil. 4).

Cizelge 7. Infiltre olan su derinligi (Z,) ve zaman (T).

T, glin 4.5 11 17 25

34 43 54 66 76 87

Z,cm 30 60 90 120

150 180 210 240 270 300

295



Burdur Gélii Cevresindeki Tuzlu ve Borlu Topraklarin Islahi icin Gerekli
Yikama Suyu Miktar ve Islah Siiresi

1000
§
=3 _@»@O@
é 100 @_,@-0
= 10 Z=19,6228T077%
% R?=0,999
1
1 10 100
Zaman, giin

Sekil 4. Topragin infiltrasyon kapasitesi

Tuz yikanmasi i¢in 1slah siiresi

Tuz yikama egrisi kullanilarak 20 cm toprak
derinliginde EC. degerini 6-7 dS m™’e diisiiriilmesi
halinde arpa ve seker pancar1 gibi tuza dayanikli
bitkiler yetistirilebilir. Bu durumda tuz yikama
esitliginin farkli derinlikler i¢in ¢6ziimii ile gerekli
yikama suyu miktarlar1 asagidaki gibi hesaplanir.

Co=13.6; C=6, ve buradan;

C/Co =6/13.6= 0.44 bulunur. Baska bir anlatimla
topraktaki tuzun %46 smin yikanmasi gerekir.

Bu deger tarla denemesi ile belirlenen C/Co=
0.5329 Di/Ds??%7; tuz yikama esitliginde yerine

konarak ¢oziiliirse,
-0.267

0.44 = 0.5329 Dy/Ds

Dw/Ds= 2.0 bulunur. Buradan yikama suyu
derinligi Dw; farkl toprak derinlikleri igin

D= 20 cm i¢in, D=2 x 20= 40 cm,
D=30 cm icin, D=2 x 30 =60 cm

D= 40 cm i¢in, D= 2 x 40= 80 cm yikama suyu
derinligi bulunur.

Tuz ve bor fazlaliginin giderilmesi ve uygulanan
yikama sularimin infiltre olmasi i¢in gerekli siire,
denemelerle elde edilen eklenik infiltrasyon
esitligi veya infiltrasyon grafigi kullanilarak 1slah
stiresi agagidaki gibi hesaplanmistir.

Z7=9.6228 T4,
Z=40=9.6228 T

T0774=40/9.628 =4.15 ve buradan; Tne=6.3 giin
bulunur.

Her yikamada 10 c¢cm su verilecegi ve yikama
uygulamalar1 arasinda 3 giin kuruma donemi
birakilacagi varsayilarak. D= 20 cm toprak
derinligi i¢in 1slah siiresi, Ti;

Tw= Tot(Di/10) x 3 esitligi ile

T.s=6.3+(40/10) x 3 =6.3+4x3 = 18.3 giin olarak
bulunur. Ayni islemler diger toprak derinlikleri ile
hesaplanarak Cizelge 8’de verilmistir

Cizelge 8. Tuzlu topraklar i¢in yikama suyu derinligi ve yikama siiresi

Ds, cm Co C C/Co Diw/Ds Diw, cm Th, giin Tl

20 13.6 6 0.44 2.0 40 6.3 18

40 13.6 6 0.44 2.0 80 15.4 47

60 13.5 6 0.44 2.0 120 25.6 73
Bor yikanmasi icin 1slah siiresi Bu durumda iist topragin 20 cm toprak
Bora dayamikli yonca ve seker pancar1 derinliginde bor islahii¢in 44 cm yikama suyu

yetistirilecegi varsayilarak, bor degerinin 6 mg I
ye diisiiriilmesinin baslangi¢ icin yeterli olacagi
varsayilmistir.
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bulunur (Cizelge 9).

Tartisma

Tiirkiye’nin degisik bircok ovasinda yiiriitiilen
tarla denemeleri benzer sonuglar iiretmistir. Bu
durumun denemelerin yiiriitiildiigii topraklarin
agir kil biinyeli olmalar1 ve tuzlulugun yaninda
yiksek diizeyde degisebilir sodyum icerigine
sahip olmalarindan kaynaklandigi soylenebilir
(Beyce, 1977, Bahgeci, 1983. Bahgeci, 1984.;
Ozden ve Oren, 1986; Saatcilar, 1991; Sénmez ve
ark., 1996).

Aralikli géllendirme yontemi ile yapilan bu
deneme ile Burdur yo6resindeki tuzlu ve borlu
topraklarin islahinin olduk¢a zaman alic1 ve
fazla miktarda suya gerek duyuldugunu
gostermistir. Topraklarin agir biinyeli ve
degisebilir sodyum igeriklerinin yiiksek
olmasi nedeniyle infiltrasyon hizlar1 ¢ok
disiktiir. Bu yiizden uygulanan yikama

sularinin 6nemli bir boliimii buharlasma ve
yanal sizmalarla kaybolmaktadir. Bu yiizden
uygulanan sularin tuz ve bor yikanmasin

etkisi azalmaktadir. Parsel alanlarinin
biiylikliigliniin oraninda yanal sizmalarin
orant kiiciilecektir. Ayrica 1slah

uygulamalarinin sicak yaz mevsimi yerine,
sonbahar ve kis doneminde yapilmasi
buharlasmanin olumsuz etkisini azaltacaktir.

Sonuc¢

Baslangi¢ tuz konsantrasyonunun, dolayisiyla
giderilmesi gerekli tuz yiizdesinin yiiksek
olmas1 nedeniyle, tuz yikanmasi i¢in daha
fazla suya ve zamana ihtiya¢ duyuldugu
bulunmustur. EC. degeri 4 dS m ve bor
degeri 2 mg I'’ye diisiiriilmesi hedeflenirse,
bu durumda tuz yikanmasi i¢in toprak
derinliginin yaklasik 9 kati su gerekli oldugu
bulunmustur.

Cizelge 9. Borlu topraklarin 1slahi i¢in gerekli yikama suyu derinligi ve 1slah siiresi

Dt BO B B/BO Dlw/Ds Dlw Tn T151
cm mg I cm gilin giin
20 11.0 6 0.53 2.2 44 7 20
40 12.0 6 0.50 2.7 108 23 54
60 11.5 6 0.52 24 144 33 76

Yani 20 cm derinlik i¢gin 180 ¢cm, 100 c¢cm
toprak derinligi i¢in 900 cm su gerekli oldugu
hesaplanmistur.

Ayni sekilde bor yikanmasi igleminde 20 cm
derinlik i¢in B/B,=0.15 bulunur. Buna gére
toprak derinliginin 23 kati1 su gerektigi
hesaplanmistir. Bu durumda 20 cm toprak
derinligi i¢in 460 cm, 100 cm toprak derinligi
igin 2300 cm su gerekli oldugu
hesaplanmistir. Belirtilen miktarda su ve uzun
1slah siireleri islemlerin basarisiz olmasina
neden olacaktir.

Bu yiizden toprak 1slahinin baglangicinda
daha az toprak derinlikleri ele alinarak, ayni
zamanda tuza ve bora dayanikli bitkilerin

yetisebilecegi diizeye kadar yikama yapilmasi
ve sonraki agamalarda fitomeditasyonla 1slah
¢alismalarinin devam edilmesi 6nerilir.

Tesekkiir

Yazarlar, bu c¢aligmanin tarla denemelerinde
ve laboratuvar analizlerinde emegi gegen
Konya TOPRAKSU Arastirma Enstitiisi
calisanlarina sonsuz siikranlarini sunarlar.
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