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Ozet

Bu galismada, Tirkiye'nin 6zellikle Akdeniz bdlgesinden toplanan 21 yabani makrofungus tirinden
(Agaricus bresadolanus, Auricularia auricula-judae, Chroogomphus rutilus, Fomes fomentarius, Ganoderma
lucidum, Gloeophyllum trabeum, Gymnopus dryophilus, Infundibulicybe geotropa, Inocybe flocculosa var
crocifolia, Inocybe catalaunica, Lentinula edodes, Lentinus sajor-caju, Lycoperdon excipuliforme, Macrolepiota
excoriata, Morchella esculenta var. rigida, Morchella intermedia, Omphalotus olearius, Pleurotus djamor,
Postia stiptica, Rhizopogon roseolus ve Stropharia inuncta) elde edilen misellerin antimikrobiyal aktivite
potansiyelleri arastiriimistir. Antimikrobiyal aktivitenin belirlenebilmesi igin misellerin etanol ekstreleri agar
kuyucuk difiizyon yontemi ile 11 test mikroorganizmasina karsi denenmistir. Calisma neticesinde, kullanilan
makromantar tirleriigcinde Ganoderma lucidum en etkili tiir olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, Makrofungus, Misel, Tlrkiye

Determination of Antimicrobial Activities of Some Wild

Macrofungi Mycelial Cultures

Abstract

In this study, antimicrobial activities of mycelia obtained from 21 wild macrofungi (Agaricus
bresadolanus, Auricularia auricula-judae, Chroogomphus rutilus, Fomes fomentarius, Ganoderma lucidum,
Gloeophyllum trabeum, Gymnopus dryophilus, Infundibulicybe geotropa, Inocybe flocculosa var crocifolia,
Inocybe catalaunica, Lentinula edodes, Lentinus sajor-caju, Lycoperdon excipuliforme, Macrolepiota excoriata,
Morchella esculenta var. rigida, Morchella intermedia, Omphalotus olearius, Pleurotus djamor, Postia stiptica,
Rhizopogon roseolus and Stropharia inuncta) collected from Mediterranean region of Turkey were investigated.
For determination of antimicrobial activities of these macrofungi, ethanol extracts were examined on 11 test
microorganisms by agar well diffusion method. Ganoderma lucidum was the most active species against both

bacteria and yeast.
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Giris

Makromantarlarin tibbi amach kullanimi
Ozellikle Asya Ulkelerinde ¢ok eski bir gelenek
olmasina karsin Kuzey yarimkirede ancak son
yirmi yilda dikkate deger bir artis géstermistir. Bu
durumun bir gdstergesi olarak, dinya genelinde
1991 yilinda tibbi amagli kullanilan makromantar-
larin pazar degeri 1.2 milyar dolar iken 2001
yilinda bu rakam alti milyar dolara yukselmistir
(Lindequist et al. 2005). Ginumuzde bilinen
yaklasik on bin makromantar turl iginde tibbi
etkileri olabilecek turlerin orani sadece % 5'tir ve
bu tidrler hakkindaki bilgi birikimi de maalesef
oldukga azdir (Mau etal. 2001).

GunUmuze degin yapilan bilimsel arastir-
malar sonucu bazi makromantar turlerinin anti-
bakteriyal, antifungal, antiviral ve antiprotozoal
Ozellik gosteren cesitli kimyasal bilesiklere sahip
olduklari belirlenmistir. Organizma yasadigi

E-mail:fatihkalyoncu@hotmail.com

ortamda varligini sirdurebilmek ve ¢evresindeki
rekabetci tlrlere Ustlnlik saglayabilmek icin bu
tur kimyasallara ihtiyag duymaktadir (Solak et al.
2006).

Bu kimyasallarin etki dizeyleri zayif veya
kuvvetli olabilmektedir fakat henuz eczanelerde
makromantarlardan izole edilerek satisa
sunulmus herhangi bir antibiyotik 6zellikli ilag
bulunmamaktadir. Kullanilan antibiyotiklerin pek
¢ogu mikromantarlardan ve aktinomisetlerden
izole edilerek hazirlanmaktadir. Ancak, son
dénemde Uzerinde Onemle durulan ve bilinen
antibiyotiklere karsi direng gostererek 6zellikle
hastanelerde tedavi goren kigilerde olimlere yol
acabilen metisiline direncli Staphylococcus
aureus'a karsi Ganoderma pfeifferinin sentez-
ledigi ganomisinin etkili oldugu ve bu bakterinin
Uremesini engelledigi ortaya konulmustur
(Russell ve Paterson, 2006).
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Bugune degin makromantarlar ile yapilan
biyolojik aktivite c¢alismalari incelendiginde iki
durum 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi
calismalarin buyuk bir ¢ogunlugunun dogadan
toplanan sapkalar ile yapiimis olmasidir (Dulger
et al. 2002; Duman et al. 2003; Solak et al. 2006).
Bu galismalar sonucunda etkili tirler bulunmasina
ragmen sapkanin yilin belirli bir ddneminde ortaya
¢cilkmasi veya bazi yillar ortam kosullari uygun
olmadidi i¢in hi¢ olusmamasi duzenli olarak etkin
maddelerin eldesini imkansiz kilmaktadir. Bu
bakimdan sapkadan ziyade mantara ait miselde
ya da miselin yetistirildigi ortamda etkin madde
aramak, bulunmasi halinde yilin her déneminde
Uzerinde calisma ve yeterince Uretme imkani
saglamasi agisindan oldukga 6nemlidir (Hatvani,
2001; Sarangi et al. 2006). Diger bir dnemli husus
da gunimize degin yapilan makromantar
c¢alismalarinin olduk¢a az sayida tir ile sinirli
olmasidir (Dilger ve Arslan, 1999; Wang ve Ng,
2004; Mau et al. 2005). Genellikle etken maddeye
sahip oldugu anlagilan az sayida tur Uzerinde
detayli, cok sayida calisma yapilmistir ve bu
durumun sonucunda geride calisiimasi gereken
oldukga ¢ok sayida makromantar ttrd kalmistir.

Calismamizda Ulkemizin 6zellikle Akdeniz
bdlgesinden toplanan yabani makromantarlardan
elde edilen misel koleksiyonundaki bazi bireylerin
antimikrobiyal aktivite potansiyelleri ortaya
konulmaya calisiimistir. Yapilan literatar
analizinde galismamizda kullanilan makrofungus
tirlerinin ¢cogu hakkinda benzer bir ¢alismaya
rastlanilmamistir.

Materyal ve Metot

Makrofungus Misellerinin Cogaltilmasi

Calismamiz kapsaminda oOncelikle kaltar
koleksiyonunda bulunan farkli tirlere ait yabani
makrofungus miselleri koleksiyonun bulundugu
Ege Universitesi, Mihendislik Fakiltesi, Biyo-
muhendislik Bolimi'nden stok kultdrler halinde
alinarak calismanin yarutildugtu Celal Bayar
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Bolumu'ne getirilmiglerdir. Toplam 21 yabani
makrofungus tiriine ait misel Gzerinde ¢alisma
yapilmistir. Kullanilan tirlerin isimleri, familyalar
ve koleksiyon numaralari Tablo 1'de verilmistir.

Calismamiza uzun sire +4C'de tutulan
stok kulturdeki misellerin metabolik aktivitelerinin
artirlmasi iglemi ile baslanmistir. Bu amagla
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miseller igerisinde steril Patates Dekstroz Agar
(PDA — Merck 110130) ve Hagem Ortami (malt
ekstrakt: 4.0 gr; yeast ekstrakt: 1.0 gr; glikoz: 5.0
gr; KH,PO,: 0.5 gr; MgSO,.7H,0: 0.5 gr; NH,CI: 0.5
gr; FeCl, (% 1 sulu ¢dzelti: 0.5 ml; thiamine: 1
mg/ml sulu ¢dzelti; agar: 12.0 gr; distile su: 1.0 L)
bulunan petri kaplarina aseptik kosullar altinda
aktarilarak 27'C'de 7 — 15 giin sire ile inkiibas-
yona birakiimislardir (Kalmis ve Kalyoncu, 2008).
Bazi makrofungus tirlerine ait misellerin PDA
ortaminda istekli gelisim géstermemesi nedeni ile
tum tarler igin ayrica Hagem Ortami kullaniimasi
gerekmistir. Miseller petri kaplarindaki
gelisimlerini tamamlayinca calismamizda
kullanilacak olan biomass eldesi icin steril Patates
Dekstroz Broth ve Hagem Broth ortamlarina
aktarilmiglardir. Bu asilama iglemi icin miselle
kaplh olan kati ortamdan aseptik kosullarda 6 mm
¢apinda diskler ¢gikarilmis ve steril sivi besiyerleri
bu diskler ile agilanmistir. Asilama iglemi sonrasi
sivi besiyeri iceren erlenler karanlikta ve 27 C'de
inkiilbasyona alinmiglardir. inkiibasyon tiire gére
degismekle birlikte 20 — 40 gun surdUrulmastar ve
sivi kultdr icerisindeki misellerin artan oksijen
ihtiyaclarinin  karsilanabilmesi icin erlenler
dakikada 160 rpm devirle calkalanmislardir
(Hatvani, 2001).

inkiibasyon periyodu sonunda miseller
aseptik kosullarda sivi ortamdan sutzilmuslerdir.
Elde edilen miseller dncelikle steril distile su ile
yikanmis ve fazla suyun uzaklagmasi i¢in kurutma
kagidi uzerinde bir stre bekletilmiglerdir. Daha
sonra miseller 35 C'de 1 — 2 giin siire ile tutularak
tamamen kurutulmuslardir.

Misellerden Ham Oziit Eldesi

(Ekstraksiyon)

Kurutulan miseller ile derhal ekstraksiyon
islemine gecilmistir. Bunun yaninda, sulzllen
kultlr sivilari da steril erlenlerde toplanmistir.
Kaltdr sivilarinin da herhangi bir antimikrobiyal
aktiviteye sahip olup olmadiklari arastiriimistir.
Kurutulan miseller Oncelikle sterilize edilmis
elektrikli 6guticd kullanilarak toz haline
getirilmistir. Her bir tire ait misel tozlar steril
erlenlere alinmis ve Uzerlerine 25'er ml etanol
ilave edilerek 30'C'de 3 giin sire ile 125 rpm de
calkalanmiglardir. Bu sekilde ekstraksiyon iglemi
gerceklestirilmistir.
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Ekstraksiyon islemi sonunda etanol kurutma
k&gid1 kullanilarak suzilmis ve evaporatdorde
ugurularak her bir tire ait ekstraktlar elde edilmistir.
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Antimikrobiyal etki denemelerinde misel
ekstraktlari etanolde ¢ozulerek kullaniimistir
(Oskay ve Sari, 2007).

Tablo 1. Calismada kullanilan makrofungus turlerinin isimleri, familyalari ve koleksiyon numaralari

No Tir

-

Omphalotus olearius (DC.) Singer
Gloeophyllum trabeum (Pers.) Murrill

Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill
Infundibulicybe geotropa (Bull.) Harmaja
Lycoperdon excipuliforme (Scop.) Pers.
Postia stiptica (Pers.) Jllich

Macrolepiota excoriata (Schaeff.) Wasser

© 00 N o a A~ O N

Pleurotus djamor (Rumph. Ex Fr.) Boedijn

-
o

Inocybe catalaunica Singer

-
-

Rhizopogon roseolus (Corda.) Th. Fr.

-
N

Fomes fomentarius (L.) J. Kickx f.

-
w

Chroogomphus rutilus (Schaeff.) O .K. Mill.

- -
a A

Agaricus bresadolanus Bohus

-
»

Lentinus sajor-caju (Fr.) Fr.

-
~

Morchella intermedia Boud.

-
©

Auricularia auricula-judae (Bull.) Quel.

-
©

Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst.

N
o

Lentinula edodes (Berk.) Pegler
21 Stropharia inuncta (Fr.) Quel.

*MCC: Mushroom Culture Collection

Kaltar sivilarinin da direkt olarak antimikro-
biyal aktivite potansiyelleri incelenmistir. Bu
amagla her bir tire ait kiltir sivisindan steril
kosullarda 1'er ml alinarak eppendorf tlplerine
aktarilmis ve bu tupler 8000 rpm de 10 dakika
sure ile santriflij islemine tabi tutulmuslardir. Bu
islem sonrasi elde edilen tiplerde olusan Ust faz
(supernatant) antimikrobiyal aktivite tespitinde
kullanilmigtir.

Inocybe flocculosa var. crocifolia (Berk.) Sacc.

Morchella esculenta var. rigida (Krombh.) I.R. Hall

Familya Koleksiyon
Numarasi*
MCC-03

MCC-05

Marasmiaceae
Gloeophyllaceae
Inocybaceae MCC-06
Marasmiaceae MCC-09
Tricholomataceae MCC-10

Agaricaceae MCC-12

Fomitopsidaceae MCC-13
Agaricaceae MCC-14
Pleurotaceae MCC-15
Inocybaceae MCC-17
MCC-18
MCC-19

MCC-21

Rhizopogonaceae
Polyporaceae
Gomphidiaceae

Morchellaceae MCC-24

Agaricaceae MCC-28

Polyporaceae MCC-29

Morchellaceae MCC-30

Auriculariaceae MCC-47

Ganodermataceae MCC-52

Marasmiaceae MCC-55

Strophariaceae MCC-59

Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Antimikrobiyal aktivite tespiti calismalarin-
da asagidaki test mikroorganizmalari kullaniimig-
tir.

Escherichia coli ATCC 39628,
Staphylococcus aureus ATCC 6538P, Proteus
vulgaris ATCC 8427, Bacillus subtilis ATCC 6633,
Bacillus cereus CM 99, Enterobacter aerogenes
ATCC 13048, Sarcina lutea ATCC 9341NA,
Salmonella typhimurium CCM 5445,
Enterococcus faecalis ATCC 29212,
Enterobacter cloacae ATCC 13047D ve Candida
albicans ATCC 10231.
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Bu test mikroorganizmalarindan 10 tanesi
bakteri ve bir tanesi de (Candida albicans)
mikrofungustur. Test mikroorganizmalari Ege
Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Balimd,
Temel ve Endustriyel Mikrobiyoloji Anabilim Dali
kiltir koleksiyonundan alinmistir. Sapkali mantar
turlerine ait misel ekstraktlarinin antimikrobiyal
aktivite taramalari agar kuyucuk difiizyon yontemi
ile yapimisti. Bu yontemde besiyeri olarak
bakteriler igin Mueller Hinton Agar (MHA — Merck
1.05437), mikrofunguslar icin ise Patates
Dekstroz Agar kullaniimistir. Test mikroorganiz-
malarindan bakteriler Mueller Hinton Broth, maya
ise Patates Dekstroz Broth igine asilanarak uygun
sicaklik derecesinde bir gece (maya 2 gece)
bekletiimislerdir. Uzun suredir soguk kosullarda
bekletilen mikroorganizmalar bu sekilde aktif hale
getirilmis ve sayica artis saglanmigtir. Daha sonra
test mikroorganizmalarinin yogunlugu McFarland
skalasi No: 0,5 yardimiyla 1.0 x 10° koloni
olusturan birim (kob)/ml'ye (C. albicans ise 1.0 x
10* kob/ml) ayarlanmis ve igerisinde 25 ml uygun
steril besiyeri bulunan petri kaplarina 50 ul

aktarilarak steril eklivyon ¢ubuk yardimiyla tim

besiyeri yuzeyine dagitilmistir. 30 dakika
beklenerek besiyerinin aktarilan test organiz-
masini emmesi saglanmis, ardindan steril
kosullarda agar ylzeyinde 6 mm ¢apinda 5' er
adet kuyucuk agilmigtir. Bu kuyucuklara her bir
makromantar turinden elde edilen farkl
¢b6zlculerdeki misel ekstraktlarindan ve
santrifUjlenmis kdltir sivisindan 60 pL steril
kosullarda aktariimigtir. Ayrica ayni miktarda
etanol de negatif kontrol amaciyla kuyucuklara
aktarilmigtir. Bunlarin yani sira kargilastirma
yapabilmek amaci ile dort farkli standart ticari
antibiyotige [Nalidiksik asit (30ug/disk);
Novobiosin (30ug/disk); Penisilin G (10 i.u./disk);
Nistatin (10pg/disk)] ait diskler de petri kaplarina
yerlestiriimislerdir (pozitif kontrol). Daha sonra
petri kaplari uygun sicaklik degerlerinde 24 — 48
saat siire ile inkiibasyona alinmistir. inkiibasyon
sonunda kuyucuklarin etrafinda goérilen
inhibisyon zonlari milimetrik olarak d&lgulerek
kaydedilmistir (Oskay ve Sari, 2007).
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istatistiksel Hesaplamalar

Bu calismada yapilan tim denemeler 3
tekrarl olacak sekilde yapilmigtir. Elde edilen
degerlerin aritmetik ortalamalari alinarak sonuca
ulasiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismamizda kullanilan 21 makromantar
tlrdne ait misellerin etanol ekstrelerine ait % verim
degerleri Tablo 2'de verilmistir. En ylUksek ekstre
verimi degerleri sirasiyla Postia stiptica (32.2),
Lentinula edodes (26.94) ve Auricularia auricula-
judae'ye (21.47) ait misellerden elde edilmistir. En
disUk ekstre verimi ise Pleurotus djamor'a (2.16)
aittir.

Tablo 2. Misellerin etanol ekstresi verimleri (%)
Etanol

Ekstre
Verimi
(%)
Omphalotus olearius 7.06
Gloeophyllum trabeum 7.73

Inocybe flocculosa 7.60

var. crocifolia
Gymnopus dryophilus
Infundibulicybe geotropa
Lycoperdon excipuliforme
Postia stiptica
Macrolepiota excoriata
Pleurotus djamor
Inocybe catalaunica
Rhizopogon roseolus
Fomes fomentarius
Chroogomphus mutilus

Morchella esculenta

var. rigida

Agaricus bresadolanus
Lentinus sajorcaju
Morchella intermedia
Auricularia auricula-judae

Ganoderma lucidum
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Calismamiz slresince misel c¢ogaltimi
amaci ile hazirlanip kullanilan ve stizme islemi
sonrasinda ayri bir sekilde toplanip incelemeye
tabi tutulan kudltdr sivilarinda herhangi bir
antimikrobiyal aktivite tespit edilmemistir. Misel
ekstraktlari ile yapilan denemeler neticesinde ise
farkli seviyelerde antimikrobiyal etki degerleri
belirlenmistir. Misellerin etanol ekstraktlarinin test
mikroorganizmalari Uzerindeki inhibisyon zonu
degerleri Tablo 3'de verilmigtir.

Calismamiz kapsaminda miselleri kulla-
nilan makrofungus tirlerinin cogunun antimikro-
biyal aktiviteye sahip olmadigi veya zayif aktivite
gosterdigi saptanmistir. En yluksek antimikrobiyal
aktiviteye sahip tur Ganoderma lucidum (MCC-
52) olarak belirlenmistir. Bu tur test mikroorga-
nizmalarinin ¢ogu uzerinde farkli dizeylerde
inhibisyon etkisi gdstermistir (Tablo 3). inhibisyon
go6sterdigi mikroorganizmalar Gzerindeki etkisi
standart antibiyotiklerin bazilarindan daha iyi,
bazilarina ise yakin degerlerdedir. Enterobacter
cloacae Uzerindeki inhibisyon degeri 20 mm iken;
Novobiosinin 22, Penisilin G'nin 12 ve Nalidiksik
asitin 12 mm dir. Penisilin G ve Novobiosine
direngli E. coli Gzerinde 13 mm; Nistatinin 22 mm
zon ¢api olusturdugu C. albicans tUzerinde ise 16
mm inhibisyon gdstermigstir. Antimikrobiyal etki
dlzeyi bakimindan bu turd sirasiyla Rhizopogon
roseolus, Stropharia inuncta ve Lentinula edodes
izlemektedir. Bu tirlerin disindaki makromantar
turlerinin zayif antimikrobiyal etkiye sahip
olduklari belirlenmistir. Negatif kontrol amaci ile
kullanilan etanoliin de bazi mikroorganizmalarin
gelismesini 8 — 10 mm zon ¢apl ile engelledigi g6z
ondne alinirsa zayif etkili bazi turlerin gercekte
hi¢cbir antimikrobiyal etkiye sahip olmadiklari
soylenebilir (Tablo 3).

G. lucidum Uzerinde ginimize degin pek
¢ok arastirma yapilmistir. Bu tdr tibbi amagcli
olarak yuzyillardir Cin, Japonya ve Kore'de
kullanilmaktadir. G. lucidum'un cografik bolgelere
gore degisen pek cok yerel ismi olmakla birlikte
dinya genelinde bilinen ismi reishidir (Xie et al.
2006). Bu tir Uzerinde yapilmis ¢alismalar
cogunlukla turin antioksidan, antidiabetik,
antitmoér ve antimetastaz etkilerinin belirlen-
mesine yonelik olmustur (Wang ve Ng, 2006).
Digerlerine gore daha az sayida olmakla birlikte
G. lucidum'un antibakteriyal ve antifungal
Ozelliklerini saptamaya yonelik calismalar da
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bulunmaktadir (Gao et al. 2005; Russell ve
Paterson, 2006). Bu calismalarda Ganoderma
genusuna dahil tdrlerin icerdikleri triterpenoidler
(ganoderik asit, ganodermik asit ve lucidenik asit
turevleri), peptidoglikanlar (ganoderans B ve C)
ve hidrokuinonlar (ganomisin A ve B) ile gesitli
gram pozitif ve negatif bakteriler ve funguslar
Uzerinde inhibisyon etkisi gdsterdikleri
belirtilmistir.

Makromantarlar ile ilgili literatir incelen-
diginde yapilan antimikrobiyal aktivite ¢alisma-
larinin ¢ok buyuk bir kisminin dogadan toplanan
veya yetistirilen mantarlarin sapkalari kullanilarak
yapildigi gorilecektir. Misellerin  kullanildigi
galisma sayisi olduk¢a azdir. Sapkadan misel
eldesinin zahmetli ve titiz bir g¢alisma
gerektirmesi, elde edilen miselleri canli muhafaza
edebilmenin ve g¢alisma icin yeter miktarlarda
¢ogaltiimalarinin da zorluklari g6z Onlnde
bulunduruldugunda aragtirmacilar daha kolay bir
yontem olan sapka ile galisma yolunu tercih
etmektedirler. Ancak sapka olusumunun bagh
oldugu ekolojik kosullarin her zaman
gerceklesmemesi bir lokaliteden toplanan sapka
orneklerinin ayni lokaliteden tekrar toplanmasini
zorlagtirmaktadir. Makrofungusa ait misel ile
¢alisma yuritmenin zorluklari yani sira
mevsimsel faktérlere baglh olmadan galisabilme
ve saptanan etken maddelerin istenilen miktarda
¢ogaltilan miselden elde edilebilmesi gibi
avantajli yonleri de bulunmaktadir.

Yapilan literatir incelemesinde galismamiz
gibi ¢cok sayida yabani makrofungus misellerinin
kullanildig1 genis c¢apli bir arastirmaya rastlanil-
mamistir. Onceki calismalar ile bir kiyaslama
yapilacak olursa; Yamac¢ ve Bilgili (2006)
¢alismalarinda on farkl makrofungus strainine ait
misellerin antimikrobiyal aktivitelerini incelemigler
ve sonugta Clavariadelphus truncatus ve
Trametes versicolorun yuksek antibakteriyal
etkiye sahip olduklarini belirtmiglerdir.

Gerasimenya et al. (2002) Rusya'nin
Moskova kenti yakinlarindan topladiklari
Pleurotus ostreatus'a ait 14 strainin antimikrobiyal
aktivite denemelerinde makrofunguslara ait
sapka ve misel formlarini kullanmiglar ve sonug
olarak her iki formun etanol ekstrelerinden
sapkada orta dizeyde antifungal etkinin miselde
ise yuksek dluzeyde antibakteriyal etkinin var
oldugunu rapor etmislerdir.
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Tablo 3. Misellerin etanol ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivite sonuglari (zon ¢api / mm)

Makromantar Tiirleri

Omphalotus olearius

Gloeophyllum trabeum

Inocybe flocculosa var. crocifolia

Gymnopus dryophilus

Infundibulicybe geotropa

Lycoperdon excipuliforme

Postia stiptica

Macrolepiota excoriata

Pleurotus djamor

Inocybe catalaunica

Rhizopogon roseolus

Fomes fomentarius

Chroogomphus rutilus

Morchella esculenta var. rigida

Agaricus bresadolanus

Lentinus sajor-caju

Morchella intermedia

Auricularia auricula-judae

Ganoderma lucidum

Lentinula edodes

Stropharia inuncta

Nalidiksik asit (30 pg/disk) 20
Novobiosin (30 pg/disk) 32 28
Penisilin G (10 i.u./disk) 24 20%
Nistatin (10 pg/disk) ND ND
Etanol (negatif kontrol) 8 8

Test Mikroorganizmalan*

BS BC
12
12
8
8

ND 22
10 10 -

* Test mikroorganizmalari; EC: Escherichia coli; SA: Staphylococcus aureus; SL: Sarcina lutea;
ST: Salmonella typhimurium; CA: Candida albicans; EF: Enterococcus faecalis; PV: Proteus
vulgaris; BS: Bacillus subtilis; BC: Bacillus cereus; EA: Enterobacter aerogenes;

ECL: Enterobacter cloacae,.R: direncli, ND: belirlenmedi, k: kismi inhibisyon; - : aktivite yok,

gukur ¢api (6 mm)' ye esit,

Efremenkova et al. (2003) Rusya'nin farkli
bdlgelerinden topladiklari Coprinus genusuna

dahil alti farkli tire ait 14 strain Uzerinde
antimikrobiyal aktivite calismasi yapmislardir. Bu
calismada tim strainlere ait misellerin etanol
ekstreleri test mikroorganizmalari Uzerinde
denenmis ve C. digitalis tirGine ait misellerin genis
bir antimikrobiyal aktivite gdsterdigi ve beta-
laktam grubu antibiyotiklere direngli S. aureus
(MRSA) ve glikopeptid tiiri antibiyotiklere direngli
Leuconostoc mesenteroides Uzerinde de etkili
oldugu rapor edilmistir.

Fungal organizmalarin sahip olduklari
antimikrobiyal aktivite duzeylerinin sekonder
metabolizma drlnleri ile olustugu bilinmektedir
(Calvoetal. 2002).

Farmakolojik acidan aktif makrofungus
bilesiklerini genellikle polisakkaritler ya da
peptidoglikanlar olusturmaktadir. Bu tdr
bilesiklerin in-vitro ve in-vivo'da izolasyonlari,
kimyasal yapilarinin aydinlatilmasi calismalari
hizla artmaktadir. 182 cinse dahil 651 hetero- ve
homobasidiomycetes sinifina ait makrofungus
tirinde antitimoral ya da bagisikhk sistemini
glglendirici farkh polisakkaritler bulundugu
belirtiimektedir. Daha o6nceki c¢alismalarla;
Lentinus (Lentinula) edodes, Schizophyllum
commune, Grifola frondosa ve Sclerotinia
sclerotiorum makrofunguslarinda o6zellikle B-
glukanlar, lentinan, schizophyllan (sonifilan ya da
sizofiran) ve grifolanin varhgi tespit edilmistir (Fan
etal. 2006).
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Fungus ekstraktlarinin sitotoksik ve
antitmural aktivitelerinin belirlemesiyle ilgili cok
sayida arastirma mevcuttur. Bu tir ¢calismalarda
dikkati geken bir husus bazi fungus 6ztlerinin tek
basina degil de belli dozlarda bazi ilaglarla
beraber kullanildiklarinda bu ilaglarin etkisini
onemli derecelerde artirdigidir (sinerjitik etki). Bu
yonde son zamanlarda vyapilan ilging bir
arastirmada; P. ostreatus ekstraktlarinin sitostatik
ilaglar doxorubicine ve cyclophosphamide ile
beraber transforme insan hicrelerinde (HelLa ve
myeloid [6semi htcreleri) apoptatik hicreleri
artirdigi tespit edilmistir. (Polyakov et al. 2007).
Bu acidan yaklasildiginda c¢alismamizda
herhangi bir antimikrobiyal aktivite gdstermeyen
turlerin olasi sinerjitik etki dizeylerinin de farkh
kimyasallar kullanilarak incelenmesi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir.

Calismamiz ulkemizden toplanan makro-
mantarlarin kullanildigi ve ¢ok sayida tdrin
antimikrobiyal etki dizeyinin incelendigi bir
g¢alismadir. Calismamizin temelini makromantar
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misellerinin olusturuyor olmasi da ayri bir
6zgunlik kazandirmaktadir. Denemelerde
misellerden elde edilen ham 6zitler kullaniimistir.
Bu ham 6zutlerin farkli karakterde bir¢cok kimyasal
bilesik igerdigi bilinen bir gergektir. Bundan
sonraki arastirmalar i¢in aktif oldugu belirlenen
turlerden elde edilecek o6zltlerin icerdikleri
kimyasal bilesiklerin ayristiriimasi ve elde edilen
her bir bilesigin ayri ayri aktivite dizeylerinin
belirlenmesi 6nerilmektedir. Bu sekilde elde
edilecek aktif bilesikler ila¢ ve gida endustrisinde
kullanim imkani bulabileceklerdir. Calismamiz
sonugclarinin literatirdeki bosluklari doldurarak
ileriki arastirmalara 1sik tutacagi ve Ulkemiz
makromantarlari i¢cin yeni kullanim alanlari
agacagi dusunilmektedir.
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