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Ozet

Bu galismada, Findiksuyu KéyU' nden (Geyve-Sakarya) toplanarak dikaryotik misel formunda
izole edilen Polyporus squamosus OBCC 5003 susunun misel gelisimi Gzerine farkl sicaklik ve pH
degerleri ile besiyeri iceriginin etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda 8 farkli inkiibasyon sicakhgi
(10—45 'C) ve 9 farkh pH derecesi (4.0-8.0) arasindan en iyi misel gelisimi gdzlenen sicaklik ve pH
degerleri 30 'C ve 5 olarak belirlenmistir. Besin tercihinin belirlenmesi amaci ile P. squamosus OBCC
5003 susu 14 farkl besiyerinde blyUtilerek glinliik misel gelisim degerleri (koloni ¢api ve biyime hizi)
belirlenmistir. En ylksek gelisim hizi, 35,48 mm/giin degeri ile glukoz malt yeast agar besin ortaminda
belirlenmistir. Elde edilen veriler P. squamosus OBCC 5003 susunun biyoreaktor sisteminde derin
kilttr yontemi ile blyutilmesi amaci ile kullaniimis ve organizmanin blylime parametreleri (biyokitle
Uretimi ve substrat tiketimi) belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Polyporus squamosus, Biyokitle, Biyoreaktdr, Optimizasyon.

Studies on Biomass Production
by Polyporus squamosus (Huds.) Fr. OBCC 5003 Strain

Abstract

In this study, the effects of different temperature, pH and media on mycelium development of
Polyporus squamosus OBCC 5003 strain was investigated. Temperature of 30 °C and pH 5 were
selected among 8 incubation temperature(10-45 °C) and 9 pH (4.0-8.0) values for maximum mycelial
growth of the strain. The colony diameter and mycelial growth rate of Polyporus squamosus OBCC
5003 strain were determined on 14 different growth media, daily. The highest mycelial growth rate was
recorded as 35.48 mm/day on glucose malt yeast medium. The obtained data were used for bioreactor
scale production and for calculation of growth parameters (biomass production and substrate
consumption) of P. squamosus OBCC 5003 strain.
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GiRIiS

Her yil meydana gelen 12 milyon ¢ocuk
Oliminin % 55 'inin yetersiz beslenmeden
kaynaklandigi bilinmektedir. Gunimizde 6.8
milyar kadar olan toplam diinya nufusunun 2050
yilinda Birlesmis Milletler Toplulugu' na ait iyimser
ve kotumser tahminlere gore 7.4 ile 10.6 milyar
arasinda olacagdi 6ngorilmektedir (Anonymous,
2011). Dunyadaki enerji krizleri ve nufus artigi
dikkate alindiginda gida duretim miktarinin
yaninda énemli diger konular da drin gesitliligi ve
kalitesidir.

Beslenme sorununun temelinde protein
eksikligi bulunmaktadir. Ginimuizde dinya
hayvansal protein tretimi yilda yaklasik 25 milyon
ton kadardir. Bu ylUksek nitelikli protein miktarinin
2/3 sinden fazlasi gelismis Ulkelerce
tiketilmektedir. Gelismis Ulkelerde kisi basina
glnlik protein tiketimi 102 gram olup, bunun 70
grami hayvansal kaynakli proteinlerden
olugsmaktadir (Oriicii ve Kanibir, 2005).
Gelismekte olan Ulkelerde ise hayvansal protein
tiketimi glinde 12 grami gecmemektedir.
Tarkiye'de 84 gram olan kisi basina protein
tiketiminin ancak 17 grami hayvansal kaynakli
proteinlerden karsilanmaktadir (Oriicii ve Kanibir,
2005). Arslan ve arkadaslari (2006) 2003-2004
yillarina ait calismasinda 787 bireyde (394 erkek,
393 kadin)
aliskanliklarini saptamis ve vyillar igerisindeki
degisimi incelemigler ve gunlik enerjinin - %37
kadarinin tahillardan saglandigini belirlemiglerdir.
Bireylerin gunlik protein aliminin %43' Unln
hayvansal %57' sinin ise bitkisel kaynakli oldugu
belirlenmistir. (Yagmur ve Gunes, 2010). Nuifus
artisinin bir sonucu olarak gunimuzdeki protein
acligi sorununun gelecek yillarda da artmaya
devam edecegi dusinulmektedir.

Dunyadaki protein acliginin énlenmesi igin
duslnulen alternatiflerden birisi, alisiimigin
disinda yeni besin kaynaklari yaratmaktir.

beslenme orintistind ve
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Mikroorganizma hticreleri, 5nemli oranda protein,
esansiyel aminoasit, karbonhidrat ve vitamin
icermeleri nedeniyle, alternatif besin kaynagi
olarak kullanim potansiyeline sahiptir. Bu
kapsamda makrofunguslar, nispeten yuksek
protein ve dusuk lipid icerikleri nedeni ile ideal
besin kaynaklari olarak bilinmektedir.
GinUimuzde birgcok makrofungus tiri besin
olarak kullanimlarinin yani sira tibbi amacli olarak
ta ilgi cekmektedir. Ozellikle son yillarda birgok
makrofungus tlru antibiyotik, antitimaor, antiviral
vb. Ozelliklerinden dolayi ¢ok sayida calismaya
konu olmustur (Tamer ve ark., 1990; Wang ve
ark., 1997; Yang ve ark., 2002; Lindequist ve ark.,
2005; Yamag ve ark., 2010). Kiilttre alinan fungus
formlarinin yani sira, sivi kiltirde Uretilen mantar
misellerinin direk insan beslenmesinde
kullanilabilmesi dikkati ¢eken diger bir konu
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Gunimuze dek
Agaricus bisporus (Kurbanoglu ve ark., 2004),
Pleurotus florida (Gbolagade ve ark., 2006),
Lentinus subnudus, Schizophyllum commune
(Jonathan and Fasidi, 2001), Tricholoma
matsutake (Kawagishive ark., 2004), Coprinus
cinereus, Pleurotus eryngii, Pleurotus ostreatus,
Lentinus edodes (Hanai ve ark., 2005), Pleurotus
sajor-caju (Mukhopadhyay ve ark., 2005),
Coprinus comatus (Lelley, 1983), Auricularia
polytricha (Kiran ve ark., 1993), Hericium spp. (Ko
ve ark., 2005), Grifola spp (Hanai ve ark., 2005;
Postemsky ve ark., 2006) gibi bircok makrofungus
turt biyoprotein Uretim denemelerine konu
olmustur. Benzer yaklasim ile sunulan bu ¢alisma
farkh ortam kosullarinin, Polyporus squamosus
OBCC 5003 susunun misel gelisimine etkilerini
belirlemek, biyoprotein Uretimi acgisindan en
uygun besinsel bilesimi secmek ve reaktor
capinda tek hucre proteini tretiminin incelenmesi
amaglari ile gerceklestirilmigtir.
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MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini olusturan
Polyporus squamosus (Huds.) Fr. basidiomata
ornekleri Findiksuyu Koyld' nden (Geyve-
Sakarya) toplanarak gegerli literaturler araciligi
ile tanilanmis (Moser, 1978; Breitenbach and
Kranzlin, 1986; Phillips 2006) ve dikaryotik misel
formunda buyutilerek OBCC 5003 kodu ile
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Edebiyat
Fakultesi, Biyoloji Boéluminde olusturulan
“Basidiomycetes Kiltiur Koleksiyonu”
biinyesinde stoklanmistir. izolat, 4 °C' de yatik
kaltdr halinde saklanmis ve her 6-8 ayda rutin
olarak taze besiyerine aktariimigtir.

inokiilant Hazirlanmasi

Bu calismada, P. squamosus OBCC 5003
susu Malt Agar besiyerine asilanarak 27 'C de 7
glin sureyle inkibasyona birakilmistir. Gelisen
miseller PMP besiyerine (Malt Extract 10 g,
Pepton 1 g, Potato Dextrose Broth 24 g, Distile
su 1000 ml) 6 mm ¢apinda diskler halinde inokdle
edilerek 27 'C de 4 gin boyunca 100 rpm de
inkiibe edilmistir. inkiibasyon siiresi sonunda
hasat edilen miseller homojenize edilerek
(Heidolph, Silent Crusher M) inokilant olarak
kullaniimigtir.

Sicaklik ve pH Tercihinin Belirlenmesi

Hazirlanan inokulant, gelisim ortami olan
50 ml basal medium' a (Glikoz 20 g, Pepton 2 g,
KH,PO, 1 g, MgSO, 0.5 g, Distile su 1000 ml) % 4
oraninda aktariimistir. P. squamosus OBCC
5003 susunun sicaklik tercihi, izolatin basal
mediumda 8 farkh sicaklikta (15-45 °C) 10 gun
boyunca inkibasyona birakilmasi sirasinda
olugan biyokutlenin kuru agirlik tayini esasina
gbre belirlenmistir. izolatin pH tercihi ise, basal
mediumum pH 1 otoklavlanmadan énce 8 farkl
pH derecesine (4-8) ayarlanarak inkiibasyon
sonucu olusan biyokutlenin kuru agirlik tayini
esasina gore belirlenmigtir. Her sicaklik ve pH
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degeri igin 3 paralel galisma gergeklestirilmis
olup sonugclar elde edilen degerlerin ortalamasi
biciminde sunulmustur. Bdylece P. squamosus
OBCC 5003 susunun gelisimi icin en uygun
sicaklik ve pH degerleri belirlenmistir.

Besin Tercihinin Belirlenmesi

P. squamosus OBCC 5003 susunun besin
tercihi, organizmanin 15 farkli besiyerinde
olusturdugu koloni ¢api ve gunlik gelisim hizi
degerleri kullanilarak belirlenmigtir. Test
besiyerleri olarak; bugday agar, arpa agar, piring
agar, misir agar, fasulye agar, nohut agar, malt
extract agar, potato dextrose agar, GPPA (Glukoz
259,KH,PO, 2,5 g, corn steep liquor 2 ml, agar 20
g, distile su 1000 ml), Yang ortami (malt extract 30
g, pepton 1 g, soya unu 5 g, misir unu 10 g,
CaCQO, 2 g, soya yag! 2 ml, agar 20 g, distile su
1000 ml), Glukoz malt yeast agar (glukoz 10 g,
malt extract 10 g, yeast extract 4 g, agar 20 g,
distile su 1000 ml), oat meal agar (Yulaf unu 80 g,
maltoz 10 g, yeast extract 2 g, agar 20 g, distile su
1000 ml), dog food agar (kdpek yemi 20 g, agar
20 g, distile su 1000 ml) ve malt extract yeast agar
(malt extract 20 g, yeast extract 2 g, soya pepton
1 g, agar 20 g, distile su 1000 ml) kullaniimisgtir.
Bugday agar, arpa agar, fasulye agar ve nohut
agar besiyerinin hazirlanmasiigin 125 g materyal
4 litre distile suda 2 saat kaynatiimig, takiben 24
saat bekletilmis, stzllerek kalan sivi 4 litreye
tamamlanmis ve % 2 agar ilave edilerek sterilize
edilmistir. Piring agar ve misir agar' In
hazirlanmasi icin farkl olarak kaynatiimadan
distile suda bekletilmistir. Diger besiyerleri, toz
haldeki ticari besiyerlerinin tartiimasi ya da ticari
kimyasallarin uygun miktardaki karigsimlari ile
hazirlanmistir. Kullanilan tim besiyerleri 121 °C'
de 15 dakika sterilize edilerek 15 cm gapindaki
cam petrilere dokuImustar.
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izolatin blylime oranlarinin karsilastiril-
masi amaci ile makrofungus ana kiilttrleri 30 °C'
de 7 gun bluyutilmus ve gelisen makrofungus
kolonisinin aktif biytyen ug kisimlarindan 6 mm
¢apinda diskler elde edilmistir. Denemeye
alinan farkh besiyerlerini igceren petrilerin
merkez kismina bir adet makrofungus diski
aktarilarak petriler 30 °C' de 10 gin boyunca
izlenmistir.

Calismada iki farkli inceleme parametresi
kullaniimistir. ilk olarak denenen besiyerindeki
koloni caplari dijital kumpas ile gunlik olarak
Olctlmis ve 10 glnde ulasilan toplam koloni
cap! degerlendirilmistir. Bu amacla kolonilerin
¢aplari farkli dizlemler dikkate alinarak ginlik
olarak o&lgulmustur. Diger bir inceleme
parametresi olarak izolatlarin gunlik blylime
hizi belirlenmistir. izolatlarin giinliik biiyiime hizi
(mm/gln), koloni ¢apindaki artis degerlerinin
inkiibasyon siiresine gore grafiklenmesi ile elde
edilen egri kullanilarak hesaplanmistir. Bu
deger, dogrusal buyumenin gerceklestigi zaman
arahdi (t-t,) ve bu zaman araliginda koloni
capindaki artis (R,-R,) degerleri dikkate alinarak
hesaplanmistir (Bilay ve ark. 2000). Her besiyeri
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icin 3 petri kutusu kullaniimis olup elde edilen
sonuglarin ortalamasi alinmistir.

Reaktdr Gapinda Biyoprotein Uretimi

Cevresel ve besinsel kosullarin
arastirilmasindan elde edilen veriler, P.
squamosus OBCC 5003 susunun reaktor
kosullarinda blayutilmesi amaci ile
kullaniimigtir. Calismada kullanilan 7.5 litrelik
karistirmali  tank reaktor (Bioflo 110, New
Brunswick), icerisinde 3000 ml malt ekstrakt
besiyeri ile beraber 121 °C' de 25 dakika
otoklavlanmistir. Reaktér sogutulduktan sonra
% 4 inokillant ile asilanmistir. inkiibasyon
suresince optimizasyon calismasindan elde
edilen sicaklik ve pH deg@erleri kullaniimigtir. Her
glin reaktdérden ornek alinarak substrat tiketim
(S) ve biyokutle dretim (X) degerleri
belirlenmistir. Bu verilerden yararlanilarak ve
asagidaki formdiller araciligr ile izolatin
karistirmali tank reaktérde spesifik blylime
orani (4) ve substrata bagl olarak duretilen
biyokutle (Y,,) degerleri belirlenmistir
(Rodriguez-Leon etal., 2008)

Spesifik blylime orani (u) = d];l—tX (1/d)

dX
Substrata bagh olarak Uretilen biyokdtle (Yys) = E(g/g)

BULGULAR

Sicaklik ve pH Tercihinin Belirlenmesi

Calismada Polyporus squamosus OBCC
5003 susunun farkli inkibasyon sicakhgi
degerlerinde 10 gunlik inkibasyon suresi
sirasinda degisik periyodlarda elde edilen
biyokutle degerleri Sekil 1 de ve farkl baslangic
pH degerlerindeki besiyerlerinde elde edilen

biyokutle degerleri Sekil 2 de sunulmustur.

Besin Tercihinin Belirlenmesi

Polyporus squamosus OBCC 5003 susu
calismada kullanilan tim besiyerlerinde
nispeten iyi bayimuds olup, gerek koloni ¢api
gerekse bluyume hizi (mm/gin) degerleri
acisindan oldukgca tatmin edici degerler
sunmustur (Sekil 3).




MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus Nisan-Ekim(2011)2(1-2)37-47

l—‘ 1 L |I||I|
MO0 |m oo O 0O C")(DC)OO(DC)OO‘(DC)
v = h b b el b

10°C | 15°C | 20°C | 25°C | 30°C | 35°C | 40°C

inkiibasyon siiresi (giin)

Sekil 1. Polyporus squamosus OBCC 5003 susunun farkli inkiibasyon
sicakliklarinda zamana bagh biyokutle Gretimi
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Besiyeri Baslangic pH
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Sekil 2. Polyporus squamosus OBCC 5003 susunun farkl
baslangi¢ pH larinda biyokitle Gretimi ve besiyeri son pH si
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Sekil 3. Polyporus squamosus OBCC 5003 susunun farkli
besi ortamlarinda 4 gunlik inkibasyon sonunda blylme degerleri

Reaktor Capinda Biyoprotein

Uretimi

Calismanin bu asamasinda P.
squamosus OBCC 5003 susunun
karistirmali tank reaktérde (Bioflo 110,
New Brunswick) blyime O&zellikleri ve
kinetik parametreleri belirlenmistir (Sekil
4). izolatin spesifik bilylime orani (u) ve
substrata bagl olarak Uretilen biyokutle
(Y,,) degerleri hesaplanmistir. P.
squamosus OBCC 5003 susunun; 7.5
litrelik kanistirmali tank reaktérde, 3 litre
¢alisma hacminde malt ekstrakt
besiyerinde, % 4 inokilasyon kullanimiile,
30 °C de inklibasyonu sonucu elde edilen
spesifik bllylime orani (u) degeri 3.74 (d")
olarak hesap edilmistir. Substrata bagl
olarak Uretilen biyokiitle (Y,,) degeri ise 1
(g/g) olarak hesaplanmistir.

Sekil 4. Polyporus squamosus OBCC 5003
susunun karistirmali tank reaktérde biyutulmesi




MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus

TARTISMA

Polyporus squamosus yaygin olarak
karsilasilan ve yaprak doken agaglarda parazit
Ozellikte olan bir makrofungus tirtdar (Phillips,
2006) Tar, birgok Ulkede o6zellikle bahar
aylarinda dogadan toplanarak yenen
makrofungus turleri arasinda yer almaktadir. Bu
nedenle calismamizda Polyporus squamosus
OBCC 5003 susunun mevsime bagimli karpofor
toplanmasi yerine, mevsimden bagimsiz
biyokutle Uretimi agisindan optimizasyonu ve
reaktdr kosullarinda derin kaltir yéntemi ile
Uretimi konu alinmigtir.

Sicaklik ve pH Tercihinin Belirlenmesi

Polyporus squamosus OBCC 5003
susunun bdyimesini destekleyen sicaklik ve pH
degerlerini belirlemek amaci ile izolat, farkh
inklibasyon sicakligi (10—45 °C) ve baslangi¢ pH
(4.0-8.0) degerlerinde buyutalmustir. P.
squamosus OBCC 5003 susu denenen tim
sicaklik degerlerinde inkiibasyon stresinin
uzamasina bagli olarak dereceli bicimde artan
bir buylime gdstermektedir (Sekil 1). P.
squamosus OBCC 5003 susu degerlendirilen
tum sicaklik degerlerinde, degisen oranlarda da
olsa, buyumeye devam etmis ve inhibe
olmamistir. Sus, inklibasyonun 3 ve 6.
glnlerinde 25 °C' de daha yiksek biyokitle
degeri vermistir. inkiibasyonun 10. gliniindeki en
yuksek biyokitle degeri ise 30 °C sicaklikta elde
edilmistir.

Degisik makrofungus tdrlerinin
bliyuyebildigi sicaklik araliina yonelik
calismalar Volvariella speciosa' nin 20-35 °C
(Fasola ve ark., 2007), Lentinus subnudus
(Gbolagade ve ark., 2006b) ve Volvariella
esculenta (Jonathan ve ark., 2004)' nin 15-40
°C, Pleurotus florida (Gbolagade ve ark., 2006a)
ve Psathyerella atroumbonata (Jonathan ve
Fasidi, 2003)' nin 15-45 °C, Auricularia
polytricha' nin 10-40 °C (Jonathan ve ark., 2009)
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araliklarinda buylmesini surdirebildigini
gostermistir. Bu durum 10-45 °C sicaklik
araliginda blyimeye devam eden P.
squamosus OBCC 5003 susunun genis bir
sicaklik toleransina sahip oldugunu géstermekte
olup susun degisik iklim zonlarinda extensif
kiltirune yonelik ¢alismalar agisindan da Umit
verici bir dzelliktir.

Fungusun sicakliga benzer olarak
deneme kapsamindaki tim pH degerlerinde de
blylyebildigi ve inhibe olmadigi gorilmustar.
Vejetatif blylime genelde pH: 5.0-6.5 araliginda
daha iyi olmakta ve optimum buyume pH: 5.0
degerinde gerceklesmektedir (Sekil 2). Bu sonug
izolatin noétrale yakin asidik pH degerlerinde
daha iyi bilytduginidn bir ifadesi olarak
degerlendirilebilir. Degisik bazi makrofungus
turlerinin  notrale yakin asidik pH degerlerinde
daha iyi buylyebildigi Lentinus subnudus
(Gbolagade ve ark., 2006b) Volvariella speciosa
(Fasola ve ark., 2007), Schizophyllum
commune (Adejoye ve ark., 2007), Volvariella
esculenta (Jonathan ve ark., 2004) suslarinda
vurgulanmig durumdadir.

Polyporus squamosus OBCC 5003 susu
10 gunluk inkibasyon suresi boyunca metabolik
aktivitesi ile ortam pH sini daha asidik degerlere
dogru degistirmistir (Sekil 2). Baslangi¢ pH sinin
5.0-6.0 araliginda oldugu ve diger pH
degerlerine gore yuksek biyokitle degerleri
sunan kulturlerin son pH degerleri (3.83-3.89
araliginda) yaklasik olarak esit gorilmektedir.
Daha ylUksek baslangic pH' larinda fungus
gelisimi daha yavas bigcimde gerceklesmis olup,
ancak 10 ginlik inkibasyon suresinin sonunda
fungusun daha iyi gelisebildigi bir sicaklik
araligina (5.84—6.13) ulasmistir.

Besin Tercihinin Belirlenmesi

Makrofunguslarin gida, tip ya da
biyoteknoloji alanlarinda 6nemli kullanim
potansiyeline sahip oldugu bilinmektedir.
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Kultire alinmak istenen makrofungus-
larin sporlarinin ¢imlendiriimesi ya da doku
kultird yolu ile vejetatif miselinin elde edilmesi,
makrofungus izolatlarinin  kultir koleksiyon-
larinda canli ve gelismis bicimde saklanmalari,
yenebilir olanlarin kdltir kosullarinin belirlen-
mesi, sivi ve kati ortamlarda biyokutle Uretim
kosullarinin belirlenmesi gibi nedenlerle
makrofungus izolatlarinin optimum gelisiminin
saglandigr besiyerinin sec¢imi bir c¢ok
arastirmaya konu edilmigtir. Bu gerekgelerle
kullanilan besiyeri; mantarlardan elde edilen
sporlarin gimlendirilmesi, misellerin gelisim hizi,
morfolojisi ve Kkalitesi gibi kritk asamalarda
basari saglamanin anahtari durumundadir
(Peksenveark., 1999).

Polyporus squamosus OBCC 5003
susunun siklikla Uretilen makrofungus
kultirlerinin birgogundan daha hizli blyime
yetenegine sahip olmasi oldukca dikkat cekici
bir konudur. Calisma kapsaminda kullanilan 15
cm capindaki cam petrilerin inkibasyonun 4.
glniinde neredeyse tamamen fungal koloni ile
kaplanmis olmasi oransal olarak agresif bir sus
oldugunun bir ifadesi olarak degerlendirilmistir
(Sekil 3). inkiibasyonun 4. gunindeki koloni
caplari 116.66—134.38 mm olup izolatin tim
besiyerlerinde olduk¢ca basarili bigcimde
blyldiguna gostermektedir. Bu surecte izolatin
glnlik buyume hizi ise 22.77-35.48 mm/gin
civarindadir ki oldukga yuksek bir degerdir.

Oldukga iyi taninan yenebilir mantarlar
arasinda olan P. squamosus turiine ait OBCC
5003 kodlu susumuzun fasulye agar, nohut agar
ve malt ekstrakt agar besiyerlerinde ylksek
gelisim kapasitesi gosterdigi anlasiimaktadir.
Hem koloni ¢gapi hem de bliyiime hizi agisindan
bu besiyerleri nispeten 6ne c¢ikmis
gorinmektedir.  Sonug olarak bu besiyerleri
calisilan izolat tarafindan tim amaglar igin ve
Ozellikle biyoprotein dretimi amaci ile
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kullanilabilir nitelikte gorilmektedir.

Reaktodr Gapinda Biyoprotein Uretimi

Gunimuzde fermentér boyutunda Gretimi
yapilan ve piyasada yer bulan tek fungal hticre
proteini, Fusarium venenatum kaynakh “Quorn”
olarak bilinmektedir (Moore ve Chiu, 2001) Oysa
filamentéz funguslarin reaktdér capinda
Uretimlerinin 6ndnde ciddi bir engel
gorulmemektedir (Znidarsic ve Pavko, 2001;
Fazenda ve ark., 2008). Bu durumun gizel bir
ornegi olarak Polyporus squamosus OBCC
5003 susu karistirmali tank reaktérde (Bioflo
110, New Brunswick) c¢ok basarili olarak
bayutulebilmis ve sus inklibasyonun 3. giininde
tim reaktor hacmini biyokitle ile doldurmustur
(Sekil 4). Nitekim spesifik blylime orani (p) olan
3.74 (1/d) ve substrata bagh olarak Uretilen
biyokutle (Y,,) degeriolan 1 (g/g) de@erleri de bu
durumu vurgulamaktadir. Bu nedenle gelecekte
bu sus ile yapilacak biyoprotein uretim
denemelerinde batch (kesikli) kultir yerine
continuous (surekli) kultir denemeleri yapmanin
ekonomik acgidan da daha uygun ve yararli
olacagi dugunulmektedir.

Tablo 1, farkli makrofungus izolatlari ile
gerceklestirilen bazi galismalarda elde edilen
kinetik parametreleri icermektedir. Bu tablodan
Polyporus squamosus OBCC 5003 izolatinin p
degerinin oldukga ytksek oldugu gorilmektedir.

Sivi ortamlarda Uretilen yenebilir mantar
misellerinin dogrudan insan besini olarak
kullanilabilirligi, ektomikoriza ya da sklerot
olusturan yenebilir makrofunguslar gibi kultir
yontemi belirlenememis olan funguslarin besin
olarak degerlendirilebilmesi icin bir olanak
yaratmistir. Bu c¢alisma ile tek hlcre proteini
Uretiminde kullanim potansiyeline sahip olan
Polyporus squamosus OBCC 5003 susunun
cevresel ve besinsel tercihleri belirlenmigtir.
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Konu hakkinda sirekli kaltir yéninde TESEKKUR
ilerleyecek calismalar ve elde edilen proteinin Calisma materyali olan Polyporus
karakterizasyonu ile bu biyoproteinin bir Griin squamosus basidiomata 6rneklerini temin eden
haline getirilip getirilemeyecedinin ortaya Onur Koyuncu ve Koray Yaylacl' ya tesekkir
¢cikmasi beklenmektedir. ederiz.

Tablo 1. Cesitli makrofungus suslari tarafindan biyokutle tretimine ait verim parametreleri

.. M Yys
T (1id) (9 /)
Agaricus blazei 0.11-0.16 0.73-0.75 Shu ve ark., 2004
Antrodia camhorata 0.20-0.51 0.14-0.30 Shu ve Lung, 2004
Armillaria mellea 0.17 0.67 Lung ve Huang, 2010
Collybia maculata 0.18-0.23 - Lim ve ark., 2004
Cordyceps militaris 0.05 - Kim ve ark., 2003
Grifola frondosa 0.49 - Bae ve ark., 2005
Polyporus squamosus 3.74 1 Bu ¢calisma

Trametes versicolor - 0.17-0.23 Tavares ve ark., 2005
Tremella fuciformis 0.19 - Choa ve ark., 2006
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