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Ozet

Bu ¢alismada, Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirliklara ve canli agirlik artislarina
ait kaliim derecelerini farkli yontemlerle tahmini amaglanmistir. Calismada 90 baba, 293 ana ve bunlardan elde
edilen 1788 do6l kullanilmistir. Kalitim dereceleri ANOVA, ML ve REML yontemleri kullanilarak yiiksek ve orta
seviyede tahmin edilmistir. Her li¢ yontemle tahmin edilen kalitim dereceleri oldukga yakin sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, Canli agirlik, Kalitim derecesi, ANOVA, ML, REML.

Estimation of Genetics Parameters for Liveweights and Liveweights Gain in Japanese Quail

Abstract

In this research, it was aimed to determine estimation of heritabilities for liveweights and liveweight gains by
different methods in Japanese Quail. In the study, the 90 sires, 293 dams and 1788 offsprings were used. Estimated
heritabilites were found to be high and moderate level with ANOVA, ML and REML methods. The estimated

heritabilites of three methods were similar.

Keywords: Quail, Liveweight, Heritability, ANOVA, ML, REML.

1. Giris

Japon Bildircinlar, kiiglik  viicut
yapisina bagli olarak birim alanda daha
diisiik yem ve barmak ihtiyaci, erken yasta
cinsel olgunluga ulagmasindan dolay1 yilda
3-4 generasyon yetistirilebilmeleri nedeniyle
kanatl ¢iftlik hayvanlart i¢in model hayvan
olma 6zelligi tasiyan, onemli bir laboratuar
hayvani olarak kabul edilmektedir (Wilson
ve ark., 1961; Marks, 1990). Bildircinlar iyi
bir arastirma materyali olmasi yaninda bir
cok tilkede et ve yumurtas1 igin ticari olarak
yetistirilmesi sonucunda kanath sektorii
igerisinde yer alir hale gelmistir. Biiylime
kanatli  endiistrisi  igin en  Onemli
Ozelliklerden birisidir. Japon bildircinlar
yukarida bahsedilen ozelliklerinden dolay1
canli agirlikla ilgili caligmalarda diger
kanatli tiirleri i¢cin de Onemli bilgiler
saglayabilecegi muhtelif arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Sefton ve Siegel,
1974). Biiyiime ile ilgili ozelliklere ait
genetik  parametrelerin  tahmini, ¢iftlik
hayvanlar1i ve aym1 zamanda Japon
bildircinlart  i¢in  olduk¢a  Onemlidir.
Ekonomik o6zelliklerin 1slahinda esas olan
genetik parametreler ve kullanilacak en

uygun yontemlerin gelistirilmesi, hayvan
1slah1 caligmalarimin hedefidir. Bu genetik
parametrelerin tahmininde bir¢ok yoOntem
gelistirilmistir.

Kanath 1slaht ile ugrasan 1slahgilar,
genetik parametre tahminlerinde geleneksel
olarak Henderson (1953)’m ANOVA
yontemini  kullanmiglardir.  Henderson
(1953)un 1 ve 2 nolu modelleri dengeli
verilerde yeterli olmasimna ragmen Searle,
(1971) pratikte verilerin dengesiz olmasi
nedeniyle model 1 ve 2 bu tip verilerin
analizinde yetersiz kalmigtir. Bu yetersizligi
gidermek i¢in sabit ve sansa bagl etkileri
iceren model 3 gelistirilmistir. Henderson
Model I, II ve III yontemleri olarak bilinen
bu yontemlerden I ve II’ de negatif varyans
tahmini s6z konusu olabilir. Bu sorun Model
1T kullanilarak kismen giderilse de yine de
negatif tahminlerle karsilasilabilmektedir.
Ayrica seleksiyona tabi tutulmus siiriilerden
elde edilen verilerin analizinde hatali
tahminler verebilmektedir (Yolcu ve ark.,
2004).

Olabilirlik yontemleri varyans
unsurlart ve damizlik deger tahminlerinde
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yaygin olarak kullanilan bir alternatif
yontemdir. Maksimum olabilirlik (ML) ve
kisitlanmig maksimum olabilirlik (REML)
yontemleri olabilirlik fonksiyonunu
parametre uzayinda maksimize ederek
varyans unsurlarini tahmin etmektedir.
Olabilirlik  metodu  seleksiyona  tabii
tutulmusg populasyonlar icin de
kullanilabilmektedir. Bununla birlikte ML
tahmin edicileri genellikle asagi dogru
yanhdirlar. Ciinkii bu ydntem sabit
etkilerden kaynaklanan serbestlik
derecesindeki ~ kayb1  dikkate  almaz
(Patterson ve Thompson, 1971; Harville,
1977). Bu yanlilik problemi kisitlanmis
maksimum olabilirlik (REML) yodntemi
kullanilarak halledilebilir.

Bu calismada, ANOVA, ML ve
REML yontemleri kullanilarak  Japon
bildircinlarinda  biiylime  6zellikleri i¢in

tahmin  edilen  genetik  parametreler
tartisilacaktir.
2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni boliimiine ait bildircin
linitesinde ylritilmistir. Calismada
kullanilan hayvan materyali, lizerinde daha
once herhangi bir 6zellik igin seleksiyon
yapilmamigs ve uzun silire rastgele
ciftlestirilmistir.

Aragtirma, perde sistemli bir kiimeste
yiiriitilmistiir. Petersime marka kulugka
makinesi ve ayn1 marka 6 katli her katta 2
gbz Dbulunan termostat kontrollii ana
makineleri kullanilmistir,

Aragtirmada, 0-5 haftalik yasa kadar
bildircin  biiyiitme yemi  kullanilmistir.
Yemleme her donemde Ad-libitum olarak

yapilmigtir. Rasyonlarin  besin  madde
igerikleri NRC 1994  wverilerine gore
hazirlanmustir.

Aragtirmaya es zaman ¢ikisli 1000
bildircin i¢inden rasgele segilen 360 disi ve
90 erkek kullanmilmustir. 4 disi 1 erkekten
olusan aile setleri olusturulmus ve her baba
kendi setinden disilerle sirayla
ciftlestirilmistir. D6l vermeyen ve yavrulari
Olen ebevynler deneme dis1 birakilmistir.
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Aile setlerinden elde edilen dollii yumurtalar
kulucka  makinesine  iizerlerine  ana
numaralart  yazilarak  konulmus  ve
kuluckanin 15. giiniinde pedigrili ¢ikis
tepsilerine  almarak  ¢ikis  bdliimiine
aktarilmistir. 18. giinde kuluckadan ¢ikan
civcivlere kanat numaralar1 takilarak ana
makinelerine rasgele dagitilmistir. Cikistan
5. haftaya kadar 0.1g hassasiyetli dijital
terazi ile haftalik olarak tartimlari alinmistir.
5. haftada cinsiyet tespiti yapilan 1788 adet
hayvana ait veriler kullanilmustir.

2.2. Metot

Varyans unsurlarmmin  tahmininde
asagidaki istatistiki model kullanilmigtir.

Vi =H+Ta + ,Bxijkz +7, + 5j(i) + &
Yy 1. baba ile ¢iftlesen j. anadan olma k.

cinsiyete ait /. doliin canli agirligi,
M : Populasyon ortalamasi,

a, : k. Cinsiyetin etkisi,

L cikis agirliginin regresyon katsayist,
7, 1. babanin etkisi,

6/(1'
&,y + tesadiifi hata.

) 1. baba ile ¢iftlesen j. ananin etkisi,

Yapilan c¢alisgmadan elde edilen
verilerden, varyans unsurlart ANOVA, ML
ve REML tahminleri SAS istatistik paket
programimin (SAS Institute 1987) Proc
Varcomp  alt programi  kullanilarak
hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Japon bildircinlarinda
cikistan 5 haftalik yasa kadar elde edilen
haftalik canli agirliklar ve canli agirlik
artislarina ait kalitim dereceleri ANOVA,
ML ve REML metotlar1 ile tahmin
edilmistir. Haftalik canli agirliklara ait
tanitici istatistikler Cizelge 1 de verilmistir.

Cikistan 5 haftalik yasa kadar ki canli
agirhiklar Kesici ve Ozsoy (2003) bildirdigi
4. hafta canli agirlig1 ile uyumlu, Akbas ve
Yaylak., (2000) bildirdigi 1. haftadan 5.
haftaya kadar olan degerlerden, Ali ve ark.,
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(2002) 2. hafta i¢in bildirdiginden, Saatci ve
ark., (2002) c¢ikistan 5. haftaya kadar olan
degerlerden yiiksek, Aggrey ve Cheng
(1994) bildirdigi 1. haftadan 4. haftaya
kadarki degerlerden diisiik bulunmustur.
Tim haftalarda disiler erkeklerden
yiiksek canli agirlik gostermistir. Bu farklar
1. haftadan itibaren istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Benzer ¢aligmalar da
bu sonucu desteklemektedir (El-Ibiary ve
ark., 1965; Marks ve Lepore, 1968; Ding,
1988; Kocak ve ark.,. 1991; Oguz ve
Tiirkmut 1999; Kesici ve Ozsoy 2003).
Kanatlilarda belirli bir yastan sonra canl
agirlik bakimindan dimorfizm
goriilmektedir. Diger kanatlilarin tersine
Japon bildircinlarinda disiler erkeklerden
daha agirdir. Bu durumun genel olarak 3 - 4.
hafta ile ortaya ¢iktigi bildirilmistir (Oguz
ve ark.,, 1996). Mevcut c¢alismada bu
farklilik 1. haftadan itibaren ortaya ¢ikmaistir.
Erkek ve disiler arasindaki bu agirlik fark,
disilerde iireme organlarinin erkek iireme
organlarindan agir olmasindan Sefton ve

ark., (1974a) ve disilerde biiyiik yumurtalik
ve karacigerden kaynaklandig1
bildirilmektedir (Oguz ve ark.,1996).

Haftalik canli agirliklar ve canli
agirhik artisna  ait  kalittm  dereceleri
ANOVA, ML ve REML yontemleri ile
baba ve ayni baba ile ciftlesen analar arasi
varyans unsurlarindan tahmin edilerek
Cizelge 2 ve 3 de verilmigtir. Kalitim
dereceleri tahminleri her iic yontemde
birbirlerine  olduk¢a  yakin  sonuglar
vermistir. Bu sonuglar dengeli verilerde
beklenen bir durumdur ve ANOVA tahmin
edicilerinin dengeli verilerde en iyi
kuadratik yansiz tahmin edici oldugu
Graybill ve Hultquist., (1961) tarafindan da
bildirilmistir.

Kalittim dereceleri tahminleri her {i¢
yontemde de ilk iki haftada baba varyans
unsurlarindan tahmin edilenler ana varyans
unsurlarindan tahmin edilenlerden yiiksek
bulunmustur. Beklenen ise ana varyans
unsurlarindan  yapilan kaliim  derecesi
tahminlerinin yiiksek ¢ikmasidir. Ciinkii ana

Cizelge 1. Haftalik Canli Agirliklara Ait Tanitici Istatistikler.

Canli Agirhik
Canli agirlik N Cinsiyet Ortalamalari CV(%) Min.-max.
Cikig 852 Disi 8.33+0.03 9.3 6.1-10.4
936 Erkek 8.31£0.03 9.2 6.2-10.7
1. hafta 852 Disi 28.1+0.1 14.8 15.1-40.6
936 Erkek 27.8+0.1 14.3 10.9-40.0
2. hafta 852 Disi 59.9+0.3 15.0 26.0-87.7
936 Erkek 58.5%0.3 14.1 26.7-91.8
3. hafta 852 Disi 103.1£0.5 12.7 49.9-141.2
936 Erkek 98.8+0.4 12.0 50.3-131.1
4. hafta 852 Disi 140.5+£0.5 10.6 82.0-180.8
936 Erkek 1340+ 0.4 10.1 75.5-175.8
5. hafta 852 Disi 170.1 £ 0.5 9.3 116.1-224.4
936 Erkek 159.6 £ 0.4 7.8 115.8-204.0

Cizelge 2. Haftalik Canli Agirliklara Ait Kalitim Dereceleri Tahminleri.

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta

Yontem  Var.Uns. h?+ SE h?+ SE h? + SE h?+SE h? + SE
ANOVA Baba 0.64 +0.15 091+£0.19 0.59+0.15 0.39+0.12 0.50+0.14
Ana(baba) 0.49 +0.10 0.53+0.10 0.55+0.11 0.66 £0.12 0.69+0.12
ML Baba 0.68 +0.16 0.94 +0.20 0.58 +0.15 0.38£0.12 0.51+0.14
Ana(baba) 0.50+0.11 0.54 +0.10 0.58+0.11 0.67+0.12 0.70+0.12
REML Baba 0.69 +0.17 0.95+0.21 0.59 +0.15 0.39+£0.13 0.52+0.15
Ana(baba) 0.50+0.10 0.54 +0.10 0.57+0.11 0.67+0.12 0.70+0.12
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Cizelge 3. Canli1 Agirlik Artisina Ait Kalitim Dereceleri Tahminleri.

0-7 giinlik 7-14 giinlik ~ 14-21 giinlik  21-28 glinliik  28-35 giinliik

Yontem  Var.Uns. h’+ SE h’+ SE h’+ SE h’+ SE h’+ SE
ANOVA Baba 0.61+0.15 0.91+0.19 0.59+0.15 0.37+0.12 0.37+0.12
Ana(baba)  0.49£0.10 0.51+0.10 0.54+0.10 0.71£0.13 0.71+£0.13
ML  Baba 0.64+0.16 0.93+0.20 0.59+0.15 0.38+0.13 0.45+0.15
Ana(baba)  0.50+0.10 0.52+0.10 0.55+0.11 0.72+0.13 0.86 £ 0.15
REML Baba 0.65+0.16 0.95+0.20 0.60+0.15 0.39+0.13 0.39+0.13
Ana(baba)  0.50+0.10 0.52+0.10 0.55+0.11 0.72+0.13 0.72+0.13

varyans unsurlari arasinda ananin 6zel etkisi,
dominans etkiler ve cinsiyete baglh etkilere
ait varyans unsurlarini icermektedir. Ancak
arastirmada ananin Ozel etkisi olarak
yumurta agirh@inin  ¢ikis agirligina etkisini
gidermek i¢in modele ¢ikis agirliklar
eklenmigtir.  Bilindigi  gibi  yumurta
ozellikleri (yumurta agirligi, yumurta sekli,
i¢ kalite ozellikleri) ile ¢ikis agirlig1 arasinda
yiiksek fenotipik korelasyon vardir Sefton ve
Siegel (1974) ve c¢ikis agirligt yumurta
agirhgmmdan en fazla etkilenen agirlik
oldugundan ilk haftalardaki canli agirhig
onemli sekilde etkilemekte yas ilerledikge
etkisi azalmaktadir. Ananin 6zel etkisi bu
sekilde elemine edildigi i¢in ana varyans
unsurlarindan yapilan tahminler babalara
gore disiik bulunmustur. 4. ve 5. haftalarda
analar aras1 varyanstan tahmin edilen kalittim
derecelerinin yiiksek olusu ise dominans
etkiler ve dominanshigin disindaki eklemeli
olmayan genetik etkilerden kaynaklandig
diistiniilmektedir.

Her {i¢ yontemle babalar arasi
varyans unsurlarindan tahmin edilen kalitim
dereceleri 0.37 ile 0.95 arasinda, ana varyans
unsurlarindan yapilan tahminler ise 0.49 ile
0.86 arasinda orta ve yiiksek diizeyde tahmin
edilmistir. Kalitim derecelerinin hatalarida
olduk¢a diisiik c¢ikmustir. Benzer bir
calismada Kesici ve Ozsoy (2003) 4. hafta
canli agirligr icin farkli yontemlerle yaptig
kalitim derecesi tahminlerinde, ana varyans
unsurlarindan elde ettigi sonuglar mevcut
caligmayla uyum iginde, baba varyans
unsurlar ile yapilan tahminlerde ise yakin
sonuclar Dbildirmigtir. Akbag ve Yaylak
(2000) cikistan 6. haftaya kadar yaptiklar
kalitm  dereceleri tahminlerinde baba
varyans unsurlarindan yapilan tahminde 1.
ve 3. hafta icin uyum icinde diger haftalarda
ise yakin, ana varyans unsurlarindan yapilan
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tahminlerde ise bu calismadan elde edilen
sonuglardan diisiik bildirmistir. Toelle ve ark
(1991) 34. giin canli agirligma ait kalitim
derecelerini ANOVA ve REML yontemleri
ile tahmin etmis ve bildirdigi sonuglar
mevcut caligmayla 5. hafta sonuglar1 ile
uyum iginde bulunmustur. Canli agirlik
artislaria ait kalitim dereceleri de haftalik
canli agirliklara ait kalitim derecelerine ¢ok
yakin tahminler vermistir.

4. Sonug¢

Japon  Bildircinlarinda  (Coturnix
coturnix japonica) canl agirliklara ve canli
agirlik artiglarna ait kalittim dereceleri
tahminleri farkli yontemlerle orta ve yiiksek
diizeyde  bulunmustur.  Elde  edilen
sonuglardan calisilan 6zellik i¢in yapilacak
1slah c¢alismasinda basarili sonuglar elde
edilebilecegi goriilmektedir. Her ii¢ yontem
ile elde edilen kalitim dereceleri birbirlerine
oldukca  yakin  degerlerde  tahminler
vermistir. Bu da 6rnek biyiikliigii yeterli ve
dengeli verilerle calisildiginda ANOVA
yonteminin genetik parametre tahminlerinde
oldukga yeterli oldugunu gostermistir.
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