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Pleurotus sajor-caju Mantar Yeti ş tiricili ğ inde 
Baz ı  Bitkisel Sebze Art ı klar ı n ı n Kullan ı m ı  Üzerine Bir Araş t ı rma 
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Özet: Araş t ı rma, sebze üretiminden sonra tarlada kalan ve kullan ı lmayan bitkisel at ı klar ı n Pleurotus sajor-caju 
mantar ı n ı n yetiş tiricili ğ inde kullan ı labilirliğ ini belirlemek üzere gerçekle ş tirilmi ş tir. Çal ış mam ızda bitkisel at ı klar ı n direk 
hammateryal olarak kullan ı lmas ı n ı n yan ı nda, samana ilave edilerek de haz ı rlanan yeti ş tirme ortamlar ı n ı n Biyolojik 
Verim Oranlar ı n ı n tespitine çal ışı lm ış t ı r. Araş t ı rmada en yüksek verim %42.73'lük BVO oran ı  ile at ı klar ı n samana 10:2 
oran ı nda kat ı ld ığı  uygulamadan elde edilmi ş , bitkisel at ı klar ı n kullan ı m dozuna paralel olarak veriminde dü ş tüğ ü 
gözlenmiş ; en düş ük BVO %20.87 ile bitkisel at ı klar ı n direk hammateryal olarak kullan ı ld ığı  uygulamada ortaya 
ç ı km ış t ı r. Yap ı lan araş t ı rman ı n sonunda bitkisel at ı klar ı n P.sajor-caju yetiş tiriciliğ inde direk hammateryal olarak 
kullan ı lamamas ı na karşı n, katk ı  maddesi olarak rahatl ı kla değ erlendirilebileceğ i ortaya konmuş tur. 
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The Research on the Usage of Vegetable Waste for Pleurotus sajor-caju 
Mushroom Production 

Abstract: The aim of this research is to determine the usage of vegetable waste on Pleurotus sajor-caju 
mushroom production. In the experiments, vegetable waste is used not only as substrate but also supplementation to 
wheat straw. The highest, yield were obtained as 42.73% BE at supplementation rate 10:2. With the increase of the rate 
of vegetable waste in the media, decreasing yield was obtained as 20.87% BE, when vegetable waste is used as 
substrate. The results of this research showed that while vegetable waste can not be used as substrate directly for 
Pleurotus sajor-caju mushroom production, it has high value as supplementation to the growing media. 
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Giriş  

Dünyan ı n hemen hemen bütün ı l ı man iklim 
bölgelerinde ölü a ğ aç kütüklerinin üzerinde yabanilerinin 
görülebildi ğ i Pleurotus spp. Ülkemiz floras ı nda da 
bulunmakta ve halk ı m ı z taraf ı ndan kay ı n, kavak, yaprak, 
dil mantar ı  olarak tan ı nmaktad ı r.Bugün dünyada en fazla 
beyaz ş apkal ı  mantar ı n (Agaricus bisporus) üretimi 
yap ı lmaktad ı r. 

Bununla beraber Pleurotus cinsi mantarlar ı n üretimi, 
yeti ş tiricili ğ inin kolayl ığı  ile dü ş ük üretim maliyeti, yüksek 
karl ı l ığı n ı n yan ı nda, besin de ğ eri ve lezzeti bak ı m ı ndan da 
h ı zla yay ı lmaktad ı r. Nitekim günümüzde yakla şı k 6 milyon 
tonluk dünya mantar üretiminde %25'lik bir payla, toplam 
üretimin %30'una sahip olan A.bisporustan sonra 2. 
s ı rada yer almaktad ı r (Poppe 2000, Anonymous 2002a, 
Anonymous 2002b) 

Pleurotus cinsine giren P.sajor-caju ilk kez Jandaik 
adli ara ş t ı r ı c ı  taraf ı ndan Hindistan'da Euphorbia roylena 
a ğ ac ı n ı n ölü odunlar ı ndan yeti ş mi ş  taze bir mantardan 
doku kültürü yöntemiyle ço ğ alt ı larak kültüre al ı nm ış t ı r 
(Roxon ve Jong 1977). 

Odun tahripçisi saprofit bir fungus olan P.sajor-caju, 
misellerinin yüksek kolonizasyon kabiliyetlerinden dolay ı  
birçok tar ı msal at ı k madde(hububat saplar ı , m ı s ı r koçan ı , 
tala ş , pamuk, yerf ı st ığı , tütün, kahve, kakao bitkisi at ı klar ı  
vb.) yeti ş tiricili ğ inde hammadde olarak kullan ı labilmektedir 
(Oel 1991, Zhanxi ve Zhanhua 1997, Anonymous 
2002c, d). 

Ankara Üniv. Ziraat Fak. Bahçe Bitkileri Bölümü -Ankara 

P.sajor-caju yetiş tiricili ğ inde üretim yerleri ile üretim 
sistemleri, kullan ı lan hammateryaller ülkeden ülkeye, hatta 
bir ülkenin bölgelerine göre bile farkl ı l ı k göstermekte, 
bunda da bölgenin veya ülkenin ekonomik veya ekolojik 
ko ş ullar ı  büyük rol oynamaktad ı r. Baz ı  üreticiler aç ı kta 
do ğ a ş artlar ı nda üretim yaparken, baz ı lar ı  modern mantar 
i ş letmelerinde üretimi gerçekle ş tirmektedir.Ayn ı  durum, 
kullan ı lan materyaller için de geçerli olup, üreticiler en 
ucuza ve en kolay temin edebilecekleri tar ı msal at ı klar ı  
ham materyal olarak kullanmaya çal ış maktad ı rlar. 
Ülkemizde ve Bölümümüzde, P.sajor-caju'nun değ i ş ik 
tar ı msal at ı klar üzerinde yeti ş tiricili ğ ine yönelik bir çok 
çal ış ma yap ı lm ış  ve yeti ş tirme - ko ş ullar ı  ortaya 
konulmu ş tur (Ağ a ğ oğ lu ve ark. 1992, Serdaro ğ lu 1995, 
İ lbay 2000a). Bununla beraber mantar yeti ş tiricili ğ inin 
temel amaçlar ı ndan biri olan at ı k maddelerin üretimde 
değ erlendirilmesi göz önüne al ı nd ığı nda yap ı lan literatür 
taramalar ı nda, ülkemizde sebze at ı klar ı n ı n bu konuya 
yönelik olarak kullan ı m ı na ait herhangi bir çal ış maya 
rastlan ı lmam ış t ı r. Asl ı nda her y ı l üretim sonras ı  bir çok 
sebze bitkisi ya tarlada çürümeye b ı rak ı lmakta veya 
yak ı lmakta ya da sürülerek topra ğ a kar ış t ı r ı lmakta, bu 
durum belki de mantar üretiminde de ğ erlendirilebilecek 
tonlarca hammaddenin ziyan olmas ı n ı  gündeme 
getirmektedir. 

Planlanan bu çal ış ma, sebzecilikte hasat sonras ı  
kalan bitkisel at ı klar ı n P.sajor-caju üretimi nde 

kullan ı labilirli ğ ini belirlemek üzere gerçekle ş tirilmi ş tir. 
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Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma, 2000 eylül ile 2002 ocak aylar ı  aras ı nda 
Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri 
Bölümüne ait Misel Üretim Laboratuvar ı  ile Mantar 
Yeti ş tirme Ünitesinde gerçekle ş tirilmi ş tir. 

Çal ış mada 	Pleurotus 	sajor-caju'nun 	Ankara 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü'nde 
çoğ alt ı lan ATCC 32078 çe ş idinin tohumluk miselleri 
materyal olarak kullan ı lm ış , bu ğ day samani piyasadan 
sat ı n al ı nm ış t ı r. 

Ara ş t ı rmada sebze at ığı  olarak, biber (Capsicum 
annum), domates (Lycopersicon esculentum) ile fasulye 
(Phaseolus vulgaris) olmak üzere 3 çe ş it bitkinin at ığı  
kullan ı lm ış  ve söz konusu at ı klar Bölümümüz sebzecilik 
parselinden hasat sonras ı nda elde edilmi ş tir. Hasat 
sonras ı  at ı klar önce güne ş te kurutulmu ş  ve nem içerikleri 
%10-15 düzeyine indirildikten sonra ard ı ndan 2-3 cm 
uzunluğ unda kesilmi ş  ve denemede her üç bitki e ş it 
oranda kar ış t ı r ı larak kullan ı lm ış t ı r. Yap ı lan analizlerde 
saman ı n azot içeri ğ inin %0.56, fosforun %0.09, 
potasyumun %0.68 oldu ğ u tespit edilmi ş , kar ışı m halinde 
kullan ı lan sebze at ı klar ı n ı n ise azot, fosfor ve potasyum 
içeri ğ inin s ı ras ı yla %0.84, %0.12 ve % 0.67 oldu ğ u 
belirlenmi ş tir. 

Çal ış mada samana bitkisel at ı klar ı n a ğı rl ı k esas ı  
üzerinden kar ış t ı r ı lmas ı yla haz ı rlanan a ş a ğı da belirtilen 
toplam 7 de ğ i ş ik uygulaman ı n karşı la ş t ı r ı lmas ı  yap ı lm ış t ı r. 

1. Saman 
2. Saman +Bitkisel at ı k (10:1) 
3. Saman+ Bitkisel at ı k (10:2) 
4. Saman+ Bitkisel at ı k (10:3) 
5. Saman+ Bitkisel at ı k (10:4) 
6. Saman+ Bitkisel at ı k (10:5) 
7. Bitkisel at ı k 

Kuru halde iyice kar ış t ı r ı lan uygulamalar ı n nem 
seviyeleri su ilave edilerek %65'e ç ı kar ı lm ış  ve kireç ilave 
edilerek pH de ğ eri 7.0'ye ayarlanm ış t ı r. Yeti ş tirme 
ortamlar ı  daha sonra 22x42 cm ebad ı ndaki polipropilen 
torbalara 500 g olacak ş ekilde doldurulmu ş  ve 121 °C'de 
1.5 saat otoklavda sterilize edilmi ş lerdir (Auetragul 1983, 
Royse 1985). 

Sterilizasyon 	i ş leminin 	ard ı ndan 	yeti ş tirme 
ortamlar ı na misel a şı lamas ı  gerçekleş tirilmi ş tir. Bu amaçla 
a şı lama makas] yard ı m ı yla P.sajor-caju'nun miselleri 
sard ı r ı lm ış , yakla şı k 15-20 bu ğ day tanesi yeti ş tirme 
ortamlar ı na inokule edilmi ş lerdir. Daha sonra misel 
a şı lanm ış  ortamlar 25± 2 C'ye ayarl ı  iklim odas ı na 
konulmu ş  ve geli ş meye b ı rak ı lm ış t ı r. 

19 günlük misel geli ş im sonras ı  polipropilen torbalar 
ç ı kart ı lm ış  ve mantar olu ş umu te ş vik edilmi ş tir. Bu amaçla 
oda s ı cakl ığı  20°C'ye indirilerek floresans lambalarla da 
günde 8 saat ayd ı nlatma yap ı lm ış t ı r. Bu dönemde 
ortamlar ı n kurumas ı n ı  önlemek üzere oda neminin %80- 
90 aras ı nda tutulmas ı na özen gösterilmi ş tir. 

Ara ş t ı rma Tesadüf Parselleri Deneme Desenine 
göre 3 tekrarl ı  ve her tekrarda 5 torba olarak kurulmu ş , 
elde edilen bulgular varyans analizi yöntemi ile de ğ erlen-
dirilerek Duncan Testi ile de uygulamalar aras ı ndaki 
farkl ı l ığı n ı n önemli olup olmad ığı  tespit edilmi ş tir. 

Denemede ilk 4 uygulamada hasada 25.günde 
ba ş lan ı rken 5.uygulamada hasat 27, 6.uygulamada 
28.günde ba ş lam ış  ve toplam 30 günlük bir hasat süresi 
esas al ı nm ış t ı r. Hasat süresince de bak ı m ve sulama 
i ş lemleri kültürün gerektirdi ğ i ş eklinde yerine getirilmi ş tir. 

Çal ış mada verimle beraber yeti ş tirme ortamlar ı n ı n 
biyolojik verimlilik oranlar ı  (BVO) a ş a ğı da belirtilen ş ekilde 
hesaplanm ış t ı r (Royse 1985). 

Hasat edilen taze mantar a ğı rl ığı  (g) 
BVO (%) = Yeti ş tirme ortam ı n ı n kuru a ğı rl ığı  (g) 

Bulgular ve Tart ış ma 

Pleurotus sajor-caju'nun yeti ş tiricili ğ inde sebze 
at ı klar ı n ı n kullan ı m ı na yönelik olarak 30 günlük hasat 
süresi sonunda verimlilik üzerine etkisini gösteren deneme 
sonuçlar ı  Çizelge 1'de verilmi ş tir: 

Yap ı lan çal ış ma sonucunda ilk 15 günlük dönemde 
en yüksek verim 60.33 g/torba ile saman ve bitkisel 
at ı klar ı n 10:2'lik kar ışı m ı nda elde edilmi ş , bunu 57.10 
g/torba ile 4 ve 56.49 g/torb ile 5 no'lu kar ışı m izlemi ş tir. 
Bu dönemde en dü ş ük verim 33.28 g/torba ile sadece 
bitkisel at ığı n kullan ı ld ığı  7 numaral ı  kar ışı mda 
belirlenmi ş tir. 

İ kinci on be ş  günlük dönemde en yüksek verim yine 
saman ve bitkisel at ığı n 10:2 oran ı ndaki kar ışı m ı ndan elde 
edilmi ş  (25.14 g/torba), bunu 18.86 g/torba ile saman 
uygulamas ı  izlemi ş , saman ve bitki at ı klar ı n ı n 10:3 
oran ı nda kar ış t ı r ı ld ığı  4 no'lu kar ışı m 14.36 g/torba ile 3. 
s ı rada yer alm ış t ı r. Sadece bitki at ığı n ı n kullan ı ld ığı  7 no'lu 
uygulama bu dönemde de 9.47 g/torba ile yine en dü ş ük 
verimi olu ş turmu ş tur. 

Çizelge 1. Bitkisel at ı klar ı n P.sajor-caju'nun verimine etkisi 

Uygulamalar 

Verim (g/torba)* 
Biyolojik 
verimlilik 
oran ı  (%) 

1-15. gün 16-30.gün Toplam 

1. Saman 
2.Saman+BA 

(10:1) 
3.Saman+BA 

(10:2) 
4.Saman+BA 

(10:3) 
5.Saman+BA 

(10:4) 
6.Saman+BA 

(10:5) 
7. BA 

43.27 b 

55.92 ab 

60.33 a 

57.10 ab 

56.49 ab 

46.35 b 

33.28 bc 

18.86 ab 

14.25 b 

25.14 a 

14.36 b 

10.29 c 

12.21 bc 

9.47 c 

62.13 b 

70.17 ab 

85.47 a 

71.46 ab 

66.78 ab 

58.56 b 

41.75 c 

31.06 

35.08 

42.73 

35.73 

33.39 

29.28 

20.87 

* Farkl ı  harfleri ta şı yan uygulamalar aras ı nda Duncan testine göre %5 

hata düzeyinde önemli farkl ı l ı klar vard ı r. 

x 100 
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Toplam verim bak ı m ı ndan 30 günlük hasat sonunda 
denemede en yüksek verim 85.47 g/torba ile samanla 
bitkisel art ığı n ı n 10:2'lik kar ışı m ı ndan elde edilmi ş  ve bu 
uygulaman ı n 1 no'lu saman ve 7 no'lu bitkisel at ı k 
uygulamas ı yla aralar ı ndaki fark istatiksel olarak önemli 
bulunmuş tur. 

Çizelgenin incelenmesinden de anla şı laca ğı  gibi, 
toplam verim bak ı m ı ndan 30 günlük hasat sonunda 4 no'lu 
uygulama 71.46 g/torba ile denemede 2., 70.17 g/torba ile 
2 no'lu uygulama 3. s ı ray ı  almas ı na ra ğ men, her iki 
uygulama aras ı ndaki farkl ı l ığı n bulunmad ığı , bununla 
beraber bitkisel at ığı n samana 10:2 oran ı n ı n üstünde 
miktarlar ı n karış t ı r ı ld ığı nda verim dü ş mesinin ortaya ç ı kt ığı  
görülmektedir. Nitekim 30 günlük hasat sonunda sadece 
bitki art ığı n ı n yeti ş tirme ortam ı  olarak kullan ı ld ığı  7 no'lu 
kar ışı m 41.75 g/torba ile denemede en dü ş ük de ğ eri 
olu ş turmu ş tur. 

Sebzecilikte üretim sonras ı  tarlada kalan bitkisel 
at ı klar ı n Pleurotus sajor-caju yetiş tiriciliğ inde 
kullan ı labilirliğ inin araş t ı r ı ld ığı  bu çal ış mada en yüksek 
biyolojik verim oran ı , samana 10:2 oran ı nda art ığı n 
kat ı ld ığı  3 no'lu uygulamadan elde edilmi ş  (%42.73), bunu 
%35.73'lük BVO ile 4 no'lu uygulama [Saman+BA (10:2)] 
izlemiş tir. Denemede at ı k miktar ı n ı n artmas ı na paralel 
olarak verimin dü ş tü ğ ü gözlenmiş , nitekim en dü ş ük BVO 
%20.87 ile at ı klar ı n sadece saf ş ekilde kullan ı ld ığı  7 no'lu 
uygulamada ortaya ç ı km ış t ı r. Bununla beraber, bitkisel 
at ı klar ı n samanla yar ı  yar ıya kar ış t ı r ı ld ığı  6 no'lu 
uygulaman ı n 1 no'lu saman uygulamas ı  ile aras ı nda 
istatistiksel olarak bir fark bulunmamas ı  bu at ı klar ı n 
P.sajor-caju yeti ş tiriciliğ inde kullan ı labilirliğ inin mümkün 
oldu ğ unu ortaya koymaktad ı r. 

Araş t ı rmalardan elde edilen bu sonuçlar, bir çok 
ara ş t ı r ı c ı n ı n (Ganeshan ve ark. 1989, Poppe 2000, Singh 
2000) sonuçlar ı  ile uyum içerisindedir. 

Ara ş t ı rmada en dü ş ük verimin elde edildi ğ i sadece 
bitkisel at ı klar ı n kullan ı ld ığı  7 no'lu uygulamada P.sajor-
caju misellerinin son derece zay ı f geli ş tiğ i gözlenmi ş , 
ayr ı ca kültür ortamlar ı nda yoğ un enfeksiyon tespit edilmi ş , 
ayn ı  durum, kullan ı lan at ı k miktar ı n ı n daha fazla oldu ğ u 5. 
ve 6. uygulamalarda da belirlenmi ş tir. Söz konusu konu 
kan ı mca; büyük ölçüde kullan ı lan bitkisel at ı klar ı n samanla 
olan fiziksel yap ı  farkl ı l ığı ndan ileri geldiğ i ve sterilizasyon 
sonras ı ' bu at ı klar ı n enfeksiyon kapma hassasiyetleri 
bak ı m ı ndan daha duyarl ı  olmas ı  ş eklinde aç ı klanabilir. 

Sonuç 

Bütün 	dünyada 	Pleurotus 	mantarlar ı n ı n 
yetiş tiriciliğ inde hammateryal olarak hububat saplar ı  ile 
tala ş  esas al ı nmakta ve bu ortamlar de ğ iş ik katk ı  
maddeleriyle zenginleş tirilerek kullan ı lmaktad ı r. Asl ı nda 
dünyada ve ülkemizde yap ı lan çok say ı da ara ş t ı rmada 
(Oei 1991, Zhanxi ve Zhanhua 1997, Ilbay 2000b, Ilbay 
2001), Pleurotus cinsi mantarlar ı n endüstriyel anlamda 
yetiş tiricili ğ inde yönelik uygun bir çok kompost formülü 
bulunmaktad ı r. Ancak her ülke, geli ş en teknolojilerine 
paralel olarak kültür mantarc ı l ığı nda kullanabilecekleri 

değ iş ik at ı k maddeleri tespit ederek, bunlar ı  değ erlendirme 
yoluna gitmektedirler. 

Ülkemizin sebze üretim potansiyeli göz önüne 
al ı nd ığı nda az ı msanmayacak ölçüde hammadde kayna ğı  
olduğu ortaya ç ı kmaktad ı r. Yap ı lan bu çal ış ma 
sonuçlar ı na göre, sebzecilikte hasat sonras ı  bitkisel 
at ı klar ı n P.sajor-caju yetiş tiriciliğ inde temel bir hammadde 
olamayaca ğı  aç ı kt ı r. Bununla beraber, denememizde yer 
alan biber, domates ve fasulye sebzelerinin hasat sonras ı  
bitkisel at ı klar ı n ı n P.sajor-caju yeti ş tiriciliğ inde katk ı  
maddesi olarak rahatl ı kla değ erlendirilebilece ğ i ve verimi 
olumlu yönde etkiledi ğ i tespit edilmiş tir. 

Araş t ı rmam ı z Ankara ko ş ullar ı nda gerçekle ş tirilmi ş  
ve kullan ı lan bitkisel at ı klar aç ı kta yeti ş tirilen sebzelerden 
elde edilmi ş tir. Yap ı lan gözlemlerde vegetasyon sonuna 
doğ ru bitkilerde hastal ı k oran ı  ile çürümeye olan meyilin 
artmas ı  ve yakla şan k ış  koş ullar ı  at ı klar ı n yeterince 
kurumas ı n ı  önleyebilmektedir. 

Her ne kadar hava ko ş ullar ı n ı n iyi gitmesi nedeniyle 
hammateryallerin kurutulmas ı  bak ı m ı ndan denememizde 
böyle bir sorun ya şanmad ı ysa da, kar şı la şı lacak bu tür 
durumlarda at ı klar ı n en az ı ndan yapay yollarla 
kurutulmas ı n ı n yararl ı  olacağı  düş üncesindeyim. 
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