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FARKLI MiNi YUMRU BUYUKLUKLERINDE PATATES (Solanum tuberosum L.)
CESITLERINDE VERIM VE VERIM KOMPONENTLERI ARASINDAKI ILISKiLER

Ercan OZKAYNAK  Biilent SAMANCI
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya-TURKIYE

Ozet

Arastirmada, Concorde, Granola, Marabel, Marfona ve Velox patates ¢esitlerine ait iki farklt mini yumru
biytikligi (11.0-15.0 g ve 2.0-4.0 g) materyal olarak kullanilmistir. Arastirmanin amaci, farkli mini yumru
biiytikliiklerinde verim ve verim komponentleri arasindaki iligkileri ve mini yumru tarla performansini belirlemek
olmustur. Agir mini yumrular (11.0-15.0 g) hafif mini yumrulara (2.0-4.0 g) gore daha yiiksek bitkide sap sayzsi, bitki
basina yumru sayist ve yumru agirligi vermistir. Hafif mini yumrular bitki bagina yaklasik olarak 5-7 yumru ve 1-4
sap Uretmislerdir. Buna karsin daha agir olan mini yumrular hafif mini yumrulara gére bitki basina daha fazla yumru
ve sap lretmislerdir. Her iki mini yumru biiyiikliigiinde, tohumluk olarak kullanilabilecek yumru orani (30 mm’den
biiyiikk yumru) yaklagik % 80-85 olarak bulunmustur. Genel olarak, bitki basina yumru agirligi ile bitki boyu, bitkide
sap sayisi, bitki basina yumru sayisi ve ortalama yumru agirhigt arasinda pozitif iligkiler bulunmustur. Arastirmanin
sonuglarina gére mini yumrular temel patates tohumluk stoklarinin iiretiminde etkili bir sekilde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum L., Mini Yumru, Bitki Basima Yumru Agirligi.

Relationships Between Yield and Yield Components in Potato (Solanum tuberosum L.) Cultivars with
Different Minituber Sizes

Abstract

In this research, two different minituber sizes (11.0-15.0 g and 2.0-4.0 g) of Concorde, Granola, Marabel,
Marfona and Velox potato cultivars were used materials. The aim of the research was to determine relationships
between yield and yield components and minituber field performance of different minituber sizes. The heavy (11.0-
15.0 g) minitubers gave a higher stem number per plant, tuber number and tuber weight per plant than light
minitubers (2.0-4.0 g). The light minitubers produced approximately 1-4 stems per plant and 5-7 tubers per plant.
Whereas, heavy minitubers produced more stem and tuber per plant than plants from light minitubers. Usable tuber
percentage as a seed (tubers bigger than 30 mm in size) were found approximately 80-85% in each two minituber
sizes. In general, positive relationships were found between tuber weight per plant and plant height, stem number per
plant, tuber number per plant and average tuber weight. These results of this study indicate that small minitubers can
be used effectively to expand production of basic potato seed stocks.

Keywords: Potato, Solanum tuberosum, minituber, tuber weight per plant

1. Giris

Patates, yumrular1 ile vejetatif olarak
cogaltilir. Saglikli, temiz ve istenilen tipte
tohumluk elde etmek i¢in bazen yumrularin
defalarca ¢ogaltilmasina ihtiya¢ duyulur. Bu
¢ogaltma yontemine klonal seleksiyon adi
verilir. Klonal seleksiyonda diisiik ¢ogalma
oranindan dolayr bir¢cok yillar tarla
cogaltmalar1 populasyonlar seklinde olur ve
hastaliklarla bulasiklik olabilir. Bundan
dolay1, hastaliksiz patates tohumlugunun
elde edilmesi ve hizli c¢ogaltilmasi igin
tohumluk iiretim programlarinda doku
kiiltiiri ve hizli cogaltma tekniklerine yaygin
olarak basvurulmaktadir (Jones, 1988; Struik
ve Lommen, 1990; Lommen, 1995).

In vitro kosullarda gelistirilen patates

bitkileri kontrollii kosullarda sera veya iklim
odasinda dogrudan yumru {iretimi igin
kullanilabildigi  gibi  once  viyollere
aktarillabilmekte ve sonra farkli yetigtirme
sistemleri (kasalar, dogrudan tarlaya dikim)
kullanilarak bu bitkilerden mini yumrular
(0.5-20 g) iiretilebilmektedir. Mini yumrular,
in vitro kosullarda gelistirilen hastaliksiz
bitkilerden, sera veya tarla kosullarinda tiim
yil  boyunca yiiksek bitki sikliginda
tretilebilmektedir. Tarla kosullarinda bir
generasyon ¢ogaltilan mini yumrulardan,
yiiksek kalitede tohumluk yumrular elde
edilebilmektedir (Lommen, 1995).

Bu arastirma, iki farkli mini yumru
biiytikliigiine sahip (11.0-15.0 g ve 2.0-4.0
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g) baz1  patates  cesitlerinin  tarla
performanslarimi belirlemek ve verim ve
verim komponentleri arasindaki iliskileri
degerlendirmek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada; Concorde, Granola,
Marabel, Marfona ve Velox cesitlerine ait
mini yumrular ve kontrol ¢esit olarak da
Marabel ¢esidine ait normal tohumluk
yumrular  (50-60g’lik) materyal olarak
kullanilmistir. Kullanilan mini  yumrular
2001 ve 2002 yillarinda in vitro kosullardan
sera kosullarina aktarilan bitkilerden elde
edilmistir. Arastirmada her ¢eside ait iki
farkli mini yumru biyiikligi; 11.0-15.0 g
agirhigindaki (ortalama agirlik 13.0 g) biiyiik
mini yumrular ve 2.0-4.0 g agirhigindaki
(ortalama agirlik 3.0 g) kii¢iik mini yumrular
iki farkli deneme olarak diizenlenmistir. Her
iki deneme de ayr1 ayr1 deneme olarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak 2002 ve 2003 yillarinda
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri ~ Boliimii  deneme  tarlasinda
yiiriitilmistiir. Mini yumrular sira arast 70
cm ve sira {izeri 30 cm olacak sekilde 2.1 m
uzunlugunda iki sira olarak dikilmistir.
Denemelerde her ocaga 1 mini yumru
gelecek sekilde dikim elle yapilmistir.
Biiyiik mini yumru denemesinde dikimden
once saf olarak 7 kg/da P,Osve 7 kg/da N ve
bogaz doldurma ile birlikte Skg/da N ve 5
kg/da K,O disecek sekilde giibreleme
yapilmistir. Kii¢clik mini yumru denemesinde
ise dikimden Once saf olarak 5 kg/da P,Osve
5 kg/da N ve bogaz doldurma ile birlikte 5
kg/da N ve 5 kg/da K,O diisecek sekilde
giibreleme yapilmistir (Lommen ve Struik.,
1995).

Tarla kosullarinda tam olgunlagma
doneminde bitki boyu ve bitkide sap sayist
Ozellikleri belirlenmis ve hasattan sonra
yumru Ozellikleri belirlenmistir (Senol ve
Arioglu, 1991; Gopal ve Minocha, 1997).
Incelenen Ozellikler:

Bitki Boyu (cm): Tam olgunlagma
doneminde bastan ve sondan birer bitki harig
diger tiim bitkilerde toprak yiizeyinden
bitkinin tepe noktasina kadar olan mesafe
Olciilerek belirlenmistir.
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Bitkide Sap Sayis1 (adet): Tam
olgunlasma doneminde bastan ve sondan
birer bitki hari¢ diger tiim bitkilerde ana
saplar sayilarak l¢tilmiistiir.

Bitki Basina Yumru Sayisi (adet): Her
parselden hasat edilen toplam yumru sayist
parseldeki bitki sayisina bdliinmek suretiyle
elde edilmistir.

Bitki Bagina Yumru Agirligi (g): Her
parselden hasat edilen yumru agirhgi
parseldeki  bitki  sayisina  boliinerek
bulunmustur.

Ortalama Yumru Agirhign (g): Bitki
basma yumru agirligi, bitki basina yumru
sayisina boliinerek hesaplanmustir.

Biiyiik  Yumru Orami (%): Her
parselden hasat edilen yumrular 50 mm ¢apl
eleklerden  gegirilerek  iistte  kalanlar
tartilmig, parseldeki toplam yumru agirligina
boliintip 100 ile carpilarak biiylik yumru
orani bulunmustur.

Orta Yumru Orani (%): Her parselden
hasat edilen 50 mm ¢apl eleklerden gegen
yumrular, 30 mm g¢apli eleklerden
gecirilerek iiste kalanlar tartilmis, parseldeki
toplam yumru agirligina boliniip 100 ile
carpilarak bulunmustur.

Kigiik Yumru Oram1 (%): Her
parselden hasat edilen 30 mm ¢aph
eleklerden gecen ve 20 mm capli eleklerin
iizerinde kalan yumrular tartilip, parseldeki
toplam yumru agirligina boliintip 100 ile
carpilarak bulunmustur.

Elde edilen 2 yillik veriler bilgisayar
istatistik  programi  kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus ve 2 yillik ortalama
degerler Microsoft Excel bilgisayar ofis

programi kullanilarak grafiklerle
degerlendirilmistir.
3. Bulgular

Arastirmada bitki boyu bakimidan en
yliksek degerler Kontrol’de bulunmus, bunu
biiyllk mini yumru denemesinde Marabel,
kiicik mini yumru denemesinde ise
Concorde ¢esidi izlemistir. Genel olarak her
iki mini yumru smifinda da bitki boyu ile
bitki basina yumru agirligi arasinda olumlu
iligkiler bulunmus ve bitki boyu yiiksek olan
cesitlerin  yumru agirhiklart da  yiiksek
bulunmustur (Sekil 1).



Bitkide sap sayis1 bakimindan, biiyiik
mini yumrular (4-5 adet) kiigiikk mini
yumrulara (1-4 adet) gore daha yiiksek
degerler vermistir. Kontrol’de her iki
denemede de en yiiksek degerleri vermis,
bunu biiyiilk mini yumrularda Marabel,
kiigiik mini yumrularda ise Granola ¢esidi
izlemistir. Biiylik mini yumru denemesinde
Velox ¢esidi hari¢ bitkide sap sayisi arttikca
bitki basma yumru agirhg da artig
gostermistir (Sekil 1). Kiigclik mini yumru
denemesinde ise bitkide sap sayisi ile bitki
basina yumru agirhgl arasindaki iliskiler
cesitlere gore degismistir. Concorde ve
Marabel ¢esitlerinin  bitkide sap sayisi
degerleri diisiik olmasina ragmen bitki
basina yumru agirlig1 degerleri daha yiiksek
bulunmustur.

Kigiilk yumru orant bakimindan en

E. OZKAYNAK, B. SAMANCI

yumru oranit degerleri her iki denemede de
Kontrol ¢esitte bulunmustur. Biiylik ve
kiigiik mini yumru denemelerinde kiiciik
yumru orani degerleri sirasiyla, yaklasik
olarak % 18 ve % 15 oraninda bulunmustur.
Genel olarak her iki denemede de, kiiciik
yumru orant ile bitki basina yumru agirligi
arasinda olumsuz ve diizensiz iligkiler
bulunmustur (Sekil 2).

Orta yumru orant bakimindan en
yilksek degerler Granola ve Velox
gesitlerinde, kii¢iik mini yumru denemesinde
ise Velox ¢esidinde bulunmustur.
Arastirmada her iki denemede de % 65°¢
varan oranlarda yiiksek orta yumru orani
elde edilmistir. Biyik mini yumru
denemesinde genel olarak orta yumru oram
ile bitki basmna yumru agirligi arasinda
olumlu iligkiler bulunurken, kiiglik mini

yiiksek degerler biiyilik ve kiiglik mini yumru yumru  denemesinde  c¢esitlere = gore
denemesinde sirasiyla Velox ve Granola farkliliklar bulunmustur (Sekil 2).
¢esitlerinde bulunmustur. En diisiik kiigiik
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Sekil. 1.

Baz1 patates cesitlerine ait iki farkli mini yumru biiyiikliigiinde (11.0-15.0 g (A) ve

2.0-4.0 g (B) yumru agirlig1 ile bitki boyu ve sap sayisi arasindaki iligkiler (C: Concorde,
G: Granola, Mb: Marabel, Mf: Marfona, V: Velox, K: Kontrol; ya: yumru agirligi, bb: bitki boyu, ss: sap

sayl1st.)
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Sekil. 2. Baz1 patates cesitlerine ait iki farkli mini yumru biiyiikliigtinde (11.0-15.0 g (A) ve
2.0-4.0 g (B) yumru agirligi ile kiigiik, orta ve biiyiik yumru orani arasindaki iligkiler
(C: Concorde, G: Granola, Mb: Marabel, Mf: Marfona, V: Velox, K: Kontrol; ya: yumru
agirhigl, kyo: kiigiik yumru orani, oyo: orta yumru orani, byo: biiyiik yumru orani.)

Biiytik yumru oran1 bakimindan 11.0-
150 g agirhgmmda mini yumrularin
kullanildigt  denemede Kontrol’de ve
Concorde c¢esidinde; kiiclik mini yumru
denemesinde ise Concorde c¢esidinde en
yiiksek degerler bulunmustur. Biiyiik yumru
orani her iki denemede de en diisiikk Velox
¢esidinde bulunmus, ayn1 zamanda en diisiik
bitki basina yumru agirligi degerleri de
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Velox ¢esidinde bulunmustur. Genel olarak
bliylik yumru orani ile bitki basina yumru
agirhgt arasinda olumlu iligkiler
bulunmustur (Sekil 2).

Bitki bagina yumru sayisi bakimindan
en yiiksek degerler 11.0-15.0 g agirliginda
mini  yumrularin  kullanildigi  denemede
Marabel ve Granola c¢esitlerinde bulunmus;
diger denemede ise Kontrol’de en yiiksek



degerleri vermis, bu ¢esidi Granola ¢esidi
izlemistir (Sekil 3). Biiyllk mini yumru
denemesinde (kontrol hari¢ yaklasik olarak,
9-13 adet) kiiciik mini yumru denemesine
(5-7 adet) gore daha yiiksek bitki bagina
yumru sayisi degerleri elde edilmistir. Genel
olarak her iki denemede de bitki basina
yumru sayisi ile bitki basina yumru agirhigi
arasinda olumlu iligkiler bulunmustur.
Ortalama yumru agirligi bakimindan
her iki denemede de en yiiksek degerler
Kontro’de bulunmus, bunu Concorde ¢esidi
takip etmistir. Denemelerde en diigiikk
degerler ise Velox c¢esidinde bulunmustur.
Biiylik mini yumru denemesinde kii¢iik mini
yumru denemesine gore daha yiiksek
ortalama yumru agirhgt degerleri
saptanmigtir. Genel olarak ortalama yumru
agirhgr ile bitki basina yumru agirhig
arasinda olumlu iligkiler bulunmustur.

E. OZKAYNAK, B. SAMANCI

4. Tartisma ve Sonug

Aragtirmada bitki basma yumru agirlig
degerleri; 11.0-15.0g agirligindaki mini
yumru denemesinde (yaklasik olarak 280g-
480g), 2.0-4.0g agirhigmdaki mini yumru
denemesine (yaklasik olarak 180g-340g)
gore daha yiiksek bulunmustur. Diger benzer
aragtirmalarda da aym bitki sikliginda
dikilen mini yumrularda genellikle yumru
agirligr daha fazla olan mini yumrular daha
az olan mini yumrulara goére daha yiiksek
bitki basmma yumru agirhgr degerleri
vermistir (De Vries, 1990; Marschall ve
Taylor, 1990; Ogilvy ve ark.,, 1990;
Lommen ve Struik, 1994). Kii¢iik mini
yumrulardan gelisen bitkilerin daha kii¢iik
bitki habitusuna sahip olduklar1 i¢in, bu
bitkilerde 1siktan yararlanma oraninin veya
15181 kullanma oranmin daha diisiik oldugu
ve dolayisiyla da bitki basina  daha
diisik  verim  verdikleri  belirtilmistir
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Sekil. 3. Baz1 patates cesitlerine ait iki farkli mini yumru biiyiikligiinde (11.0-15.0 g (A) ve
2.0-4.0 g (B) yumru agirligi ile yumru sayist ve ortalama yumru agirhigi arasindaki
iligkiler (C: Concorde, G: Granola, Mb: Marabel, Mf: Marfona, V: Velox, K: Kontrol; ya:
yumru agirhigl, ys: yumru sayisi, oya: ortalama yumru agirhigi.)
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(Lommen ve Struik, 1994; Lommen ve
Struik, 1995). Mini yumrularin performansi
yetistikleri ~ ¢evreye, kullanilan  mini
yumrunun  biiylikligine ve kullanilan
patates cesitlerine gore degisebilmektedir
(Lommen, 1995; Schulz ve ark., 1998).
Arastirmada Kontrol olarak kullanilan ve
normal liretimde kullanilabilecek biiyiikliikte
yumrulari dikilen gesit, her iki mini yumru
simifindan daha yiiksek bitki bagma yumru
agirligr degerleri vermistir. Mini yumrularin
ve kontrol ¢esit olarak normal yumrularin
kullanildig1r arastirmalarda; genel olarak
normal yumrularin verimi mini yumrulara
gore daha yiiksek bulunmustur (Ranalli ve
ark., 1994; Lommen ve Struik, 1994,
Lommen ve Struik, 1995). Yine bazi
aragtirmalarda mini yumrularin normal
tohumluk yumrulara gore daha diisiik verim
vermelerine ragmen, mini yumrulardan elde
edilen yumrularin normal yumrulardan elde
edilen yumrular kadar biiyiik ve tiretimde
kullanilabilecek  kadar uygun oldugu
belirtilmistir (Thornton ve Neundorfer,
1986; Melching ve ark., 1993).

Genel olarak, bitkide sap sayisi, , bitki
basina yumru sayisi, ortalama yumru agirligi
ve kiigik yumru oram1  ozellikleri
bakimimdan 11.0-15.0 g agirligindaki mini
yumrularda;  bitki  boyu  Ozellikleri
bakimindan ise 2.0-4.0 g agirligindaki mini
yumrularda daha yiksek degerler
bulunmustur. Her iki mini yumru
biiyiikliigiinde; orta ve biiyiikk yumru orani
Ozellikleri bakimindan ise benzer sonuclar
elde edilmigtir. Patateste 0.13 g -3.99 g
arasinda degisen 5 farkli mini yumru
biliylikliigti ~ kullanilarak  yapilan  bir
aragtirmada bitkide sap sayist 1.0-1.3 adet
arasinda saptanmistir (Lommen ve Struik,
1994). Bu aragtirmada ise hem biiyiik hem
de kiiciik mini yumrularda daha yiiksek
bitkide sap sayist degerleri elde edilmistir.

Arastirmada 11.0-15.0 g agirliga sahip
mini yumrularda; bitki basina yumru agirhigi
ile bitki boyu, bitkide sap sayisi, bitki bagina
yumru sayisi, ortalama yumru agirligi, orta
ve biiyilk yumru orani arasinda olumlu
yonde iliskiler bulunurken, kiiclik yumru
orani arasinda ise olumsuz ve gesitlere gore
degisen diizensiz iliskiler bulunmustur. 2.0-
40 g agiwrhginda mini  yumrularin
kullanildig1 denemede ise genel olarak; bitki
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basma yumru agirligi ile bitki boyu, bitkide
sap sayisi, bitki basina yumru sayisi,
ortalama yumru agirhigi ve biiyiik yumru
orani arasinda olumlu ydnde iliskiler
bulunurken, diger ozelliklerde (kiiciik ve
orta yumru orani) cesitlere gore farkliliklar
gorililmiigtiir. Yapilan arasgtirmalarda kii¢iik
mini yumrularin, bliyiik mini yumrulara gore
daha  fazla  varyasyon  gosterdikleri
saptanmistir (Lommen ve Struik, 1994).

Aragtirmada baz1 patates ¢esitlerine ait
hem biiyiik (11.0-15.0 g) hem de kiigiik (2.0-
4.0 g) mini yumrulardan yaklasik % 80-85
oraninda normal tiretimde kullanilabilecek
biiyiikliikte yumrular elde edilmistir. Bitkide
sap sayist yaklagik olarak kiigiik mini
yumrularda  1-4  adet, biiyik mini
yumrularda ise 4-5 adet olarak bulunurken,
bitki bagina yumru sayisi i¢in bu degerler
yaklagik olarak sirasiyla 5-7 adet ve 9-13
adet olarak bulunmustur.

Patateste birim alandan elde edilecek
toplam verimin saptanmasinda bitki basina
yumru agirlig ozelliginden
yararlanilmaktadir. Dolayisiyla patateste
bitki bagina yumru agirlig: ile diger verim
komponentleri  arasindaki iligkiler 6ne
cikmaktadir. Bu arastirmada hem iki farkli
mini yumru bilyiikliigiiniin tarla performansi
kargilagtirilmis hem de bitki bagina yumru
agirlign ile incelenen oOzellikler arasindaki
iligkiler degerlendirilmistir. Patateste mini
yumru seviyesinde; bitki bagma yumru
agirligi ile aralarinda olumlu yonde iliskiler
bulunan verim komponentleri (6zellikle
bitkide sap sayisi, bitki boyu, bitki bagina
yumru sayist ve ortalama yumru agirligl)
bakimindan yapilacak se¢im, birim alandan
daha yiiksek verimin ve dolayisiyla daha
fazla tohumluk olarak kullanilabilecek

yumrunun elde edilmesi  bakimindan
onemlidir.
Tohumluk patates iiretiminde

kullanilan mini yumrunun biiytikliigi, birim
alandan elde edilecek yumrunun verim ve
kalitesi bakimindan ¢ok énemlidir. Uretimde
eger kiiciik mini yumrular kullanilacaksa,
tarla kosullarinda mini yumru biiytikligi
kiiciik oldugu icin bitkilerde ¢ikista ve ilk
gelisme donemlerinde zayif biiylime ve
gelismeden dolay1 bazi problemler ortaya
cikabilmektedir. Yetisme mevsiminin ileri
donemlerinde ise bitkiler daha hizli ve giiglii



gelismekte ve bu problemler ortadan
kalkmaktadir. Bu agidan bakildiginda
baslangicta ¢ikis ve gelisme daha iyi oldugu
icin biliyllk mini yumrularin kullanilmasi
daha avantajlidir. Fakat mini yumru
biiylikliigli artikga bitkilerin hastaliklarla
bulasma riski de artmaktadir. Tohumluk
patates iiretimi amactyla kullanilacak mini
yumru  se¢iminde; tarla  kosullarina,
yetistirme mevsimine, kullanilan ¢eside,
mini  yumru biyikligine ve {iretim
maliyetine bagli olarak en uygun yetistirme
yontemi  ve  sistemi  segilmeli  ve
kullanilmalidir. Arastirma sonucuna gore
ortalama agirliklar1 3.0 g ve 13.0 g olan iki
farkli biiytikliikteki mini yumrular tohumluk
patates iiretiminde basarili bir sekilde
kullanilabilir.
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