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Ozet

Deneme Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisinde acik alanda yapilmistir.
Aragstirmada, iki y1l siire ile agik alanda bekletilmis sentetik mantar kompostu atiginin farkli diizeylerde kullaniminin
(0, 1, 2 ve 4 ton/da) sonbahar ve ilkbahar déneminde yetistirilen iki marul ¢esidinde verim ve kaliteye etkisi
arastirllmigtir. Sonbahar doneminde yapilan yetistiricilikte Gloria (L. sativa var. capitata), ilkbahar doneminde ise
Lital (L. sativa var. longifolia) ¢esidi kullanilmistir. Sonbahar ve ilkbahar doneminde yapilan marul yetistiriciliginde
farkli miktardaki mantar kompostu atiklarinin kontrole gére degisen ortalama verim degerleri arasindaki farklilik
6nemli bulunmus; ancak diger kalite unsurlarma iliskin bulgular arasinda farklilifa rastlanmamustir. Atik mantar
kompostunun 2-4 ton/da uygulamalari her iki donemde de toplam ve pazarlanabilir verim agisindan en iyi sonucu
vermistir.

Anahtar Kelimeler: Atik Mantar Kompostu, Marul, Verim.

The Effects of Spent Mushroom Compost on Yield and Quality in Lettuce Growing

Abstract

The experiments were conducted at the experimental field of Faculty of Agriculture, Akdeniz University. The
effect of different amounts of synthetic spent mushroom compost, which was kept for two years in open field, was
investigated yield and quality two different lettuce cultivars grown in autumn and in spring seasons. While Gloria
lettuce cultivar (L. sativa var. capitata) was used as plant material in autumn growing season, cultivar Lital (L. sativa
var. longifolia) was used in spring season. The results showed that there were no statistically significant differences
among different levels of synthetic mushroom compost applications in terms of different quality parameters. On the
other hand, there were statistically significant differences among different levels of spent mushroom compost
applications in terms of total yield. Two and four tons/da spent mushroom compost applications gave the best result
in terms of total and marketable yield in each growing seasons.

Key words: Spent mushroom compost, lettuce, yield

1. Giris

Ulkemiz 26 802 000 ha tarim alanina (Vural ve ark., 2000).
sahip olup bu tarim alaninin 790 000 ha’lik Ulkemizde son yillarda yetistiriciligi
kisminda sebze tarmmi yapilmaktadir. Bu hizla artmis olan yemeklik mantar
sebze alan1 da toplam tarim alaninin % uretiminde, hasat sonrasi, isletmelerde bol

2.94’nl olusturmakta olup, sebze iiretimi
22 083 352 tondur. Bu toplam iiretim
icerisinde yapragi yenen sebzeler kisminda
yer alan gobekli marulun iiretim miktar1 197
000 ton, kivircik marulun ise 110 000 ton
olarak kaydedilmistir (Anonim, 1999).
Salata ve marul bitkileri organik
maddeyi ¢ok sever. Organik maddece zengin
topraklarda hizla geliserek kisa siirede hasat
olgunluguna ulagir. Salata ve marul
iretiminde ticari gilibreleme yaparken
dikkatli olunmaldir.  Ozellikle azotlu
giibrelerin  asir1  verilmesi halinde bitki
yapraklarinda  biriken  nitritin ~ insan
viicudunda olumsuz etki yaptig1 saptanmistir

miktarda atik kompost ortaya ¢ikmaktadir.
S6z konusu materyal bir¢ok isletmede tam
olarak degerlendirilememekte, az sayida
isletme ise atik kompostu ticari olarak ¢igcek
topragi ireten firmalara satmaktadir. Bu
firmalar  ¢icek  topragi  karigimlarinmi
hazirlarken ham materyal olarak turba
topragimi kullanmakta, piyasaya sunduklari
karigimlarini inorganik giibrelerle
zenginlestirmektedirler. Atik  kompostu
tanimadiklarindan veya bilmediklerinden
atik kompostu karigimlarinda
kullanmamakta veya ¢ok az sayida firma bu
materyali diisiik miktarda toprak
karigimlarina dahil etmektedirler (Giinay ve
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ark., 1996).

Mantar yetistiriciliginde kullanilan
kompost ve ortii toprag1 olarak tercih edilen
torf materyalleri, iiretim silirecinde mantar
tarafindan istenilen 6zelliklerini kaybederek
ikinci kez kullanilamaz. Bdylece her iiretim
periyodu sonunda yetistirme odalarindan
uzaklastirilarak atilir. Uretim odalarindan
bosaltilip belirli bir alanda toplanan bu atik
kompost ve Ortii topragmin oldukc¢a zengin
ve degerli organik materyal olmasi
sebebiyle, ¢ok degisik sekillerde
degerlendirilebilecegi degisik arastiricilarca
belirtilmistir (Danny, 1992; Tiizel ve ark.,
1992a; Szmidt ve Conway, 1995).

Organik madde kaynagi olarak
iilkemizde yogun olarak yanmig ahir giibresi
kullanilmaktadir. Bununla beraber mantar
yetistiriciligi sonrasi kullanilmig kompost ta
ahir giibresi yerine kullanilabilmektedir
(Ttiizel ve ark., 1992b).

Atik kompost tekrar Ortii topragi
olarak degerlendirilmesi diginda, tarimda
bitki yetistirme ortami olarak kullanildigi
gibi topragin yapisini diizeltmede de tercih
edilebilen cazip bir materyal durumundadir.
Atik kompostun mineral giibrelerle takviye
edilerek kullanilmasinin, organik-mineral
giibre etkisi ~ ve  lriin  Kkalitesini
artirllabilecegi, 1spanak iizerinde yapilan
denemelerle belirlenmistir  (Sochtig  ve
Grabbe, 1995).

Atik mantar kompostunun begonya
bitkisinde  yetistirme  ortami  olarak
arastirildigi  bir c¢alismada, atitk mantar
kompostu ile torf ve perlitten olusan
karisimlar kullanilmagtir. Bitkisel
parametreler dikkate alindiginda atik mantar
kompostunun % 50’ye varan oranlarda
karigimlar icinde kullanilabilecegi
belirlenmistir. Bununla beraber atik mantar
kompostu yiiksek miktardaki amonyum ve
suda ¢oOzilinebilir tuz igerigi nedeniyle,
kullanimindan 6nce bekletilmeli ve yikama
islemine maruz birakilmalidir (Birben ve
ark., 1999).

Mantar yetigtiriciligi sonras1 atik
kompost 6 ay ciritiildiikten sonra
sebzecilikte fide ortami, 2 yil cliriitiildiikten
sonra ise organik giibre veya tekrar mantar
iiretiminde ortii topragi olarak
kullanilabilmektedir (Agaoglu ve Ilbay,
1989).
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Celikel ve Abak (1995)’1n yaptiklari
bir ¢calismada, Mileda F; patlican ¢esidinde
yatay torba Kkiiltiirii ile yapilan denemede
torf, mantar kompostu atig1, kum, ponza ile
kaya yiinii ve toprakli yetistiriciligin verim,
erkencilik ve kaliteye etkileri arastirilmistir.
Elde edilen toplam verim degerleri toprakta
13.6 kg/m* kumda 13.3 kg/m’, torfta 12.9
kg/m’, ponzada 11.4 kg/m*, mantar kompost
atigmda 11.1 kg/m® kaya yiininde 10.8
kg/m’ olarak saptanmus, ortalamalar arasinda
onemli farkliliklar bulunmamistir. Erkenci
verim, mantar kompost atigi ve ponzada
yiiksek, kaya yliniinde diisiik bulunmus,
diger uygulamalar ise bunlarin arasinda yer
almigtir. Birinci kalite iirin miktar1 ve orani
en yiikksek kaya yiinii, ponza ve torf
ortamlarinda saptanmig ve bunlari kum ve
mantar kompost atig1 izlemistir. En diigiik
deger ise toprak ortamindan alinmistir.
Meyve suyunda suda ¢ozilinebilir kuru
madde, asitlik ve pH degerleri arasinda
farklilik bulunmamustir.

Dura ve ark. (2000), kullanilmig ve 6
ay stlire ile bekletilmis mantar kompostu,
klasik har¢ materyali ve klasik har¢ + atik

kompost karigimlarmi ~ biber  fidesi
yetistiriciliginde kullanmiglardir.
Arastirmada sadece atik mantar

kompostunun, klasik har¢ materyali kadar
fide gelisimi iizerine genel olarak etkisinin
onemli olmadig1 saptanmigtir. Yaprak sayisi
bakimindan klasik har¢ materyali, bag
uzunlugu bakimindan ise karigim halindeki
ortamin daha iyi oldugu, atik kompostun en
az 6 ay bekletilmis olmasi yada ¢ok iyi
yikama igleminden gegcirilerek kimyasal ve
fiziksel ozelliklerinin diizeltilmesi
gerektigini bildirmislerdir.

Kitik ve ark. (1999), topraga
uygulanan farkli organik materyallerin
1spanak Dbitkisinde verim ile bazi Kkalite
Ogeleri ve mineral madde igerikleri lizerine
yaptiklar1 bir c¢aligmada c¢ay atigi, mantar
kompost atig1 ve ahir giibresinin 1spanak
bitkisinde iiriin miktari, ortalama bitki
agirhgl, sap agirligi ve yaprak uzunlugu
iizerine olumlu etkilerini saptamislardir.
Topraga uygulanan organik maddelerle ilgili
olarak 1spanakta nitrat, toplam azot,
kalsiyum ve potasyum igerigi artmistir.
Toplam oksalik asit ve fosfor igerikleri
yoOniinden topraga uygulanan organik



maddeler arasinda farkliik bulunmamustir.
Ispanak bitkisinde {irlin miktar1 ile fiziksel
ve kimyasal kalite 6zellikler yoniinden cay
atig1 ve mantar kompostu atiginin ahir
giibresine alternatif organik gilibre olarak
kullanilabilecegi saptanmuisgtir.

Abak ve ark. (1992), kullanilmis
mantar  kompostunun serada  biber
yetistiriciliginde hem ahir giibresi yerine
hem topraksiz yetistiricilikte hem de diger
organik maddelerle karistirilip rahatlikla
kullanilabilecegini ve komposttaki yabanci
ot yogunlugunun son derece az olmasinin da

onemli bir avantaj sagladigini
belirtmislerdir.
Bu c¢alisma, kiltir  mantari

yetistiriciligi sonrasi ortaya ¢ikan mantar
kompostu atiginin marul yetistiriciliginde
verim ve kaliteye etkisini aragtirmak
amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma
ve Uygulama Arazisi’nde, acgik alanda
sonbahar doneminde iceberg tipi L. sativa
var. capitata cv. Gloria ve ilkbahar
doneminde ise yedikule tipi L. sativa var.
longifolia  cv. Lital marul ¢esitleri
kullanilarak iki ayri1 donemde yapilmaistir.

Denemede yetistirme ortami olarak
kullanilan sentetik atik mantar kompostu,
acik alanda yaklasik 2 yil bekletilmistir. Atik
mantar kompostu, fide dikiminden Once
parsellere  dagitilmig ve karigtirilmustir.
Denemede kullanilan mantar kompostu
atigmin kullanim miktarlar1 sonbahar ve
ilkbahar doneminde, 0, 1, 2 ve 4 ton/da
olacak sekilde diizenlenmistir. Sonbahar
doneminde yiirlitilen c¢alismada Gloria
¢esidi  tohumlar1  09.09.2000 tarihinde,
ilkbahar doneminde yiiriitilen g¢aligmada
kullanilan Lital ¢esidi ise 16.01.2001
tarihinde torf kullanilarak  hazirlanan
¢imlendirme kasalarina ekilmisgtir. Sasirtma
biiylikliigline gelen fideler yine torf
kullanilarak hazirlanan viollere aktarilmistir.
Dikim biiyiikliigiine gelen Gloria ¢esidine ait
fideler, 14.11.2000 tarihinde araziye
dikilmistir. 2000 yili Aralik ayinda siddetli
dolu yagmasindan dolayr bitkilerin normal
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gelisimi etkilenmis olup, bundan dolay1
caligmaya  22.03.2001  tarihinde  son
verilmistir. Ilkbahar déneminde yine dikim
biiytikliigiine gelen Lital ¢esidine ait fideler,
27.03.2001 tarihinde deneme alanina
dikilmis, ¢aligsmaya 24.05.2001 tarihinde son
verilmistir. Sonbahar doneminde yiiriitiilen
caligmada, her parsele 15 bitki dikilmis,
parsel biyiikligi de 1.35 m® olarak
ayarlanmis olup, ilkbahar doéneminde 13
bitki olacak sekilde dikim yapilmis, parsel
biiyiikliigi de 1.17 m® olacak sekilde
diizenlenmigtir. Dikim mesafeleri ise her iki
donemde de 30 x 30 cm olacak sekilde
planlanmigtir. Tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore planlanan deneme alaninda
damla sulama sistemi kullanilmigtir.

Her iki donemde de mantar kompostu
atigma ek olarak tanik uygulama da dahil
olmak tizere N, P, K (12:5:12) giibrelemesi
uygulanmig, gilibrelemede marulun ihtiyaci
olan ticari giibre miktar1 dikkate alinmayip,

mantar  kompostu  atigmin  etkisini
gorebilmek icin diigiik oranda giibreleme
yapilmustir.

Hasat, Gloria c¢esidinde 22.03.2001
tarihinde, Lital c¢esidinde 24.05.2001
tarihinde, bitkiler ¢eside gore irilik ve
rengini aldig1 zaman bir defada yapilmistir.
Denemede, ortalama bas uzunlugu (cm),
elde edilen usarelerde C vitamini miktarlar
(mg/100 ml usare), suda ¢ozilinebilir kuru
madde (% SCKM), pH, ortalama ve
pazarlanabilir bas agirlig1 (g/adet) ile toplam
pazarlanabilir iiriine iliskin veriler (kg/da)
elde edilmistir. Tiim analizlerde parsellerden
tesadiifi olarak secilen Lital ve Gloria
cesitlerine ait S5’er adet marul bitkisi
kullanilmistir. Bu amagla baslar1 ortadan
ikiye ayrilan marul baglarmin yaris1 alinmis
ve bu parcalarimnin alttan ve {isten ug
kisimlar1 uzaklastirilmistir. Daha sonra
kiicliik parcalara ayrilarak bir pargalayici
yardimiyla usaresi elde edilmistir. Elde
edilen bu usareden 1 ml alinmis ve daha
once hazirlanan boya ¢ozeltisi kullanilarak,
harcanan boya ¢ozeltisi uygulamalara gore
belirlenmistir. Her 6rnek i¢in iki kez 6l¢iim
yapilmis, daha sonra elde edilen bu degerler
yardimiyla mg/100 ml usare olarak C
vitamini miktar1 hesaplanmigtir. Marul
bitkilerinden elde edilen usaredeki suda
¢Oziinebilir toplam kuru madde miktari
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(SCKM), ATAGO N1 (Brix 0-32%) marka
el refraktometresi yardimiyla oOl¢lilmiistiir.
Her 6rnek igin ii¢ dl¢lim yapilarak marul
usaresindeki % SCKM miktar1
hesaplanmistir. Yine ayni usarede bir pH
metre yardimiyla g¢esitlere ait marul
bitkilerinden elde edilen usarelerin pH’lar1
Olgiilmiistiir. Her tekerriirden elde edilen
usarede yapilan Ol¢limlerin  ortalamasi
alinarak, uygulamalara gore ortalama pH
degerleri hesaplanmistir (Pekmezci, 1981).

3. Bulgular ve Tartisma

Atik mantar kompostunun sonbahar
doneminde Gloria ¢esidinde belirlenen bas
uzunlugu, vitamin C, pH ve SCKM {izerine
etkisi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. den de anlasilacagi gibi
bas wuzunlugu, vitamin C, pH, SCKM
degerlerinde farkli seviyelerde uygulanan
atik mantar kompostu ile tamik uygulama
arasinda istatistiki olarak farkliligin 6nemli
olmadig1 goriilmektedir.

Atik mantar kompostunun ilkbahar
doneminde Lital ¢esidinde belirlenen bag

uzunlugu (cm), vitamin C (mg/100ml usare),
pH ve suda ¢oziinebilir kuru madde iizerine
etkisi Cizelge 2’de verilmistir. Bu cizelgede
de gorildiigii gibi Lital marul c¢esidinin
kullanildig1 ilkbahar doéneminde yapilan
yetistiricilikte, istatistiksel olarak
uygulamalar arasinda her hangi bir farklilik
saptanmamigtir.

Sonbahar déneminde Gloria bas salata
cesidinde farkli dozlarda atik mantar
kompostunun ortalama bas agirhig: (g/adet),
ortalama pazarlanabilir bas agirhigi (g/adet)
ve pazarlanabilir toplam iiriin (kg/da)
degerleri Cizelge 3° de verilmistir. Farkli
seviyelerde uygulanan atik mantar kompostu
ile tanik uygulamasinin sonbahar déneminde
Gloria c¢esidinde ortalama bas agirhigi ve
buna bagli olarak ortalama pazarlanabilir bas
agirlignt ile pazarlanabilir dekara verim
lizerine olan etkisinin istatatistiksel olarak
Oonemli oldugu Cizelge 3’den
anlasilmaktadir. Her 3 seviyedeki atik
mantar kompostu benzer verim etkisini
gostermis ve taniktan alinan verime gore
verim yoOniinden dekara ortalama 417 kg’lik
artig saglamistir.

Cizelge 1. Atik Mantar Kompostunun Sonbahar Déneminde Gloria Bas Salata Cesidinde Bag
Uzunlugu, Vitamin C, pH, SCKM Uzerine Etkleri.

Bas uzunlugu C Vitamini
o) em  (mgloom) pH SGKM (%)
Tanik 11.73 11.70 5.99 3.86
1 ton atik mantar kompostu 12.53 11.49 5.98 3.93
2 ton atik mantar kompostu 12.26 10.70 6.01 4.00
4 ton atik mantar kompostu 12.60 10.10 6.06 4.06
Onemlilik O.D. O.D. O.D. 0O.D.

0.D.=Onemli degil (P=0.05)

Cizelge 2. Atk Mantar Kompostunun Hl;bahar Doneminde Lital Marul Cesidinde Bas
Uzunlugu, Vitamin C, pH, SCKM Uzerine Etkileri.

Uygulamalar Bas uzunlugu C Vitamini
Y ton/da) Com) - (mg/100 m) pH SCKM (%)
Tanik 24.60 12.10 5.94 4.60
1 ton atik mantar kompostu 24.30 9.10 5.94 4.66
2 ton atik mantar kompostu 25.13 10.90 5.92 4.53
4 ton atik mantar kompostu 25.80 11.50 5.89 4.40
Onemlilik 0.D. O.D. 0.D. 0.D.

0.D.=Onemli degil (P=0.05)
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Cizelge 3. Atk Mantar Kompostunun Sonbahar Doneminde Gloria Cesidinde Ortalama Basg
Agirligi, Ortalama Pazarlanabilir Bas Agirligi ve Verim Uzerine Etkisi.

Uygulamalar Ortalama bag agirlig1 paza?lgtr?ellftl)rirll?r bas TOplE.l.n’.l. pazarlanabilir
(ton/da) (g/adet) agirhi (¢/adet) iiriin (kg/da)
Tanik 355b 333b 3703 b
1 ton atik mantar kompostu 401 a 371 a 4133 a
2 ton atik mantar kompostu 396 a 366 a 4082 a
4 ton atik mantar kompostu 399 a 372 a 4145 a
LSD s 20.51 19.18 211.6
[Ikbahar déneminde Lital marul giibresinin bilinen faydalarina benzer bir

cesidinde farkli dozlarda atik mantar
kompostunun ortalama bas agirlig1 (g/adet),
ortalama pazarlanabilir bag agirlig1 (g/adet)
ve verim (kg/da) lizerine olan etkisi Cizelge
4’de  verilmistir. Bu g¢izelgeden de
anlasilacagi gibi uygulamalar arasinda
ortalama bag agirlig1, ortalama pazarlanabilir
bas agirligi ve pazarlanabilir dekara verim
iizerine olan etkileri istatistiksel olarak
o6nemli bulunmusgtur. Toplam pazarlanabilir
verim yOniinden en yiliksek deger 4467 kg/da
ile 4 ton atik mantar kompostunda saptanmis
ve bunu 4607 kg/da ile 2 ton atik mantar
uygulamasi izlemistir. Toplam pazarlanabilir
verim yoOniinden en diisiik deger ise 3298
kg/da ile tanik wuygulamasindan elde
edilmistir.

Gerek sonbahar gerekse ilkbahar
doneminde uygulamalarin verim {izerine
etkisi 6nemli bulunmus ve 6zellikle ilkbahar
doneminde atik mantar kompostu uygulama
seviyeleri arasinda da farklilik saptanmustir.
Olusan bu farkliligin ilkbahar doneminde
sonbahara gore daha yiiksek ve giderek artan
toprak ve hava sicakliginin sonucu, bitki
gelisiminin daha hizli olmasi ve bunda da
atik kompostun bitki kok bolgesinde
olusturdugu olumlu etkisiyle agiklanabilir.
Burada ahir giibresine alternatif olarak ta
diigliniilen atik mantar kompostunun ahir

etkiyi goOstermesinin yaninda, yabanci ot
yogunlugunun son derece az olmasi Abak
ve ark. (1992) tarafindan da belirttigi gibi
onemli bir avantajdir. Bir ¢ok arastirici
tarafindan  attk mantar kompostunun
degerlendirilmeden once igerdigi yiiksek
tuzlardan otirli en az 6 ay siire ile
bekletilmesi veya belli bir yikama
isleminden gegirilerek kullanilmasi tavsiye
edilmektedir (Tizel, ve ark., 1992a; Sochtig
ve Grabbe, 1995; Szmidt ve Conway, 1995).

Yapilan bu calismada atik mantar
kompostunun 2 yil siire ile acik bir alanda
bekletilmesiyle  birlikte, mevcut besin
kaybina ragmen marul yetistiriciliginde
verimi olumlu yonde etkilemis, dekara 2-4
ton olacak sekilde yapilan uygulama
ilkbahar doneminde daha etkili olmustur.
Ekonomik bir yiik getirmemesi durumunda,
topraga organik madde kazandirmak
acisindan dekara 4 ton atik mantar kompostu
uygulamasi tavsiye edilebilir.

Giderek  artan  kiiltir =~ mantan
yetistiriciliginde, ortaya c¢ikan kullanilmig
kompostlar bilingli baz1 ¢iftgiler tarafindan
bag ve bahge tariminda kullanilmaktadir. Bu
degerlendirme seklinin {iretici  geneline
yayillmasi, daha etkin ve  verimli
kullanilmas1 konusunda bu ve benzeri
caligmalarin yararl olacagi kanaatindeyiz.

Cizelge 4. Atik Mantar Kompostunun Ilkbahar Déneminde Lita!. Cesidinde Ortalama Bas
Agirligi, Ortalama Pazarlanabilir Bas Agirligi ve Verim Uzerine Etkileri.

Uygulamalar Ortalama bas agirhigr  Ortalama Pazarlanabilir  Toplam pazarlanabilir
(ton/da) (g/adet) bas agirligi (g/adet) tiriin (kg/da)
Tanik 323 ¢ 297 ¢ 3298 ¢
1 ton atik mantar kompostu 360 b 325b 3611D
2 ton atik mantar kompostu 463 a 415a 4607 a
4 ton atik mantar kompostu 444 a 402 a 4467 a
LSD o5 25.96 23.50 261.10
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