SIGIRLARDA KURSUNUN SEBEP OLDUGU
ZEHIRLENME

Acute poisoning case caused by lead, in cows
Ali BILGILI Yusuf SANLI”

SUMMARY

The purpose of this study was to find out three poisoning cases at grazing
cattle if the causal was lead or not around a battery repairing factory in Eskigehir.
For this reason, the samples was obtained (died cattle also barley and straw
samples eaten by cattle) and analyzed the level of the lead. Following the organic
content of the samples had been ashed by magnesium asetate and then lead was
measured by atomic absorption spectrophotometry.

All of the analyzed samples were found to contain the lead residues ranging
from 0.78 ppm to 121.01 ppm. Average levels of lead in the samples were as
ppm as follows; stomach content 16.49, intestine content 10.99, lung 2.10, spleen
2.23, renal hilus 96.82, renal cortex 43.26, liver 47.29, heart 1.43, barley 4.42
and straw 0.78.

It was concluded from the interpretation of the analysis results that those
events in cattle was an acute lead poisoning.

GIRIS

Bu ¢alismada, Eskischir’deki bir akii fabrikasi etrafinda otlayan sigirlarda
kargilasilan ii¢ zehirlenme olaymnin kursundan ileri gelip gelmediginin arastirilmasi
amaglandi. Bu sebeple, gerek dlen hayvanlardan alinan mide igerigi, barsak
igerigi, akciger, dalak, bobrek, karaciger ve kalp ile gerekse hayvanlarin yedigi
arpa ve saman ¢rneklerinde kursun analizi yapildi. Bunun i¢in 6rneklerin organik
madde kisnu magnezyum asetat kargisinda kuru kiillestirme ile yikimlandiktan
sonra, kursun atomik absorpsiyon spektrofotometresiyle 6l¢iildii. Analiz edilen
tiim 6rneklerde 0.78-121.01 ppm arasinda kursun kalintis1 bulundu; bunlarda
belirlenen ortalama kursun diizeyleri ppm olarak séyledir: Mide igerigi 16.49,
barsak igerigi 10.99, akciger 2.10, dalak 2.23, boébrek hilusu 96.82. bobrek
korteksi 43.26, karaciger 47.29, kalp 1.43, arpa 4.42 ve saman 0.78.

Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi ile olaylarin akut kursun zehirlenmesi

oldugu sonucuna varildi.
* A. U. Vet. Fak. Farmakoloji-Toksikoloji Anabilim Dali, Ankara.
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GIRIS

Hayvanlar tarafindan hava, su ve yemlerle alinan, dolayisiyla da hayvanlarda
zehirlenmelere sebep-olan etkenler arasinda agir metaller ve bunlar igerisinde de
kursun bityiik bir 6nem tagimaktadir (19,28,35). Gerek sanayide ve evlerde,
gerekse tipta kursunlu bilesiklerin fazlaca ve dikkatsizce kullanilmasi sik sik
akut ve kronik zehirlenmelere sebep olmaktadir (9,33,41). Zira, organik ve
inorganik kursun boya, akiimiilator, sehir su sebekesi, seramik, kauguk iiretimi,
matbaacilik, pestisid, aveilik, ¢esitli gocuk oyuncaklari ve benzin katki maddesi
olarak ¢ok kullanilmaktadir (37). Sadece Federal Almanya’da yilda yaklasik
330.000 ton kursun akiimiilator sanayiinde, kablo yapiminda, dékiim sanayiinde
ve emayecilikte kullanilmaktadir (30). Yine, ayni iilkede yilda 4500 ton kursun
tetraetil benzin tretimi igin kullanilmakta ve bunun %75’1 egzoz gazlan ile
cevreye bulasmaktadir (11). Bu denli yaygin kullanim sonucu gerek dikkatsizlikle,
gerckse sanayi artik ve atiklari vasitasiyla kursun hayvanlarda sik sik
zehirlenmelere yol agar (8,18,29,32,38). Diger yandan, gerek sanayi artik ve
atiklariyla, gerekse de benzinin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan kalintilariyla énemli
bir ¢evre kirleticisi olan kursun, bir yandan ekolojik dengenin bozulmasina
(7,13,20,30,31), bir yandan da besin zincirine girerek son tiiketici olan insanlar
i¢in 6nemli bir saglik sakincasi dogurur (3.17,21.23.25.27.39,40).

Bu calismada, Eskischir’de faaliyet gosteren bir akiimiilator fabrikasi
etrafinda otlayan sigirlarda karsilasilan ti¢ zehirlenme olaymnin kursundan ileri
gelip gelmedigi arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, Eskisehir Ili’ne bagh bir merkez kdyii olan Satilmisoglu Kéyii’nde
faaliyet gosteren bir akiimiilatér fabrikasi etrafinda otlayan sigirlarda karsilagilan
ve {igiinde 6liimle seyreden toplu zehirlenme olayinda 6len hayvanlar Bakanlik
Il Miidiirliigii Uzmanlari’nca (35) yapilan otopsi ile alindig1 bildirilen 16 adet
doku, organ ve igerik 6rnegi ile bir adet saman ve bir adet de arpa olmak iizere
toplam 18 6rnek kullanildi. Ornekler bir kismi (cam kavanozlar iginde ve agizlar
miihiirli olarak) Bakanlik II Miidiirliigii vasitasiyla génderilerek Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji ve toksikoloji Anabilim Dali
Laboratuvarlari’nda analiz edildi.

Ayrraglar :

1. Derisik hidroklorik asit (Merck, Art. 314)
2. 6 N hidroklorik asit ¢ozeltisi.

3. 2 N hidroklorik asit ¢ozeltisi.

4. Derisik siilfiiriik asit (Merck, Art. 714).
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5. 8 N siilfiirik asit ¢ozeltisi.

6. 2 N siilfurik asit ¢6zeltisi.

7. 8 N nitrik asit ¢ozeltisi.

8. Magnezyum asetat (Merck, Art. 5819).

9. Magnezyum asetat : 2 mg/ml yogunlugunda damitik su ile hazirlannug
¢ozeltisi kullanildi.

Cihazlar :

1. Atomik absorpsiyon spektrofotometre: Termo Jarel ASH video 12 E
elektrosensitive, Germany.
2. Homojenizatér, bain-marie, kiillestirme firini ve gerekli cam malzemeler.

Analiz 6rneklerinin hazirlanmasi : Seyreltik hidroklorik asit + seyreltik
nitrik asit (1+1) kangimiyla yikanip 2 kez deiyonize suyla durulanip kurutulan
kaplara alman 6rnekler laboratuvara getirilmeyi takiben iki giin iginde analiz
edildi.

Nicel 6l¢iimler : Analiz 6rneklerinin kursun igerikleri Stahr (36) tarafindan
tanimlanan atomik absorpsiyon spektrofotometri esasina dayanan yonteme gére
yapildi. Bunun igin homojenize edilmis her bir 6rnekten 2 g analiz 6rmegi porselen
kapsiile tartilarak tizerine 2 mg/g hesabiyla magnezyum asetat ¢ozeltisi katildiktan
sonra, 6nce 3-4 saat siireyle 100°C’lik etiivde kurutuldu ve sonra da 600°C’lik
kiillestirme firininda 6-8 saat siireyle kiillestirildi. Elde edilen kiil igerigi 10 ml 2
N hidroklorik asitte ¢ozdiiriilerck atomik absorpsiyon spektrofotometreye
uygulandi. Kursuna 6zgii dalga boylarinda okunan absorbans degerleri ayni
kosullarda aletin bilgisayarinda hazirlannus kalibrasyon egrilerine uygulanmak
suretiyle. 6rneklerin belirtilen metal yoniinden igerikleri ppm olarak hesaplandi.

BULGULAR

Doku, organ, igerik, arpa ve saman érneklerinde belirlenen kursunun alt ve
list degerlert ile ortalama miktarlari ppm olarak Tablo 1°de gosterilmigtir.

Yukarida deginildigi gibi, yaygin ve yogun bigimde kullanilmasmnin sebep
oldugu ¢evre kirliliginin (hava, toprak ve su kirliligi) bir sonucu olarak gerek
bitkilerde, gerckse hayvan doku ve organlarinda belli bir kursun yiikiiniin
bulunmasi kaginilmaz olmaktadir.

Saglikli hayvanlarin bobrek ve karacigerlerinde 0.5-1.5 ppm, kemiklerinde
3-12 ppm: sigirlarin bobrek, karaciger ve rumen igeriklerinde 0-5 ppm’den az,
kaslarinda 0-3.4 ppm ve kanlarinda da 0-0.24 ppm arasinda kursun
bulunabilirken (12), zehirlenme hallerinde bobrek ve karaciger kursun degerleri
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Tablo 1. Omeklerdeki kursun diizeyleri (ppm).

Ornek Sayisi Diizeyi

Mide igerigi 3 3.64-37.84 (ort.16.49)
Barsak igerigi 1 10.99
Akciger 3 0.46-3.27 (ort. 2.10)
Dalak 2 1.33-3.14 (ort. 2.23)
Bobrek hilusu 1 96.82

Bébrek korteksi 1 43.26
Karaciger 3 5.09-121.01 (ort. 47.29)
Kalp 2 1.21-1.64 (ort. 1.43)
Arpa | 4.42

Saman 1 0.78

Table 1. Lead levels in samples (ppm).

10 ppm’in, kemik degerleri de 60 ppm’in tzerine ¢ikmaktadir (6,34). Hatta,
zehirlenenlerde gesitli doku ve organlardaki kursun degerleri normalin yiizlerce
katina varabilmektedir (16,18,22,25).

Ulkemizde, sigirlar da dahil hayvanlarda akut ya da kronik nitelikte kursun
zehirlenmesine ya da doku veya organlarda kursun diizeylerine iliskin smnirl
sayida bilgi vardir. Daha 6nce, Eskisehir’de faaliyet gostermekte olan bu
calismaya da konu tegkil eden akiimiilator yenilestirme tesisi etrafinda otlayan
sigirlarda karsilasilan ve 8’inde 6liimle seyreden bir akut zehirlenme olayinda
(16), bu hayvanlardan alinan doku, organ ve igerik érneklerinde 2.2-96 ppm
diizeyleri arasinda kurgun bulunmus ve olayin anilan igletmeden kaynaklanan
artiklardan ileri geldigi ortaya konulmustur.

Ankara’da bir matbaada bulunan giivercinlerde karsilagilan kursun
zehirlenmesi olayinda (15) 40 giivercinden olusan grubu temsilen 4 hayvandan
alinan doku ve organ 6rneklerinde 0.25-142.8 ppm diizeyleri arasinda kursun
bulunmug ve olayin anilan matbaadan kaynaklanan kursun buharlarinin
koklanmasi ve kursun partikiillerinin yenilmesi sonucu ileri geldigi ortaya
konulmustur. Bilgili ve ark. (5) ¢esitli illerden getirilerek Ankara Et ve Balik
Kurumu Mezbahasi’nda kesilen 32 sigirdan alinan aym sayidaki et, karaciger,
bobrek ve dalak émeklerinde 0.04-0.10 ppm arasinda kursun bulduklarini
bildirmislerdir. Mutluer ve ark. (24) Ankara gevresinde yetistirilen kasaplik
hayvanlardan elde edilen 20’ser adet sigir karacigeri ve bibregi ile 10’ar adet
koyun karaciger ve bobreginde sirasiyla ortalama olarak 0.233, 0.370, 0.214 ve

0.343 ppm miktarlarinda kursun bulduklarim bildirmislerdir.
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Diger ilkelerde ise, gerek kaza ve dikkatsizlik, gerekse gevre kirlenmesi
sonucu olusan pek ¢ok klinik olay ve zehirlenenler veya 6lenlerden alinan doku,
organ ya da i¢erik 6rneklerindeki kursun degerlerine iligkin ¢ok sayida yayin ve
bilgi mevcuttur (4,10,17,18,23.41). Parada ve ark. (25) endiistriyel faaliyetin
yogun oldugu bir bélgede bulunan et sigirlarindan aldiklar1 karaciger
orneklerinde, diger agir metaller yaninda, ortalama 26.7 ppm diizeyinde kursun
bulmuslardir. Beyer ve ark. (4) kursunla zehirlenme siiphesiyle 6len 6 kafes
kusundan sagladiklar1 karaciger 6rneklerinde 20-111 ppm, bobreklerinde 22-
190 ppm arasinda kursun bulmuslar; histopatolojik ve biyokimyasal
incelemelerinde kursun zehirlenmesini gosterdigini belirtmiglerdir. Mussman (23)
milli kalint1 izleme programi gergevesinde Amerika Birlesik Devletleri’nde analiz
edilen 2156 sigira ait karaciger 6rmeklerinde 0.01-3.74 ppm, bébrek 6rneklerinde
/.02-3.38 ppm, kas éreklerinde 0.01-2.96 ppm arasinda kursun bulundugunu
bildirmigtir. Falandysiz ve Zawadzki (10) kursun oksitle boyanan metal kaplarda
depolanmig yemi yiyen 4116 domuzdan 56°sinda 6liim ve 273’iinde mecburi
kesimle seyreden bir toplu zehirlenme olayi bildirmis ve 6len hayvanlarin giinde
2 mg/kg canli agirlik hesabiyla kursun aldiklarini hesaplamiglardir. Zmudzki ve
ark. (41) giinde 1 mg kursun asetat/kg canh agirlik hesabiyla kursun verilen
danalarin hepsinde de zehirlenme belirtileri géruldiigiinii, bunlardan birisinin 8
hafta sonra 6ldiigiinii ve bunun kemik ile bébreklerinde 100 ppm’den fazla kursun
bulundugunu belirtmislerdir. Kramer ve ark. (17) analiz ettikleri 181 sigira ait
karaciger, bobrek ve kas orneklerinde 0.20-0.71 ppm arasinda kursun
bulmuslardir. Jorhem ve ark. (14) sigir karacigeri, bobregi ve kasindan olusan
135 6mekte 0.005-0.21 ppm arasinda kursun bulmuslardir. Cibulka ve ark. (8)
i¢ degisik bolgeden sagladiklart 172 danaya ait kas, karaciger ve bobrek
orneklerinde 0.04-0.43 ppm arasinda kursun bulmuslardir.

Diger yandan, Kwatra ve ark. (18) Hindistan’da bir akiimiilator yenilestirme
fabrikast etrafinda otlayan bufalo ve sigirlarda karsilasilan zehirlenme olayinda
6len bir bufalonun karacigerinde 96.5 ppm ve bébreginde 137.5 ppm kursun
Slgmiiglerdir.

Akii fabrikasi etrafinda otlayarak 6len ii¢ adet sigirdan alinan doku, organ
ve igerik 6rneklerinde belirlenen kursun degerleri, viicudun normal kursun yiikii
ve yukarida verilen verilerle karsilastirildiginda 6liimlerin kursun
zehirlenmesinden ileri geldigi goriilecektir. Ozellikle mide igerigi (37.84 ppm),
barsak igerigi (10.99 ppm), bobrek hilusu (96.82 ppm), bébrek korteksi (43.26
ppm) ve karacigerde (121.01 ppm) belirlenen ¢ok yiiksek diizeylerdeki kursun,
hayvanlarin akut bir kursun zehirlenmesin maruz kaldiklarini da géstermektedir.

Sonug olarak zehirlenme olgularinin yérede siirekli etkinlik gésteren
akiimiilator yenilestirme fabrikasindan kaynaklanan atik ve artiklardan ileri
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geldigi agik¢a anlasiimaktadir. Dolayisyla bu tip isyerlerinin 1593 sayili kanuna
gore hazirlanan 508 sayili Gayri Sihhi Miesseseler Yonetmeligi (2) ve 2872
sayili Cevre Kanunu (1) geregi ilk asamada gevrelerinin bir saglik koruma bandi
ile gevrilmesi, atik ve artiklar igin aritma tesislerinin kurulmasi ve gevreye yonelik
bu tiir kirlenme risklerinin de siirekli izlenmesi gerekmektedir.
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