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Gilnimizde enerji hayatimizin vazgecilmezi haline gelmistir. ihtiyacimiz olan eneriji ise bazi kaynak-lardan elde
edilmektedir. Bu kaynaklar, yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Eneriji ihtiyacinin giin gectikge artmasi
sonucunda yenilenemeyen enerji kaynaklari tikenmektedir ve enerji ihtiyacini karsila-yamamaktadir. Ayni zamanda
cevreye onarilmasi mumkin olmayan zararlar vermektedir. Bu ylzden enerji kaynaklari arasinda, yenilenebilir enerji
kaynaklari 6nemini daha da arttirmaktadir. Birgok yenilenebilir enerji kaynagi mevcuttur. Bunlardan bir tanesi de glines
enerjisidir. Glnes enerjisi, potansiyeli ve kullanim kolayhdi agisindan, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda énemli
bir yere sahiptir. Glnes enerjisinin verimli bir sekilde kullaniimasi énemlidir. Glines enerji santrallerinde Uretilen enerji,
mevsimsel kosullara ve hava durumuna gore surekli degisiklik gostermektedir. Bu yiizden sistemin surekli kontrol edilmesi,
verimliligin artirilmasi agisindan énemlidir. Sistemin surekli kontrol edilmesi ise santralde bulunma zorunlulugunu ortaya
cikarmaktadir. Bu galismanin amaci, gines enerjisinden maksimum verimi elde etmek igin parametrelerin takibinin
enerji santra-linde bulunma zorunlulugunu ortadan kaldirarak istenilen yerden yapilabilmesine olanak saglanmasidir.
Uzak-tan parametrelerin takibinin yapilabilmesi i¢in tasarlanan cihazda; gerilim, akim, gl¢ ve isik siddeti verilerinin
Olcllip, mikroislemci ile islendikten sonra internet araciligiyla kablosuz olarak veriler e-tabloya gonderilmistir. Gonderilen
veriler e-tablo araciligiyla goruntilenebilmesinin yani sira analiz de yapilabilmektedir. Tasarlanan android tabanli mobil
uygulama araciligiyla da glines enerji santrallerindeki parametreler cep telefonu aracili-giyla istenilen yerden takip
edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fotovoltaik, PV, uzaktan izleme, glines santralleri, 6lcim ve takip

ABSTRACT

Today, energy has become an indispensable part of our lives. The energy we need is obtained from some sour-ces.
These sources are non-renewable and renewable energy sources. As the energy need increases day by day, non-
renewable energy resources are depleted and cannot meet the energy needs. It also causes irreparable da-mage to
the environment. Therefore, among the energy sources, renewable energy sources increase their impor-tance even
more. There are many renewable energy sources available. One of them is solar energy. Solar energy has an important
place among renewable energy sources in terms of its potential and ease of use. It is important to use solar energy
efficiently. The energy produced in solar power plants constantly changes according to sea-sonal conditions and weather
conditions. Therefore, continuous control of the system is important in terms of increasing efficiency. Continuous control
of the system reveals the necessity of being in the power plant. The aim of this study is to enable the monitoring of
the parameters to be done from the desired location by elimina-ting the necessity of being in the power plant in order
to obtain the maximum efficiency from solar energy. In the device designed to monitor the remote parameters; After
measuring and processing the voltage, current, power and light intensity data with a microprocessor, the data was sent
to the spreadsheet wirelessly via the internet. In addition to being able to view the sent data via spreadsheet, analysis
can also be performed. Para-meters in solar power plants can be monitored from anywhere via mobile phone via the
designed android-based mobile application.
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GIiRIS

Enerji, bazi kaynaklardan donusturilerek elde edilmektedir. Kaynaklar, yeni-lebilir ve yenilenemeyen
kaynaklar olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir. Yenilenemeyen kaynaklar; fosil kaynaklar ve nukleer kaynaklardir.
Yenilenebilir kaynaklar ise gunes enerjisi, riizgar enerijisi, hidroelektrik enerjisi, jeotermal enerjisi, dalga
enerjisi, biyokutle enerjisidir. Enerjinin yeterli, zamaninda, kaliteli, ekonomik, guvenilir ve temiz olarak
temini ginimuzde Ulkelerin gelismiglik duzeylerini belirleyen en 6énemli gdstergelerden biridir (Ristemov
ve Demirtas 2004). Enerji ihtiyacinin artmasiyla, tikenen fosil yakitlarin yok olmasina engel olmak igin
glines enerjisine ydnelmek hem saglik hem de ¢evreyi korumak agisindan édnemli bir avantajdir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda en fazla potansiyele sahip olan gunes enerijisidir. Cevreye zarar veren fosil yakit
kullaniminin aksine, guines panelleri kullanimindaki avantajlar; biyo ¢esitliligin azalmasinin engellenmesi, hava
kirliliginin dnune gecilmesi, su kirliliginin engellenmesi ve geri ddnusumlu kaynaklarin kullanilarak panellerin
omdrleri bittiginde yeniden bir panele donustiurulebilmesi oldugu drneklenmektedir. Ayrica gunes enerjisi,
enerji sektéranun iklim degisikligi Uzerindeki etkisini hafifletmek icin blylk bir potansiyele sahiptir. Ulusal
Yenilenebilir Enerji Laboratuvari (NREL) tarafindan yapilan bir arastirma, kémur santrallerinin 100 GW glnes
enerjisi ile degistiriimesinin her yil 100 milyon tondan fazla karbondioksit salinimini ortadan kaldirabilecegini
goOstermektedir (Grover 2007).Yeryuzundeki ortalama gines enerjisi kaynagr 36 Milyar Watt'tir (3,6 X
106TW), rlizgar enerjisi kaynagi 72 TW, jeotermal enerji kaynagi 9,7 TW ve insan gucu kullanimi 15 TW
olarak saptanmigtir (Bas 2016).

Gunes enerjisi kullanilarak elektrik elde edilen yerlere gines enerji santrali adi verilmektedir. Glines
Isinlarindan elektrik enerjisi elde etmek amaciyla fotovoltaik sistemler kullanilir. Enerjinin bir formu olan 1sik,
bir fotovoltaik hicrenin igine girer ve elektronlar harekete gecgirmeye yetecek enerjiyi ortaya ¢ikarir. Bu eneriji
elektronlarin bir elektrik akimi olusturabilecekleri kadar voltaji Uretmelerini saglar (Sick ve Erge 1996). Bu
sistemler, glines paneli, sarj Unitesi, bataryalar ve gevirici den olusur. Uretilen elektrik enerjisi sarj Unitesi
vasitasiyla bataryalarin doldurulmasi saglanir. Depo edilen elektrik enerjisi gevirici yardimiyla dogru akim
(DC) formdan alternatif akim(AC) forma donustirtlerek kullanilabilir hale gelmektedir.

Gunes enerji santrallerinde hava durumuna ve mevsimlere gore veriler surekli degismektedir. Degisen
verilerin siirekli takip edilmesi, verimlilii arttirmanin yollarindan bir tanesidir. EIE ve DMi 1992 yilindan
bu yana glines enerjisi degerlerinin daha saglikli bir sekilde 6lglilmesi amaciyla glines enerijisi 6lgtimleri
yapmaktadirlar. Devam etmekte olan él¢im caligmalarinin sonucunda, eski degerlere oranla Turkiye gunes
enerjisi potansiyelinin %20-25 kadar daha fazla olacagi tahmin edilmektedir. Glnes hucreleri tarafindan elde
edilen gikis glici hava sartlarina bagli olarak strekli bir degiskenlik gostermektedir (Ozlipak 2016).

Olglim ve uzaktan izleme islemleri akill sebekeler icin oldukga énemli olan islemlerdir. Tasarimi gergeklestirilen
Olcim sistemi dogru akim (DA) gerilim, DA akim ve gu¢ buyukluklerinin oélciimesini saglamaktadir.
Gergeklestirilen gcalismalar, 6nerilen gergcek zamanli izleme ve akilli élglim sisteminin gines panellerinin
akim, gerilim ve glg¢ blyuklUklerinin etkin sekilde takip edilmesinde kullanilabilecegini géstermistir (Kabalci
2017). Fotovoltaik (FV) sistemlerde sistemin kararliligini ve performansini gézlemlemek igin veri toplama
uniteleri kullaniimaktadir. Panelden toplanan elektriksel sinyallerin saklanmasi ile meydana gelecek anlik
degisimlerin izlenmesi ve izlenen verilerde gergeklestirilecek analizler yardimi ile hata tespitinin yapiimasi
kolaylagmaktadir (inner 2016).

Sistemin surekli olarak kontrol edilmesi, verimliligin artirlimasinin yani sira santralde meydana gelebilecek
olumsuz durumlarinda engellenebilmesi saglamaktadir. Yapilan ¢alisma ile sistemdeki parametrelerin takibi
santralde surekli bulunma zorunlulugunu ortadan kaldirarak, istenilen yerden istenilen zaman yapilabilecektir.
Bu amag¢ dogrultusunda tasarlanan cihazda; gerilim, akim, gig ve i1sik siddeti verilerinin élgtlip, mikroislemci
ile istenilen degerlere dénustirildikten sonra internet araciligiyla e-tablo ya génderilmigtir. Génderilen veriler
e- tablo ya kaydedilmigtir. Kaydedilen verilerin analizinin yapilabilmesinin yani sira grafik olarak gosterimi
saglanmigtir. Tasarlanan android tabanli mobil uygulama sayesinde istenilen yerden takibinin kolay-likla
yapilabilmesi amaglanmaktadir.
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GUNES ENERJISiI VE FOTOVOL-TAIK(PV) PANEL

Glnes enerjisi diger enerji kaynaklariyla kiyaslandiginda hem daha temiz hem de daha kullanish bir
kaynaktir. Her Ulke glines enerjisinden daha fazla yararlanabilmek icin cesitli projeler, cesitli arastirmalar
gerceklestirmektedir. Glineglenme slreleri-ne gore her Ulkenin gunes enerjisinden faydalanmasi hem Ulke
ekonomisi hem de dinya ekonomisi igin dnemlidir.

Tim diinya da oldugu gibi lilke-mizde de enerjiye olan ihtiya¢ giin gectikce artmaktadir. Ulkemizde cesitli
enerji kaynaklari kullanilmaktadir. Son verilere gore, tlkemizde enerji Uretiminde en ¢ok kdmdur kullanilirken,
en az jeotermal enerji kaynaklari kullaniimaktadir. Son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklari verilen
onem artmis-tir. Her gegen gun kaynaklar arasinda ki payi yukselmektedir. Fakat hala enerji kaynaklari
arasinda yenilenemeyen enerjinin payi %67,1°dir. Yenilemeyen enerji kaynagi olarak ta dogalgaz ve kémdur
kullaniimaktadir. Fosil yakitlar arasinda olan kémur ve dogalgaz kullanimi sirasinda dogaya ciddi zararlar
vermektedir. Ayni zamanda Ulkemizde kullanilan dogalgaz yurtdisindan ithal edildigi icin enerji konusunda
hem disa bagimhhgr arttirmakta hem de ekonomiye zarar vermektedir. Bu durumda yinelenebilir eneriji
kaynaklarinin 6nemini daha da arttirmaktadir.

Turkiye elektrik enerjisi tiketimi 2018 yilinda bir onceki yila gére %2,2 artarak 304,2 milyar kWh, elektrik
uretimi ise bir 6nceki yila gore %2,2 oraninda artarak 304,8 milyar kWh olarak gerceklesmistir.( T.C. Eneriji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2021). 2018 yilinda elektrik tUretimimizin, %37,3'U kdmurden, %29,8’i dogal
gazdan, %19,8'i hidrolik enerjiden, %6,6’s1 rizgardan, %2,6’s1 glinesten, %2,5'i jeotermal enerjiden, ve
%1,4’U diger kaynaklardan elde edilmigtir ( T.C. Enerji ve Tabii Kay-naklar Bakanligi, 2021).

Ulkemizde elektrik enerjisi Giretim santrali sayisi, 2019 yili Eyliil ayi sonu iti-bariyla 8.069'a (Lisanssiz santraller
dahil) ylkselmistir. Mevcut santrallerin 669 adedi hidroelektrik, 68 adedi kdmir, 262 adedi rliizgar, 52 adedi
jeotermal, 330 adedi dogal gaz, 6.435 adedi gunes, 253 adedi ise diger kaynakli santrallerdir. ( T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2021).

Turkiye GUnes Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore;

* Ortalama yillik toplam glineslenme slresi = 2741,07 saat/yil

* Ortalama glnlik toplam glineslen-me slresi = 7,50 saat/gln

* Ortalama yillik toplam 1sinim siddeti = 1527,46 kwh/m?2-yil

+ Ortalama gunluk toplam isinim siddeti = 4,18 kwh/m?2-giin (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2021).

Veriler incelendiginde, Ulkemizin glines enerjisi potansiyelinin ne kadar ylksek oldugu gértlmektedir. Glnes
enerjisi yesil enerji dedigimiz temiz enerji kaynagi olmasi, kullaniminin kolay olmasi ve veriminin yiksek olmasi
sebebiyle yayginlagsmasi kolaydir. Tlrkiye’de son yillarda kamu kurum ve kuruluslarinda, Gniversitelerde, bu
alanda ¢alisma yapan vakif ve derneklerde yenilenebilir enerjiden etkin bi-gcimde faydalanmak igin ¢alismalar
surdi-rilmektedir. iklim ve cografya acisindan yenilenebilir enerji kullanimina gok misait olan Turkiye, son
yillarda artan eneriji ihtiyacina, iklim degisikliginin getirmis oldugu risklere ve enerjide diga bagimhligin yarattigi
mali kiilfete de binaen yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmeye baslamistir (Yiimaz ve Can Ozig, 2018).

Fotovoltaik(PV) Panel

“PV” photovoltaic kelimesinin kisaltmasidir. “Photo” i1sik ve “Voltaic” elekt-rik anlamina gelir. Fotovoltaik
terimi; glines 1s1ginin glines hcreleri tarafindan elektrik enerjisine dénustirilme suresi icin kullanilir. Uygun
tasarlanmis bir fotovoltaik sistem az bir i1sikla megawatlarca elektrik Uretebilir. Herhangi bir isletme Ucreti,
enerji kaynagi, guraltili makineler gerektirmez ve hava Kkirliligine sebep olmadan sadece glines isi1d1 ile
elektrik Uretir (Altin, 2005). Yuzeylerine gelen gunes isinlarini direk elektrik enerjisine dénusturen yariiletken
elemanlardir. Yari iletken malzeme Uzerine digen gunes 1ginlari, son yorungedeki atomlari hareket ettirir.
Hareket eden elektronlar elektrik akiminin olusmasini saglar. Fotovoltaik piller kullanim yerlerine gére cesitli
sekillerde ve cesitli boyutlarda Uretilmektedir. Kalinligi 0,2 mm — 0,4 mm arasinda degismektedir. Glines
panellerinden Uretilen elektrik dogru akimdir. Ihtiyag olan enerji miktarina gére paneller seri yada paralel
baglanir. Isi§1 daha iyi toplayabilmesi koyu renktedir. Uzerinde saydam bir cam bulunmaktadir. Dayanikli
malzemelerdendir. Cikiglarinda bir yuk olmadiginda gu¢ harcamazlar.
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GES (Gunes Enerji Santralleri), gu-nes paneli, sarj regllatér, aku, evirici ve sayag birimlerinden olusmaktadir.
Gulines panellerinden dogru akim elektrik enerjisi Uretilir. Sarj regulatorleri yardimiyla Uretilen dogru akim ile
akuler sarj olmaktadir. Akuler eviriciye baghdir. Eviriciler dogru akimi alternatif akima dénustirir. Boylece
kullanabilecegimiz elektrik enerijisi Uretilmis olur. Eger santral sebekeye bagdli ise sebekeye aktarilan enerji
miktarini belirleyebilmek amaciyla sayaglar kullaniimaktadir. Santral sebekeye bagl degilse sayaca ihtiyag
yoktur.

TASARIM VE UYGULAMA
Kartin Tasarimi

GuUnes panelindeki parametrelerin dlgullp, verilerin gonderilebilmesi igin elektronik bir kart
gerekmektedir. EasyEDA adli bir program ile elektronik kartin tasarimi yapilmigtir. Hazirlanan
tasarimin yine ayni programla baski devresi ¢ikariimistir. Hazirlanan baski devre birkag iglemden
gectikten sonra pcb kart hazir hale getirilmigstir. Kartin Gzerine elektronik malzemeler dizilip, lehimleme
islemleri yapildiktan sonra elektronik kart kullanilabilir hale gelmistir. Elektronik kart; regulator, veri
isleme ve veri gdonderme, veri algilama(sensor) ve veri gorunttleme bolumlerinden olusmaktadir.

Regiilator boliumii

Giris gerilimi 12V bir kaynaktan yapilmaktadir. Kullanabilecek gerilim ise 5V’tur. Bu yuzden giris
gerilimini istenilen seviyeye indirebilmek igin voltaj regulatora tasarlanmigtir. Voltaj regulatori
yapiminda, 7805 voltaj regulatért ve gesitli kapasitelerde kapasitor kullaniimistir. Boylece gerilim
istenilen seviyeye getirilmistir.

Veri igleme ve veri gonderme bolumu

NodeMCU adi verilen, Uzerinde ESP8266 mikroislemcisi bulunan bir gelistirme karti verilerin
islenmesi ve gonderilmesi i¢in kullaniimistir. Espressif firmasinin dretmis oldugu bir karttir.
Kullanilan NodeMCU kartinin (izerinde bulunan ESP8266 mikroislemci ile Wi-Fi (izerinden verilerin
génderiimesi saglanmaktadir. 2.4 GHz calisma frekansina sahiptir ve WIFi ézelligi WPA/WPA2
glvenlik protokollerini desteklemektedir. 802.11b/g/n standart-larini saglar. ESP8266 4 adet WIFi
moduna sahiptir.

Veri algilama boélumiu

Gunes panelinden gerilim, akim, gug¢ ve 1sik siddeti verilerinin Olgilmesi gerekmektedir. Verilerin
Olcllebilmesi igin bazi sensorler kullaniimistir. Bu sensorler;

LDR (Foto direng): LDR, acilimi Light Dependent Resistor olan bir foto direngtir. LDR bir direng
¢esididir. Pasif bir devre elemani olmasina ragmen bir sensor gibi de kullanilabilmektedir. Isik
siddetinin olg¢llebilmesi igin kullaniimigtir.

ACS711LC akim sensorl: Gunes panelindeki akimi dlgmekicin ACS711LC akim sensor kullaniimistir.
ACS711LC akim sensoru 25 Ampere kadar iki yonlu akim olgimune izin vermektedir. Manyetik
etkiye bagl lineer akim sensaérudur.

LV25P gerilim sensoru: LV25P gerilim sensoru gunes panelinin Urettigi geri-lim degerini 6lgmek
amaciyla kullaniimigtir. Hall etkisine dayali bir gerilim sensorudur.
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REGULATOR BOLOMO
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Sekil 1. Tasarlanan kartin devre semasi

Veri goriintilleme bolumu

Gunes panelinden dlgulen parametrele-rin gonderilmesinin yani sira cihaz basinda degerleri géruntileyebilmek
amaciyla bir 16 x 2 (16 sutun, 2 satir) Icd ekran kullaniimistir.

Sekil 2. Kartin EasyEDA programinda 3D gorintisu Sekil3. Kartin Ustten gorintusi

Verilerin Google e-Tabloya Gonderilmesi

Olglilen veriler ESP8266 araciligiyla kablosuz bir aga baglanip, veriler google e-tabloya génderilmektedir.
Google e- tabloyu kullanabilmek icin éncelikle google hesabinin olmasi gerekmektedir. Google hesabindan
oturum acildiktan sonra bir e-tablo olusturulup isim verilmesi gerekir. E-tabloya biden fazla sayfa eklenebilir.
E-tabloyu cihazimiza baglamak icin google script olusturularak cihazdan veri alinmasina hazirlanir. Daha
sonra olusturulan bu tabloyu web de yayinlayarak erisebilir hale getirilir. Boylece tabloya nette istenilen
sekilde ulagsma imkani olmaktadir. Hazirlanan google e-tablo i¢in bir URL olusacaktir. Bu URL nin kopyalanip
Arduino IDE ile olusturulan koda eklendikten sonra artik verileri e-tabloya rahatlikla génderilebilir. istenilirse
gelen veriler analiz yapilip, sonuglar gorsellestirilebilir.
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Sekil 4. Google e-tablo gorintlsi Sekil 5. Mobil uygulama ekran gorintisu
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Mikroislemciye Yiiklenecek Programin Olusturulmasi

Programin olusturulmasi igin Arduino IDE platformu kullaniimistir. Arduino programi yazilmadan énce
gerekli olan kuttphaneler eklenmistir. Google e-tablo icin olusturulan URL hazirlanan kodun gerekli yerlerine
eklenmistir. Olusturulan program NodeMCU kartina yiklenmistir.

Android Uygulamanin Olusturulmasi

internet (izerinden cihazlarin kontrol edilmesi, teknolojinin gelismesine bagh olarak giin gectikce daha da
artmaktadir. Cep telefonlarinin kullaniminin artmasi ve 6zellikle android tabanli cep telefonlarinin hayatimizda
daha ¢ok yer edinmesi ile mo-bil uygulamalarin kullanim alanlarini artirmistir.

ESP8266 ile gonderdigimiz verilerin e —tabloya aktarilmasini sagladiktan sonra olusturulan android uygulama
ile verileri e-tablodan alip telefon ekraninda anlik olarak goérintilenebilmektedir. Mobil uygulamanin
olusturulabilmesi icin Google ‘in kullanicilarina licretsiz olarak sundugu App Inverter programi kullaniimistir.
App Inverter, Google tarafindan ortaya ¢ikarilan ve sonrasinda Massachusetts Institute of Technology (MIT)
tarafindan gelistirilen, 6zglr bir uygulama gelistirme aracidir. Yeni baglayanlarin Android igletim sistemi icin
blok kodlama yéntemiyle uygulama gelistirmesine olanak saglar. Ozellikle yapboz gibi olan yapisi ve siiriikle
birak mekanizmasi sayesinde kolaylikla uygulama yapilabilir (Vikipedi, 2021). App inverter temel olarak
iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisim goérsel tasarimlarin yapildigi kisimdir. ikinci kisim ise kodlamayi
yapacagimiz bloklar bulunmaktadir. App inverter uygulamasi ¢cok profosyonel mobil uygulama yapmak icin
olusturulmamistir fakat birgok uygulama yapilabilir. Mobil uygulamay tasarlamak igin http://ai2.appinventor.
mit.edu/ adresine google hesabiyla giris yaptiktan sonra mobil uygulama tasarlanmistir.
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N il = - 1™ i m al e

re—

|

Sekil 6. Mobil uygulamanin blok kodlari

Cihazin Ozellikleri
Glnes enerjisi parametrelerinin online uzaktan élciimini yapan cihazin 6zellikleri agsagida verilmistir;

* 12V 500mA bir adaptor ile calismaktadir.

« Olglilen verileri her 10 saniyede bir google e-tabloya géndermektedir.

» Android destekli telefonlarda kullanilabilecek mobil uygulamasi vardir.

» Glnes panelinin aydinlik, akim, gerilim ve gti¢ dederlerini 6lgmektedir.

* Cihazin Uzerinde, verilerin gorintilenebilecegi LCD ekran bulunmaktadir.
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Gunes enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda potansiyeli en fazla olandir. Bu potansiyeli verimli
olarak kullanabilmek dnemlidir. Glines enerjisini elektrik enerjisine donistlirmek igin en ¢ok kullanilan yéntem
fotovoltaik(PV) panellerdir. Glines enerji santrallerinde elektrik tretimi yapilirken; glinesin konumu, mevsim,
hava durumu vb. degiskenlere gore ve panellerin gblgelenmesi, tozla ya da karla kaplanmasi sonucu
santraldeki parametreler degiskenlik gdsterebilmektedir. Bdylece Uretilen enerjinin azalmasi sonucunda
verimlilik olumsuz etkilenmektedir.

Amacimiz, santraldeki parametrelerin surekli takip edilerek Ol¢ilen akim, gerilim, 1sik siddeti ve glg
degerlerinin analiz edilip, yorumlanarak sorunlarin ¢dzilmesini saglamaktir. Bdylece glines panellerinden
istenilen verim elde edilmis olunacaktir.

Diger biramacimiz ise, parametrelerin surekli kontrol edilmesi gerekliligi sonucunda ortaya ¢ikan, glines ener;ji
santralinde bulunma zorunlulugunu ortadan kaldirmaktir. Béylece, santralde surekli bulunma zorunlulugu
sonucunda olusan maliyettin ortadan kaldiriimasi, surekli ve daha glvenilir veri takibi, hava kosullarina bagl
olarak santrale ulasilamadigi durumlarda dahi santrallerdeki kontroliin saglanmasi amaclanmaktadir.

Glnes enerji santralindeki akim, gerilim, gl¢ ve 1sik siddeti degerlerinin dlgllerek, internet araciligiyla
e-tablo ya gonderilmesi saglanmistir. Tasarlanan mobil uygulama araciligiyla verilerin cep telefonundan
gorintilenebilir hale gelmesiyle ise istenen yerden parametrelerin takibi kolaylikla yapilabilmektedir. Boylece
glines enerji santralinde ki parametrelerin uzaktan izlenebilmesi saglanmistir.

Tasarlanan dlgim sistemin avantajlari; disik maliyetli olmasi, kablosuz olarak verileri aktarmasi, kurulumunun
kolay olmasi ve dusuk enerji tuketimidir.

Tasarlanan o6lcim sisteminin enerji santrallerinde kullaniimasi sonucunda; santraldeki dlgtimlerin strekli
yapilmasi, istenilen zaman kontrol edilmesi, verilerin surekliligi, gtvenirliligi, kaydedilmesi ve analiz edilmesi
sorunlarin ¢ézumuinde 6nemli bir kaynak teskil etmesi beklenmektedir.

KAYNAKLAR

Altin, M.(2005). Research on The Architectural Use of  Photovoltaic (PV) Components in Turkey From The
View Point of Building Shape, 37. s , izmir.

BAS, H.C.(2016). Fotovoltaik Sistemlerin Perfor-mans Degerlendiriimesi, ylksek lisans te-zi, Karabuk
Universitesi, Karabiik.

inner B. (2016). Glines Panelleri igin Bluetooth tabanh Veri izleme Sistemi, ylksek li-sans tezi, Kocaeli
Universitesi, Kocaeli.

Kabalci Y. & Kabalci E. (2017). Akilli Sebekeler icin Kablosuz Enerji izleme Sistemi Ta-sarimi ve
Gergeklestiriimesi. Gazi Uni-versitesi Fen Bilimleri Dergisi, 5(2): 137-145 .

Ozlipak Y. (2016). Glines Santrallerinde Verim Arttirma Teknikleri, yliksek lisans tezi, inéni Universitesi,

Malatya.
Ristemoyv, S. Demirtas, M. (2004, 26-28 Mayis). Ruzgar Enerjisinin Bugtnu ve Yarini, V. Ulusal Temiz Ener;ji
Sempozyumu, Istanbul.

Sick, F., Erge, T. (1996) Photovoltaics in Buildings: A Design Handbook for Architects and Engineers, Paris,
XYZ Publishing Com-pany s.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi(2021). Erigim Tarihi : 01.06.2021 https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-
enerji-elektrik

Vikipedi(2021). Erisim Tarihi :01.06.2021, https://tr.wikipedia.org/wiki/App_Inventor

Yiimaz E. A. & Can Ozig H. (2018). Turkiye'nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli ve Gele-cek Hedefleri. Ordu
Universitesi Sosyal Bilimler Arastirmalari Dergisi, 8(3), 525-53

52



