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Ozet

Bu ¢aligma, damizlik Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix Japonca) tavuk kesimhane artiklart ununun
(TKAU), soya kiispesi (SK) yerine kullanilma olanaklarini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Deneme basi
ortalama canli agirliklari, sirasiyla, 182.62+1.31 ve 242.22+1.40 g olan 50 erkek ve 100 disi bildircin tamamen sansa
baglt olarak 5 farkli gruba ayrilmuglardir. Rasyonlar izokalorik (2900 kcal ME kg™) ve izonitrojenik (%20 ham
protein) olarak hazirlanmiglardir. Kontrol rasyonundaki SK’nden saglanan proteinin % 0 (kontrol-1. grup), 20 (2.
grup), 40 (3. grup), 60 (4. grup) ve 80 nini (5. grup) karsilayacak sekilde TKAU ikamesiyle olusturulan 5 karma yem,
her gruba ait 10 alt grupta bulunan bildircinlarin yemlenmesinde kullanilmistir. Deneme 16 hafta siirmiistiir. Kulugka
ile ilgili 6zellikler 5, 10 ve 15, yumurta kalite ozeliklerine ait veriler ise 4, 8, 12 ve 16. haftalarda belirlenmistir.
Yumurta kalite 6zelliklerinden, haugh birimi, sart indeksi, sekil indeksi, ak indeksi, kabuk kalinlig1 ve 6zgiil agirlik
sonuglar1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli farkliliklar ¢ikmazken, ortalama kulucka randimani, ¢ikis giicii ve
dolliilik oranlari ile yumurta agirlign 6zellikle TKAU ikame oranimin %80 oldugu grupta olumsuz etkilenmistir
(P<0.05).

Anahtar kelimeler: Tavuk Kesimhane Artiklart Unu, Bildircin, Kulugka, Yumurta Kalitesi

Substitution of Poultry By-Product Meal for Soybean Meal in Breeder Japanese Quail (Coturnix coturnix
Jjaponica) Diets: 2 - Effects on Hatchability and Egg Quality Characteristics

Abstract

This study was carried out to evaluate the possible use of poultry by-product meal (PBM) instead of soybean
meal (SM)in practical diets of Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica) breeders. The diets were isocaloric
containing 2900 kcal/kg of metabolizable energy and isonitrogenous (20% crude protein) on an as fed basis. Ten
replicate groups of quails were fed with five diets containing 0 (Control- group 1), 20 (group 2), 40 (group 3), 60
(group 4) and 80% (group 5) of PBM protein as a replacement of SM protein. Fifty male Japanese quails (initial mean
body weight, +SE 182.62+1.31 g) and one hundred female quails were (initial mean body weight, £SE 242.22+1.40
g) randomly assigned to a five groups of two females and one male quail per replicate. The experiment was continued
out for sixteen weeks. Hatchability data were measured at fifth, tenth and fifteenth weeks; egg quality data were
obtained fourth, eighth, twelfth and sixteenth weeks of the experimental period. Average hatchability, incubation
outcomes, fertility rate and egg weight data of group fed 80% PBM were impaired (P<0.05) while egg quality
characteristics (Haugh unit, yolk index, shape index, albumen index, shell thickness and specific gravity) of
experimental groups were not different from the control group.

Key words: Poultry by-product meal, quail, hatchability, egg quality
1. Giris

Tavuk  kesimhane artiklar1  unu bagli olarak TKAU’nun besin maddelerinin

(TKAU), etlik piliclerin kesimi ve islenmesi
esnasinda ayaklar, bas, i¢ organlar, tily ve
tilketime uygun olmayan karkas parcalar
gibi atik ve artiklarin rendering tesislerinde
islenmesi ve uygun partikiil biiyiikliigiinde
ogiitiilmesi ile elde edilen bir yan {iriindiir
(Andrews, 2000).

Uygulanan rendering teknolojisine,
icerdigi atitk maddelerin oranina ve elde
edildikten sonraki muhafaza kosullarina

miktarlar1 ve sindirilebilirlikleri degiskenlik
gosterebilmektedir. TKAU nun lisin,
metiyonin, triptofan ve histidin bakimmdan
balik ununa gore yetersiz oldugu ve amino
asitlerinin yarayighiliginin diisiik oldugunun
belirtildigi c¢aligmalar bulunmakla birlikte
(Asyali ve ark., 1982;1983), icerigindeki
farkliliga ve elde edilis yoOntemine gore
biyolojik yarayisliligmin tahmin edilenden
daha yiiksek olabilecegi belirtilmektedir
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Batterham 1992, Fernandez ve Parsons
1996). Yem degerindeki bu farkliliklar,
TKAU’ nun kullanim olanaklariin
arastirildigi ¢alismalardan da farkli sonuglar
alinmasina neden olabilmektedir. Akkili¢
(1977) balik unu yerine % 0, 4, 8, 10, 12
diizeylerinde TKAU kullanilmasimin etlik
piliglerde canli agirlik, yem tiikketimi ve
yemden yararlanmay1 etkilemedigini
bildirmistir. Benzer sekilde Kersey ve
Waldroup (1998), etlik pilic rasyonlarinda
amino asit gereksinimlerini  karsilamak
kosuluyla, % 10’a  kadar TKAU
kullanilmasinin ~ canli  agirlhik, yemden
yararlanma, kemik kiilii ve karkas randimani
tizerinde olumsuz etki yapmadigini tespit
etmiglerdir. Escelona ve Pesti (1997)
tarafindan yiiriitiilen diger bir ¢alismada ise
etlik pilic rasyonlarinda TKAU’nun 20
ginlik yasa kadar %5  diizeyinde
kullanildiginda  olumsuz  bir  etkisinin
goriilmemesine ragmen %10 diizeyinde
yemden yararlanma, yem tiiketimi ve canl
agirhk artisinin  geriledigi  bildirilmistir.
Ayrica, Jason ve Parsons (1997), kiil igerigi
% 13’0 asan TKAU ile beslenen etlik
piliclerde, yem tiiketimi canli agirlik ve canlt
agirlik artiginin diistiigiini tespit etmislerdir.
Bu c¢alismada kullanilan TKAU’nun ham
protein igerigi (%57.75) soya kiispesinden
(SK) (47.62) yiiksektir. Bununla birlikte,
TKAU’larinin ham protein ve ham yag
diizeylerinin, kuru madde miktarindaki
farkliliga gore, %55.9-70.9 ve 14.5-18.0
arasinda degisim gosterebilecegi
belirtilmektedir (Douglas ve Parsons, 1999).
Gerek bu niteliklerinden, gerekse Tiirkiye’de
iretilebilmesi ve fiyatinin daha ucuz olmasi
nedeniyle TKAU, ithal ve fiyat1 yiiksek olan
protein ek yemlerini ikame edebilecek
onemli bir alternatif protein kaynagidir.
Uretilen yumurtalarin, pazara sevk
edilmesi yada kuluckalik olarak
degerlendirilmesi, biiyiik 6l¢giide yumurtanin
ic ve dig kalite Ozelliklerine baglidir.
Yumurta i¢ ve dis kalite ozelliklerindeki
anormallikler, pazarlama ile ilgili sorunlara
neden olabildikleri gibi, damizlik siiriilerde
kulucka ozelliklerini de olumsuz
etkileyebilmektedir (Esen ve Ozgelik, 2002).
Rasyonda kullanilan ham maddelerin
protein igerikleri ve kaliteleri
yumurtanin biiylikligini etkileyen 6nemli
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faktorlerdendir. Ayrica rasyon protein
seviyesi ve kullanilan ham maddelerin
protein kalitelerinin, bildircinlarda canli
agirlik artisi, kulugka randimani ve dolliiliik
orant  lizerinde  etkili  oldugu da
bildirilmektedir (Memon ve ark., 2002).

Bu arastirma, etlik piliglere (% 23-18)
gore baslatma biiylitme doneminde % 24,
damizliklarda ise %20 gibi daha yiiksek
proteine gereksinim duyan Japon
bildircinlarinda (Coturnix coturnix
Japonica), SK’den saglanan proteinin
TKAU ile saglanabilme olanaklarini
belirlemek amaciyla planlanmigtir.  Bu
sekilde, yem giderlerinde ekonomik bir fayda
saglanabilecegi hipotezinden hareket ederek,
calismanin ilk boliimiinde yumurta verim
performansi tizerine etkileri incelenmistir. Bu
makalenin konusu olan ikinci kisimda ise,
rasyon TKAU miktariin kulugka randimam
(%), cikis giicii (%) ve dolliiliikk oran1 (%)
gibi kulucka oOzellikleri ile yumurta agirligt
(g/adet), haugh birimi, sar1 indeksi, sekil
indeksi, ak indeksi, kabuk kalinlig1 ve 6zgiil
agirlik gibi bazi yumurta i¢-dis Kkalite
Ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Deneme rasyonlarinin hazirlanmasi

Denizli-Abalioglu yem fabrikasindan
temin edilen TKAU, tavuk kesimhane
artiklarinin tiimiiniin (i¢ organlar, baslar,
ayaklar ve tily ve karkas parcalar1) karigik
olarak, 2.5 atmosfer basin¢ altinda, 175
°C’de, patlatma, pisirme ve kurutma dahil
olmak iizere yaklasik 10 saat islenmesi
sonucunda elde edilmistir.

Denemede kullanilan TKAU ve
SK’nin ham besin maddeleri igerikleri,
Cizelge 1’de, rasyonlarm yapilar1 ve besin
maddeleri icerikleri ise Cizelge 2’de
verilmigtir.  Kontrol grubu (1. grup)
rasyonunda bulunan SK’den saglanan ham
proteinin %20 (2. grup), 40 (3. grup), 60 (4.
grup) ve 80’ini (5. grup) karsilayacak
sekilde TKAU igeren 5 izokalorik (2900
kcal ME kg') ve izonitrojenik (%20 ham
protein)  rasyon, National  Research
Council’de (NRC, 1994) damizlik Japon



bildircinlar i¢in bildirilen besin madde
gereksinimlerini  karsilayacak  sekilde
hazirlanmigtir. Kontrol grubunda TKAU
kullanilmamistir. Yemler Boliim hayvancilik

isletmesindeki mini  yem
hazirlanmustir.

tesisinde

Cizelge 1. TKAU ve SK’ne Ait Besin

Maddeleri Icerikleri (%).

Besin Maddeleri TKAU SK
Kuru Madde' 94.84  92.55
Ham Protein' 5775  47.62
Ham Yag' 1893  3.69
Ham Kiil' 11.54  7.48
Ham selliiloz' 126  5.85
Organik Madde® 83.30 85.07
Nitrojensiz Oz Maddeler’ 536 2791
Metabolik Enerji’, keal’/kg  2950*  2230°

T Analizle bulunmustur.

% Hesaplama ile bulunmustur.
*N.R.C. (1994).

* 9493 kuru madde, %60 ham protein.
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2.2. Hayvan materyali

Akdeniz Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Hayvancilik
isletmesinden temin edilen, 50 erkek
(182.62+1.31 g) ve 100 disi (242.22+1.40g)
olmak iizere 42 giinliik yasta toplam 150
damuzlik Japon bildircimi (Coturnix coturnix
Jjaponica) kullanilmistir.

2.3. Denemenin yiiriitiilmesi ve analizler

Deneme Akdeniz Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Hayvancilik
isletmesinde ylritilmistir. Tesadiif
parselleri deneme desenine gore
diizenlenmis ¢aligma, biri kontrol olmak
iizere 5 farkli muameleden, her muamele de
10 tekerriirden olusacak sekilde
planlanmigtir. Her tekerriirde 1 erkek ve 2

5 989 kuru madde, %44 ham protein. disi bildircn  bulunmaktadir. Denemeyle
Cizelge 2. Deneme rasyonlarinin yapilari ve besin madde icerikleri
Yem RASYONLAR
Hammaddeleri 1 (Kontrol) 2 3 4 5
Soya kiispesi 27.140 20.990 14.830 8.680 2.530
TKAU 0.000 4.470 8.950 13.420 17.89
Bugday 61.540 64.540 67.520 70.500 73.50
Bitkisel yag 4.250 3.250 2.240 1.230 0.230
Mermer tozu 6.310 5.990 5.680 5.370 5.050
Vitamin karmasi' 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Mineral karmasi® 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
DL-Metiyonin3 0.193 0.187 0.181 0.177 0.170
L-Lisin* 0.087 0.093 0.119 0.143 0.160
Tuz 0.180 0.180 0.180 0.180 0.170
Besin Maddeleri Besin Madde Igerikleri
Kuru Madde’, % 87.96 88.12 88.46 88.33 88.09
Ham proteins, % 19.86 20.17 20.24 20.06 19.77
Met. Enerji (kcal/kg)6 2902.00 2902.00 2897 2898.00 2901.00
Ham selliiloz’, % 3.75 3.52 3.29 3.06 2.83
Ham yag’, % 5.97 5.84 5.71 5.60 5.47
Kalsiyum®, % 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Yarar. Fosfor(’, % 0.35 0.35 0.43 0.51 0.59
Lisin(’, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Metiyonin(’, % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Met + sistin®, % 0.78 0.79 0.79 0.80 0.81
Sodyum®, % 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

'Vitamin 6n karmast: 1 kg’inda 30 000 000 IU Vitamin A, 3 750 000 IU Vitamin D5, 75 000 mg Vitamin E, 125 00
mg Vitamin K3, 7 500 mg Vitamin B, , 15 000 Vitamin B, , 12 500 mg Vitamin By, 75 mg Vitamin B, , 100 000
Nikotin amid, 25 000 Kalsiyum —D- Pantotenat, 1 875 mg Folik asit, 187.5 mg D- Biotin, 937 500 mg Kolin klorid,

25 000 mg Antioksidan igermektedir.

2 Mineral 6n karmasi: 1 000 kg’inda 80 000 mg Mangan, 80 000 mg Demir, 60 000 mg Cinko, 8 000 mg Bakir, 500
mg Iyot, 200 mg Kobalt, 100 mg Selenyum icermektedir.

3 9498.5 Methionin igermektedir.
* 9 98 lisin igermektedir.

5 Analizle bulunmustur.

% Hesaplama ile bulunmustur.
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ilgili c¢evresel sartlara uyum saglamak
amaciyla, ¢alismanin baslamasindan 6nceki
2 hafta siireyle hayvanlar kontrol grubuna ait
rasyonla yemlenmislerdir. Deneme siiresince
yemleme serbest olarak yapilmis,
hayvanlarin  6nlerinde siirekli taze su
bulundurulmustur.

Denemenin 5, 10 ve 15. haftalarinda
toplanan yumurtalardan, kulugkalik
ozelliklere sahip olanlar kulugka makinesine
yerlestirilmistir. 17. gilinden itibaren ¢ikan
civcivler 3 giin daha kontrol edilerek
kaydedilmis ve daha sonra, ¢ikisg
gerceklesmeyen — yumurtalarmm  kirilmasi
suretiyle dolliiliik kontrolii yapilmistir. Elde
edilen bu verilere gore ortalama kulugka
randimanlari, ¢ikis gilicleri ve dollilik
oranlar1 hesaplanmustir.

16 hafta siiren deneme siiresince 4, 8,
12 ve 16. haftalarda 3 giin siire ile aym
saatlerde, her tekerriirden elde edilen
yumurtalarda  kalite  Ozelliklerine  ait
Olciimler yapilmistir. Yumurta kalitesine ait
belirtilen 0Ozelliklerin  elde edilmesinde
Senkoylii  (2001) tarafindan  belirtilen
yontemler kullanilmigtir. Yumurta sayisinin
smirlt olmasi nedeniyle, yumurta kalitesinin
ve kulucka 6zelliklerinin belirlenmesinde
farkli donemler dikkate alinmuistir.

Grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin  6nem kontroliinde varyans
analizi Diizgiines ve ark. (1987) tarafindan
aciklandig1 sekilde, farkliliklart yaratan
muamele gruplarinin belirlenmesinde ise
Duncan Coklu Karsilastirma Testi yapilarak
(Duncan 1955) sonuglar degerlendirilmistir.

Yem ham maddeleri ve deneme
yemlerinin kuru madde, kiil, ham protein,
ham yag ve ham selliiloz igeriklerine ait
analizler Association of Official Analytical
Chemists’de (AOAC, 1984), sirastyla 7.007,
7.009, 7.025, 7.062, 7.071 kod numarali
metotlarda belirtildigi sekilde yapilmistir.

3. Bulgular

Deneme gruplarmna ait 5, 10, ve 15.
haftalarda belirlenen ortalama kulugka
randimani (%), cikis giicii (%) ve dollilik
oranlarina (%) ait bulgular Cizelge 3’de
verilmigtir.

SK’den saglanan proteinin % 0
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(kontrol-1. grup), 20 (2. grup), 40 (3. grup),
60 (4. grup) ve 80’ni (5. grup) ikame edecek
sekildle TKAU kullanilmasi sonucunda
ortalama kulugka randimanlar1 bakimindan,
her {i¢ donemde de 2. ve 4. gruplar 1.
gruptan, 5 grup ise 1., 2., 3. ve 4. gruplardan
daha diisiik ortalamalara ulasmislardir
(P<0.05). 5. ve 10. haftalarda ise 4. grup 3.
gruptan; 5. ve 15. haftalarda 2. grup 3.
gruptan; 10. ve 15. haftalarda 3. grup 1.
gruptan; 15. haftada ise 4. grup 2. gruptan
onemli sekilde daha diisiik degerlere sahip
olmuslardir (P<0.05).

Gruplara ait ortalama c¢ikis giicii
verileri dikkate alindiginda, 5 haftada 4.
grup 1. gruptan; 5. ve 10. haftalarda 2. ve 3.
gruplar 1. gruptan; 10. ve 15. haftalarda da
5. grup 2, 3 ve 4. gruplardan; her fig
donemde ise 5. grup 1. gruptan daha diisiik
degerlere sahip olduklart halde, rasyon
TKAU miktarinin daha fazla olmasima
ragmen, 3. ve 4. gruplar 2. gruptan (5.
hafta); 2., 3. ve 4. gruplar 1. gruptan (10.
hafta); 4. grup 3. gruptan (15. hafta) daha
yiiksek degerlere ulagsmiglardir (P<0.05).

Ortalama dollilik oranlar1
bakimindan, her ti¢ donemde 5. grup 1. ve 2.
gruptan; 5. ve 15. haftada 3. grup 2. gruptan,
4. ve 5. gruplar 3. gruptan; 10. haftada 2.
grup 1. gruptan; 15. haftada ise 5. grup 4.
gruptan daha diisiik ortalama degerlere
ulagsmiglardir (P<0.05).

Denemenin 4., 8., 12. ve 16.
haftalarinda belirlenen ortalama yumurta
agirhiklar1 ile bazi i¢-dis yumurta kalite
Ozelliklerine ait bulgular Cizelge 4’de
verilmigtir. 4. haftada ortalama yumurta
agirligr bakimindan 1., 3., 4. ve 5. gruplar 2.
gruptan daha yiiksek bir degere ulasmiglardir
(P<0.05). Ayrica, 8. haftada 1. grup 4.
gruba, 12. haftada da yine 1. grup 5. gruba
gore daha yiiksek ortalama yumurta
agirligina sahip iken, 16. haftada 5. grup 1.,
2., 3. ve 4. gruplardan 6nemli sekilde daha
disiik bir ortalamaya ulagmistir (P<0.05).

Kalite ozelliklerinden haugh birimi,
sar1 indeksi, sekil indeksi, ak indeksi, kabuk
kalmhg ve oOzgiil agirhik ortalamalari
bakimindan, rasyona SK’den saglanan
proteinin % O (kontrol-1. grup), 20 (2. grup),
40 (3. grup), 60 (4. grup) ve 80’nini(5.
grup) ikame edecek sekilde TKAU ilave



M. M. ERTURK, S. CELIK

Cizelge3. Uygulanan Muamelelerin Kulugka Ozelliklerine Etkileri.

GRUPLAR
OZELLIKLER 1(kontrol) 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
Kulugka 5.hafta  88.85+1.42° 83.36+1.65°  87.45+2.02° 83.76+1.95°  78.36+1.76°
Randimani' 10. hafta  72.5742.62° 69.3842.20*  70.28+2.33° 67.8842.08° 63.2243.70¢
15. hafta  82.0842.57°  78.5242.77°  68.61+3.83°  68.63+2.38° 60.07+1.07¢
5.hafta  94.07+1.01° 88.6142.05° 90.60+1.92° 90.71+2.08° 89.5842.63%
Cikis giicii® 10. hafta  75.34+1.23°  79.96+3.94°  80.89+1.08° 81.3242.30°  73.85+3.23°
15. hafta  83.79+2.17° 80.90+2.98*  78.76+1.60° 82.6142.01®  74.17+2.80¢
Délliiliik Oran® 5. hafta  94.43+1.77®  94.1943.68°  96.25+1.68°  93.0622.94°  82.65+2.00°
10. hafta  96.33+2.26°  87.44+3.00°  86.82+2.06°  83.36+3.69° 84.8342.48°
15 hafta  97.9242.08°  96.43+3.57°  88.51+2.12°  83.09+3.20° 79.1743.98¢

"Kulugka randimani (%) = (Cikan civciv sayis1 / Makineye konulan yumurta say1st) x 100

2 Cikas giicii (%) = (Cikan civeiv sayis1 / Makineye konulan déllii yumurta sayist) x 100

3 Délliiliik Orani (%) = (Délli yumurtalarin sayis1 / Makineye konulan yumurta sayist) x 100
ab.ed. Avng satirda farkls harfi tastyan grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.05)

Cizelge 4. Uygulanan Muamelelerin Yumurta Agirhig1 ve Bazi Kalite Ozelliklerine Etkileri.

GRUPLAR
OZELLIKLER 1(kontrol) 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
4. hafta 10.7240.20°  9.68+0.27°  10.80+0.24°  10.72+0.14*  10.36+0.26™
8 hafta 11.30£0.22°  9.41+0.15°  10.63£0.20° 10.81+0.0.1™ 10.33+0.20°
Yumurta 12 hafta 11.01£0.23*  10.7120.11%® 10.2840.18™ 10.64+0.22* 9.99+0.26"
Agirh@' 16 hafta 11.512021°  11.53+0.14°  11.2440.19°  11.004021® 10.26:0.30"
0-16 hafta  11.10+0.17°  10.68+0.19*  10.6340.17°  10.68+0.12°  10.14+0.15"
4. hafta 95.26+0.65  94.5410.98  94.7240.50  94.89+0.70  94.18+0.67
Haugh 8 hafta 93.4240.55  93.2910.60  93.50+0.51  94.10+0.50  94.32+0.54
Birimi® 12 hafta 92.2240.86  92.10+0.68  92.96+0.46  92.71+0.75  92.36+1.01
16. hafta  91.96+0.80  92.07+0.88  93.22+0.38  93.69+0.96  93.31+0.86
4. hafta 49.96+1.20  49.84+0.91  49.80+1.15  49.59+0.50  49.43+0.64
Sar 8 hafta 47.18+1.20  48.4140.60  47.70+0.89  49.33+0.72  50.94+0.64
Indeksi®  12.hafta  46.0140.47  45.96+0.54  46.92+40.67 46.37+0.85  45.96+2.73
16. hafta  45.67+0.68  44.49+0.79  45.76+1.09  46.16+0.99  47.03+0.74
4. hafta 78.4741.22  79.82+0.92  80.06£0.67  79.32+0.81  79.26+1.01
Sekil 8 hafta 77.44+1.49  76.62£1.36  77.19+0.81  78.94+0.96  78.85+0.85
indeksi* 12 .hafta 79.45+059  77.07£0.63  76.84+0.79  76.84+1.48  77.92+2.03
16. hafta ~ 77.3240.81  77.2240.79  77.86+0.91' 77.27+1.12  77.64+0.77
4. hafta 15.05£0.66  15.39£0.68  15.1540.37  14.87+0.50  14.86+0.52
Ak 8 hafta 13.6940.41 14204036  13.9340.50  13.75+0.41'  14.54+0.59
Indeksi® 12 hafta 12.3540.57  12.5840.57  12.75+0.34  12.73%0.54  12.98+0.57
16. hafta ~ 11.91+0.38  11.9840.57  12.59+0.24  13.1740.61  13.10£0.50
4. hafta 0.204+0.004  0.19740.002  0.20340.006 0.195+0.004  0.200+0.004
Kabuk 8.hafta 0.187+0.006 0.186+0.003  0.18310.004 0.184+0.006 0.176+0.005
kalmligt® 12 hafta 0.200£0.006  0.191+0.005 0.195+£0.004  0.198+0.007  0.188+0.006
16. hafta ~ 0.187+0.006 0.190£0.003  0.177+0.005 0.189+0.004  0.184+0.004
] 4. hafta 1.075£0.001  0.956+0.120  1.078+0.002  1.076+0.002  0.956+0.120
Ozgiil 8 hafta 1.07240.002  1.069+0.001 1.071£0.002  1.071+0.001  1.073+0.002
Agithk”  12.hafta 1.07440.002  1.074+0.001  1.073£0.002  1.071+0.002  1.072+0.001
16. hafta  1.062+0.002 1.062+0.002 1.064+0.002 1.062+0.002 1.062+0.001

' Yumurta agirhigi: g/adet.

?Haugh Birimi = 100 log (Albumin yiiksekligi (mm) + 7.57 — 1.7 x Yumurta agirhg (g)**") (Senkéylii,2001).

® Sar1 indeksi = [Sar1 Yiiksekligi (mm) / Sar1 Genisligi (mm)] x 100 (Senkoylii,2001).
* Sekil indeksi = [Yumurta Genisligi(cm) / Yumurta Uzunlugu] x 100 (Senkoylii,2001).

> Ak indeksi = [Albumin Yiiksekligi (mm) / Uzunluk ve Genisligin Ortalamas1 (mm)] x 100 (Senkoylii,2001).

¢ Kabuk Kalinligi: mm.
7 Ozgiil Agirlik: Farkli yogunlukta tuz ¢ozeltileri kullanilarak belirlenmistir (Senkoylii,2001).
&b.¢: Aym satirda farkli harfi tasiyan grup ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P < 0.05).
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edilmesi, grup ortalamalari arasinda 6nemli
farkliliklarin olugsmasina neden olmamustir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan  literatiir ~ taramalarinda,
TKAU nun bildircin rasyonlarinda
kullanimina iligkin yerli ve yabanci
arastirmalara rastlanilmamustir,

Cizelge 3 ve 4 incelendiginde kulucgka
randimani, cikis giicli, dollilik orani ve
yumurta agirligi ortalamalarn bakimindan,
rasyonlarinda TKAU iceren deneme gruplari
ile TKAU icermeyen kontrol grubu (1. grup)
arasindaki farkliliklarin  6nemli oldugu
goriilmektedir (P<0.05). Bununla birlikte,
yumurta i¢-dis kalite 6zelliklerinden haugh
birimi, sar1 indeksi, sekil indeksi, ak indeksi,
kabuk kalinlig1 ve 6zgiil agirlik ortalamalar1
dikkate alindiginda ise gruplar arasindaki
farkliliklarin 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Her lic donemde de rasyona katilan en
disiik diizeydeki TKAU’nun bile kulugka
randimanim1  olumsuz  etkiledigi tespit
edilmistir. Sadece, 5. haftada, 2. gruba gore
daha yiiksek diizeyde TKAU igermesine
ragmen, 3. gruba ait ortalama ile kontrol
grubu  arasindaki  farklihigin,  genel
degerlendirmeyle c¢eliskili bicimde Onemli
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte,
SK’den  saglanan  proteinin  %20’sini
saglayacak diizeyde TKAU katilmasinin bile
her ii¢ donemde de kulugka randimanini
olumsuz etkiledigini sdylemek miimkiindiir.

Benzer sekilde, %20 ve daha yukar
seviyelerdeki ikame oranlarmin 5. haftada
cikig giictinii gerilettigi gortlmektedir. 10.
haftada ise, SK’den saglanan proteinin %20,
40 ve 60 oranlarinda TKAU ile
saglanmasinin olumlu bir etkiye neden
oldugu, ancak ikame orani %80’e ¢iktiginda
(5. grup), gerek muamele gruplarindan
gerekse kontrol grubundan daha diisiik bir
ortalamanin elde edildigi belirlenmistir. 15.
hafta  ortalama ¢ikis giici  dikkate
alindiginda, rasyon TKAU miktarmin
artmasina ragmen, 2., 3. ve 5. gruplarda
onemli gerilemeler olusurken, sadece 4.
grubun  ortalamasmin, ¢eliskili  olarak
kontrol grubuyla benzer oldugu saptanmustir.
Ortalama dolliilik oran1 bakimindan ise 5.
haftada, rasyon TKAU igeriginin giderek
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yiikselmesine ragmen, 2., 3. ve 4. gruplarin
ortalamas1 ile kontrol grubu arasinda fark
¢tkmamig, ancak en yiiksek diizeyde icerige
sahip 5. grubun ortalamasinin, tim
gruplardan oOnemli sekilde diisiik oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte 10. haftada
%20 (2. grup) ve 15 haftada %40 (3. grup)
ve daha yiiksek ikame oranlarinda TKAU
iceren gruplarin ortalama dolliiliik oranlari,
kontrol grubuna gore Onemli bigimde
olumsuz etkilenmistir.

Ortalama yumurta agirligi bakimindan
4. haftada 2. grubun 1., 3. ve 4 gruplara; 8
haftada ise yine ayni grubun diger tiim
gruplara  gére nedeni tam  olarak
belirlenemeyen bir sekilde daha diisiik
ortalamaya sahip olmasina ragmen, 12., 16.
haftalar ile tim deneme siiresi bakimindan,
rasyon TKAU miktarmin artmasina karsin,
2., 3. ve 4. gruplar ile kontrol grubunun
ortalamalar1 benzer c¢ikmustir. Bununla
birlikte ayn1 dénemlerde, en yiiksek diizeyde
TKAU ikamesi yapilan 5. grubun onemli
sekilde kontrol grubuna gore daha diisiik bir
ortalamaya sahip oldugu belirlenmisgtir.

Bir rasyonun yeterliliginin ve besin
maddelerinin gerektigi sekilde
karsilandiginin  kontroliinde, kulugka ile
ilgili sonuglarin, yumurta verimine ait
sonuglara gore daha duyarli gostergeler
oldugu  bilinmektedir  (Titus, 1961).
Tirkiye’de iiretilen TKAU’larinda, tiy
ununun hidroliz edilerek ilave edilmesi
heniiz yayginlagmamigtir. Farkli goriisler
olmasina ragmen, oOzellikle igeriginde tily
unu bulundugunda, yiiksek amino asit
iceriklerine ragmen, biyolojik
yarayigliliklarinin diisiik olabilecegi ihtimali
dikkate alinmalidir. Besin maddelerinden
yararlanmay1 azaltict bu faktdr yaninda,
icerigindeki atik ve artiklarin miktarlarina ve
niteliklerine gore, yag icerigi de %18.93’ten
(Ertirk ve Sevgili 2003) % 25.3’e (Celik
2004) kadar genis bir  varyasyon
gosterebilmektedir. Cizelge 2
incelendiginde, ilave edilen bitkisel yag
miktarinin azalmasina ragmen, rasyonlarin
ham yag diizeyleri hemen hemen birbirine
benzer olmus, bu benzerlik ise TKAU’dan
saglanan yag ile karsilanmistir. TKAU nun
yiiksek oldugu gruplarda, o6zellikle yiliksek
yag iceriginden dolayi, kendine 6zgii tad1 ve
kokusu yaninda, oksidatif yada hidrolitik



acilasmasi, yemin istekle tiiketilmesini
engelleyebilecek, bikkinlik yapacak ve yem
tilketimini dolayistyla da besin maddelerinin
yeterli  sekilde alimimi  azaltabilecek
faktorlerdir (Fritts ve ark., 2002). Bu
nedenle, gerek makalenin ilk bdliimiinde ele
alman performans kriterlerinin, gerekse bu
boliimdeki kalite 6zelliklerinin uygulanan
muamelelerden etkilenmedigi, ancak, rasyon
TKAU miktarinin artmasiyla kulugka ile
ilgili 6zelliklerin 6nemli sekilde geriledigini
ifade etmek miimkiindiir.

Yumurta i¢ ve dig  kalite
ozeliklerinden Haugh birimi, sari, sekil ve
ak indeksleri ile kabuk kalinlig1 ve 6zgiil
agirlik ortalamalar1 bakimindan uygulanan
muamelelerin grup ortalamalar1 arasinda
onemli bir farkliliga neden olmadig:
saptanmistir.

Bu ¢alismada oldugu gibi erken verim
donemindeki  yaslarda, s0z  konusu
faktorlerin, yumurta kalite o6zeliklerini,
kulucka sonuglarina gore daha az siddetle
etkileyebilecegi anlasilmaktadir. Bununla
birlikte ileri verim donemlerinde kabuk ve
albumin kalitesindeki bozulmalarin kulugka
sonuglarini etkileyebilecegini (Soliman ve
ark., 1994), ayrica sekil indeksindeki
azalmaya baghi olarak ¢ikis glciiniin
artacagimi (Maciaury ve ark.,1973) yada
etkilenmeyecegini (Esen ve Ozgelik, 2002)
belirten sonuglarin  da varligi dikkate
almmalidir.

Sonug olarak, bildircinlarda, SK’nden
saglanan proteini %20 ve daha yukari
seviyelerde ikame edecek sekilde TKAU
kullaniminin, nedeni tam olarak
belirlenemeyen birkag celiskili  sonug
haricinde, kulugka sonuclarin1 olumsuz
etkileyebilecegi, yumurta i¢c ve dis kalite
ozellikleri bakimindan ise %380’ini ikame
edecek diizeyde kullanilmasinin olumsuz bir
etkiye neden olmayacagini  sdylemek
miimkiindir.  Bu  nedenle  dzellikle
caligmanin ilk boliimiindeki performans
kriterleri de dikkate alindiginda TKAU nun
ticari yumurtaci ve damizlik rasyonlarinda
SK  yerine  kullanimin1  ayrt  ayr
degerlendirmek en dogrusu olacaktir.
Ayrica, kullanilan TKAU’nun igerigindeki
artik ve atiklarin oranimna ve niteligine bagh
olarak, yem degerinin degisebilecegi,
icerdigi ylksek vyag igerigi nedeniyle

M. M. ERTURK, S. CELIK

antioksidan  kullanilmasi
Oniinde bulundurulmalidir.
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