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Özet: Bu çal ış mada Beypazar ı  yöresinde yeti ş tirilen havuçlar ı n beslenme durumlar ı  ve besin değ erleriyle toprak 
özellikleri aras ı ndaki iliş kiler araş t ı nlm ış t ı r. Bu amaçla yöreden 57 farkl ı  tarladan toprak, yaprak ve yumru örnekleri 
al ı nm ış t ı r. Topraklar ı n fiziksel ve kimyasal özellikleri ile bitkilerin besin maddesi içerikleri belirlenmi ş  ve elde edilen 
veriler s ı n ı r değ erler ile karşı laş t ı r ı larak toprak ve bitki Orneklerinin besin maddesi kapsarniann ı n yeterlilik düzeyleri 
ortaya konulmu ş tur. Araş t ı rmadan elde edilen sonuçlara göre, yöre topraklar ı n ı n a ğı r tekstürlü, nötr pH ve yük,sek 
düzeylerde kireç içerdiğ i, topraklar ı n büyük bir k ı sm ı n ı n N, P, K, Ca, Mg, B ve Fe kapsamlar ı  yönünden yeterli ve fazla 
olduğ u, buna karşı l ı k Zn ve Mn kapsamlar ı  bak ı m ı ndan ise yetersiz oldu ğ u belirlenmi ş tir. Yörede yetiş tirilen havuç 
bitkilerinin büyük çoğ unluğ unun N, P, K ve Zn bak ı m ı ndan yetersiz, ayr ı ca yayg ı n olmasa da Mg ve Mn yetersizliklerinin 
oldu'gu belirlenmi ş tir. Kaislyum ve Fe beslenmesi bak ı m ı ndan yi:brede herhangi bir soruna rastlan ı lmam ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Havuç, toprak özellikleri, bitki besin maddeleri 

Nutritional Status and the Relationships Between Soil Characteristics and 
Nutritive Value of the Carrots Grown in Beypazan Region 

Abstract: In this study, nutritional status and the relationships between soil characteristics and nutritive value of 
the carrots grown in Beypazar ı  region were investigated. For this purpose, sol! and plant samples were taken from 57 
different field of the research area. Chemical and physical properties and alant nutrient levels of soil and plant samples 
were determined. The data from plant and soil analysis were compared with the adequate ranges and sufficiency levels 
of the nutrients for carrot were determined.According to the results, the soils of the research area have heavy texture, 
neutral pH and high lime. Most of the soils contained adequate or high amounts of N, P, K, Ca, Mg, B and Fe. 
However, Zn and Mn contents of the soils were low. Nitrogen, P and K contents of most of the plants were insufficient. 
Magnesium and Mn contents of the plants were also low, but not widespread. There were not any deficiency of Ca and 
Fe in the plants grown in the region. 
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Giriş  

Tar ı msal üretimde art ış , topraklann en iyi ş ekilde 
kullan ı lmas ı , sulama, kaliteli tohumluk seçimi, gerekli 
tar ı msal mücadele i ş lemlerinin yap ı lmas ı  ve topraklar ı n 
verimbli ğ inin süreklili ğ inin sağ lanmas ına bağ l ı d ı r. 
Topraklar ı n doğal verim gücü genelde yeterli 
olmad ığı ndan veya sürekli bitkiler taraf ı ndan sömürülme 
nedeniyle giderek azald ığı ndan, toprak verimlili ğ indeki bu 
aç ı k gübreleme ile kapat ı lmaya çal ışı lmaktad ı r. Türkiye' 
de topraklar ı n verimliliğ ini art ı rma ihtiyac ı  ilk olarak 1930' 
lu y ı llarda hissedilmi ş  olacak ki 1934 y ı l ı nda Türkiye' de 
gübre tüketimi 280 ton olarak gerçekle ş mi ş  ve bu rakam 
1960 y ı l ı nda 60880 ton' a yükselmi ş  ve planl ı  dönemin 
ba ş ianmas ı yla, günümüzde 1996 y ı l ı  itibariyle toplam 
gübre tüketimimiz 1799217 ton' a ula ş mış t ı r. Toplam 
tüketim içinde en ön s ı ray ı  1147658 ton ile azotlu gübreler 
almakta, bunu 578000 ton ile fosforlu ve 73515 ton ile 
potasyumlu gübreler izlemektedir (Anonim, 1996). 

Bu tüketim de ğ erlerinden de anla şı laca ğı  gibi genel 
olarak sadece N ve P gübrelemesi yap ı lmakta, 
topraklar ı m ı zda yeterli potasyumun bulundu ğ u  

gerekcesiyle, K' lu gübre tüketimimiz çok dü ş ük 
düzeylerde gerçekle ş mektedir. 

Bununla birlikte son y ı llarda, duyulan ihtiyaç 
nedeniyle, K' lu gübre tüketimindeki art ış lar oransal olarak 
N ve P' lu gübrelere göre daha yüksek düzeylerde 
gerçekleş mektedir. 

Topraklar ı m ı z ı n diğ er besin maddelerine ihtiyaçlar ı n ı  
gözetmeksizin, sürekli ve bilinçsiz olarak N ve P ile 
gübrelenmesi, topraklarda do ğ al dengenin bozulmas ı na 
yol açmaya ba ş lam ış , bu konuda ilk sinyaller Rize çay 
topraklar ı n ı n pH' lannin dü ş mesi ile (Kacar, 1997) ve Orta 
Anadolu bölgesi topraklar ı nda da fosforun neden oldu ğ u 

çinko noksanl ı klar' ş eklinde verilmiş tir (Çakmak ve ark., 
1996). 

Topraklar ı n özelliklerini dikkate almadan yap ı lan 
bilinçsiz gübreleme belki k ı sa vadede iyi ürün al ı nmas ı na 

yard ı mc ı  olabilmekte ancak uzun vadede ne gibi sorunlara 
yol açaca ğı  dü ş ünülmemektedir. Türkiye topraklar ı n ı n 
özelliklerinin ve verimlilik durumlar ı n ı n belirlenmesine 
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yönelik yap ı lm ış  en kapsaml ı  çal ış ma Köy Hizmetleri 
Genel Müdürlü ğ ü taraf ı ndan "Türkiye Topraklar ı n ı  
Verimlilik Envanteri Projesi" (TOVEP) ad ı  ile 1980-1991 
y ı llar ı  aras ı nda il ve ilçeler baz ı nda Türkiye genelinde 
yürütülmü ş tür. Ad ı  geçen projede topraklar ı n temel bitki 
besin maddeleri olan N, P ve K durumlar ı  yan ı nda, 
organik madde, pH, CaCO3 ve tekstür s ı n ı flar ı  incelenmi ş , 
bununla birlikte topraklar ı n mikroelement durumlar ı  
kapsam d ışı  b ı rak ı lm ış t ı r. Bu rapor sonuçlar ı na göre 
topraklar ı m ı z ı n %96.6' s ı  orta ve a ğı r bünyeli, %81.2' 
sinde pH değ erleri >7.0, %78' i kireçli ve çok fazla kireçli, 
organik madde yönünden de topraklar ı n <>/o 91.4' ü orta. ile 
çok az s ı n ı rlar ı  içinde yer almaktad ı r (Anonim, 1991). 

Bu çal ış mada beslenme durumu ara ş t ı r ı lan havuç 
(Daucus carota L.) Umbelliferae familyas ı ndan iki y ı ll ı k bir 
bitkidir. Havuçta sa ğ l ı kl ı  yaş am için gerekli olan bütün 
mineraller ve vitaminler bulunmaktad ı r. Havuçta A 
vitamininin provitaminleri olan karotenlerin bol miktarda 
bulunmas ı  bitkinin önemini art ı rmaktad ı r. Ortalama olarak 
100 gr taze havucun sa ğ lad ığı  vitaminler ve mineraller 
a ş a ğı daki gibidir (Yanmaz, 1995; Kurucu, 1993). 

Kalsiyum 37 mg Tiamin 0.06 mg 
Demir 0.7 mg Riboflavin 0.05 mg 
Potasyum 341 mg Niasin 0.6 mg 
A vitamini 2.5 mg C vitamini 8 mg 

Türkiye' de 1984 y ı l ı nda 150000 ton olan havuç 
üretimi 1994 y ı l ı nda 250000 ton' a yükselmi ş tir. Genelde 
iç tüketime yönelik olan havuç üretimimiz, son y ı llarda 
ihracata da yönelmi ş tir. S. Arabistan ba ş ta olmak üzere 
Hollanda gibi pek çok ülkeye 1994 y ı l ı nda 8000 ton ihraç 
edilerek 2214000 dolar gelir elde edilmi ş tir (Yanmaz, 
1995). 

ihracat ve iç tüketimde önemi giderek artan havuç 
üretimi, di ğ'er pek çok tar ı msal ürünlerde oldu ğ u gibi bir 
tak ı m sorunlarla kar şı  karşı yad ı r. Her nekadar iç 
tüketimde bitkilerin bir tak ı m kalite özellikleri (nitrat 
kapsam ı , pestisit vb. kal ı nt ı lar) dikkate al ı nmasa da, 
ithalatc ı  ülkeler ithal etti ğ i ürünlerde görünümün yan ı s ı ra 
bu özellikleri de dikkate almaktad ı r. Nitekim Beypazar ı  
Tar ı m ilçe Müdürü ile yap ı lan söyle ş ide, ihraç edilen 
havuçlar ı n zaman zaman nitrat kapsam ı n ı n yüksek olmas ı  
sebebiyle geriye döndü ğ ü bildirilmiş tir. Bilindi ği gibi nitrat, 
sebzelerde a şı r ı  azotlu gübrelemenin sonucunda 
birikmektedir ve kanserojen etkiye sahiptir. Orne'ğ in, 
Hollanda k ış l ı k sebzelerde 4500 mg/kg, yazl ı k sebzelerde 
ise 2500 mg/kg nitrat düzeyini s ı n ı r olarak belirlemi ş tir ve 
bu düzeylerin üzerinde nitrat içeren sebzelerin tüketimine 
ve ithalat ı na izin vermemektedir. 

Bitkilerin vitamin, mineral madde ve nitrat kapsamlar ı  
do ğ rudan yeti ş tirildikleri ortamdaki besin maddelerinin 
azl ığı  veya fazIal ığı  ile iliş kilidir. Yetersiz veya dengesiz 
yap ı lan gübreleme ürün ve kalitede kay ı plara sebep 
olabilmektedir. Dolay ı s ı yla bitkilerin beslenmesinde, 
ortamdaki besin maddesi miktar ı n ı n yeti ş tirilen bitkinin 
ihtiyac ı na cevap verecek düzeyde olmas ı  gerekmektedir. 
Bunun için topraklardaki besin maddelerinin düzeylerinin 
ve topraklar ı n fiziksel özelliklerinin bilinmesi ve 
gübrelemenin topra ğı n bu özelliklerine göre yap ı lmas ı  
üretim ve kaliteyi art ı racak, bu arada üretimde 
sürdürülebilirli ğ i sa ğ layacakt ı r. Bilinçsiz tüketilen gübreler 
ekonomik olarak bir kay ı b ı n yan ı s ı ra, topraklarda 
tuzlanma ve besin maddeleri aras ı nda antagonizm gibi bir  

tak ı m olumsuzluklara yol açarak uzun vadede üretimin 
s ı n ı rlanmas ı na sebep olmaktad ı r. Günümüzde üreticiler 
pek çok yönden kendilerini geli ş tirmi ş lerdir. Bununla 
birlikte özellikle bitkilerin beslenmesi ile ilgili bilgilerin 
yetersizli ğ i, topraklar ı n verimlilik durumlar ı n ı n ve 
yetiş tirilen bitki çe ş idinin besin ihtiyac ı n ı n bilinmemesi 
sonucu yap ı lan geli ş igüzel gübreleme sonucunda 
yetiş tirilen ürünün miktar ı  ve kalitesi olumsuz yönde 
etkilenmektedir. 

Bu çal ş mada, Türkiye' nin havuç üretiminin yakla şı k 
%50' sini karşı layan Ankara-Beypazar ı  yöresinde 
yeti ş tirilen havuçlar ı n beslenme durumlar ı n ı n belirlenmesi 
amaçlanm ış t ı r. Bu amaçla yöreden al ı nan topraklarda, 
verimlilik ile iliş kili analizler ve bitkilerin yaprak ve 
yumrular ı nda da bitki besin maddeleri analizleri 
yap ı lm ış t ı r. Yöre topraklar ı n ı n özellikleri FAO (1990), 
Follet ve Lindsay (1970)' e göre, bitkilerin besin maddesi 
içerikleri ise Jones ve ark., (1991y e göre s ı n ı fland ı r ı larak 
yöre topraklar ı n ı n havuç yeti ş tiricili ğ i aç ı s ı ndan verimlilik 
durumlar ı  ve yörede yeti ş tirilen havuçlar ı n beslenme 
düzeyleri ile besin içerikleri ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Ayr ı ca bu 
çal ış mada, bitkilerin yeti ş tirildikleri topraklar ı n özelikleri, 
bitki yapraklar ı n ı n besin maddesi ve havuçlar ı n besin 
değ eri aras ı ndaki korelasyonlar belirlenmittir. 

Materyal ve Yöntem 

Örneklerinin al ı nmalar ı  ve analize haz ı rlanmalar ı  

Toprak ve bitki örnekleri, Beypazar ı  yöresinde havuç 
yeti ş tirilen tarlalardan, havuç sökümünün en yo ğ un olduğ u 
(Kas ı m 1996) dönemde al ı nm ış t ı r. Yöreyi temsil edecek 
şekilde 57 havuç tarlas ı ndan 0-20 cm derinlikten al ı nan 
toprak örnekleri bez torbalar içerisinde laboratuvara 
getirilmi ş  ve hava kuru hale geldikten sonra 2 mm' den 
elenerek cam kavonozlar içerisinde kimyasal ve fiziksel 
analizler için muhafaza edilmi ş tir. Toprak örneklerinin 
al ı nd ığı  tarlalardan yumru ve yaprak örnekleri al ı n ı p ka ğı t 
torbalar ile laboratuvara nakledilmi ş tir. Toprak örneklerinin 
al ı nd ı klar ı  yerler ve topraklar ı n baz ı  fiziksel ve kimyasal 

Çizelge 1' de verilmi ş tir. 

Toprak örneklerinde yap ı lan analizler 

Mekanik analiz: Topraklar ı n kum, kil ve silt 
fraksiyonlar ı  Bouyoucos (1951)' in hidrometre yöntemine 
göre belirlenerek tekstür s ı n ı flar ı  saptanm ış t ı r. 

Toprak reaksiyonu (pH): Toprak örnekleri 1:2.5 
oran ı nda suland ı r ı lm ış , cam bagetle zaman zaman 
kar ış t ı r ı larak 30 dakika bekletildikten sonra pH metre ile 
ölçüm yap ı lm ış t ı r (Jackson, 1962). 

Kalsiyum karbonat: Toprak örneklerinin kalsiyum 
karbonat kapsamlar ı  Scheibler kalsimetresi ile 
belirlenmi ş tir (H ı zalan ve Ünal, 1966). 

Elveri ş li Na ve K: Richards (1954) taraf ı ndan 
bildirildi ğ i gibi toprak örnekleri 1N amonyum asetat 
(pH=7.0) ile ekstrakte edilmi ş  ve ekstraktta Na ve K 
fleymfotometre ile belirlenmi ş tir. 

Elektiriksel iletkenlik (EC): Toprak örnekleri 1:2.5 
oran ı nda suland ı r ı lm ış  ve çözeltide EC Kondüktivite aleti 
ile ölçülmü ş tür (Anonim, 1951). 
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Çizelge 1. Toprak örneklerinin al ı nd ı klar ı  yerler ve ara ş t ı rma yöresi topraklar ı n ı n kil, kum ve silt fraksiyonlan, tekstür s ı n ı flar ı , 
pH ve EC' leri ile kireç kapsamlar ı  

Toprak No Toprak örneklerinin al ı nd ığı  
yerler 

Kum 
<Y0 

Kil 
o/. 

Silt 
% 

Tekstri; ı n ı f ı  pH 
1/2.5 su 

EC 
dS/m 

Kireç 
% 

Merkez-Ş erefhane 16.67 38.32 45.01 Siltli kill t ı n 7.43 1.46 13.50 

2 Merkez-Ş erefhane 17.05 19.88 63.07 Sltli t ı n 7.31 1.61 9.89 

3 Merkez-Ş erefhane 17.72 45.01 37.27 Ki! 7.37 1.00 10.94 

4 Merkez-Ş erefhane 24.80 37.13 38.07 Killi t ı n 7.27 1.45 10.86 

5 Merkez-Ş erefhane 8.43 25.22 66.35 Siltli t ı n 7.22 1.75 10.79 

6 Merkez-Ş erefhane 13.15 26.36 60.49 Siltli t ı n 7.24 1.76 10.30 

7 Merkez-Ba ş ağ aç 30.06 42.18 27.76 Kil 7.30 0.28 11.62 

8 Merkez-Ba ş ağ aç 12.27 57.70 30.03 Kil 7.43 0.45 16.62 

9 Fas ı l-Mağ aradnü 29.11 34.19 36.70 Killi t ı n 7.38 0.40 5.83 

10 Fas ı l-Mağ araönü 28.86 34.32 36.82 Killi t ı n 7.42 0.38 10.71 

11 Fas ı l-Mağ araönü 18.24 41.09 40.67 Sildi kil 7.33 0.48 9.96 

12 Kayabükü-D ış devir 0.20 64.18 35.62 Kil 7.40 0.68 6.73 

13 Kayabükü-D ış devir 2.20 73.03 24.77 Kil 7.37 0.81 11.20 

14 Kayabükü-D ış devir 33.01 33.7.1 33.28 Killi t ı n 7.39 0.63 16.58 

15 Kayabükü-D ış devir 54.67 18.65 .26.68 Kumlu t ı n 7.39 0.66 16.54 

16 Kayabükü-D ış devir 52.65 16.51 30.84 Kumlu t ı n 7.39 0.63 14 77 

17 Kayabükü-D ış devir 52.47 20.80 26.73 Siltli killi t ı n 7.36 0.68 17.71 

18 Kayabükü-D ış devir 54.00 18.62 27.38 Killi t ı n 7.43 1.41 17.29 

19 Kayabükü-D ış devir 16.14 48.51 35.35 Kil 7.42 0.98 16.43 

20 Kayabükü-D ış devir 34.32 32.43 33.25 Killi t ı n 7.49 0.58 17.63 

21 Fas ı l-Karabay ı r 23.54 45.07 31.39 Kil 7.48 0.69 18.68 

22 Fas ı l-Karabay ı r 8.94 69.06 32.00 Kil 7.45 0.82 12.71 

23 Fas ı l-Beş p ı narlar 19.89 41.57 38.54 Kil 7.46 0.38 16.92 

24 Kuyucak-Tilkiburnu 17.39 46.11 36.50 Kil 7.53 0.25 16.65 

25 Kuyucak-Tilkiburnu 22.79 49.05 28.16 Kil 7.35 0.24 16.20 

26 Kuyucak-Tilkiburnu 33.71 32.48 33.81 Killi t ı n 7.42 0.27 21.20 

27 Kuyucak-Tilkiburnu 11.29 78.63 10.08 Kil 7.40 0.23 13.98 

28 Kuyucak-Tilkiburnu 22.11 44.99 32.90 Kil 7.36 0.23 12.29 

29 Kuyucak-Tilkiburnu 32.67 38.49 28.84 Killi t ı n 7.41 0.24 20.53 

30 Kuyucak-Tilkiburnu 33.52 30.61 35.87 Killi t ı n 7.46 0.25 23.80 

31 Dikmen-Emirdzü 20.51 45.75 33.74 Kil 7.41 0.30 26.92 

32 Dikmen-Ş erefhane 28.40 38.51 33.09 Killi t ı n 7.42 0.35 30.83 

33 Dikmen-Ş erefhane 17.23 44.55 38.22 Kil 7.49 0.51 25.79 

34 Dikmen-Ş erefhane 25.04 41.65 33.31 Kil 7.48 0.44 29,55 

35 Dikmen-Ş erefhane 14.48 44.85 40.67 Siltli kil 7.46 0.59 23.08 

36 Dikmen-Höyükönü 20.34 42.96 36.70 Kil 7.47 0.14 28.42 

37 Dikmen-Höyükönü 38.01 23.09 38.90 T ı n 7.56 1.22 33.68 

38 Oymaağ aç-K ı r 10 37 30.45 59.18 Siltli killi t ı n 7.51 1.32 31.84 

39 Oymaağ aç-Çepi ş  29.42 30.95 39.63 Killi t ı n 7.45 1.16 29.32 

40 Oymaağ aç-Çepiş  34.77 35.65 29.58 Killi t ı n 7.51 1.15 33.00 

41 Oymaağ aç-Çepi ş  30.02 39.1.2 30.86 Killi t ı n 7.48 1.61 34.29 

42 Oymaağ aç-Balç ı kl ı  24.22 33.49 42.29 Killi tin 7.52 1.36 26.96 

43 Oymaağ aç-Datça 19.17 45.62 35.21 Kil 7.53 0.42 38.50 

44 Oymaağ aç-Datça 26.78 30.72 42.50 Killi t ı n 7.45 0.37 23.61 

45 Oymaağ aç-Datça 10.35 49.28 40.37 Siltli kil 7.44 0.47 21.96 

46 Oymaa ğ aç-Balç ı kl ı  23.65 36.28 40.07 Killi t ı n 7.46 0.64, 41.28 

47 Tahirler-K ı r 40.84 31.89 27.27 Killi t ı n 7.41 0.78 19.93 

48 Tahirler-Dereyeri 11.85 49.64 38.51 Kil 7.52 0.37 20.45 

49 Tacettin-Aktepeba şı  14.20 47.39 38.41 Kil 7 50 0.34 26.73 

50 Tacettin-Ortak ı r 33.43 38.22 28.35 Killi t ı n 7.45 0.30 26.43 

51 Tacettin-Ortak ı r 39.82 27.55 32.63 K ı lli t ı n 7.46 0.28 31.02 

52 Tacettin-Kömü ş k ıby 55.44 21.97 22.59 Kumlu killi bn 7.51 0.32 22.67 

53 Tacettin-Ş iş ir 38.76 33.44 27.80 Killi t ı n 7.50 0.34 32.93 

54 Tacettin-Ş iş ir 50.16 25.13 24.71 Kumlu k ı lli t ı n 7.42 0.47 14.02 

55 Tahir-Yass ı kaya 61.32 14.78 23.90 Kumlu t ı n 7.41 1.56 11.24 

56 Harmanc ı k-Söğ ütdibi 38.11 35.23 26.66 Kumlu t ı n 7 46 0.43 6.65 

57 Harmanc ı k-Merkez 35.22 60.98 3.80 Kil 7.48 0.42 2.82 

En du ş uk 7 22 0.14 2.82 

En yüksek 7.56 1.76 41 28 
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Toplam-N: Bremner (1965) taraf ı ndan bildirildiğ i 
ş ekilde Kjeldahl yöntemine göre belirlenmi ş tir. 

Elveri ş li P: Olsen ve ark., (1954) taraf ı ndan 
bildirildiğ i ş ekilde toprak örnekleri 0.5 M NaHCO3 
(pH=8.5) ile ekstrakte edilip, ekstraktta P spektrofotometre 
ile belirlenmi ş tir. 

Elveriş li Fe, Zn ve Mn: Lindsay ve Norwell (1969) 
taraf ı ndan bildirildi ğ i ş ekilde DTPA ile ekstrakt ç ı kar ı lm ış , 
ekstraktta Fe, Zn ve Mn Atomik Absorbsiyon 
Spektrofotometre ile belirlenmi ş tir. 

Elveri ş li B: Spektrofotometrik olarak belirlenmi ş tir 
(Wolf, 1971). 

Topraklar ı n pH' lar ı  ile kireç ve besin maddesi 
kapsamlar ı n ı n s ı n ı fland ı r ı lmas ı nda Çizelge 2' den 
yararlan ı lm ış t ı r (FAO, 1990; Follet ve Lindsay, 1970; Wolf, 
1971). 

Bitki örneklerinde yap ı lan analizler 

Al ı nan yaprak ve yumru örnekleri laboratuvara 
getirildikten sonra saf su ile y ı kan ı p, yumrulann bir k ı sm ı  
taze olarak analize al ı nm ış , geri kalan yaprak ve yumru 
örnekleri 65 °C' de kurutulup ö ğ ütüldükten sonra a ş a ğı da 
belirtilen analizler yap ı lm ış t ı r. 

Yaprak örneklerinde yap ı lan analizler 

Toplam N: Mikro kjeldahl yöntemi ile belirlenmi ş tir 
(Kacar, 1970). 

Nitrat-N: Kuru bitki örneklerinde potansiyometrik 
olarak belirlenmi ş tir (Schouwenburg ve Walinga, 1975) 

Toplam P: Vanado-molibdofosforik sar ı  renk 
yöntemine göre yap ı lm ış t ı r (Kitson ve Mellon, 1944) 

Toplam K ve Na: Nitrik perklorik asit kar ışı m ı  ile ya ş  
yak ı lm ış  bitki örneklerinde Fleymfotometre ile 
belirlenmi ş tir (Kacar, 1970). 

Toplam Mg ,Ca, Fe, Zn ve Mn: Nitrik perklorik asit 
kar ışı m ı  ile ya ş  yak ı lm ış  bitki örneklerinde AAS ile 
belirlenmi ş tir (Kaçar, 1970). 

Toplam B: Kuru yak ı lan bitki örneklerinde göre 
spektrofotometrik olarak belirlenmi ş tir (Wolf, 1971). 

Bitkilerin besin maddesi kapsamlar ı n ı n yeterlilik 
düzeylerinin belirlenmesinde ise Çizelge 3' den 
yararlan ı lm ış t ı r (Jones ve ark, 1991; Alpaslan ve 
ark.,1998). 

Yumru örneklerinde yap ı lan analizler 

Toplam N, Nitrat-N (Taze örnekte), P, K, Ca, Mg, Fe, 
Zn, Mn, B, yaprak örneklerinde kullan ı lan yöntemler ile 
yap ı lm ış t ı r. 

Çizelge 2. Topraklar ı n pH, kireç ve besin maddesi kapsamlar ı n ı n sin ı fland ı nlmas ı nda kullan ı lan s ı n ı r değ erleri 

Besin maddesi (metot) ok az Az Yeter Fazla ok fazla 
N, %(Total) <0.045 0.045-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32 
P, mg/kg (NaHCO3) <2.5 2.5-8 8-25 25-80 >80 
K, mg/kg(CH3COONH4) <50 50-140 140-370 370-1000 >1000 
Ca, mg/kg(CH3COONH4) <380 380-1150 1150-3500 3500-10000 >10000 
Mg, mg/kg(CH3COONH4) <50 50-160 160-480 480-1500 >1500 
Mn, mg/kg (DTPA) <4 4-14 14-50 50-170 >170 
Zn, mg/kg (DTPA) <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0 
B, mg/kg (CH3COONa) <0.4 0.5-0.9 1.0-2.4 2.5-4.9 >5 
Fe, mg/kg(DTPA) .0.2 0.2-4.5 >4.5 

az kireçli kireçli orta fazla çok fazla kireçli 
kireçli kireçli 

Kireç, °/0 (Scheibler) <1 1-5 5-15 15-25 >25 
hafif asit nötr hafif alkali 

pH, (1/2 5 su) 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 

Çizelge 3. Bitki örneklerinin besin maddesi kapsamlannin s ı n ı fland ı rilmas ı nda kullan ı lan s ı n ı r değ erler 

31.0.2.,1,■•■ 

Bes n maddesi Du ük Yeterli Fazla 

N, % 2.40-2.99 3.00-3.50 >3.50 
P 0.18-0.19 0.20-0.40 >0.40 
K 2.50-2.89 2.90-3.50 >3.50 
Ca 0.80-0.99 1.00-2.00 >2.00 
Mg 0.22-0.24 0.25-0.60 >0.60 
B, mg/kg 25-29 30-75 >75 
Fe 40-49 50-300 >300 
Mn 40-59 50-200 >200 
Zn 18-19 20-250 >250 
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Bulgular ve Tart ış ma 

Beypazan yöresinde havuç yeti ş tirilen topraklar ı n 
fiziksel özellikleri 

Ara ş t ı rma yöresi topraklar ı n ı n kil, kum ve silt 
fraksiyonlan ile tekstür s ı n ı flar ı , pH ve EC' leri ile kireç 
kapsamlar ı  Çizelge 4' de verilmi ş tir. Yöre topraklar ı n ı n 
tekstür s ı n ı flar ı  ile pH' lar ı  ve kireç kapsamlar ı n ı n oransal 
da ğı l ı mlar ı  Çizelge 2' deki s ı n ı r de ğ erlere göre 
değ erlendirilmi ş tin Ara ş t ı rma yöresi topraklar ı n ı n 
tekstürleri kumlu t ı n ile kil tekstür s ı n ı flar ı  aras ı nda 
değ i ş im göstermektedir. Tekstür s ı n ıflar ı  oransal olarak 
%7 kumlu t ı n, %4 kumlu killi t ı n, % 5 siltli t ı n, % 5 siltli killi 
t ı n, °/o5 Siltli kil, %2 ton, %35 killi t ı n ve %37 kii ş eklinde 
da ğı l ı m göstermi ş tir. 

Topraklar ı n pH' lan 7.22 ile 7.56 aras ı nda değ iş im 
göstermi ş tir (Çizelge 1). Da ğı l ı m olarak incelendi ğ inde ise 
topraklar ı n °/086' s ı n ı n nötr ve %14' ünün ise hafif alkali 
reaksiyona sahip olduklar ı  görülmektedir. 

Yöre topraklann ı n elektiriki geçirgenlikleri (EC) 0.14 
ile 1.76 dS/m aras ı nda değ i ş irrı  göstermi ş tir (Çizelge 1). 

Ara ş t ı rma yöresi topraklar ı n ı n kireç kapsamlar ı  
°/02.82 ile %41.28 aras ı nda değ i ş im göstermi ş tir. Oransal 
da ğı l ı m olarak, topraklar ı n %2' si kireçli, %33' ü orta 
kireçli, %35' i fazla kireçli ve %30' u çok fazla kireçlidir 
(Çizelge 1). 

Beypazan yöresinde havuç yetiş tirilen topraklar ı n 
bitki besin maddesi kapsamlar ı  

Beypazan yöresinde havuç yeti ş tirilen topraklar ı n 
besin maddesi içerikleri Çizelge 5' de verilmi ş tir. Havuç 
topraklann ı n toplam azot kapsamlar ı  %0.10 ile %0.25 
aras ı nda değ i ş im göstermi ş tir. Toplam azot topraklar ı n 
%84' ünde yeterli ve %16' s ı nda ise fazla olarak 
belirlenmi ş tir. 

Topraklar ı n elveri ş li P kapsamlar ı  5.76 ile 61.46 
mg/kg aras ı nda değ iş mi ş tir. Oransal olarak elveri ş li P'.un 
da ğı l ı m ı  ise; topraklar ı n %5' inde az, % 69' unda yeterli ve 
%26' s ı nda fazla ş eklinde olmu ş tur. Topraklar ı n elveri ş li K 
kapsamlan 450 ile 2150 mg/kg aras ı nda değ iş irken, bu 
değ erlerin da ğı l ı m ı  topraklar ı n %37' sinde fazla ve %63' 
ünde ise çok fazla teklinde olmu ş tur (Çizelge 4). 

Araş t ı rma yöresi topraklar ı n ı n elveriş ili Ca miktarlar ı  
1100 ile 7300 mg/kg aras ı nda de ğ i ş miş  ve bu değ erler 
yeterlilik s ı n ı flar ı  ile karşı laş t ı nid ığ inda, topraklar ı n %4' 
ünde yeterli ve %96' s ı nda da fazla düzeyde Ca oldu'ğ u 
görülmektedir (Çizelge 4). 

Topraklar ı n elveriş li Mg kapsamlar ı  ise 500 ile 3900 
mg/kg aras ı nda değ iş im göstermi ş  ve oransal de ğ ilim 
olarak, topraklar ı n %19' unda fazla ve %81' inde çok fazla 
düzeyde Mg belirlenmi ş tir (Çizelge 4). 

Topraklar ı n elveri ş li B kapsamlar ı  1.12 ile 10.90 
mg/kg aras ı nda değ iş im göstermi ş tir (Çizelge 4). Elveri ş li 
B bak ı m ı ndan topraklar ı n °/026' s ı nda yeterli, %46' s ı nda 
fazla ve %28' inde çok fazla düzeyde B belirlenmi ş tir. 

Yöre topraklar ı n ı n elveri ş li Na kapsamlar ı  50 ile 1600 
mg/kg aras ı nda değ iş im göstermi ş tir (Çizelge 4). 
Ara ş t ı rma yöresi topraklannin ı  elveri ş ili Fe kapsamlar ı  
0.10 ile 4.33 mg/kg, elveri ş li Zn kapsamlar ı  0.17 ile 1.37 
mg/kg ve elveri ş li Mn kapsamlar ı  0.52 ile 13.27 mg/kg 
aras ı nda değ i ş im göstermi ş tir (Çizelge 4). 

Topraklar ı n elveri ş li Fe, Zn ve Mn kapsamlar ı n ı n 
yeterlilik s ı n ı flanna göre da ğı l ı mlan ise Fe için; %19' 
unda az, % 28' inde yeterli ve %53' ünde fazla, Zn için; 
%5' inde çok az, %84' ünde az ve 9411' inde yeterli, Mn 
için; %44' ünde çok az ve %56' s ı nda az olmu ş tur. 

Beypazan yöresinde yeti ş tirilen havuçlar ı n 
yaprakları n ı n besin maddesi kapsamlar ı  

Havuç bitkisinin beslenme durumunu belirlemek 
amac ı yla havuç yapraklar ı nda yapilan analiz sonuçlar ı  
Çizelge 5' de toplu bir ş ekilde verilmiş tir. Çizelge 3' deki 
referens de ğ erlerden yararlanilarak havuç bitkisinin 
Yapra ğı n ı n besin maddesi içeriklerinin yeterlilik düzeyleri 
oransal olarak ifade edilmi ş tir. 

Ara ş t ı rma yöresinde yeti ş tirilen havuç bitkisinin 
yapraklann ı n toplam N kapsamlar ı  %1.76 ile 3.80 
aras ı nda, NO3 kapsamlar ı  ise O ile 660 mg/kg (kuru a ğı lk) 
aras ı nda değ iş im göstermi ş tir (Çizelge 5). Bitkilerin toplam 
azot kapsamlar ı n ı n oransal da ğı l ı mlan ise %86' s ı nda 
düş ük ve %14' ünde yeterli ş eklinde olmu ş tur. 

Bitkilerin P ve K kapsamlar ı  siraslyla °/o0.06 ile 
%0.24 ve Vo1.16 ile %5.78 aras ı nda belirlenmi ş tir (Çizelge 

5). Da ğı l ı m olarak yörede yeti ş tirilen havuçlar ı n P 
bak ı m ı ndan °/o84` ünün dü ş ük ve °/016' s ı n ı n yeterli, K 
bakm ı n ı dan ise %65' inin dü ş ük ve %35' inin yeterli 
düzeyde olduğ u belirlenmittir. 

Beypazar ı 	yöresinde 	yeti ş tirilen 	havuçlann 
yapraklar ı n ı n Ca, Mg, B ve Na kapsamlar ı  s ı ras ı yla %1.90 

ile %5.25, %0.06 ile °/01 .92, 28.35 ile 72.76 mg/kg ve 
c/00.08 ile %1.80 aras ı nda de ğ iş im göstermi ş tir (Çizelge 
5). Bitkilerin Ca kapsamlar ı  %4' ünde yeterli ve %96' 
s ı nda fazla, Mg kapsamlar ı  %14' ünde dü ş ük, °/o19' unda 
yeterli %67' sinde fazla ve B kapsamlar ı  ise bitkilerin 
tamam ı nda (%100) yeterli olarak belirlenmi ş tir. 

Bitkilerin Fe, Zn ve Mn kapsamlar ı  mg/kg olarak 
s ı ras ı yla 177 ile1035, 9 ile 166 ve 33 ile 370 aras ı nda 

değ iş im göstermi ş tir (Çizelge 5). Yeterlilik s ı n ı flanna göre 
yapraklar ı n %30' unda yeterli ve %70' inde fazla düzeyde 
Fe, °/060' [nde dü ş ük ve °/°40' ı nda yeterli düzeyde Zn ve 
%7' sinde dü ş ük, %74' ünde yeterli ve %19' unda ise fazla 
düzeyde Mn oldu ğ u belirlenmi ş tir. 

Beypazan yöresinde yeti ş tirilen 
yumrulann ı n besin kapsamlar ı  

Beypazar ı  yöresinde yeti ş tirilen havuçlar ı n besin 

değ erleri Çizeige 6' da toplu olarak verilmi ş tir. Çizelge 6' 
n ı n incelenmesinden görülece ğ i gibi havuçlann toplam N 
kapsamlar ı  %1•03 ile %2.35 aras ı nda (ortalama %1.70) 

NO3 içerikleri O ile 260 mk/kg (taze a ğı rl ı k olarak) 
aras ı nda (ortalama 51 mg/kg) de ğ iş im göstermi ş tir. 

havuçlann 



K 
mg/kg 

1350 
1400 
1550 
1400 
1750 
1100 
1550 
1800 
2100 
1750 
1450 
1650 
1400 
1450 
1600 
1300 
1400 
1200 
2150 
1400 
1350 
1700 
1750 
1550 
1450 
1550 
1350 
1500 
1400 
1250 
750 
850 
850 
650 

1000 
1050 
1250 
750 

1250 
950 
750 
800 
950 

1800 
600 
700 
850 
950 
850 
600 
550 
800 
450 
850 
750 

1500 
1250 

Ca 
mg/kg 

6700 
6300 
6800 
5300 
1100 
1230 
4600 
4500 
4500 
4100 
4700 
5500 
5700 
5000 
4500 
4200 
4300 
5400 
4000 
4700 
4700 
5400 
4000 
4500 
4700 
3700 
4500 
4300 
3900 
3900 
7300 
5900 
6700 
5900 
6300 
5700 
4600 
5800 
5900 
5000 
5900 
6400 
4900 
5300 
5500 
5800 
5500 
6600 
7000 
6000 
5400 
4200 
4200 
4400 
6100 
3900 
4000 

Mg 
	

Na 
mg/kg 	mg/kg 

2300 
2500 
2000 
3900 
2100 
2400 
2700 
2900 
2400 
2200 
2600 
3100 
3100 
2100 
1700 
1800 
1700 
1900 
2600 
1900 
1900 
2200 
2200 
2300 
2400 
2200 
2700 
2700 
2300 
2200 
1100 
1400 
2000 
2000 
2300 
2400 
1900 
2100 
2100 
1800 
2600 
2200 
1400 
1600 
1700 
1500 
2000 
1800 
1300 
800 
600 
700 

1100 
1300 

500 
2200 
2100 

450 
550 
500 
700 
500 
550 
140 
800 
700 
600 
550 

1200 
1100 
750 

1050 
1200 
1100 
1050 
1600 
850 

1000 
1000 
850 
400 
150 
350 
160 
400 
350 
120 
60 
50 
80 
80 
90 

100 
350 
150 
100 
500 
110 
60 
60 
70 
55 
60 
80 

100 
90 
60 
60 
80 
80 

320 
500 
390 

60 
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Çizelge 4. Beypazar ı  yöresinde havuç yeti ş tirilen topraklar ı n besin maddesi kapsamlar ı  

P 
mg/kg 

12.90 
10.15 
20.58 
13.99 

6.31 
5.76 
12.62 
29.91 
25.24 
31.56 
29.63 
31.28 
17.28 
20.03 
10.15 
24.42 
13.99 
27.44 
61.46 
12.62 
11.79 
10.15 
60.37 
20.85 
17.56 
14.27 
16.73 
15.36 
26.34 
26.89 
18.93 
14.26 
7.95 

15.09 
17.56 
11.52 
22.22 
20.58 
37.32 
19.20 
17.56 
17.83 
26.34 
17.01 
13.17 
11.52 
13.44 
21.12 
10.15 
19.48 
12.35 
19.75 
23.59 
16.74 
43.62 
27.71 
29.90 

5.76 
0.25 	61.46 	2150 	7300 	3900 	1600 

Toprak No. 

En dü ş ük 
	

0.10 
En yüksek 

Fe 
mg/kg 

0.23 
0.25 
0.23 
0.20 
0.55 
1.48 
0.25 
1.67 
2.67 
0.84 
0.15 
0.20 
0.18 
0.20 
0.85 
0.20 
0.20 
0.97 
0.25 
1.07 
0.17 
0.16 
0.10 
1.20 
1.54 
1.35 
2.71 
1.79 
0.16 
0.79 
3.66 
2.90 
0.20 
2.27 
2.27 
2.22 
3.34 
0.27 
2.82 
2.00 
1.68 
0.41 
4.33 
0.22 
0.30 
0.27 
0.28 
3.40 
3.45 
3.26 
3.54 
0.36 
2.21 
0.22 
2.71 
0.26 
0.42 

50 	O 1 0 
4.33 

Zn 	Mn 	B 
mg/kg 	mg/kg 	mg/kg 
- 

0.35 	2.37 	10.90 
0.23 	2.71 	9.37 
0.29 	2.59 	8.02 
0.35 	5.58 	8.46 
0.24 	0.54 	7.65 
0.20 	3.52 	4.45 
0.17 	0.52 	1.44 
0.48 	5.95 	5.26 
0.41 	7.93 	2.90 
0.52 	4.57 	4.56 
0.42 	1.25 	3.18 
O 55 	0.88 	6.09 
0.41 	1.11 	8.96 
0.37 	3.54 	4.02 
0.25 	4.75 	4.11 
0.31 	4.95 	4.62 
0.24 	4.49 	5.61 
0.47 	4.93 	3.57 
0.99 	4.20 	6.16 
0.22 	5.42 	4.04 
0.32 	4.69 	2.95 
0.24 	2.04 	4.90 
0.76 	3.98 	3.13 
0.23 	1.06 	1.75 
0.37 	1.96 	2.16 
0.33 	3.06 	2.14 
0.24 	2.66 	2.35 
0.37 	2.21 	1.49 
0.34 	1.71 	3.25 
0.25 	7.13 	4.19 

0.26 	7.34 	1.57 
0.28 	4.78 	2.10 
0.28 	2.21 	5.58 
0.25 	7.62 	5.33 
0.32 	7.28 	7.19 
0.32 	13.27 	3.71 
0.81 	10.42 	6.29 
0.26 	3.87 	4.26 
1.00 	9.65 	4.09 
0.29 	9.03 	3.06 
0.25 	12.62 	4.11 
0.35 	4.47 	3.14 
0.36 	6.93 	1.21 
0.27 	3.51 	1.49 
0.26 	3.42 	3.14 
0.29 	4.01 	2.13 
0.45 	3.54 	5.17 
0.26 	6.30 	4.76 
0.26 	5.60 	3.31 
0.23 	7.25 	2.56 
0.26 	7.29 	1.29 
0.29 	3.14 	1.12 

0.17 	8.38 	1.79 
0.25 	3.84 	4.30 
1.37 	5.63 	2.37 
0.52 	5.43 	5.32 
0.92 	4.77 	3.45 

0.17 	0.52 	1 12 
1 37 	13.27 	10.90 

450 
	

1100 
	

500 

O 13 
0.13 
0.13 
0.15 
0.12 
0.11 
0.11 
0.12 
0.12 
0.13 
0.13 
0.17 
0.17 
0.13 
0.11 
0.11 
0.13 
0.13 
0.13 
0.13 
0.12 
0.12 
0.18 
0.13 
0.12 
0.12 
0.13 
0.12 
0.13 
0.13 
0.13 
0.15 
0.17 
0.15 
0.18 
0.17 
0.25 
0.15 
0.18 
0.20 
0.18 
0.17 
0.12 
0.13 
0.10 
0.13 
0.18 
0.13 
0.11 
0.18 
0.13 
0.10 
0.15 
0.11 
0.11 
0.13 
0.18 
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Çizelge 5. Beypazan yöresinde yeti ş tirilen havuçlann yapraklar ı n ı n besin maddesi kapsamlar ı  

Toprak 
No. 

N NO3 
mg/kg 

P K Ca 
0/0 

Mg Na 
0/0 

Fe 
mg/kg 

Zn 
mg/kg 

Mn 
mg/kg 

B 
mg/kg 

1 2.39 55 0.19 2.81 3.35 0.72 0.57 229 27 133 32.13 
2 2.55 49 0.13 2.53 3.55 0.78 0.43 539 22 150 36.85 
3 2.55 78 0.18 3.41 2.18 1.16 0.50 901 19 183 39.69 
4 3.80 106 0.21 2.70 3.15 1.11 0.50 619 23 222 57.64 
5 1.76 114 0.14 3.03 3.75 0.87 0.50 382 18 129 52.53 
6 2.15 O 0.18 2.26 4.15 1.02 0.41 660 35 81 50 08 
7 2.47 176 0.19 3.47 3.35 0.93 0.36 213 14 137 34.02 
8 2.41 448 0.22 1.16 4.03 1.73 1.39 1035 34 115 44.42 
9 2.70 194 0.24 2.42 2.90 1.17 0.58 449 33 98 43.47 
10 2.11 295 0.17 2.53 3.35 1.35 0.86 497 24 59 37.80 
11 2.56 642 0.23 2.37 3.30 1.92 0.85 933 38 86 46.31 
12 2.40 630 0.22 2.42 4.00 0.99 1.27 386 30 96 41.58 
13 3.29 660 0.21 2.97 2.85 0.77 1.38 489 27 146 32.13 
14 3.02 519 0.22 2.81 2.88 1.67 1.57 406 27 88 32.13 
15 2.84 270 0.18 2.37 3.70 0.69 0.85 233 15 98 37.80 
16 2.48 250 0.19 3.25 3.03 0.83 0.88 316 18 84 36.85 
17 3.05 236 0.19 3.30 3.60 0.98 1.10 336 15 93 32.13 
18 3.08 379 0.18 2.04 3.53 0.78 1.40 195 22 47 34.96 
19 2.99 452 0.21 1.76 3.20 1.02 1.80 625 22 153 48,19 
20 2.93 332 0.17 3.43 3.20 0.95 1.39 352 14 120 38.74 
21 2.35 483 0.10 2.81 4.33 0.57 1.27 948 20 223 43.47 
22 2.70 411 0.09 1.60 3.95 1.13 1.03 589 14 81 28.35 
23 3.01 243 0.14 1.76 3.18 0.65 1 43 343 24 111 41.58 
24 2.47 O 0.15 3.19 3.38 0.72 0.58 377 17 79 38.75 

25 2.47 474 0.16 4.18 3.20 0.75 0.36 487 20 67 52.92 

26 2.39 18 0.09 2.48 3.75 1.32 0.66 331 12 95 44.41 

27 2.81 81 0.06 3.08 3.30 	. 0.90 0.29 303 11 108 50.09 
28 1.99 6 0.07 1.87 4.10 1.19 0.65 381 16 76 39.69 

29 1.97 131 0.10 2.31 4.33 0.74 0,44 545 16 153 48.19 

30 2.10 O 0.21 3.45 3.63 0.75 0.46 433 166 211 72.76 
31 2.28 O 0.10 1.99 5.15 0.54 0.76 761 18 183 46.31 

32 1.92 O 0.11 2.82 4.80 0.66 0.17 740 15 184 42.00 

33 2.31 O 0.09 1.71 4.90 0.45 0.50 399 15 185 46.31 
34 2.06 O 0.09 2.37 4.85 0.39 0.59 292 13 98 36.86 
35 2.02 O 0.08 1.82 4.35 0.30 0.91 557 9 130 40.64 

36 2.02 0 0.07 2.20 4.45 0.45 0.33 440 12 123 45.36 

37 2.99 367 0.14 3.41 3.55 0.60 0.39 324 24 162 40.64 

38 2.45 O 0,09 2.35 3.50 0.51 0.68 281 12 222 42.53 

39 2.96 6 0.09 2.86 3.35 0.84 0.47 289 21 229 42.53 

40 2.28 114 0.11 3.05 3.90 0,63 0.57 358 19 224 49.14 

41 2.42 128 0.10 2.53 3.95 0.21 0.69 234 14 370 44.41 

42 2.09 O 0.12 2.40 4.80 0.27 0.19 317 19 170 41.58 

43 2.26 O 0.14 3.74 4.05 0.33 0.28 318 14 288 45.36 

44 3.63 533 0.16 3.25 3.95 0.11 0.08 434 19 153 46.31 
45 2.47 642 0.15 3.58 3.48 0.11 0.23 259 13 72 42.53 

46 2.16 O 0.11 2.59 4.85 0.24 0.78 289 14 213 42,53 

47 2.40 81 0.10 2.23 5.25 0.06 0.33 261 21 176 45.36 

48 2.40 427 0.06 2.68 4,10 0.18 0.47 413 13 163 44.41 

49 1.99 78 0.09 2.64 4.00 0.21 0.53 177 11 222 49.14 

50 2.16 O 0.09 2.01 4.35 0.24 0.53 449 15 135 53.87 

51 2.16 O 0.06 2.38 3.60 0.33 0.47 244 12 88 35.91 

52 2.62 O 0.12 3.47 3.75 0.90 0.15 301 11 294 45.36 

53 2.36 8.34 0.13 1,82 3.50 1.11 0.89 283 13 163 43.47 

54 2.47 O 0.11 2.01 3.75 0.90 0.88 271 12 159 44.42 

55 2.78 340 0.19 3.85 2.55 0.78 0.47 396 33 33 48.20 

56 3.38 240 0.13 4.35 2.00 1.14 0.72 298 31 62 59.54 

57 2.54 501 0.11 5.78 1.90 0.63 0.25 236 32 43 39.69 

Endü ş ük 1.76 O 0.06 1.16 1,90 0.06 0.08 177 9 33 28.35 

En yüksek 3.80 660 0.24 5.78 5.25 1.92 1.80 1035 166 370 72.76 
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Çizelge 6. Beypazar ı  yöresinde yeti ş tirilen havuçlar ı n yumrulann ı n besin kapsamlar ı  

TARIM B İ UMLERI DERGIS İ  1999. Cilt 5, Say ı  1 

Toprak No N NO3 P K Ca Mg Na Fe Zn Mn B 
% „.„Lng/£2,_ 

°A, % % % % mglkg mg/kg mg/kg mg/kg 

1 2.12 78 0.23 6.44 0.55 0.69 0.43 63 19 32 37 

2 1.22 2 0.10 - 3.84 0.70 0.36 0.24 41 15 26 42 

3 1.94 O 0.21 5.50 0.65 0.96 0.48 61 17 35 43 

4 2.06 52 0.16 5.01 0.65 0.51 0.72 57 18 40 45 

5 1.18 O 0.11 3.74 0.50 0.39 0.35 75 14 20 43 

6 1.66 O 0.13 3.76 0.68 0.29 0.37 48 23 11 46 

7 2.02 7 0.27 5.67 0.65 0.45 0.31 39 13 16 31 

8 1.95 108 0.26 2.64 0.55 0.57 0.85 34 20 19 46 

9 2.02 21 0.20 4.79 0.40 0.66 0.64 44 17 12 39 

10 2.16 23 0.15 4.40 0.50 0.30 0.42 43 15 6 34 

11 2.31 92 0.27 5.02 0.50 0.54 0.44 61 22 18 50 

12 2.26 72 0.16 5.56 0.75' 0.30 0.83 53 25 20 48 

13 2.16 172 0.26 5.12 0.60 0.36 1.06 62 33 20 43 

14 1.99 43 0.22 5.23 0.60 0.63 1.02 80 26 18 43 

15 2.35 10 0.26 4.68 0,50 0.54 0.42 80 17 15 57 

16 2.00 44 0.24 3.63 0.45 0.60 0.47 67 17 14 69 

17 2.16 67 0.23 5.01 0,75 0.45 0.46 52 16 14 30 

18 2.23 40 0.22 4.97 0.70 0.39 0.57 85 25 15 56 

19 2.33 8 0.38 5.25 0.60 0.45 0.81 74 29 20 52 

20 1.35 0 0.10 3.30 0.58 0.11 0.36 57 8 10 37 

21 1.25 23 0.23 7.37 0.70 0.33 0.44 42 15 38 30 

22 1.59 13 0.17 4.02 0.83 0.11 0.46 116 17 14 57 

23 1.77 38 0.19 3.52 0.90 0.15 0.55 39 15 11 41 

24 2.16 71 0.23 3.96 0.65 0.51 0.45 68 16 16 34 

25 1.88 188 0.19 3.25 0.50 0.48 0.33 65 12 7 30 

26 1.35 18 0.10 3.08 0.50 0.57 0.34 53 9 12 26 

27 1.61 50 0.15 • 3,03 0.50 0.54 0.24 49 11 12 36 

28 1.15 59 0.10 2.85 0.60 0.15 0.42 78 20 13 20 

29 1.53 20 0.18 3.01 0.55 0.33 0,41 54 10 19 32 

30 1.22 5 0.28 4.57 0.55 0.27 0.43 60 11 16 39 

31 1.03 O 0.16 3.51 0.50 0.33 0.34 52 14 19 20 

32 1.23 5 0.21 2.70 0.45 0.42 0.15 40 14 21 32 

33 1.32 5 0.15 3.08 0.85 0.33 0.31 46 17 19 19 

34 1.53 0 0.18 2.42 0.68 0.29 0.29 59 16 23 26 

35 1.06 ı  0.15 3.05 0.60 0.21 0.40 40 10 18 23 

36 1 46 O 0.10 2.01 0.70 0.15 0.21 46 10 14 15 

37 2.18 29 0.25 3.06 0.53' 0.38 0.40 52 20 24 27 

38 1.56 8 0.17 2.85 0.50 0.39 0.40 32 17 28 27 

39 1.23 31 0.13 2.92 0.60 0.24 0.30 44 23 20 26 

40 1.51 5 0.15 3.25 0.50 0.27 0.40 40 14 20 26 

41 1.44 8 0.17 2.37 0.63 0.23 0.43 47 19 35 19 

42 1.18 O 0.17 3.36 0.85 0.15 0.25 85 15 13 21 

43 1.49 8 0.15 3.87 0.80 0.21 0.18 42 15 25 20 

44 1.99 38 0.27 4.06 0.73 0.20 0.23 63 20 19 24 

45 1.87 28 0.26 3.52 0.63 0.26 0.35 46 15 12 21 

46 1.87 3 0.21 2.66 0.93 0.26 0.26 57 17 30 15 

47 1.47 13 0.17 2.85 0.83 0.26 0.25 56 18 31 17 

48 1.32 40 0.20 2.73 0.78 0,17 0.34 28 12 11 14 

49 1.90 28 0.16 3.58 0.68 0.35 0.42 40 16 30 25 

50 1.18 3 0.17 2.46 0.50 0.23 0.40 48 11 12 26 

51 1.10 6 0.15 2.51 0.88 0.15 0.35 36 11 9 27 

52 2.02 11 0.22 - 3.55 0.65 0.39 0.19 68 20 29 28 

53 1.70 15 0.21 2.81 0.85 0.36 0.35 41 12 22 27 

54 1.62 28 0.18 2.81 0.60 0.48 0.35 45 15 20 27 

55 1.95 65 0.25 2.81 0.65 0.36 0.74 51 21 7 36 

56 1.73 14 0.30 3.06 0.58 0.50 0.89 39 25 9 39 

57 1.86 11 0.42 5.28 0.90 0.30 0.41 36 23 9 42 

En dü ş ük 1.03 0 0.10 2 01 0.40 0.11 0.15 28 8 6 14 

En yüksek 2.35 260 0.42 7.37 0.93 0.96. 1.06 116 33 40 69 

Ortalama 1.70 51 0.20 3.78 0.64 0.37 0.44 54 17 19 33 



Mg mg/100 g 
	

37 

P, mg/100 g 	20 
Fe, mg/100 g 
Mn, mg/100 g 

5.4 
1.9 

K, mg/100 g 	380 Zn, mg/100 g 1.7 
Ca, mg/100 g 	64 

Azot, g/100g 	0.17 
Protein 1.06 g/100 g 

GUNEŞ , A. ve ark., "Beypazar ı  yöresinde yeti ş tirilen havuçlar ı n beslenme durumlar ı  ve besin değ erleriyle toprak özellikleri 
aras ı ndaki ili ş kiler" 
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Yörede yeti ş tirilen havuçlar ı n yumrular ı n ın P 
kapsamlar ı  (kuru a ğ* ı rl ı k olarak) %0.10 ile (1/00.42, K 
kapsamlar ı  Yo2.01 ile %7.37, Ca kapsamlar ı  %0.40 ile 
°/00.93, Mg kapsamlar ı  %0.11 ile %0.96, Na kapsamlar ı  
%0.15 ile %1.06, Fe kapsamlar ı  28 ile 116 mg/kg, Zn 
kapsamlar ı  8 ife 33 mg/kg, Mn kapsamlar ı  6 ile 40 mg/kg, 
B kapsamlar ı  ise 14 ile 69 mg/kg aras ı nda değ i ş im 
göstermi ş tir (Çizelge 6). 

Yöreden al ı nan havuç yumru ömeklerinin ortalama 
nem kapsam ı  %90' d ı r. Buna göre beypazar ı  yöresinde 
yetiş tirilen havuçlar ı n (100 g taze havuç) besin de ğ eri 
aş a ğı da verilmi ş tir. 

Beypazar ı  yöresinde havuç yeti ş tirilen alanlar ı n 
toprak özellikleri, havuç yapraklar ı n ı n ve yumrular ı n ı n 
besin maddesi ve kimi kalite dgeleri aras ı ndaki ili ş kiler 
Çizelge 7' de verilmi ş tir. 

Sonuç 

Bu araş t ı rmadan elde edilen sonuçlara göre, 
Beypazar ı  yöresinde havuç yeti ş tiriciliği yap ı lan 
topraklar ı n tekstürlerinin a ğı r (%72 killi t ı n ve kil), pH' 
lar ı n ı n nötr ve kireç kapsamlann ı n orta ve fazla düzeyde, 
tuzluluğ un ise yörede sorun yaratmayacak derecede 
dü ş ük olduğ u anla şı irn ış t ı r. 

Topraklar yeterli, hatta fazla düzeylerde N, P ve K 
içermektedirler. Buna kar şı l ı k yap ı lan yaprak analizlerine 
göre topraklarda fazla miktarlarda bulunan N, P ve K' n ı n 
bitkilerin bu besin maddelerine olan ihtiyaçlar ı n ı  
karşı lamaya yetmedikleri görülmektedir. Nitekim yörede 
yeti ş tirilen havuç bitkilerinin % 86' s ı nda N, %84' ünde P 
ve %65' inde K yetersiz düzeyde bulunmu ş tur. Jones ve 
ark., (1991) taraf ı ndan bildirildi ğ i gibi havuç gibi birim 
alandan fazla miktarlarda ürün al ı nan dolay ı s ı yla nisbi 
olarak bitki besin maddesi tüketimi yüksek olan bitkjler 
için, toprakiarda yeterli olarak kabul edilen de ğ erler kimi 
zarrı an yetersiz kalabilmektedir. Ayr ı ca topraklar ı n kimi 
fiziksel ve kimyasal özellikleri ve baz ı  çevre ko ş ullar ı  bu 
besin maddelerinin al ı m ı  üzerine etkili olabilmektedir. 
Çizelge 7' deki korelasyon ili ş kileri incelendi ğ inde, 
topraklar ve bitkilerin N, P ve K kapsamlar ı  aras ı ndaki 
korelasyon ili ş kilerinin zay ıf olduğ u görülmektedir 
(s ı ras ı yla r= 0.060, 0.302*, 0.014). 

Araş timı a yöresi topraklar ı n ı n yine büyük bir 
k ı sm ı nda Ca, Mg ve B fazla ve çok fazla miktarlarda 
bulunmaktad ı r. Yaprak analizlerinden elde edilen 
sonuçlara göre de bitkilerin bu besin maddeleri aç ı s ı ndan 
herhangi bir yetersizli ğ i söz konusu değ ildir. Bununla 
birlikte bitkilerin %14' ünün Mg bak ı m ı ndan yetersiz 
beslendiğ i anla şı lm ış t ı r. Toprak ve bitkideki Mg aras ı nda 
°/05 düzeyinde önemli korelasyon (r=0.377**) belirlenmi ş tir 
(Çizelge 7). 

Topraklar ı n %19' unda demir yetersizli ği olmas ı na 
rağ men bitkilerin tamarn ı nda demir beslenmesi yönünden 
bir sorun görülmemi ş  hatta bitkilerin V070' inde fazla 
düzeyde demir saptanm ış t ı r. 

Toprakiar ı n yakla şı k %90' ı n ı n elveri ş li Zn içeriğ i 
düş ük olduğ u ve bunun doğ rudan bitkinin Zn 
beslenmesine yans ı d ığı  görülmektedir. Nitekim yörede 
yeti ş tirilen havuçlar ı n %60' ı n ı n Zn beslenrnesi yetersiz 
olarak belirlenmi ş tir. Topraklar ı n Zn kapsam ı  ile özellikle 
yumrunun Zn kapsam ı  aras ı nda önemli pozitif korelasyon 
belirlenmittir (r= Çizelge 7). 

Topraklar ı n tamarn ı nda elveri ş li Mn düzeylerinin 
yetersiz olmas ı na karşı l ı k, bitkilerin sadece G/07' sinin Mn 
içeri ğ i yetersiz olarak belirlenmi ş  ve topraklar ı n Mn içeriğ i 
ile yapraklar ı n Mn içeri ğ i aras ı nda önemli pozitif 
korelasyon (r=0.340**) belirlenmittir (Çizeige 7). 

Yumrulann nitrat içerikleri en yüksek 260 mg/kg 
olarak belirlenmi ş  ve bu düzeyin insan sa ğ l ığı  için verilen 
s ı n ı r ı n (4500 IngNO3/kg), (Ruckenbauer, 1985) alt ı nda 
olduğ u tespit edilmi ş tir. 

Bitkilerin yapraklar ı  ile yumrulann ı n N, NO3, P, Mg ve 
Mn içerikleri aras ı nda önemli korelasyonlar (s ı ras ı yla r= 
0.515***, 0.477***, 0.435**,0.532*** ve 0.730') 
belirlenmi ş tir (Çizelge 7). 

Sonuç olarak yöre topraklar ı nda her nekadar N, P, K 
miktarlar ı  yeterli gibi görülse de, bu düzeyler havuç 
bitkisinin ihtiyac ı n ı  karşı lamaya yetecek düzeyde de ğ ildir. 
Çünkü yörede yeti ş tirilen havuçlar ı n yakla şı k %80' inden 
fazIas ı nda bu besin maddeleri yönünden açl ı k ortadad ı r. 
Ayr ı ca topraklar ı n %89' unda bitkilerin % 60' ı nda Zn 
yetersiz düzeydedir. Buna ilave olarak bitkilerin yakla şı k 
%10' unda Mg ve Mn yetersizlikleri de söz konusudur. 

Ekonomik aç ı dan büyük bir getirisi olan havuç 
yeti ş tiriciliğ inden yüksek miktarlarda ve daha kaliteli ürün 
ve daha fazla gelir elde edebilmek için, daha da önemlisi, 
ülkemiz için havuç yeti ş tiricili'ğ inde büyük öneme sahip 
olan bu yörede üretimde sürüdürülebilirli ğ i sağ layabilmek 
için yetersizliğ i görülen besin maddelerinin toprak ve bitki 
analizlerine dayan ı larak uygun miktarlarda ve zamanda 
topraklara verilmesi gereklidir. Di ğ er taraftan projenin 
yürütülmesi s ı ras ı nda yörede yapm ış  oldu ğ umuz 
gözlemler neticesinde havuç bitkisinin hasat ı  ile birlikte 
önemli say ı labilecek miktarlarda toprak, hasat s ı ras ı nda 
havuç ile birlikte tarladan uzaklatt ı r ı larak y ı kama 
havuzlar ı na (Sevek) ta şı nmakta ve buradan da temizleme 
s ı ras ı nda en verimli toprak tabakas ı  besin maddeleriyie 
birlikte çevredeki akarsulara kar ış maktad ı r. Topraklardan 
ürün ile sömürülerek ve y ı kanarak besin maddesi kayb ı  
yan ı nda yukar ı da bahsedilen ş ekilde hasat s ı ras ı nda 
kaybolan toprak ve beraberinde besin maddeleri 
kay ı plar ı n ı n dikkate al ı nmas ı  ve kay ı p besin maddelerinin 
yeniden topra ğ a kazand ı nimamas ı  sonucunda k ı sa süre 
içerisinde yöre topraklar ı n ı n verimlilik düzeyini 
kaybedebileceğ i aç ı k bir ş ekilde ortadad ı r. 

Bu ara ş t ı rma yörede havuç bitkisinin beslenme 
sorunlar ı n ı  belirlemeye yönelik olmas ı  nedeniyle lokal 
düzeyde gübre tavsiyesi yapmak do ğ' ru olmasada, genel 
olarak havuç yeti ş tiriciliği için Zn ve Mn yetersizli'ğ inin 
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giderilmesinde bu besin maddelerini içeren yaprak 
gübrelerinin bitki geli ş iminin değ i ş ik dönemlerinde 
uygulanmas ı , ayr ı ca 5 ton/da ürün ile birlikte topraktan 
yakla şı k olarak 25 kg/da N, 8 kg/da P205, 35 kg/da K20 ve 
3 kg/da Mg0 kald ı r ı ld ığı  (Yanmaz, 1988) dikkate al ı n ı rsa 
bu besin maddelerinin noksan olduğ u yerlere bu 
miktarlar ı n çok daha fazlas ı n ı  uygulamak yerinde 

olacakt ı r. Nitekim yörede yap ı lan anket çal ış mas ı nda 
genel olarak 30-50 kg/da DAP ile 10-20 kg/da üre 
tüketildiğ i bildirilmi ş tir. Tüketilen bu N ve P miktarlar ı n ı n 
ancak ürünle kald ı r ı lan, karşı lamaya yetecek kadar 
oldu ğ u, K' lu gübrelerin ise hiç tüketilmedi ğ i 
görülmektedir. 

Çizelge 7. Beypazar ı  yöresi topraklar ı n ı n toprak özellikleri, havuç yapraklar ı n ı n ve yurnrular ı n ı n besin maddesi ve kimi kalite ögeleri 
aras ı ndaki ili ş kiler 

Toprak pH Ec Kireç 

Toprak 

EC -0.285 1.000 

Kireç 0.604 -0.084 1.000 

N 0.363 0.179 0.327 1.000 

P 0.169 -0.040 -0.141 0.156 1.000 

K -0.403 -0.006 -0.645 -0.164 0.310 1.000 

Ca 0.387 -0.020 0.338 0.229 -0.095 -0.415 1.000 

Mg -0.406 0.187 -0.447 0.159 0.044 0.583 -0.168 1.000 
Na -0.319 0.251 -0.513 -0.152 0.322 0.641 -0.277 0.355 1.000 

Zn 0.092 0.221 -0.201 0.276 0.749 0.206 -0.016 -0.003 0.222 1.000 

Fe 0.311 -0.188 0.465 0.173 -0.014 -0.384 0.237 -0.397 -0.422 0.056 1.000 

Mn 0.456 0.029 0.553 0.456 0.094 -0.377 0.221 -0.233 -0.263 0.131 0.597 1.000 

B -0.306 0.545 -0.351 0.218 -0.073 0.26 0.113 0.480 0.376 0.055 -0.355 -0.125 1.000 

Yaprak 

N -0.090 0.165 -0.305 0.060 0.281 0.385 -0.002 0.238 0.420 0.311 -0.293 -0.058 0.197 

NO, -0.105 -0.021 -0.434 -0.050 0.284 0.429 -0.078 0.252 0.515 0.319 -0.321 -0.261 0.117 

P -0.431 0,205 -0.491 -0.219 0.302 0.536 -0.250 0.338 0.598 0.197 -0.382 -0.263 0.286 

K 0.044 -0.029 -0.190 -0.050 0.000 0.014 -0.145 -0.106 -0.181 0.223 -0.050 -0.068 -0.087 

Ca 0.178 -0.105 0.568 0.138 -0.385 -0.423 0.251 -0.166 -0.331 -0.395 0.232 0.141 -0.188 

Mg -0.446 -0.012 -0.559 -0.281 0.231 0.573 -0.425 0.377 0.494 0.130 -0.274 -0.295 0.125 

B -0.046 -0.067 0.078 -0.001 0.128 -0.084 -0.235 0.017 -0.296 0.040 0.143 0.180 -0.131 

Na -0.047 0.044 -0.220 -0.037 0.388 0.381 -O 100 0.226 0.772 0.162 -0.289 -0.094 0.235 

Fe -0.293 -0.006 -0.221 -0.113 0.086 0.305 -0.002 0.247 0.261 -0.009 -0.062 -0.121 0.156 

Zn -0.064 -0.015 -0.141 -0.017 0.214 0.157 -0.202 0.153 0.037 0.113 -0.121 0.054 0.094 

Mn 0.312 0.167 0.601 0.221 -0.119 -0.345 0.276 -0.085 -0.321 -0.214 0.139 0.340 -0.012 

Yumru 

N -0.147 0.054 -0.381 -0.146 0.305 0.432 -0.147 0.223 0.514 0.266 -0.368 -0.274 0.159 

NO, 0.046 0.011 -0.139 -0.061 0.224 -0.019 0.152 -0.091 -0.013 0.428 0.123 -0.076 -0.024 

P 0.107 -0.113 -0.244 -0.053 0.422 0.209 -0.097 -0.012 0.215 0.385 -0.297 -0.118 0.005 

K -0.305 0.157 -0.524 -0.204 0.083 0.518 -0.094 0.323 0.547 0.063 -0.476 -0.416 0.315 

Ca 0.274 -0.004 0.179 0.130 0.005 -0.277 0.177 -0.148 -0.145 0.061 -0.131 -0.024 -0.081 

Mg -0.355 0.073 -0.400 -0.286 0.025 0.361 -0.075 0.186 0.275 -0.018 -0.233 -0.291 0.289 

B -0.444 0.250 -0.629 -0.253 0.270 0.578 -0.364 0.313 0.762 0.175 -0.403 -0.345 0.335 

Na -0.203 0.150 -0.478 -0.001 0.412 0.430 -0.084 0.376 0.643 0.373 -0.264 -0.136 0.359 

Fe -0.184 0.190 -0.198 -0.203 -0.091 0.300 -0.105 0.121 0.387 -0.053 -0.359 -0.348 0.088 

Zn -0.159 0.359 -0.333 0.082 0.344 0.275 -0.047 0.269 0.453 0.485 -0.308 -0.189 0.299 

Mn 0.044 0.342 0.286 0.132 -0.221 -0.164 0.304 0.125 -0.048 -0.188 -0.156 0.061 0.345 



GÜNEŞ , A. ve ark., "Beypazan yöresinde yeti ş tirilen havuçlann beslenme durumlar ı  ve besin değ erleriyle toprak özellikleri 
aras ı ndaki ili ş kiler" 	 43 

Çizelge 7. (Devam) Beypazar ı  yöresi topraklar ı n ı n toprak özellikleri, havuç yaprakiar ı n ı n ve yumrulann ı n besin maddesi ve kimi kalite 
ögeleri aras ı ndaki ili ş kiler 

Yaprak NO3 Mg Fe Zn Mn 

Yaprak 

NO3 0.460 	1.000 

P 0.422 	0.495 1.000 

K 0.221 	0.227 0.134 1.000 

Ca -0.538 	-0.390 -0.465 -0.564 1.000 

Mg 0.230 	0.254 0.543 -0.090 -0.463 	1.000 

B -0.077 	-0.201 -0.022 0.143 0.041 	-0.075 	1.000 

Na 0.285 	0.427 0.385 -0.390 -0.170 	0.430 	-0.307 1 000 

Fe -0.044 	0.221 0.249 -0.260 0.083 	0.421 	0.128 0.220 1.000 

Zn -0.013 	0.053 0.402 0.169 -0.160 	0.173 	0.522 0.008 0.131 1.000 

Mn -0.104 	-0.382 -0.252 -0.081 0.350 	-0.364 	0.254 -0.204 -0.003 0.000 1.000 

Yumru 

N 0.515 	0.541 0.700 0.187 -0.489 	0.373 	-0.238 0.298 -0.041 -0.005 -0.284 

NO3 0.359 	0.477 0.178 0.276 -0.301 	-0.011 	0.033 -0.054 -0.073 -0.007 -0.169 

P 0.366 	0.520 0.435 0.416 -0.453 	0.-095 	0.018 0.156 0.057 0.293 -0.181 

K 0.312 	0.450 0,601 0.220 -0.377 	0.323 	-0.223 0.332 0.236 0.225 -0.108 

Ca 0.022 	-0.020 -0.255 -0.030 0.175 	-0.361 	-0.218 -0.012 -0.229 -0.126 0.075 

Mg 0.225 	0.065 0.503 0.146 -0.469 	0.532 	-0.045 0.100 0.241 0.030 -0.140 

B 0.357 	0.413 0.633 0.021 -0.518 	0.579 	-0.144 0.466 0.240 0.228 -0.428 

Na 0.479 	0.537 0.595 -0.040 -0.503 	0.487 	-0.042 0.668 0.206 0.201 -0.298 

Fe 0.164 	0.165 0.226 -0.127 0.015 	0.210 	-0.229 0.210 -0.005 0.047 -0.208 

Zn 0.495 	0.481 0.466 0.080 -0.347 	0.281 	-0.179 0.364 0.061 0.071 -0.098 

Mn 0.027 	-0.210 -0.025 -0.133 0.228 	-0.163 	0.019 -0.027 0.163 -0-.091 0.730 

Yumru N 	NO3 	P K C Mg 	B 	N 	F Zn Mn 

Yumru 

NO3 0.342 	1.000 

P 0.561 	0.255 	1.000 
K 0.491 	-0.060 	0.425 1.000 

Ca -0.083 	-0.025 	0.039 -0.021 1.000 

Mg 0.503 	0.049 	0.294 0.416 -0.469 1.000 

B 0.511 	-0.064 	0.341 0.496 -0.248 0.442 	1.000 

Na 0.471 	0.272 	0.375 0.370 -0.143 0.334 	0.520 	1.000 

Fe 0.226 	-0.095 	0.043 0.243 -0.013 0.073 	0.425 	0.140 	1.000 

Zn 0.548 	0.315 	0.479 0.380 0.058 0.206 	0.410 	0.647 	0.262 1.000 

Mn 0.026 	-0.141 	-0.060 0.234 0.090 0.219 	-0.136 	-0.064 	-0.028 0.127 1 000 

SD (n-2): 55 	O 05= 0.261*, 0.01= 0.338**, 0.001= 0.424*** 
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