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Kulakl ı  ve Diskli Pulluklar ı n An ı z ı  Toprağ a Gömme 
Oranlar ı n ı n Belirlenmesi 
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:5zet : Bu ara ş t ı rmada kulakl ı  pulluk (kulakl ı  ve diskli tip gübre gömücülü ve gübre gömücüsüz), diskli pulluk ve 
diskli an ı z bozma pullu ğ unun hububat an ı z ı n ı  topra ğ a gömme oranlar ı  belirlenmiş tir. Tarla denemeleri, killi-t ı nl ı  bünyeye 
sahip hububat an ı zl ı  parsellerde yap ı lm ış t ı r. Denemelerden önce parsellerdeki an ı z verimi ortalama olarak 3130 kg/ha, 
nem içeriğ i %12, hacim a ğı rl ığı  1.51 g/cm3 ve koni indeks' 2.1 MPa ölçülrnü ş tür. Ara ş t ı rma sonuçlanna göre; bütün 
toprak iş leme aletlerinde ilerleme h ı z ı n ı n artmas ı yla an ız gömme oranlar ı  artmi ş t ı r. En yüksek an ı z gömme oranlar ı , 
gübre gömücülü kulakl ı  pullukla elde edilmi ş tir. An ı z gömme oran ı  kulakl ı  tip gübre görnücülü kulakl ı  pullukta % 98.1, 
diskli tip gübre gornücülü kulakl ı  pullukta % 93.2 bulunmu ş tur. Diskli pullukla çal ış mada diskin durum ve yön aç ı lar ı n ı n 
artmas ı yla an ı z gömme oran ı  artm ış t ı r. Diskli puilu ğ un aruz gömme oran ı  % 82.9 ile % 87,6 aras ı nda değ iş miş tir. En 
dü ş ük an ı z gömme oran ı  diskli an ı z bozma pulluğ uyla elde edilmiş tir. 

Anahtar Kelimeler : Kulakl ı  pulluk, diskli pulluk, diskli an ı z bozma pulluğ u, an ı z gömme oran ı , gübre gornücü 

Determination of the Stubble Burying Ratios of Moldboard and Disc Ploughs 

Abstract : In this study, the burying ratios of the cereal stubble ware determined for mouldboard plough (wrth 
manure skimmer and rolling skimmer), disc plough and poly-disc piough. Field experiments were conducted on a wheat 
stubble clay loam soil. Before experiments stubble quantity, moisture content, bulk density and cone index of the soil at 
test plots ware measured as 3130 kg/ha, 12%, 1.51 g/cm3 and 2.1 MPa, respectively. According to the research results; 
stubble burying ratios increased with increasing forward speed. The highest stubbie burrying ratios were obtained with 
mouldboard plough which has manure skimmer. These ratios were found 98.1 % for mouldboard plough with manure 
skimmer and 93.2 % for mouldboard plough with rolling skimrr ıer. Stubble burying ratio for disc plough increased with 
increasing position and direction angles of disc. Stubble burying ratios of disc plough changed between 82.9 % and 87 6 
%. The lowest stubble burying ratio were obtained by using poly-disc plough. 

Key Words : Mouldboard plough, disc plough, poly-disc plough, stubble burying ratio, manure skimmer. 

Giriş  

Son y ı llarda anam topra ğ a gömülmesi ve yak ı lmas ı  
ile ilgili olarak çe ş itli görü ş ler ortaya ç ı km ış t ı r. Baz ı  
ara ş t ı rmac ı lar an ı z ı n gömülmesini, baz ı lar ı  ise yak ı lmas ı n ı  
önermektedirler. 

Tah ı l hasad ı  sonras ı nda geride kalan an ı z ve sap-
saman ı n yak ı larak ortadan kald ı r ı lmas ı  çevresel çe ş itli 
riskleri beraberinde getirmektedir. Bunlar; sis olu ş umu ile 
çeş itli trafik kazalar ı na yol açmas ı , orman yang ı nlar ı , 
telefon iletim hatlar ı n ı n yanmas ı , toprak içindeki ve toprak 
üstündeki mikro ve makro canl ı lar ı n zarar görmesi ve 
hasat edilmemi ş  ürünlere yang ı n s ı çramas ı  gibi 
olumsuzluklard ı r (Akbolat ve Güzel 1997). Ayr ı c,a an ı z ı n 
yak ı lmas ı yla toprak organik maddece fakirle ş mekte, 
rüzgar ve ya ğ mur erozyonunun etkisi artmaktad ı r. An ı z ı n 
yak ı lmas ı n ı n olumsuzluklanndan biri de topraktaki 
mikroorganizmalar ı n zarar görmesidir. An ş z ı n yak ı lmas ı yla 
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topra ğı n 1-3 cm'lik derinli ğ inde s ı cakl ığı n 50-75 0C'ye 

ç ı kt ığı  ve bunun sonucunda mikroorganizmalar ı n 
% 76.5'inin öldüğ ü bildirilmi ş tir (Ayday 1980). An ı zi 

yakman ı n gerekçelerinden biri de topraktaki hastal!k, 
zararl ı  ve yabanc ı  ot kontrolünün sa ğ lanmas ı d ı r. Ancak 
an ı z yak ı ld ı ktan sonra yabanc ı  ot tohumlar ı n ı n çatlad ığı , 

yabanc ı  otlar ı n çimlenmeye elveri ş li hale geldi ğ i, an ı z 

yakman ı n toprağ i hastal ı k ve zararl ı lardan tam olarak 
koruyamad ığı  bildirilmektedir (Tuncer 1993). 

An ız yakman ı n bu olumsuzluklann ı n ortadan 

kald ı r ı lmas ı  ve ternel üretim kayna ğı  olan topra ğı n 

korunmas ı , yap ı s ı n ı n iyilestirilerek zenginiestirilmesi, 
çevresel kirlenmeye yol açabilecek uygulamalar ı n önüne 
geçilmesi amac ı yla an ı z ı n topra ğ a gömülmesi 
gerekmektedir. An ı z ı n topra ğa gömülmesi toprak 

s ı k ışı kl ığı n ı  azaltmakta, topra ğı n gözenek yap ı s ı n ı  ve 

DOI: 10.1501/10.501/Tarimbil_0000000005



46 	 TARIM B İ LIMLERI DERG İ S 1999, Cilt 5, Say ı  1 

agregat stabilitesini iyile ş tirerek topra ğı  erozyona kar şı  
korumaktad ı r (Cannel 1987, Tebrügge 1993). Ayr ı ca 
an ı z ı n gömülmesiyle topraktaki azot kay ı plar! 
azalmaktad ı r (Powlson ve ark. 1985, Tebrügge 1993). 
An ı z ı n topra ğ a gömülmesiyle toprak organik maddece 
zenginle ş mekte, bu da topra ğı n verimlili ğ ini ve su tutma 
kapasitesini art ı rmaktad ı r (Tebrügge 1993). 

An ı zl ı  toprak i ş leme konusunda yap ı lan çal ış malar ı n 
amac ı  gömülen an ı z ı n topra ğı n fiziksel, kimyasal ve 
biyolojik yap ı s ı na, verimine olan etkileri ve an ı z ı n hangi tip 
alet ve makinalarla topra ğ a en iyi ve tekdüze bir ş ekilde 
kan ş t ı r ı labileceğ idir. Ülkemiz d ışı nda konuya ili ş kin çok 
say ı da çal ış ma yap ı lmas ı na karşı n ülkemizde bu 
çal ış malar oldukça s ı n ı rl ı d ı r K ış l ı k arpa an ı z ı n ı  topra ğ a 
gömmek amac ı yla derin ve yüzeysel i ş leme yapan iki tip 
pulluk ve iki tip freze, yayl ı  ayakl ı  kültüvatör kullan ı larak 
yap ı lan ara ş t ı rma sonucunda pulluklarda an ı z da ğı l ı m ı  çizi 
taban ı nda en yüksek, üst toprak katmanlar ı nda ise 
homojen bir an ı z da ğı l ı m ı  elde edilmi ş tir. Ayr ı ca di ğ er 
aletlerde an ı z ı n büyük çoğ unlu ğ unun yüzeyden 0-5 cm 
derinlikteki toprak katman ı nda olduğ u belirtilmi ş tir (Ball ve 
Robertson 1990). Göknur ve ozarslan (1995), kulakl ı  
pulluklarda ilerleme h ı z ı n ı n yüzey art ı klann ı n gömülme 
oran ı na etkisini belirlemi ş lerdir. En yüksek gömülme 
oran ı n ı n 3.69 km/h ile 5.92 km/h aras ı ndaki ilerleme 
h ı zlar ı nda elde edildiğ ini belirtmi ş lerdir. (Witney (1988), 
kültürform tip kulakl ı  pulluklarla an ı z ı n en iyi gömüldü ğ ü 
çal ış ma h ı z ı n ı n 4-10 km/h aras ı nda değ i ş ti ğ ini belirtmi ş tir. 
Bukhari ve ark. (1990), orta a ğı r toprak ko ş ullar ı nda 
kültürform tip kulakl ı  pullukla üç farkl ı  ilerleme h ı z ı nda 
yapt ı klar ı  denemelerde yüzey art ı klar ı n ı n gömülme 
oranlar ı n ı  4.72 km/h, 5.91 km/h ve 6.55 km/h ilerleme 
h ı zlar ı nda s ı ras ı yla % 86.45, % 92,36 ve % 96.43 olarak 
bulmu ş lard ı r Zeren (1985), pullukla çal ış mada i ş  
derinli ğ inin artmas ı yla an ı z ı n gömülme oran ı n ı n artt ığı n ı , 
bu değ erlerin 12,5-17.5 cm i ş  derinliğ inde % 70, 20 cm i ş  
derinli ğ'inde ise % 90 oldu ğ unu aç ı klam ış t ı r. Tebrügge 
(1993), de ğ i ş ik toprak i ş leme sistemlerinin an ı z ı n 
toprak profili boyunca da ğı l ı m ı na etkisini belirlemek 
amac ı yla yapt ığı  çal ış mada; çizel + freze + döner t ı rm ı k 
kombinasyonunda an ı z ı n % 75'i ve k ı rlang ı ç kuyruğ u 
kültüvatör + freze + merdane kombinasyonunda an ı z ı n 
% 90'1 0-10 cm'lik toprak katmaranda, pulluk + rototiller + 
merdane kombinasyonunda ise an ı z ı n yakla şı k % 9'u 0-5 
cm, % 8'i 5-10 cm, % 17'si 10-15 cm, % 32'si 15-20 cm ve 
°/0 34'ü 20-25 cm toprak katman ı nda oldu ğ unu belirtmi ş tir. 
Çarman ve Konak (1996), a ğı r tip diskli t ı rm ı kla yapt ı klar ı  
çal ış mada, farkl ı  yön aç ı s ı  ve ilerleme h ı z ı n ı n yüzey 
art ı klann ı n gömülme oran ı na etkisini ar ış t ı rm ış lard ı r. 
Gömme oran ı  değ erleri % 54 ile % 88 aras ı nda 
de ğ i ş mi ş tir. ilerleme h ı z ı ndaki art ışı n gömme oran ı n' % 3 
art ı rd ığı n ı , yön aç ı s ı ndaki art ışı n ise °A 62 art ı rd ığı n ı  
belirtmi ş lerdir. Akbolat ve Güzel (1994), an ı z ı n 
yak ı lmaks ı z ı n uygun ekipmanlarla i ş lenerek topra ğ a 
kar ış t ı r ı lmas ı na yönelik yap ı lan önceki çal ış malar ı  
değ erlendirmi ş ler ve Ceyhan yöresinde konuya ili ş kin bir 
anket çal ış mas ı  yapm ış lard ı r. Unger (1984), an ı z 
gömülme oran ı n ı n kulakl ı  ve diskli pulluklarda % 90; diskli 
an ı z bozma pullu ğ u, tandem diskli t ı rm ı k ve offset diskli 
t ı rmikda % 50; çizel gibi aletlerde % 25; geni ş  uç demirli 

kültüvatör ve ot yolucuda °/0 10 olarak belirtmi ş tir. Godwin 

(1990) ise an ı z gömme oran ı n ı n kulakl ı  pullukta `)/0 100, 
diskli an ı z bozma pulluğ unda disk çap ı na bağ l ı  olarak % 
50-60 olduğ unu bildirmi ş tir. 

Bu ara ş t ı rman ı n amac ı ; kulakl ı  pulluk (kulak!! gübre 
gömücülü, diskli gübre gömücülü ve bunlar 
kullan ı lmaks ı z ı n) diskli pulluk ve diskli an ı z bozma pullu ğ u 

gibi toprak i ş leme aletleriyle de ğ i ş ik çal ış ma koş ullar ı ndaki 

an ı z gömülme oranlann ı  ve gömülen an ı z ı n toprak iş leme 

derinli ğ i boyunca da ğı l ı m düzgünlü ğ ünü belirlemektir. 

Materyal ve Yönterr ı  

Bu ara ş t ı rmada deneme materyali olarak kültürform 

tip kulakl ı  pulluk, diskli pulluk ve diskli an ı z bozma pullu ğ u 

kullan ı lm ış t ı r. Kulakl ı  pulluk hem kulakl ı  tip hem de diskli 

tip gübre gömücülerle birlikte kullan ı lm ış t ı r. Deneme 

materyallerine ili ş kin baz ı  teknik özellikler Çizelge 1'de 

verilmiş tir. Kulakl ı  ve diskli tip gübre gömücüler uç 
demirinin ucundan 15 cm öne tak ı lm ış  olup iş leme 

derinliğ i 4 cm olacak ş ekilde ayarlanm ış lard ı r. Diskli gübre 

gömücünün disk çap ı  330 mm'dir. Denemeler s ı ras ı nda 

güç kayna ğı  olarak Fiat 70-56 traktörü kullan ı lm ış t ı r. 

Tarla denemeleri Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi 

Kenan Evren Ara ş t ı rma ve Uygulama Çiftli ğ indeki orta a ğı r 

toprak grubunda % 23 kil, % 48 silt ve % 29 kum içeren 

killi-t ı nl ı  bünyeli parsellerde yap ı lm ış t ı r. Denemelerden 

önce toprak i ş leme derinli ğ i boyunca al ı nan örneklerin 

analizi sonucunda; nem içeri ğ i ortalama % 12, hacim 

a ğı rl ığı  1.51 g/cm3 ve koni indeksi 2.1 MPa olarak 

ölçülmüş tür. Deneme alan ı  arpa an ı zl ı  olup ortalama an ı z 

yüksekliğ i 21 cm'dir. Bu an ı z, hasat sonras ı  sap-saman 

kald ı nlarak geride kalan an ı z ve yüzeyden toplanamayan 

sap-samandan olu ş maktad ı r. An ı z verimi ise 3130 kg/ha 

olarak ölçülmü ş tür. 

An ı z ı n 	gömülme 	oran ı n! 	belirlemek 	için 

denemelerden önce tarlan ı n değ i ş ik yerlerinden deneme 

alan ı n ı n her 1000 m2'si için 1x1 m2 büyüklüğ ündeki bir 

çarçeveyle 5 kare i ş aretlenerek, karelerdeki an ı z 

toplanm ış  ve daha sonra hassas terazi yard ı m ı yla 

tart ı lm ış t ı r. Toprak i ş lemeden sonra ayn ı  yöntemle toprak 

üzerinde kalm ış  olan an ı z miktar ı  belirlenerek an ı z ı n 

gömülme oran ı  a ş a ğı daki e ş itlikten bulunmu ş tur 

(Anonymous 1989). 

ÇizeIge 1. Denemelerde kullan ı lan aletlerin baz ı  teknik özellikleri 

-Teknik özellik Kulak!! 
pulluk 

Diskli 
pulluk 

Diskli an ı z 
bozma pulluğ u 

Toplam uzunluk (mm) 1800 1485 1330 

Toplam geni ş lik (mm) 810 1100 1520 

Toplam yükseklik (mm) 1450 1190 1125 

Gövdeler aras ı  uzakl ı k (mm) 750 545 200 

Kulak yüksekli ğ i (mm) 370 - 

lş leyici gövde say ı s ı  (adet) 2 7 

l ş  geni ş liğ i (mm) 600 630 1660 

Disk çap ı  (mm) - 650 550 

Iç bükeylik yar ı çap ı  (mm) 565 540 

Disk derinli ğ i (mm) - 95 75  
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(A-B) 
F = x 100 

A 

Burada; 
F: An ı z ı n gömülme oran ı  (%) 
A: Toprak i ş lemeden önceki an ı z miktar ı  (g) 
B: Toprak istemeden sonraki an ı z miktar ı  (g)'d ı r. 

An ı z ı n toprak i ş leme derinliğ i boyunca da ğı l ı m ı n ı  
belirlemek için 30x30x25 cm boyutlar ı nda ve 1.5 mm 
kal ı nl ığı ndaki saçtan yap ı lan metal bir çerçeve 
kullan ı lm ış t ı r. Çerçevenin iç yüzeyi yatay olarak 5, 10, 15, 
20 ve 25 cm mesafelerde i ş aretlenmi ş tir. Metal çerçeve 
i ş lenen topra ğ a çak ı larak, içinde kalan topra ğı n 0-5, 5-10, 
10-15 , 15-20 ve 20-25 cm derinli ğ indeki toprak ve an ı z 
kütlesi al ı narak naylon torbalara doldurulmu ş tur. Torbalara 
doldurulan örnekler, de ğ iş ik çapl ı  eleklerle elenerek her 
örnek içerisindeki an ı z miktar ı , hassas teraziyle tart ı larak 
belirlenmi ş tir. Denemeler, tesadüf parselleri deneme 
desenine göre farkl ı  ilerleme h ı zlannda, fark toprak i ş leme 
derinliklerinde ve üç tekrarl ı  olarak yap ı lm ış t ı r. 

An ı z ı n toprak i ş leme derinliğ i boyunca da ğı l ı m 
düzgünlüğ ü hem ş ekilsel olarak (Tebrügge 1993, Ball ve 
Robertson 1990), hem de her derinlikte teorik olarak 
bulunmas ı  gereken a ğı rl ı k oran ı ndan sapma yüzdesi 
(Akbolat ve Güzel 1997) hesaplanarak de ğ erlendirilmi ş tir. 
Bu yöntemde toprak i ş leme derinliğ i boyunca örnek al ı nan 
her katmanda teorik olarak bulunmas ı  gereken oranlardan 
sapma miktarlar ı  bulunmu ş  ve bu sapmalar gerek her 
katman için gerekse her uygulama için ortalamalar ı  
al ı narak da ğı l ı m düzgünlüğ üne ilişkin değ erlendirme 
yap ı lm ış t ı r. Ş ekillerde KP kulak!' pulluk, KP1 kulakl ı  pulluk 
(kulakl ı  tip gübre gömücülü), KP2 kulakl ı  pulluk (diskli tip 
gübre gömücülü), DP diskli pulluk ve DAP diskli an ı z 
bozma pulluğ udur. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Denemeler sonucunda ele al ı nan toprak i ş leme 
aletlerinin çal ış ma koş ullar ı na ba ğ l ı  olarak an ı z ı  topra ğ a 
gömme oranlar ı  Ş ekil 1... 5'de gösterilmi ş tir. Ş ekil 1 
incelendi ğinde, ilerleme h ız ı n ı n artmas ı yla 'aniz ı n toprağ a 
gömülme oran ı n ı n artt ığı  görülebilir. Kulakl ı  puliukta gübre 
gömücülerin kullan ı lmas ı  an ız gömme oranlar ı n ı  
art ı rm ış t ı r. örne ğ in 7.2 km/h ilerleme h ı z ı nda gübre 
gömücüsüz kulakl ı  pullu ğ un an ı z ı  gömme oran ı  % 90.6 
iken kulakl ı  ve diskli tip gübre gömücülerin kullan ı lmas ı  
durumunda bu de ğ erler s ı ras ı yla % 98.1 ve % 93.2 
olmuş tur. Diskii pullu ğ un an ı z ı  gömme oran ı  kulakl ı  
pullu ğ a göre daha dü ş ük olup °/c ı  82.9 ile 'Ya 87.6 
aras ı ndad ı r. En dü ş ük an ı z gömme oran ı  ise diskli an ı z 
bozma pullu ğ unda elde edilmi ş tir. Bu aletle yap ı lan 
denemelerde an ı z gömme oran ı , ilerleme h ı z ı na ba ğ l ı  
olarak % 57.1 ile % 62.7 aras ı nda değ iş miş tir. Ilerleme 
h ı z ı n ı n 3.6 km/h'den 7.2 km/h'e ç ı kmas ı yla an ı z gömme 
oranlar ı  alet tipine ba ğ l ı  olarak % 4.3 ...%9.8' oran ı nda 
artm ış t ı r.  
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Ş ekil 1. ilerleme h ı z ı n ı n an ı z gömme oran ı na etkisi (i ş  derinliği : 20 

cm). 

Kulakl ı  ve diskli pullukla çal ış mada iş  derinliğ ine 

bağ l ı  olarak an ı z gömme oranlar ı n ı n değ i ş imi Ş ekil 2'de 

gösterilmi ş tir. Ş ekilde görüldü ğ ü gibi iş  derinliğ inin artmas ı  
an ız ı n gömülme oran ı n ı  art ı rm ış t ı r. 15 cm iş  derinliğ inde 

kulak!' ve diskli pullu ğ un an ı z gömme oranlar ı  s ı ras ı yla 
% 84.8 ve % 78.8 iken 25 cm i ş  derinli ğ inde bu oranlar 
% 91.6 ve % 89.1 olup an ı z gömme oran ı ndaki art ış  
kulakl ı  pullukta % 8 ve diskli pullukta % 13 olmu ş tur. 

Kulakl ı  pulluğ un an ı z gömme etkinli ğini art ı rmak için 

kullan ı lan diskli tip gübre gömücünün durum ve ybn 
aç ı lar ı n ı n an ı z gömrne oran ı na etkileri Ş ekil 3'de 
gösterilmi ş tir. Durum aç ı s ı n ı n etkisi incelenirken yön aç ı s ı  
500, yön aç ı s ı n ı n etkisi incelenirken durum aç ı s ı  240 

olarak sabit tutulmu ş tur. Ş ekil incelendiğ inde, gerek yön 

aç ı s ı n ı n ve gerekse durum aç ı s ı n ı n artmas ı yla an ı z 

gömme oran ı nda bir art ış  olduğ u görülebilir. Durum 

aç ı s ı n ı n 160'den 240'ye ç ı kmas ı  an ı z gömme oran ı n ı  
% 2.9, yön aç ı s ı n ı n 400'den 500'ye ç ı kmas ı  ise an ı z 

gömme oran ı n ı  °/0 4.3 oran ı nda art ı rm ış t ı r. 
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Ş ekil 2. Kulakl ı  ve diskli pullukta i ş  derinli ğ inin an ı z gömme 

oranina etkisi (ilerleme h ı z ı : 7.2 km/h). 
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Ş ekil 3. Diskli gübre gömücülü kulak!' pullukta disk durum ve yön Ş ekil 5. Diskli an ı z bozma pullu ğ unda yön aç ı s ı n ı n an ı z gömme 
aç ı lar ı n ı n an ı z gömme oran ı na etkileri (ilerleme h ı z ı : 7.2 oran ı na etkisi (ilerleme h ı z ı : 7.2 km/h, İş  derinli ğ i: 13 cm). 
km/h, İş  derinli ğ i: 20 cm). 

Diskli pullukta durum ve yön aç ı lar ı n ı n an ı z gömme 
oran ı na etkilerini inceledi ğ imizde de diskli gübre 
gömücüde oldu ğ u gibi durum ve yön aç ı lar ı n ı n artmas ı yla 
an ı z gömme oranlar ı  artm ış t ı r. Disk durum aç ı s ı n ı n etkisi 
incelenirken yön aç ı s ı  500, disk yön aç ı s ı n ı n etkisi 
incelenirken durum aç ı s ı  21o'de sabit tutulmu ş tur. Durum 
aç ı s ı n ı n 170'den 210'ye ç ı kmas ı  an ı z gömme oran ı n! 
°/0 8.6, yön aç ı s ı n ı n 400'den 500'ye ç ı kmas ı  ise % 12 
artm ış t ı r (Ş ekil 4). 

Diskli an ı z bozma pullu ğ unda yön aç ı s ı n ı n an ı z 
gömme oran ı na etkisi Ş ekil 5'de görülmektedir. Yön 
aç ı s ı n ı n artmas ı  an ı z gömme oran ı n' art ı rm ış t ı r. Yön 
aç ı s ı n ı n 160 , 200 ve 240 'lik de ğ erleri için an ı z gömme 
oranlar ı  s ı ras ı yla % 50, % 56.3 ve % 62.7 bulunm. uş tur. 

Toprak yüzeyindeki an ı z ı n i ş leme derinli ğ i boyunca 

tekdüze bir da ğı l ı m göstermesi, an ı z ı n toprakta çürümesini 

ve organik maddeye dönü ş mesini kolayla ş t ı rmaktad ı r 
(Tebrügge 1993). Ele al ı nan aletlerin toprak i ş leme 

derinli ğ i boyunca an ı z da ğı l ı m ı , a ğı rl ığı n yüzdesi olarak 

ş ekil 6'da verilmi ş tir. Ş ekil 6'dan görülebilece ğ i gibi 10 cm 

toprak i ş leme derinli ğ ine kadar gömülen an ı z oranlar! 

kulakl ı  pullukta (gübre gömücü kullan ı lmaks ı z ı n) % 34, 

kulakl ı  gübre gömücü kullan ı ld ığı nda % 22, diskli gübre 

gömücü kullan ı ld ığı nda % 24, diskli pullukta °/0 42 ve diskli 

an ı z bozma pullu ğ unda % 92 bulunmu ş tur. Gömülen 

an ı= büyük ço ğ unlu ğ u 10-20 cm'lik toprak 

katman ı ndad ı r. Ancak diskli an ı z bozma pullu ğ unda toprak 

i ş leme derinli ğ i daha az oldu ğ u için an ı z ı n % 92'si ilk 

10 cm'lik toprak katman ı ndad ı r. 

KF' 	KPi 	KP2 	DP 	DAP 

1-6 0-5 cm 1515-10 crn 010-15 un C315-20 orn_ 

Ş ekil 4, Diskli pullukla çal ış mada diskin durum ve yön aç ı lar ı n ı n 
an ı z gömme oran ı na etkileri etkileri (ilerleme h ı z ı : 7.2 
km/h, i ş  derinliğ i: 20 cm). 

Ş ekil 6. Denenen aletlerin toprak i ş leme derinli ğ i boyunca an ı z 

gömme oranlar ı  (ilerleme h ı z ı  : 7.2 km/h, İş  derinli ğ' : 
20 cm). 
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Çizelge 2'de toprak i ş leme derinli ğ i boyunca örnek 
al ı nan her katmanda teorik olarak bulunmas ı  gereken 
oranlardan yararlan ı larak elde edilen sapma . miktarlar ı  
verilmiş tir. 

An ı z ı n ideal olarak da ğı l ı m ı nda her katmanda % 25 
oran ı nda materyal bulunmas ı  gerekir. Bu durumda an ız ı n 
toprak i ş leme derinliği boyunca da ğı l ı m ı nda baş ar ı n ı n 
ölçütü, ideal da ğı l ı mdan sapman ı n en az oranda olmas ı d ı r 
(Akbolat ve Güzel 1997). Çizelge 2'de de ğ erler 
incelendiğ inde, en dü ş ük ortalama sapman ı n °/0 16 ile 
diskli pullukta, en yüksek ortalama sapman ı n ise % 66.7 
ile diskli an ı z bozma pullu ğ unda olduğ u görülebilir. Kulakl ı  
pullukta gübre gömücülerin kullan ı lmasryla ortalama 
sapma de ğ erlerinin yüksek olmas ı n ı n nedeni, gübre 
gömücülerin tarla yüzeyindeki an ı z ı  çizi taban ı na 
b ı rakmas ı d ı r. örneğ in gübre gömücüsüz kulak!' pullukta 
10-20 cm'lik toprak katman ı ndaki an ız gömme oran ı  % 66 
iken kulakl ı  ve diskli tip gübre gömücüler kullan ı lmas ı yla 
bu oranlar s ı ras ı yla % 78 ve % 76 bulunmu ş tur. Diskli 
pullukta ortalama sapman ı n en düş ük ve buna ba ğ l ı  
olarak da toprak derinli ğ i boyunca an ız da ğı l ı m 
düzgünlüğ ünün en iyi olmas ı , diskli pulluğ un kar ış t ı rma 
etkinli ğ inin daha iyi olmas ı ndan kaynaklanabilir. Dilmaç 
(1976), yapt ığı  çal ış mada diskli pulluklar ı n kulakl ı  
pulluklara oranla topra ğı  kar ış t ı rma etkinliklerinin daha 
yüksek oldu ğ unu bildirerek, bulunan sonucu 
desteklemektedir. Diskli an ız bozma pulluğ unda ortalama 
sapman ı n yüksek olmas ı n ı n nedeni, topra ğı  daha 
yüzeysel i ş lemesi ve devirme etkisinin olmamas ı n ı n bir 
sonucu olabilir. 

Çizelge 2. An ı z ı n toprak i ş leme derinliğ i boyunca dağı l ı m 
düzgünlü ğ üne ili ş kin değ erlendirme sonuçlar ı  
(ilerleme h ı z : 7.2 km/h, i ş  derinliğ i: 20 cm). 

Alet tipi 
Derinlik 

(cm) 
An ı z 

gömme 
oranlar ı  (%) 

% 25'ten 
sapma 

Ortalama 
sapma (%) 

0-5 18 28 
Kulakl ı  5-10 16 36 32 
puiluk 10-15 32 28 

15-20 34 36 
0-5 8 68 

Kulak!' pulluk 5-10 14 44 56 
(Kulakl ı  gübre 10-15 34 36 

gömücülü) 15-20 44 76 
0-5 11 56 

Kulak,' pulluk 5-10 13 48 52 
(Diskli gübre 10-15 36 44 
gomücülü) 15-20 40 60 

0-5 22 12 
Diskli pulluk 5 10 20 20 • 	16 

10-15 28 12 
15-20 30 20 

Diskli an ı z 0-5 58 132 
bozma 5-10 34 36 66.7 
pulluğ u 10-15 8 32 

15-20 - 	
— - – 

Sonuç 

Bu ara ş t ı rmadan elde edilen sonuçlar ı  aş a ğı daki 
ş ekilde özetleyebiliriz: 

- Her toprak i ş leme aletinde ilerleme h ı z ı n ı n artmas ı  
ile an ız gömme oran ı n ı  artmaktad ı r. Bu art ış  alet tipine 
bağ l ı  olarak % 4.3 ile % 9.8 aras ı nda değ i ş miş tir. 

- Kulakl ı  pullukla birlikte kullan ı lan kulak!' tip gübre 
gömücü an ı z gömme oran ı n ı  % 7.5, diskli tip gübre 
gömücü ise °/0 3.1 art ı rm ış t ı r. 

- I ş  derinli ğ inin 15 cm'den 25 cm'ye ç ı kmas ı yla an ı z 
gömme oran ı  kulakl ı  pullukta % 8, diskli pullukta % 13 
artm ış t ı r. 

- Diskli pullukla çal ış mada durum ve yön aç ı lar ı n ı n 

artmas ı  an ız gömme oran ı n! art ı rm ış t ı r. Durum aç ı s ı n ı n 40 

artmas ı  an ı z gömme orantn ı  % 8.6, yön aç ı s ı n ı n 100 

artmas ı  ise % 12 art ı rm ış t ı r. 

- Diskli an ı z bozma pullu ğ unda da yön aç ı s ı n ı n 
160'den 240'ye ç ı kmas ı yla an ı z gömme oran ı  'Vs 12.7'lik 
bir art ış  göstermi ş tir. 

- En uygun çal ış ma koş ullar ı  gözönüne al ı narak 

karşı laş t ı rma yap ı ld ığı nda, en yüksek an ı z gömme oran ı  
kulakl ı  gübre gömücülü kulakl ı  pullukta % 98.1 olarak elde 
edilmiş tir. 

- Toprak i ş lerne derinli ğ i boyunca en düzgün aniz 

da ğı l ı m ı  diskli pullukla sağ lanm ış t ı r. 
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