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Özet: Bu ara ş t ı rmada Rekombinant DNA tekni ğ i ile üretilen s ığı r somatotropinini uygulamas ı n ı n (rsst, ticari ad ı  
somatech) Alt ı nova Tar ı m i ş letmesinde yetiş tirilen 40 baş  Esmer ı rk ı  inekte süt verimi üzerine etkileri incelenmi ş tir. 
Hayvanlar, kontrol (n=21) ve uygulama (n=19) olmak üzere rastgele 2 gruba ayr ı lm ış lard ı r. Uygulama grubuna 500 rng 
Somatech /14 günde bir enjekte edilmi ş tir.10 hafta süren uygulama dönemi boyunca uygulama grubunda kontrol 
grubuna göre günlük ortalama süt veriminde 2.19 It'lik bir art ış  sağ lanm ış t ı r. Bununla birlikte Somatech ile sa ğ lan ı lan 
art ış  istatistiksel olarak önemli bulunmam ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: S ığı r somatotropini, süt verimi, Esmer S ığı r 

Effects of Bovine Somatotropin Treatment on Milk Yield in Brown Swiss Cows 

Abstract: In th ı s study, the effect of recombinant bovine somatotopin(r-bst,trade name.Somatech) on milk yield 
was examined in Brown cows at raised at Alt ı nova State Farm. Animals ware divided into two groups.Sometech was 
injected 500 mg/14 days one of the goup (n.19), during 10 weeks. Milk yield increased by 2.19It/day during the 
experimental period. However, this increase caused by the Somatech treatment was statistically non significant. 
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Giri ş  

Büyüme hormonu (GH) olarak an ı lan s ığı r 
somatotropini (SST) s ığı rlar ı n hipofiz bezinin anterior 
lobundan salg ı lanan doğ al bir proteindir. Büyüme ve 
laktasyon için çok önemli bir endokrin faktör olan SST 
laktasyonun ba ş lamas ı nda anahtar hormondur (Huber 
1987, Holmes et al 1987. Peel and Bauman 1987, Judith 
and Greg 1990, Thomas et al 1991, Yener ve ark. 1995 
Dellai ve Bilgiç 1996 ). Genellikle yüksek verimli ineklerde 
laktasyon boyunca plazmada SST konsantrasyonu dü ş ük 
verimli ineklerden daha yüksektir (Johnson and Hart 
1986, Gluckman et al 1987, Gibson et al 1990, Huber et al 
1991.). 

S ığı rlara Rekombinant DNA teknolojisi ile saf olarak 
üretilen SST'nin verilmesi bir çok fizyolojik süreci 
etkileyerek, süt üretimini art ı rmaktadir. Genelde bu etki 
SST'nin diğ er vücut dokular ı ndaki metabolizmay ı  
değ i ş tirmesiyle ba ş lamaktad ı r. Metabolizman ı n değiş mesi 
sonucu süt sentezi için meme dokusunun kulland ığı  besin 
maddelerinden yararlanma etkinli ğ inde bir art ış  meydana 
gelmektedir (McDowell et al 1987, Eppard et al 1987, 
Hard et al 1988, Peel et al 1989, Anonynnous 1993). 

Süt üretimi ve yem tüketimindeki art ış , SST'nin 

dozuna ve uygulama süresine ba ğ l ı  olarak de ğ i ş mektedir. 

Süt s ığı rlannda en yüksek süt üretimine normal olarak 10 

ayl ı k laktasyon süresinin 2. ile 3. ay ı nda ula şı lmakta ve süt 

üretimi laktasyonun sonuna do ğ ru azalmaktad ı r. 
Laktasyonun erken dönemindeeksogen olarak verilen 

SST, ineğ in genetik ve çevreselpotansiyeline uygun olarak 

en yüksek süt üretimine ula ş mak için geçen süreyi 

uzatmaktad ı r (Chilliard 1989, Judith and Greg 1990). 

Chilliard (1989), 500 mg SST'nin 14 günlük 

aral ı klarla enjekte edildi ği 15 ara ş t ı rma sonucuna göre süt 

veriminde ortalama 4,4. kg/gün art ış  sa ğ land ığı n ı  
bildirmiş tir. Saman (1989 ), Siyah Alaca ineklere 
laktasyonun 60. gününden sonuna kadar 500 mg SST'yi 
14 günlük aral ı klarla vermi ş lerdir. Ya ğ a göre düzeltilmi ş  
süt veriminde(%3.5) ortalama 3.1 kg/gün art ış la 

sonuçlanan ara ş t ı rmalar ı nda kontrol grubu ile SST verilen 

grup aras ı ndaki farkl ı l ığı n istatistik olarak önemli 

olmad ığı n ı  ifade etmi ş lerdir. Bununla birlikte Thomas et al 

(1991), laktasyon s ı ras ı na göre inekleri üç gruba 

ay ı rm ış lar ve laktasyon s ı ras ı  bir ve daha yukar ı  olanlar ı  
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her gruba e ş it olarak da ğı tm ış lard ı r. Uygulamada 
Somatech'e kar şı  ilk laktasyonda olan ineklerin 
gösterdikleri tepkinin laktasyon s ı ras ı  iki ve daha yukar ı  
olanlara göre daha dü ş ük oldu ğ unu ve laktasyonun 57- 
100'üncü gününde bulunanlarda kontrol grubuna göre süt 
veriminde 3.6 kg/gün, 101-140. gününde olanlarda 5.9 
kg/gün ve 141-189. gününde bulunanlarda ise 5.1 kg/gün 
art ış  tespit etmi ş lerdir. Ortalama art ışı n 4.8 kg/gün 
olduğ unu belirtmi ş lerdir. 

Laktasyonun farkl ı  safhalar ı nda farkl ı  dozlarda ve 
sürelerde uygulanan SST'nin süt s ığı rlar ı  ile buzağı lar ı n 
sağ l ığı  üzerinde istenmeyen etkilere yol açmad ığı  ve ticari 
miktarlarda uygulanabilece ğ i bildirilmiş tir (Anonymous 
1993). 

SST'nin 	laktasyonun 	erken 	dönemlerinde 
uygulanmas ı n ı n üreme performans ı  üzerindeki etkileri de 
ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Ara ş t ı rma bulgular ı  SST'nin üreme verimi 
üzerinde olumsuz etkisinin olmad ığı n ı  göstermi ş , bununla 
birlikte do ğ umdan 60 gün sonra, ya da daha önce 50 
mg/gün gibi yüksek dozlarda uygulanan SST'nin üreme 
performans ı n ı  olumsuz etkilediğ i belirtilmiş tir (Chalupa et 
al 1987, Thomas et al 1987). 

SST'nin beklenen süt üretim art ışı n ı  sa ğ layabilmesi 
için süt s ığı r ı  yeti ş tiricisinin iyi bir sürü yönetimini (bak ı m-
besleme, üreme, sa ğ l ı k kontrolu vb) uygulamas ı  
gerekmektedir (Anonymous 1993), 

Bu ara ş t ı rma ülkemizde gündemde olan ve ticari 
olarak uygulanmas ı  yasalla ş t ı r ı lan SST'nin (ticari 
ad ı =Somatech) süt verimi üzerindeki etkisinin saptanmas ı  
amac ı yla yap ı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma materyalini, T İ GEM'e ba ğ l ı  Alt ı nova Tar ı m 
i ş letmesinde yeti ş tirilen 40 ba ş  Esmer ı rktan inek 
oluş turmu ş tur. 

Deneme süresince hayvanlara günlük 15 kg silaj, 8 
kg kuru yonca otu, 2 kg arpa sap ı  ve 6 kg kesif yemden 
(süt yemi) olu ş an karma yem rasyonu serbest olarak 
verilmi ş tir. Söz konusu rasyon ile ya şama pay ı  ihtiyac ı  +20 
kg süt elde edilmesi amaçlanm ış t ı r. Bunun üzerindeki süt 
üretimi süt yemi (2.5 kg süt, 1 kg süt yemi) ile 
karşı lanm ış t ı r. 

Araş t ı rmada kullan ı lan ve ticari ad ı  Somatech olan 
SST Rekombinant DNA tekni ğ i ile üretim yapan bir 
firmadan (*) temin edilmi ş tir. 

Denemede kullan ı lan süt yeminin bileş imi ve ham 
besin maddeleri (% olarak) analiz sonuçlar ı  Çizelge 1 ve 
2'de verilmi ş tir.  

çize ı ge 1. Süt yeminin bileş imi 

Yemler % 

Buğ day 23.4 
Arpa 20 
M ı s ı r 10 
Kepek 10 
P.T.K. 13 
A.T.K 10 

Soya 10 
Tuz 1.5 

Vit+ Min karma 0.1 
Sod. Bikarbonat 2 

Çizelge 2. Süt yeminin ham besin maddeleri analizi 

Yemde Kuru maddede 

Kuru madde 	% 89.67 
Ham kül 	% 6.04 6.73 

Ham ya'ğ 	% 0.96 1.07 

Ham protein 	% 14.79 16.49 

Ham selüloz 	% 12.22 13.63 

Organik madde % 83.63 93.27 

*Elanco -Lilly Export S.A 

Ara ş t ı rma herbirinde 20 ba ş  inek bulunan iki grup ile 
yürütülmü ş tür Son doğ urma tarihleri birbirine yak ı n olan 
inekler rastgele bu gruplara da ğı t ı lm ış t ı r. Hangi grubun 
uygulama grubu olaca ğı na kura ile karar verilmi ş tir. 

Somatech uygulamas ı , 14 günde bir 500 mg 
Somatech deri alt ı na enjekte edilmek suretiyle 10 hafta 
sürmü ş tür. Uygulama boyunca toplam 5 enjeksiyon 
yap ı lm ış t ı r. 

Somatech uygulamas ı  ba ş lang ı c ı nda kontrol ve 

Somatech gruplar ı nda laktasyon günü ve s ı ras ı  Çizelge 
3'de verilmi ş tir. 

Uygulama, 3 safhada yürütülmü ş tür: 

1. Safha: Uygulama öncesi 2 hafta, 
2. Safha: Uygulama dönemi 10 hafta, 
3. Safha: Uygulama sonras ı  2 hafta. 

Somatech uygulamas ı n ı n üretilen süt miktar ı  
üzerindeki etkilerinin saptanmas ı  amac ı yla i ş letmede 
günlük olarak süt verim kontrolleri yap ı lm ış t ı r. Söz konusu 

Çizelge 3. Uygulama ba ş lang ı c ı nda gruplara göre baz ı  süt 
verimi özelliklerinin de ğ iş imi 

Gruplar Sometech Kontrol 
N 19 19 
Laktasyon s ı ras ı  3.26±0.2.40 3.32±0.235 

Laktasyon günü 133.21± 7.90 126.00±9.56 
Ba ş lang ı ç süt verimi (It) 22.49±1.41 23.64±0.75 
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kontrollere uygulama ba ş lang ı c ı ndan iki hafta önce 
baş lanm ış , uygulama dönemi ile uygulama bitimini izleyen 
iki hafta daha devam edilmi ş tir. Elde edilen verilerin 
istatistik olarak de ğ erlendirilmesinde Düzgüne ş  ve ark 
(1983) 'dan yararlan ı lm ış t ı r. 

Uygulama süresince iki haftada bir mastitis 
kontrolü(Kaliforniya testi) yap ı lm ış t ı r. Kontrol ve uygulama 
grubundan toplam 2 inekte uygulama öncesi iki haftal ı k 
dönemde subklinik mastitis te ş his edilmi ş  ve bu hayvanlar 
denemenin d ışı nda b ı rak ı lm ış t ı r. Her iki grupda laktasyon 
günü, s ı ras ı  ve uygulama öncesi 14 günlük süt verimi 
ortalamalan bak ı m ı ndan tespit edilen farkl ı l ı k yap ı lan 
varyans analizi sonucunda istatistik olarak önemsiz 
bulunmu ş tur. 

Bulgular ve Tartış ma 

Ara ş t ı rman ı n farkl ı  dönemlerinde elde edilen süt 
verimleri, Çizelge 4 ve Ş ekil 1'de verilmi ş tir. Çizelge 4 
incelendiğ inde Somatech uygulamas ı na ba ş lamadan 
önceki 14 günlük dönemde günlük ortalama süt veriminin 
kontrol ve uygulama grubunda s ı ras ı yla 23.64±0.75 ve 

22.49±1.41 It oldu ğ u görülmektedir. Uygulamadan önceki 

dönemde kontrol grubu süt verimi ortalamas ı , Somatech 
grubundan 1.15 It yüksektir. Somatech uygulamas ı n ı n 
ba ş lamas ı yla birlikte bu fark uygulama grubu lehine 
değ iş mi ş tir. Somatech uygulamas ı  ile elde edilen en 
yüksek art ış , ikinci enjeksiyon döneminde gerçekle ş miş tir 
Bu dönemde süt verimi ortalamas ı  kontrol grubundan 1.89 
It daha yüksek bulunmu ş tur. 

Gruplar aras ı nda süt verimi bak ı m ı ndan tespit edilen 
farkl ı l ı k yap ı lan varyans analizi sonucu istatistik olarak 
önemsiz bulunmu ş tur. 

En son Somatech uygulama döneminin bitimini 
izleyen 14 günlük döneme ait günlük süt verimi ortalamas ı  
Somatech grubunda 0.33 It daha yüksektir. Uygulama 
dönemi boyunca Somatech grubunda 1 13 It günlük 
ortalama süt art ışı  sağ lanm ış t ı r.  

ti o n ı  a ı cci ı  

Kontrol 

ı  o 	i 

18-0 ca 	2-5 ub 	16- Ş  utı 	2-M ar 	211-M ar 	3-N 	i 7- N. 

Enjeksiyon Tarihleri 

Ş ekil 1. Gruplar ı n enjeksiyon dönemlerine ait günlük ortalama süt 
verimleri 

Araş t ı rma bulgular ı  Gibson et al (1992) ve Co ş kun 

ve ark'n ı n. (1996) bulgular' ile benzerlik göstermi ş tir. 

Bununla birlikte Sometech uygulamas ı  ile süt veriminde 

sağlanan art ış  Chalupa et al (1987) ,Chilliard (1989), 
Erdman et al (1990) Thomas et al (1991) Bauman (1989) 
ve West et al' ı n (1990), bildiri ş lerinden daha dü ş üktür. 

Sonuç 

Ara ş t ı rmada Somatech uygulamas ı  ile süt 
veriminde uygulama dönemi boyunca günde ortalama 
1,13 It' lik bir art ış  sağ lanm ış t ı r. Sometech uygulamas ı  
Esmer s ığı rlarda subklinik mastitis olgular ı nda bir art ış a 

yol açmam ış t ı r. 

Çizelge 4. Enjeksiyon dönemlerine ait günlük ortalama süt verimleri (It) 

Enj.tarihi Enj. öncesi 
19 Ocak 

1. Enj. 
2. Ş ubat 

2. Enj. 
16 Ş ubat 

3. Enj. 
2 Mart 

4. Enj. 
20 Mart 

5. Enj. 
3 Nisan 

Enj. 
Sonras ı  
17 Nisan 

Ortalama 

SST 	gr 	süt 
verimi(lt) 

22.49±1.413 22.54±1.420 22.41±1.25 22.97+1.36 -22.20+1.31 20.38±1.36 22.44±1.57 22.44±1.34 

Kontrol 	gr 	süt 
verimi(lt) 

23.64±0.76 21.47±0.76 20.52+0.84 21.69+0.70 21.00±0.70 19.60±0.93 22.21±1.08 21.31±0.74 

Ort art ı s(lt/g) 1.15 1.07 1.89 1.28 1.20 0.78 0.23 1.13 
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koşuluyla ücreti kar ş il ığ i daha fazla ayn bolu yapt ı rabilirler. 

7. Yazar soyadlar ı= son harfi üzerine rakam koyularak adresleri ilk sayfan ı n alt ı nda dipnot olarak verilir. 

8. Yap ı lan çal ış ma bir kurum/kurulu ş  tarafından destekleruni ş  ya da dolctoralyüksek lisans tezinden haz ırlanm ış  ise, bu durum ilk sayfa= alt ında 

dipnot olarak verilir. 

9 Dergiye gönderilecek eser, OZET, ABSTRACT, G İ R İŞ , MATERYAL ve YÖNTEM, BULGULAR ve TARTI Ş MA, SONITÇ,TE Ş EKKeR 

(gerekirse), KAYNAKLAR şeklinde düzenlenir. 

10. Dergiye gönderilecek eser, A4 normunda birinci hamur kag ı da, 170x250 mrnlik alan ı  kapsayacak şekilde ortada 0,5 cn ı  poş luk b ı ralularak 

8,25 cmlik iki sütun halinde haz ı rlanmal ı  ve 8 sayfay ı  geçrnemelidir. 

11. Eser hangi dilde yaz ı hrsa yazı lsm, Türkçe özet ve Ingilizce abstract içermeli, özetlere ayn ı  dilde baş l ık koy-ulmal ı  ve 200'er kelimeyi geçmemelidir. 

Özetler, 15 erdlik tek sütun halinde 8 punto ve 1 aral ık ile yazilmal ı dı r. 
12. Metin, 9 punto ve 1 aral ı k ile yaz ı lmal ı dır. Ş ekiller, grafı kler, fotoğ raflar ve benzerleri " Ş ekil", sayı sal değ erler ise 

"Çizelge" olarak belirtilir ve metin içerisine verle ştirilir. Ş ekil ve çizelgelerin eni 7,5 cm ya da 15,5 cm'yi geçmemelidir. 	Çizelgc, dipnot ve 

kaynaklar da kullan ı lan harf büyüklü ğü 8 pu-nto olmal ıdı r. 
13. Eserde yararlan ı lan kaynaklara ili şkin yaz ı m "yazar ve y ı l" yöntemine göre yap ı l ı r. 	ya da daha fazla yazar ın kayna ğı  ilhde ediln ıek 

istenirse "ve ark." kı saltmas ı  kullanı l ı r, "kaynaldar" bölümünde tüm yazarlar belirtilir. 

14. Yazar ın/yazarlar ı n yaptığı  sözlü görü şmeler ve yay ı nlanmış  eserlere ait bildirimler, 	cümlenin son kelimesinin üzerine koyulacak rakam le o 
sayfan ı n alt ı nda dipnot olarak bclirtilir. 

15. Kaynaldar listesi ilk yazar ı n soyachna göre alfabetik olarak düzenlenir ve numaralama yap ı lmaz. Yararlan ı lan kaynak; 

Dergiden alinm ış sa: 
Yetişı neyen, A., N. Anöz, 1995. Farld ı  koyulaş t ırma oran ı  ve kurutma s ı cakl ığı nda elde edilen yay ı kaltt tozunun 

kalite kriterlerinin belirlenmesi. G ı da, 20(2)117-122. 

Kitaptar ı  al ınmış sa: 
Düzgüneş , O., T, Kesici, 0.Kavuncu ve F. Gürbüz, 1987. Araş t ı rma ve Deneme Metodlar ı  (Istatistik Metodlan-li). 

Ankara liniv.Zir.Fak. Yay. 1021, Anicara, 381 s. 

Kitab ı n bir bölümünden almm ış sa: 
T ı rath, Ç. 1993. An Yeti ştirme. "Ed. M.Ertugrul, Hayvan Yeti ştirme (yeti ş tiricilik)", s. 239-270, Anlcara. 

Yazar ı  bilinmeyen bir kaynaksa: 
Anonim, 1993. Tar ı m Istatikleri Özen 1991. T.c. Başbakanl ı k Devlet istatistik Enstitüsü, Yay ı n No: 1579, Aram, a. 

16. Son düzeltme için yazar ı n& yaz.arlar ı na gönderilen esere, ekleme ya da ç ı karma yap ı lamaz. 

17. I ş lemi tamamlanan eserler geli ş  tarihi esas al ınarak yay ı nlan ı r. 
18. Bir yazar ı n, ayn ı  sayıda ilk isim olarak en çok 2 (iki), ikinci ve di ğer isim s ı ralamas ında olmak üzere toplam 3 (uy) eseri hasilabilir 

19. Eserin tüm sorumluluğu yazar/yazarlarma aittir. 

20. Baskıya hazırlama, hakem ücreti ve posta giderleri eser sahibinden al ı n ı r. 
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