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Özet: Bu ara ş t ı rmada sar ı  85 keten (Linum usitatissimum L.) tohumlar ı na 10, 20, 30, 40 ve 50 kRad dozlarda 
gamma radyasyonu verilmi ş tir. Radyasyonun M i  generasyonuna ait bitki boyu, bin tohum a ğı rl ığı , yağ  oran ı , bitki ba şı na 
kapsül say ı s ı  ve kapsül içindeki tohum say ı s ı  gibi verim ögeleri üzerindeki etkisi ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Genellikle dü ş ük 
radyasyon dozlar ı n ı n yüksek radyasyon dozlar ı na oranla daha çok etkili oldu ğ u bulunmuş tur. 

Anahtar Kelimeler: Gamma radyasyonu, keten (Linum usitatissimum L.), M ı , verim ve verim ö ğ eleri. 

The Effect of Different Gamma Doses Applied on Flax (Linum 
usitatissimum L.) Seeds on M i  Generation 

Abstract: Gamma radiation with different doses of 10, 20, 30, 40 and 50 kRad was applied on yellow 85 flax 
(Linum usitatissimum L.) seeds in this study. The effect of radiation on yield components of M i  generation such as plant 
height, weight per thousand seeds, oil percentage, number of capsules per plant and number of seeds in capsule was 
investigated. In general, the low doses of radiation were found to be much effective with respect to high radiation doses. 

Key Words: Gamma radiation, flax (Linum usitatissimum L.), M ı  . yield and yield components . 

Giriş  

Baz ı  bitkiler de ğ i ş ik amaçlarla kullan ı labilme ve 
yeti ş tirilebilme özelli ğ ine sahiptirler. Bunlardan birisi de 
keten (Linum usitatissimum L.) dir. Bu bitki her ne 
kadar lif bitkileri içerisinde tan ı mlan ı yorsa da bugün 
üretimi daha çok ya ğı  içindir. 

İ nsan beslenmesinde , sabun, boya, cila, vernik 
gibi sanayi kollar ı nda bitkisel ya ğ lar ı n önemli bir yeri 
vard ı r. Keten ya ğı  bütün ya ğ lar aras ı nda en yüksek 
iyot say ı s ı na sahip, kuruyan ya ğ lardand ı r. Özellikle 
vernik ve cila sanayinde geni ş  ölçüde kullan ı lmaktad ı r. 

Keten bitkisi üzerindeki ara ş t ı rmalar ço ğ unlukla 
verim ve verim ögeleri üzerinde yo ğ unla ş m ış t ı r. (Uzun 
1992, Verma ve Pathak 1993). Baz ı  ara ş t ı r ı c ı lar ise 
keten bitkisinin radyasyon yoluyla ı slah ı  için; fiziksel, 
kimyasal mutagenlerin verim ögeleri ve bitki 
morfolojisine etkisini ara ş t ı rmak üzere çal ış malar 
yapm ış lard ı r. Fiziksel mutagenlerden biri olan x 
ışı nlar ı  ile yap ı lan çal ış malarda bitki boyu, ya ğ  oran ı  
gibi verim ögeleri incelenmi ş tir. (Kumar ve ark. 1978, 
Sinha ve ark.1981, Dutta ve ark. 1985). Gamma 
!sininin çe ş itli dozlar ı  ile yap ı lan çal ış malarda da 
Çimlenme, bitki anatomisinde meydana gelen 
bozukluklar ve verim ögeleri ara ş t ı r ı lm ış t ı r (Ghouse ve 
ark. 1979, Ghouse ve Abidi 1982 Lateef ve Nizam 
1985). 

Bu çal ış mada 	10, 20, 30, 40 ve 50 kradl ı k 

gamma dozlar ı  ile ışı nlanan keten tohumlar ı ndan elde 
edilen Mi generasyonu bitkilerinde verim ve verim 

ögeleri ara ş t ı r ı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu ara ş t ı rmada, A.O. Ziraat Fakültesi Tarla 
Bitkileri Bölümünde tek bitki seleksiyonu ile elde 

edilen Keten (Linum usitatissimum L.) Sar ı -85 

tohumlar ı  kullan ı lm ış t ı r. Tohum rengi parlak , koyu 

sar ı , çiçek rengi beyaz, bitki boyu 37-55 cm, meyve 

ba şı na tohum say ı s ı  8.0 adet , bin tohum a ğı rl ığı  5.763 

g , ya ğ  oran ı  %43.2'dir (Uzun 1992). 

Tohumlar Kobalt 60 kayna ğı nda 10, 20, 30, 40 ve 

50 kRad dozlarda gamma ışı nlar ı yla ışı nlanm ış  ve 

kontrol grubu ile birlikte tesadüf bloklar ı  deneme 
desenine göre üç tekerrürlü olarak haziran 1993 

y ı l ı nda A.Ü. Ziraat Fakültesi deneme tarlas ı na 

ekilmi ş tir. Bitkilere s ı ra aras ı  30 cm, s ı ra üzeri 10 cm 

olmak üzere aral ı k verilmi ş tir. Parsel geni ş liğ i (3.5 x 

1.1) 1.65 m 2  dir. Bitki boyu, bin tohum a ğı rl ığı , ya ğ  
oran ı , bitki ba şı na kapsül say ı s ı  ve kapsül içindeki 

tohum say ı s ı  gibi karakterlerin belirlenmesinde her 
parselden tesadüfen seçilen 100 bitki üzerinde ölçüm 
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ve say ı m i ş lemleri yap ı lm ış t ı r. M ı  generasyonunun 
verim ögelerinden elde edilen de ğ erler varyans 
analizine tabi tutulmu ş  ve konular aras ı ndaki farkl ı l ığı n 
istatistiki olarak önem seviyelerini belirlemek amac ı yla 
Duncan Testi uygulanm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

M ı  generasyonunun verim ögelerine ait ortalama 
de ğ erler Çizelge 1'de verilmi ş tir. Ayr ı ca herbir 
karaktere ait ortalama de ğ erler diyagramlar halinde 
gösterilmi ş tir (Ş ekil 1-5). 

Çizelge 	tde 	görüldü ğ ü 	gibi, 	bitki 	boyu 
bak ı m ı ndan konular aras ı ndaki farkl ı l ı k 10, 20 ve 50 
kRad' larda %1 seviyesinde önemli bulunmu ş tur. 30 ve 
40 kRad uygulamal ı  gruplarda ise bitki boyu kontrole 
göre önemli bir fark göstermemi ş tir. Gamma ışı n ı n ı n 
bitki boyuna etkisi doz art ışı na paralel olmay ı p dü ş ük 
(10, 20 kRad) ve yüksek (50 kRad) dozlarda etkisini 
göstermi ş tir. Özellikle 20 kRad uygulanm ış  
tohumlardan elde edilen bitkilerin boyu kontrole göre 
yüksek bulunmu ş tur ( Ş ekil 1) (Çizelge 1). Kumar ve 
ark. (1978), keten NP5 varyetesinde x ışı nlar ı  ile 
yapt ı klar ı  çal ış mada 30 ils 50 kRad aras ı ndaki dozlar ı n 
bitki boyunu artt ı rd ığı n ı  bildirmi ş lerdir. 

Bin tohum a ğı rl ığı nda konular aras ı ndaki farkl ı l ı k 
10, 20 ve 50 kRad uygulamal ı  gruplarda %1 
seviyesinde önemli bulunmu ş tur. Bu dozlarda kontrole 
göre bir dü ş ü ş  görülmü ş tür. ( Ş ekil 2) (Çizelge 1). 

M1 generasyonunda en yüksek ya ğ  oran ı  kontrol 
grubu bitkilerinden (%41.83) elde edilmi ş tir. M1 
bitkilerinin ya ğ  oran ı , %37.24-41.17 aras ı nda 
de ğ i ş mektedir. En dü ş ük ya ğ  oran ı  50 kRad (37.24) 
doz uygulanan bitkilerde görülmü ş tür. ( Ş ekil 3) 
(Çizelge 1). Sinha ve ark. (1981), x ı s ı n ı  ile yapt ı klar ı  
çal ış mada baz ı  keten varyetelerinde ya ğ  oran ı nda 
azalma tesbit etmi ş lerdir. 

Kapsül say ı s ı  bak ı m ı ndan konular aras ı ndaki 
farkl ı l ı k %1 seviyesinde önemli bulunmu ş tur. Kontrol 
grubunun kapsül say ı s ı  42.21 adet iken, ışı nlanan 

bitkilerin kapsül say ı s ı  ortalama 47.63-60.29 adet 

aras ı nda olmu ş  ve art ış  göstermi ş tir ( Ş ekil 4) M1 

(Çizelge 1). Kumar ve ark. (1978) iki keten çe ş idinde 

generasyonu bitkilerindeki kapsül say ı s ı n ı n 40 kradda 

en fazla oldu ğ unu, Dutta ve ark. (1985),10 ila 30 krad x 

ışı n ı  vererek üç keten varyetesinde yapt ı klar ı  
çal ış mada; 10 ve 20 kRad uygulaman ı n iki varyetede 

kapsül say ı s ı n ı  azaltt ığı n ı  30 kRad'da artt ı rd ığı n ı  di ğ er 

varyetede ise tüm dozlarda kapsül say ı s ı n ı n artt ığı n ı  
bildirmi ş lerdir. 

Incelenen 	literatürlerde 	farkl ı 	dozlardaki 

radyosyona tohumlar ı n tepkileri sadece türler aras ı nda 

de ğ il ayn ı  zamanda türün çe ş itleri ve varyeteleri 

aras ı nda da farkl ı l ı k göstermektedir. 

M1 generasyonunda kapsüldeki tohum say ı s ı  
bak ı m ı ndan konular aras ı ndaki farkl ı l ı k %1 seviyesinde 

önemli bulunmu ş tur. Kontrol grubunun kapsüldeki 

tohum say ı s ı  ortalama 7.97, radyasyon uygulanan 
bitkilerin kapsüldeki tohum say ı s ı  ise ortalama 5.08-

8.13 adet aras ı nda de ğ i ş mektedir. 10 kRad d ışı ndaki 

di ğ er radyasyon ğ ruplar ı nda kontrole göre bir azal ış  
kaydedilmi ş tir ( Ş ekil 5) (Çizelge 1). Kumar ve ark. 
(1978) , M1 bitkilerinde kapsüldeki tohum say ı s ı n ı nda 

kontrole göre doza ba ğ l ı  azalma kaydetmi ş lerdir. Yine 

kolza bitkisinde gamma i ş ini ile yap ı lan çal ış mada da 

kontrol bitkilerine nazaran uygulamal ı  bitkilerde azalma 

tesbit edilmi ş tir (Çelik 1991). Tohum say ı s ı ndaki 

azalma kromozomlarda meydana gelen k ı r ı lmalardan 

dolay ı  olabilir. Ayr ı ca genetik yap ı n ı n geri dönü ş ü ve 

fizyolojik faktörlerden de meydana gelebilir (Dutta ve 

ark.1985). 

Keten Sar ı  85 çe ş idinin M1 generasyonu 

bitkilerinde yap ı lan çal ış mada 50 kRad'a kadar verilen 

gamma ışı n ı  M1 bitkilerinin baz ı  verim ögeleri üzerinde 

istatistiki olarak önem arzeden de ğ i ş ikliklere sebeb 

olmu ş tur. Kontrol bitkilerine göre bütün uygulamal ı  
gruplarda bitki ba şı na kapsül sayisi artm ış  ancak 

kapsüldeki tohum say ı lar ı  10 kRad d ışı ndaki 

uygulamal ı  gruplarda dü ş mü ş tür. Yine önemli verim 

ögelerinden ya ğ  oran ı  tüm uygulamal ı  gruplarda dü ş ü ş  
göstermi ş tir. Mutasyon ı slah deneylerinde mutagenik 

uygulamalar ı n takibinde M1 bitkilerindeki verim 

Çizelge 1. Keten (Linum usitatissimum L.)'in M, generasyonuna ait verim ögelerinin duncan testi ile kar şı laş t ı r ı lmas ı  

Konular Bitki boyu (cm) Bin tohum 

a ğı rl ığı  (g) 

Yağ  oran ı  (%) Bitki ba şı na kapsül say ı s ı  (adet) Kapsül içindeki tohum 
say ı s ı  (adet) 

Kontrol 44.12 c 6.28 ab 41.83 a 42.21 e 7.97 a 

10 kR 45.94 ab 6.11 cd 38.65 c 47.23 d 8.13 a 

20 kR 47.47 a 6.02 d 40.07 b 59.08 a 7.41 b 

30 kR 44.92 bc 6.36 a 41.17 a 54.56 b 6.10 c 

40 kR 45.40 bc 6.36 a 39.28 c 50.14 c 5.08 e 

50 kR 46.36 ab 6.19 bc 37.24 d 60.29 a 5.72 d 

LSD(0.01) 1.44 1.43 0.67 2.69 0.15 

LSD °/01'e göre ayn ı  harfle gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı k istatistiki olarak önemsizdir. 
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cm 

ögelerinin dü ş mesi genel bir özellik olarak ortaya 
ç ı kmaktad ı r (Dutta ve ark.1985). Ayr ı ca ketenin bu çe ş idi 
için 10 ila 50 kRad doz aral ığı  bitki ölümüne neden 
olmam ış t ı r. Muhtemelen letal doz (LD) daha yüksek doz 
uygulamalar ı nda tespit edilebilir. 

Sonuç 

Mi bitkilerinden elde edilen tohumlar M2 , M3 ve 
M4 generasyonlar ı nda de ğ erlendirilerek istenilen 
özelliklere sahip mutagenik bitkilerin elde edilmesi ve 
bu çal ış mada ele al ı nan Mi generasyonunun sonuçlar ı  
ketende mutasyon ı slah ı  üzerine çal ış ma yapacak 
ara ş t ı r ı c ı lara yararl ı  olabilir. 
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