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Ekmeklik Bu ğ day ( Triticum aestivum L. )' da Değ iş ik Su ve Azot 
Uygulamalar ı n ı n Tane Verimine Etkileri * 

Mustafa GÜLER' 	 Günal AKBAY' 

Geliş i Tarihi : 04.03.1998 

Özet: 1993-1995 y ı llar ı  aras ı nda A. Ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Deneme Tarlas ı  ile Kenan Evren 
Araş t ı rma ve Uygulama Çiftliğ i'nde yürütülen bu çal ış mada, buğ dayda farkl ı  su ve azotlu gübre uygulamalar ı n ı n tane 
verimine etkileri belirlenmi ş tir. Bu amaçla materyal olarak Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 çe ş itleri kullan ı lm ış , sulama 
uygulamalar ı  olarak O, 20, ve 40 mm, azot uygulamalar ı  olarak ta 4 kg/da saf N, 6 kg/da saf N ve 8 kg/da saf N dozlar ı  
uygulanm ış t ı r. 

Ara ş t ı rma sonuçlar ı na göre, tane verimi yönünden artan azot ve su miktarlar ı na bağ l ı  olarak istatistiki yönden 
önemli art ış lar gözlenmiş tir. En yüksek tane verimi N2 (6 kg/da saf N ) ve N3 (8 kg/da saf N ) dozlar ı  ile S2 (40 mm) 
sulama uygulamalar ı yla Gerek 79 çe ş idinden elde edilmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bu ğ day (Triticum aestivum L. ), azotlu gübre dozlar ı , sulama uygulamas ı , tane verimi 

Effects of Various Irrigation and Nitrogen Applications on Grain Yield of 
Common Wheat (Triticum aestivum L.) 

Abstract: The effects of different irrigation and nitrogen fertilizer applications on grain yield of wheat were 
determined in this research which was carried out at the Experimental Field of the Department of Agronomy and Kenan 
Evren Research and Application Farm, Faculty of Agriculture, University of Ankara during 1993-1995. The seeds of cv. 
Bezostaja 1, Gerek 79 and Gün 91 were used as material and 0,20 and 40 mm irrigation applications and also 4 kg/da, 6 
kg/da and 8 kg/da nitrogen doses were applied. 

According to the results of this research; significant increases on grain yield were determined ststistically in regard 
to exceeding nitrogen and irrigation applications. Gerek 79 had the highest grain yield with N2 (6 kg/da N ) and N3 (8 
kg/da N) nitrogen doses and S2 (40 mm) irrigation applications. 
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Giriş  

Ülkemiz ekonomisinde üretim ve tüketim yönünden 
çok önemli yeri olan ve geni ş  bir üretici kitlesini yak ı ndan 
ilgilendiren tah ı llar, bugün i ş lenen alanlar ı m ı z ı n yakla şı k 
%74.8'ini kaplamaktad ı r (Anonim, 1996). İ nsan ve hayvan 
varl ığı m ı z ı n beslenmesinin güvence alt ı na al ı nabilmesi, 
yeterli ve kararl ı  düzeyde tah ı l üretiminin 
gerçekle ş tirilmesine bağ l ı d ı r. 

	

Tah ı llar 	içerisinde bu ğ day, yayg ı n kullan ı m ı  
nedeniyle bugün dünyada ekili ş  yönünden birinci, üretim 
yönünden üçüncü; ülkemizde ise hem ekili ş  hem de üretim 
yönünden ilk s ı ray ı  almaktad ı r. Son y ı llarda h ı zlanan 
teknolojik geli ş melerle birlikte nüfus art ışı  ve beslenme 
sorununun giderek büyümesi, bu ğ day ı n insan 
beslenmesindeki önemini daha da art ı rm ış t ı r. 
Günümüzde dünyada tüm insanl ığı n karşı  karşı ya kald ığı  
yetersiz beslenme ve açl ı k sorunu, bugün tüm ülkelerin 
çöZüm arad ı klar ı  bir sorun olup bu sorunlar ı n en aza 
indirilmesi için akla gelebilecek ilk çözüm, yeni ekim 
alanlar ı n ı n aç ı lmas ı  ise de; bunun art ı k olanaks ı z olduğ u 
bilinen bir gerçektir. Üretim art ışı n ı n sağ lanmas ı  için 

öncelikle verimin art ı r ı lmas ı  ve bununla birlikte kalitenin de 
yükseltilmesi amaçlanmal ı d ı r. 

Ülkemizde halk ı m ı z ı n temel besini buğday ürünleri 

ve özellikle bu ğ day ekmeğ idir. Bununla birlikte yeti ş tiricilik 

aç ı s ı ndan üretiminin kolay ve ucuz olmas ı  gibi 

nedenlerden dolay ı , buğ day tar ı m ı nda özendirici 

tedbirlerin al ı nmas ı  gerekmektedir. Di ğ er bitkilerde oldu ğ u 

gibi buğ dayda da genotiple birlikte çevre faktörlerinin etkisi 
alt ı ndad ı r. Bu noktadan hareket ederek, bu ğ dayda sulama 
ve azotlu gübrelemenin yerime olan etkilerini belirlemek 
amac ı yla yap ı lan çal ış malarda, sulama ve azotlu 
gübrelemenin bu ğ day verimini önemli ölçüde art ı rd ığı  

gözlenmi ş tir. Sulama ve azotlu gübre uygulamalar ı yla 

bu ğ dayda çe ş idin maximum genetik verim potansiyeline 
ula şı larak istenilen üretim art ışı  sağ lanabilir. 

Bu araş t ı rmada, Orta Anadolu ko ş ullar ı nda 

yetiş tirilen ekmeklik buğ day çe ş itlerinde de ğ iş ik su ve azot 

uygulamalar ı n ı n tane verimine etkileri ile tane verimi 
yönünden farkl ı  ekolojilerde ve y ı llardaki değ i ş kenli ğ in 

saptanmas ı  amaçlanm ış t ı r. 
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Materyal ve Yöntem 

Materyal 

Araş t ı rma, 1993-1995 y ı llar ı  aras ı nda Ankara 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü 
Deneme Tarlas ı  ile Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Kenan Evren Ara ş t ı rma ve Uygulama Çiftli ğ i Deneme 
Tarlalar ı nda iki farkl ı  yerde yürütülmü ş tür. Ara ş t ı rmada 
materyal olarak kullan ı lan Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 
91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinin ba ş l ı ca özellikleri ş öylece 
verilebilir. 

Bezostaja 1: Rusya'dan getirilerek Eski ş ehir Zirai 
Ara ş t ı rma Enstitüsü taraf ı ndan adapte edilen alternatif bir 
ekmeklik bu ğ day çe ş idi olup; k ı sa boylu, sa ğ lam sapl ı  ve 
sert-k ı rm ı z ı  tanelidir. K ış a, yatmaya, sar ı  ve kahverengi 
pasa dayan ı kl ı l ığı  iyi, kura ğ a dayan ı kl ı l ığı  az olup, birinci 
s ı n ı f ekmeklik kalitesine sahiptir. 

Gerek 79: Eski ş ehir Zirai Ara ş t ı rma Enstitüsü'nce 
1979 y ı l ı nda tescil ettirilmi ş , orta erkenci ve k ış l ı k bir 
ekmeklik bu ğ day çeş ididir. Adaptasyon s ı n ı r ı  çok geni ş  
olan bu çe ş it, orta boylu ve yumu ş ak beyaz taneli olup; 
k ış a, kura ğ a, yatmaya,sürmeye ve paslara dayan ı kl ı , 
rast ığ a dayan ı ks ı zd ı r. Verimi yüksek, ikinci s ı n ı f ekmeklik 
kalitesine sahip bir çe ş ittir. 

Gün 	91: 	Tarla 	Bitkileri 	Merkez Ara ş t ı rma 
Enstitüsü'nce 1987 y ı l ı nda tescil ettirilmi ş tir. K ış a, kurağ a 
ve yatmaya dayan ı kl ı , orta boylu, k ı rm ı z ı  oval taneli (Al ı p; 
sürme, rast ı k ve paslara dayan ı kl ı l ığı  orta derecede; orta 
erkenci bir çe ş ittir. Ba ş ak uzunluğ u di ğ er iki çe ş itten daha 
fazla olup, ekmeklik kalitesi iyi olan bir çe ş ittir. 

Yöntem 

Araş t ı rma, iki farkl ı  yerde 3 tekrarlamal ı  olarak 
tesadüf bloklar ı nda bölünen bölünmü ş  parseller deneme 
desenine göre düzenlenmi ş tir. Ekim, parsele 8 s ı ra olmak 
üzere 15x2 cm s ı ra aral ı klar ı  ve m2  'ye 566 bitki dü ş ecek 
ş ekilde yap ı lm ış t ı r. 

Ekim s ı ras ı nda diamonyum fosfat (DAP), ilkbahar 
döneminde ise amonyum nitrat gübresi serpme olarak 
uygulanm ış t ı r. Uygulamalara göre parsellere 4 kg/da saf N  

(N1),6 kg/da saf N (N2 ) ve 8 kg/da saf N (N3) dozlar ı nda 
gübre verilmi ş tir. 

Sulanan parsellere toplam suyun yar ı s ı  ekimden 
hemen sonra, di ğ er yar ı s ı  da ilkbaharda ba ş aklanma 
öncesinde verilmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

1993-1994 ve 1994-1995 y ı llar ı nda 3 ekmeklik 

bu ğ day çe ş idinde Ankara ve Haymana ko ş ullar ı nda 

yürütülen bu çal ış mada; sulamalar 20 mm/2.4 m 2  ve 40 

mm/2.4 m2 , gübrelemeler 4 kg/da, 6 kg/da ve 8 kg/da saf 
N olarak incelenmi ş tir. Ara ş t ı rma sonucunda elde edilen 
tane verimlerine ili ş kin veriler ve de ğ erlendirmeleri her y ı l 

ve lokasyon için ayr ı  ba ş l ı klar alt ı nda verilmi ş tir. 

Ankara Koş ullar ı nda Tane Verimi (1. Y ı l) 

Farkl ı  sulama ve azotlu gübrelemelerde Bezostaja 1, 
Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinden 
elde edilen tane verimlerinin varyans analiz sonuçlar ı  
Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Çizelge 1'de görüldü ğ ü gibi, sulamalar, gübrelemeler 
ve çe ş itler aras ı nda 0.01 düzeyinde önemli farkl ı l ı klar 

saptanm ış t ı r. Sulama x Gübreleme, Sulama x Çe ş it, 
Gübreleme x Çe ş it ve Sulama x Gübreleme x Çe ş it 

interaksiyonlar ı  da 0.01 düzeyinde önemli bulunmu ş tur. 

Su ve gübre faktörleri sabit tutuldu ğ unda, çe ş itler 
aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini belirlemek 
amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  Çizelge 2'de 
özetlenmi ş tir. 

Çizelge 2 incelendi ğ inde; sulama yap ı lmayan (So) 
Ni (4 kg/da saf N ), N2 (6 kg/da saf N ) ve N3 (8 kg/da saf 
N) uygulamalar ı nda tane verimi yönünden çe ş itler 

aras ı nda 0.01 düzeyinde önemli farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. 
Sulama yap ı lmayan her üç azot uygulamas ı nda da en 
yüksek tane verimleri Gerek 79 (Ç2 ) çe ş idinden, en 

dü ş ük ise genellikle Bezostaja 1 (Ç1) çe ş idinden elde 

edilmi ş tir. 20 mm sulama uygulamas ı nda (Si); en yüksek 
tane verimleri N3 uygulanan Gün 91 (Ç3) çe ş idi d ışı nda 
Gerek 79 çeş idinden; en dü ş ük tane verimleri Ni dozunda 
Gün 91 (Ç3),N2 ve N3 dozlar ı nda 

Çizelge 1. Üç ekmeklik bu ğ day çeş idinde farkl ı  su ve azot uygulamalar ı n ı n tane verimine etkisine ili ş kin varyans analizi 

V.K. S.D. K.T. K.O. F. 
Genel 80 655749.231 - 
Tekrarlamalar 2 100.839 50.420 	• 1.5510 
Sulamalar (S) 2 501834.940 250917.470 7718.4785** 
Hata 4 130.035 32.509 - 
Gübreler (G) 2 7833.155 3916.578 206.5692*" 
SxG 4  13465.842 3366.460 177.5547** 
Hata 12 227.522 18.960 
Çeş itler (Ç) 2 62158.707 31079.353 479.8007** 
SxÇ 4 7369.134 1842.283 28.4410** 
GxÇ 4 23904.435 5976.109 92.2587** 
SxGxÇ 8 36392.702 4549.088 70.2285** 
Hata 36 2331.920 64.776 

": p<0.05 **: p<0.01 
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Çizelge 2.Bezostaja1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane verim ortalamalar ı  (kg/da) 

Sulama Gübreleme Çl Ç2 Ç3 

So 

N i  356.2 	b2 424.6 al 354.0 b2* 
N2 369.2 	b2 432.3 al 372.7 b2 
N3 362.1 	c3 398.3 al 380.1 b2 

S1 

Ni  491.3 	b2 547.1 a 1 469.7 c3 
N2 436.4 	c3 605.3 a1 489.3 b2 
N3 474.2 	b2 482.2 b2 576.0 a1 

S2 

Ni 522.4 	b2 620.4 a1 516.2 b2 

N2 508.0 	c3 549.3 b2 567.3 a1 
N3 589.3 	b2 612.7 a1 614.5 a1 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 

ise Bezostaja 1 (Ç1) çe ş idinden elde edilmi ş tir. 40 mm 
sulama uygulamas ı nda (S2); en yüksek tane verimi Ni 
uygulanan Gerek 79 (Ç2) çe ş idi d ışı nda Gün 91 (Ç3) 
çeş idinde, en dü ş ük ise Ni uygulanan Gün 91 (Ç3) çe ş idi 
d ışı nda Bezostaja 1 (Ç1) çe ş idinde saptanm ış t ı r. 

Özellikle artan su miktarlar ı na bağ l ı  olarak tüm 
çe ş itlerde tane verimi yönünden önemli ölçüde art ış  
gözlenmi ş ; buna kar şı n artan azot dozlar ı nda ise tane 
verimi yönünden dalgalanma görülmektedir. En yüksek 
tane veriminin genellikle Gerek 79 çe ş idinden elde 
edildiğ i, onu s ı ras ı yla Gün 91 ve Bezostaja 1 çe ş itlerinin 
izlediğ i gözlenmektedir. 

Sulama ve çe ş it faktörleri sabit tutuldu ğ unda, azot 
uygulamalar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 
belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 3'te özetlenmi ş tir. 

Çizelge 3'te görüldü ğ ü gibi; genellikle sulama 
uygulamalar ı ndaki üç çe ş itte azot uygulamalar ı  aras ı nda 
0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Sulama 
yap ı lmayan Bezostaja 1 ve Gerek 79 çe ş itlerinde gübre 
dozu N2 'ye yükseltildi ğ inde verimde art ış  gözlenirken; N3 
dozunda verimde dü ş me gözlenmektedir. Gün 91 
çe ş idinde ise artan azot dozlar ı na ba ğ l ı  olarak tane 
veriminde bir art ış  gözlenmektedir. 20 mm ve 40 mm 
sulama uygulanan parsellerde artan azotlu gübre 
dozlar ı na bağ l ı  olarak tane veriminin de düzenli olarak 
artt ığı n ı  söylemek mümkün olmad ığı  gibi; en yüksek tane 
veriminin sulama yap ı lmayan parseller ile 20 mm sulama 
uygulanan parsellerde N2 uygulamas ı nda, 40 mm sulama 
uygulamas ı nda ise genellikle N3 sadece Gerek 79  

çeş idinde 	Ni 	uygulamas ı ndan 	elde 	edildiğ i 

gözlenmektedir. 

Çe ş it ve gübre faktörleri sabit tutuldu ğ unda 

sulamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 

belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 4'te özetlenmi ş tir. 

Çizelge 4 incelendi ğ inde; üç çe ş itte de farkl ı  azot 

dozlar ı nda sulama uygulamalar ı  aras ı nda 0.01 düzeyinde 
farkl ı l ı klar gözlenmektedir. Her üç çe ş itte de artan su 
miktarlar ı na bağ l ı  olarak tane verimlerinin önemli ölçüde 
artt ığı ; en yüksek tane veriminin 6 kg/da N uygulanan 
Gerek 79 çe ş idi d ışı nda genellikle S2 uygulamalar ı ndan 

elde edildi ğ i, onu s ı ras ı yla Si ve So uygulamalar ı n ı n 

izlediğ i söylenebilir. 

Ankara Koş ullar ı nda Tane Verimi (2. Y ı l) 

Farkl ı  sulama ve azotlu gübrelemelerde Bezostaja 1, 
Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinden elde 
edilen tane verimlerinin varyans analiz sonuçlar ı  Çizelge 

5'te verilmi ş tir. 

Çizelge 5'te görüldü ğ ü gibi, sulama, gübreleme ve 

çeş itler aras ı nda 0.01 düzeyinde önemli farkl ı l ı klar 

saptanm ış t ı r. Sulama x Gübreleme, Sulama x Çe ş it, 

Gübreleme x Çe ş it ve Sulama x Gübreleme x Çe ş it 

interaksiyonlar ı  da 0.01 düzeyinde önemli bulunmu ş tur. 

Sulama ve gübreleme faktörleri sabit tutuldu ğ unda, 

çeş itler aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 

belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 6' da verilmi ş tir. 

Çizelge 3.Bezostajal, Gerek79 ve Gün91 ekmeklik buğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane verim ortalamalar (kg/da) 

Sulama Çeş it N N2 N3 

S o  
Ç, 356.2 al 369.2 al 362.1 	al* 

Ç2 424.6 al 432.3 al 398.3 b2 

Ç3 354.0 b2 372.7 al 380.1 	al 

S, 
Çl 491.3 al 436.4 c2 474.2 bl 

Ç2 547.1 b2 605.3 al 482.2 c3 

Ç3 469.7 c3 489.3 b2 576.0 al 

S2 
Ç, 522.4 b2 508.0 c2 589.3 al 

Ç2 620.4 al 549.3 b2 612.7 al 

Ç3 516.2 c3 567.3 b2 614.5 al 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 
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Çizelge 4.Bezostajal, Gerek79 ve Gün91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinde sulama ve gübre uygulamalar ı na ili ş kin tane verim örtalamalar ı  
(kg/da) 

Gübreleme Çeş it S, Si S2 

N, 
Ç ı  356.2 c3 491.3 b2 522.4 al*  

Ç2 424.6 c3 547.1 	b2 620.4 al 

Ç 354.0 c3 469.7 b2 516.2 	al 

N2 

Ç 369.2 c3 436.4 b2 508.0 al 

Ç2 432.3 c3 605.3 al 549.3 b2 

Ç3 372.7 c3 489.3 b2 567.3 al 

N3 
Ç 362.1 	c3 474.2 b2 589.3 al 

Ç2 398.3 c3 482.2 b2 612.7 	al 

Ç 3  380.1 	c3 576.0 b2 614.5 al 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir. 

Çizelge 5. Üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinde farkl ı  su ve azot uygulamalar ı n ı n tane verimine etkisine ili ş kin varyans analizi 

V.K. S.D. K.T. K.O. 
Genel 80 316377.886 - - 
Tekrarlamalar 2 117.642 58.821 2.3175 
Sulamalar (S) 2 140868.397 70434.199 2775 0332 ** 

Hata 4 101.526 25.381 - 
Gübreler (G) 2 55551.932 27775.966 1682.6491 -  
SxG 4 65373.934 16343.483 990.0771** 
Hata 12 198.087 16.507 - 
Çeş itler (Ç) 2 24890.675 12445.337 523.2165** 
SxÇ 4 18905.379 4726.345 198.7010** 
GxÇ 4 4069.726 1017.432 42 7740 ** 

SxGxÇ 8 5444.285 680.536 28.6105 ** 

Hata 36 856.304 23.786 - 
*- p<0.05 * p<0 01 

Çizelge 6 incelendi ğ inde; üç farkl ı  sulama ve azotlu 
gübreleme yap ı lan Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 
ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinin tane verimleri aras ı nda 0.01 
düzeyinde önemli farkl ı l ı klar görülmektedir. Tüm çe ş itlerde 
artan azot ve su miktarlar ı na ba ğ l ı  olarak tane verimlerinin 
genel olarak artt ığı ; sulama yap ı lmayan N1, N2 ve N3 
uygulamalar ı nda en yüksek tane veriminin Gün 91 
çeş idinden elde edildi ğ i, onu s ı ras ı yla Gerek 79 ve 
Bezostaja 1 çe ş itlerinin izledi ğ i, 20 mm sulama yap ı lan Ni 
dozunda en yüksek tane veriminin Gerek 79, N2 dozunda 
ise Bezostaja 1 çe ş idinden ve N3 dozunda en yüksek 
verimin Gün 91 çe ş idinden elde edildi ğ i; 40 mm sulama 
yap ı lan Ni, N2 ve N3 azot dozlar ı nda ise en yüksek tane 
veriminin genellikle Gerek 79 çe ş idinden elde edildi ğ i, onu 
s ı ras ı yla Gün 91 ve Bezostaja 1 çe ş itlerinin izledi ğ i 
görülmektedir. 

Sulama ve çeş it faktörleri sabit tutuldu ğ unda 
gübrelemeler aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 
belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 7'de özetlenmi ş tir. 

Çizelge 7'de görüldü ğ ü gibi; çe ş itlerde artan su 
miktarlar ı na bağ l ı  olarak azot uygulamalar ı n ı n tane 
verimlerini genel olarak art ı rd ığı , sulama yap ı lmayan 
Bezostaja 1 çe ş idinde en yüksek tane veriminin N3,Gün 
91 çe ş idinde Ni uygulamas ı nda elde edildi ğ i; Si ve S2 
uygulamalar ı nda ise en yüksek tane veriminin N3  

uygulamalar ı ndan elde edildi ğ i, onu s ı ras ı yla genellikle N2 

ve Ni uygulamalar ı n ı n izledi ğ i görülmektedir. 

Çeş it ve gübreleme faktörleri sabit tutuldu ğ unda, 

sulamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 

belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 8'de verilmi ş tir. 

Çizelge 8 incelendi ğ inde; üç değ i ş ik azot dozu 
uygulanan Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik 

bu ğ day çeş itlerinin tane verimlerinde sulamalar aras ı nda 

0.01 düzeyinde önemli farkl ı l ı klar gözlenmektedir 

Çe ş itlerde artan azot miktariar ı na ba ğ l ı  olarak sulamalar ı n 

tane verimlerini önemli ölçüde art ı rd ığı , en yüksek tane 
veriminin Ni ve N2 dozu uygulanan çe ş itlerin genellikle 
S2, N3 dozu uygulanan çe ş itlerin ise Si 
uygulamalar ı ndan elde edildi ğ i görülmektedir 

Haymana Koş ullar ı nda Tane Verimi (1. Y ı l) 

Farkl ı  sulama ve azotlu gübrelemelerde Bezostaja 1, 
Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinden elde 
edilen tane verimlerinin varyans analiz sonuçlar ı  Çizelge 

9'da verilmi ş tir. 

Farkl ı  sulama ve azotlu gübreleme uygulanan 
Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 bu ğ day çe ş itlerinin tane 

verimlerine ili ş kin varyans analizi sonucunda; sulama, 
gübreleme ve çe ş itler aras ı nda 0.01 düzeyinde önemli 

farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. 
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Çizelge 6. Bezostajal, Gerek79 ve Gün91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinde değ iş ik sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane verim 
ortalamalar ı  (kg/da) 

Sulama Gübreleme  
Ni 

ç ı  
421.2 c3 

I 	 çz 
476.2 b2 

I 	 Ç3 

494.7 al* 

So N2 434.3 b2 488.1 	al 491.3 al 
N3 437.6 c2 480.4 bl 490.9 al 

Si 

N, 504.2 b2 545.1 	al 496.0 c2 

N2 530.7 al 512.0 c2 520.5 b12 

N 3  652.3 b2 643.8 c2 671.6 al 

S2 

N, 500.2 b2 546.9 al 487.2 c3 

N2 504.0 c3 559.8 al 541.1 	b2 

N3 506.2 c3 588.7 al 555.4 b2 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  grupları  göstermektedir 

Çizelge 7. Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemeye ili ş kin tane verim ortalamalar ı  (kg/da) 

Sulama Çeş it N, N2 N3 

So 
ç ı  421.2 b2 434.3 al 437.6 	al*  

çz 476.2 b2 488.1 	al 480.4 	ab12 

ç3 494.7 al 491.3 al 490.9 al 

S, 
Çl 504.2 c3 530.7 b2 652.3 al 

çz 545.1 b2 512.0 c3 643.8 al 

ç3 496.0 c3 520.5 b2 671.6 al 

S2 

ç ı  500.2 al 504.0 al 506.2 al 

Ç2 546.9 c3 559.8 b2 588.7 al 

Ç 3  487.2 c3 541.1 	b2 555.4 al 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir. 

Çizelge 8.Bezostaja1, Gerek79 ve Gün91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane verim ortalamalar ı  (kg/da) 

Gübreleme Çeş it So  S1 S2 

N ı  
Ç ı  421.2 b2 504.2 al 500.2 	al*  

çz 476.2 b2 545.1 	al 546.9 al 

ç3 494.7 	abi 496.0 al 487.2 bl 

N2 

ç ı  434.3 c3 530.7 al 504.0 b2 

Ç2 488.1 c3 512.0 b2 559.8 al 

ça 1  491.3 c3 520.5 b2 541.1 	al 

N3 
ç ı  437.6 c3 652.3 al 506.2 b2 

Ç2 480.4 c3 643.8 al 588.7 b2 

Ç3 490.9 c3 671.6 al 555.4 b2 

*)Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 

Çizelge 9. Üç ekmeklik bu ğ day çeş idinde farkl ı  su ve azot uygulamalarinin tane verimine etkisine ili ş kin varyans analizi 
V.K. S.D. K.T. K.O. F. 

Genel 80 705558.037 - - 
Tekrarlamalar 2 383.838 191.919 1.3323 
Sulamalar (S) 2 459526.565 229763.282 1595.0004** 
Hata 4 576.209 144.052 - 
Gübreler (G) 2 1141.750 570.875 16.8906** 
SxG 4 22029.118 5507.279 162.9445** 
Hata 12 405.582 33.798 - 
Çeşı tler (Ç) 2 151196.498 75598.249 876.0218** 
SxÇ 4 40609.315 10152.329 117.6437** 
GxÇ 4 14270.302 3567.576 41.3406** 
SxGxÇ 8 12312.162 1539.020 17.8339** 
Hata 36 3106.700 ' 	86.297 - 
": p<0.05 **: p<0.01 
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Sulama x Gübreleme, Sulama x Çe ş it, Gübreleme x Çe ş it 
ve Sulama x Gübreleme x Çe ş it interaksiyonlar ı  da 0.01 
düzeyinde önemli bulunmu ş tur. Sulama ve gübreleme 
faktörleri sabit tutuldu ğ unda, çe ş itler aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini belirlemek amac ı yla yap ı lan 
Duncan testi sonuçlar ı  Çizelge 10'da verilmi ş tir. 

Çizelge 10'da görüldü ğ ü gibi; tüm çe ş itlerde artan 
azot ve su miktarlar ı na ba ğ l ı  olarak tane verimlerinin 
önemli ölçüde artt ığı , en yüksek tane veriminin genellikle 
Gerek 79 çe ş idinde görüldü ğ ü, onu s ı ras ı yla 40 mm 
sulama yap ı lan N2 ve N3 azot dozlar ı  d ışı nda Gün 91 ve 
Bezostaja 1 çe ş itlerinin izledi ğ i belirlenmi ş tir. 

Sulama ve çe ş it faktörleri sabit tutuldu ğ unda, azot 
dozlar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 
belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 11'de özetlenmi ş tir. 

Çizelge 11'de görüldü ğ ü gibi; sulama yap ı lmayan ve 
20 mm sulama yap ı lan çeş itlerin tümünde en yüksek tane 
verimlerinin N3 uygulamalar ı ndan elde edildi ğ i, onu 
s ı ras ı yla N2 ve Ni uygulamalar ı n ı n izledi ğ i görülmektedir. 
40 mm sulama yap ı lan Gerek 79 çe ş idinde en yüksek 
tane verimi N2, Bezostaja 1 ve Gün 91 çe ş itlerinde ise Ni 
uygulamalar ı ndan elde edilmi ş tir. 

Çe ş it 	ve 	gübre 	faktörleri 	sabit 
tutuldu ğ unda,sulamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem 
düzeylerini belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi 
sonuçlar ı  Çizelge 12'de verilmi ş tir. 

Çizelge 12 incelendi ğ inde; tüm çe ş itlerde artan azot 
ve su miktarlar ı na ba ğ l ı  olarak tane verimlerinin önemli  

ölçüde artt ığı , Ni dozu uygulanan çe ş itlerde en yüksek 
tane veriminin S2 uygulamas ı ndan elde edildi ğ i 
görülmektedir. N2 ve N3 dozu uygulamalar ı nda ise en 
yüksek tane verimleri genellikle Si uygulamalar ı ndan elde 
edilmi ş tir. 

Haymana Koş ullar ı nda Tane Verimi (2. Y ı l) 

Farkl ı  sulama ve azotlu gübrelemelerde Bezostaja 1, 
Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinden 
elde edilen tane verimlerinin varyans analiz sonuçlar ı  
Çizelge 13'te verilmi ş tir. 

Farkl ı  sulama ve azotlu gübreleme yap ı lan Bezostaja 
1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinden elde 
edilen tane verimlerinin varyans analizi sonucunda, 
sulama, gübreleme ve çe ş itler aras ı nda 0.01 düzeyinde 
önemli farkl ı l ı klar gözlenmi ş tir. Sulama x gübreleme, 
Sulama x çe ş it, Gübreleme x çe ş it ve Sulama x gübreleme 
x çeş it interaksiyonlar ı  da 0.01 düzeyinde önemli 
bulunmu ş tur. Sulama ve gübre faktörleri sabit 
tutuldu ğ unda, ,çe ş itler aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem 
düzeylerini belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi 
sonuçlar ı  Çizelge 14'te verilmi ş tir. 

Çizelge 14'te görüldü ğ ü gibi; tüm çe ş itlerde artan 
azot ve su miktarlar ı na ba ğ l ı  olarak tane verimlerinin 
önemli ölçüde artt ığı , 20 mm sulaman ı n yap ı ld ığı  N2 ve 
N3 azot dozlar ı  d ışı nda, tüm sulama ve azot 
uygulamalar ı nda en yüksek tane verimlerinin genellikle 
Gerek 79 çe ş idinden elde edildi ğ i, en dü ş ük ise Bezostaja 
1 çeş idinden elde edildi ğ i saptanm ış t ı r. 

Çizelge 10.Bezostajal, Gerek79 ve Gün91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane verim ortalamalar ı  (kg/da) 

Sulama Gübreleme Ç Ç2 Ç3 

S° 

N 300.4 c3 353.5 al 326.9 b2 *  

N2 318.1 c3 369.2 al 340.3 b2 
N3 324.7 c2 374.6 al 343.8 b2 

S1 

N 404.0 b2 475.1 al 465.1 al 

N2 401.7 c3 591.1 al 473.5 b2 
N3 411.8 c3 593.1 al 523.8 b2 

S2 

N, 473.1 c3 555.8 al 501 4 b2 

N2 457.6 b2 583.8 al 419.8 c3 
N3 444.7 b2 564.9 al 417.6 c3 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde fakl ı  gruplar ı  göstermektedir 

Çizelge 11.Bezostajal, Gerek79 ve Gün91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane verim ortalamalar ı  (kg/da) 

Sulama Çeş it N, T 	 N2 N3 

So 
ç ı  300.4 b2 318.1 	al2 324.7 al" 

Ç2 353.5 b2 369.2 al2 374.6 al 

Ç3 326.9 bl 340.3 abi 343.8 al 

S, 
Ç, 404.0 al 401.7 al 411.8 al 

Ç2 475.1 	b2 591.1 al 593.1 al 

Ç3 465.1 	b2 473.5 b2 523.8 al 

S2 
Çl 473.1 al 457.6 	b12 444.7 b2 

Ç2 555.8 b2 583.8 al 564.9 	b12 

Ç3 501.4 al 419.8 b2 417.6 b2 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 
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Çizelge 12.Bezostajal, Gerek79 ve Gün91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane verim ortalamalar ı  (kg/da) 

Gübreleme Çe it S, Si S2 

N, 
Ç1 300.4 c3 404.0 b2 473.1 	a l*  

Ç2 353.5 c3 475.1 	b2 555.8 al 
Ç3 326.9 c3 465.1 b2 501.4 al 

N2 
Ç, 318.1 	c3 401.7 b2 457.6 al 

Ç2 369.2 b2 591.1 	al 583.8 al 

Ç3 340.3 c3 473.5 al 419.8 	b2 

N3 
Çl 324.7 c3 411.8 b2 444.7 al 

Ç2 374.6 c3 593.1 	al 564.9 	b2 

Ç3 343.8 c3 523.8 al 417.6 	b2 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 

Çizelge 13. Üç ekmeklik buğ day çeş idinde farkl ı  su ve azot uygulamalar ı n ı n tane verimine etkisine ili ş kin varyans analizi 

V.K. S.D. K T K.O. F. 

Genel 80 407745.313 - - 
Tekrarlamalar 2 99.685 49.842 0.5098 

Sulamalar (S) 2 271784.647 135892.323 1389.9005** 
Hata 4 391.085 97.771 - 
Gübreler (G) 2 21197.596 10598.798 240.5592** 
SxG 4 15512.790 3878.198 88.0228** 
Hata 12 528.708 44.059 - 
Çeş itler (Ç) 2 70589.063 35294.531 1647.9907** 
SxÇ 4 21094.478 5273.619 246.2386** 
GxÇ 4 2680.654 670.164 31.2916** 
SxGxÇ 8 3095.606 386.951 18 0677** 
Hata 36 771.001 21.417 - 

*: p<0.05 **: p<0.01 

Çizelge 14.Bezostajal, Gerek79 ve Gün91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane verim ortalamalan (kg/da) 

Sulama Gübreleme Çl Ç2 Ç3 

So 
N, 401.4 c3 484.0 al 445.1 	b2* 

N2 438.2 c3 492.8 al 464.4 b2 
N3 459.8 c3 510.0 al 476.3 b2  

S, 
N, 472.9 c3 502.4 al 487.4 b2 

N2 491.5 c3 518.5 	b2 550.0 al 
N3 502.7 b2 507.2 	b2 542.5 al 

S2 

N, 496.3 c3 583.8 al 532.7 b2 

N2 539.6 c3 665.8 al 632.7 b2 

N, 548.3 c3 664.0 al 603.8 b2 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  grupları  göstermektedir 

Sulama ve çe ş it faktörleri sabit tutuldu ğ unda, azot 
uygulamalar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 
belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 15'te özetlenmi ş tir. 

Çizelge 15 incelendi ğ inde; her üç çe ş itte de artan su 
miktar ı n ı n tüm azot uygulamalar ı nda tane verimlerini 
önemli ölçüde art ı rd ığı , en yüksek tane verimlerinin 
genellikle sulama yap ı lmayan ko ş ullarda N3 ve 20 mm ve 
40 mm sulamalar ı nda ise N2 uygulamalar ı ndan elde 
edildiğ i görülmektedir. 

Çe ş it ve gübre faktörleri sabit tutuldu ğ unda, 
sulamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 
belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 16'da verilmi ş tir. 

Çizelge 16 incelendi ğ inde; tüm çe ş itlerde artan azot 

miktarlar ı na bağ l ı  olarak sulama uygulamalar ı n ı n tane 

verimlerini önemli ölçüde art ı rd ığı , Ni , N2 ve N3 

dozlar ı n ı n tümünde en yüksek tane verimlerinin genellikle 

S2 uygulamalar ı ndan elde edildi ğ i, onu s ı ras ı yla Si ve So 

uygulamalar ı n ı n izlediğ i görülmektedir. 

Ara ş t ı rmam ı zda tane verimi yönünden elde edilen 

veriler genel olarak de ğ erlendirildi ğ inde, her iki lokasyon 

ve y ı lda da tane veriminin artan azot ve su miktarlar ı na 

ba ğ l ı  olarak önemli ölçüde artt ığı  görülmektedir. Her iki 

lokasyon ve y ı lda da tane verimlerinin farkl ı l ı k göstermesi, 

o lokasyon ve y ı ldaki iklim ve toprak faktörlerinin 

farkl ı l ığı ndan kaynaklanabilir. 
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Çizelge 15.Bezostajal, Gerek79 ve Gün91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane verim ortalamalar ı  (kg/da, 

Sulama Çe ş it N, N2 N 3  

So 
Ç, 401.4 c3 438.2 b2 459.8 	al* 

Ç2 484.0 c2 492.8 	b2 510.0 al 

Ç3 445.1 	c3 464.4 	b2 476.3 al 

S, 
Ç, 472.9 c3 491.5 	b2 502.7 al 

Ç2 502.4 b2 518.5 	al 507.2 	b2 

Ç3 487.4 b2 550.0 al 542.5 al 

S2 

Ç, 496.3 c2 539.6 bl 548.3 al 

Ç2 583.8 b2 665.8 al 664.0 al 

Ç3 532.7 c3 632.7 al 603.8 b2 

*) Harfler 0.05, akamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 

Çizelge 16.Bezostajal, Gerek79 ve Gün91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane verim ortalamalar ı  (kg/da) 

Gübreleme Çe ş it So I 	 S1 S2 

N, 
401.4 c3 472.9 b2 496.3 al* 

Ç2 484.0 c3 502.4 b2 583.8 al 

Ç3 445.1 	c3 487.4 b2 532.7 al 

N2 
Ç ı  438.2 c3 491.5 	b2 	' 539.6 al 

Ç2 492.8 c3 518.5 b2 665.8 al 

Ç3 464.4 c3 550.0 b2 632.7 al 

N3 
ç ı  459.8 c3 502.7 b2 548.3 al 

Ç2 510.0 b2 507.2 b2 664.0 al 

Ç3 476.3 c3 542.5 b2 603.8 al 

Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 

Ara ş t ı rmam ı zda tane verimi yönünden elde etti ğ imiz 

bu sonuçlar; Terman ve ark.(1969), Efimov ve Vertii 
(1971), Erlepesov ve Murzhanov (1971), Dubetz (1972), 
Dubetz ve Bole (1973), Nass ve ark.(1976), Gallagher ve 
ark.(1983), Bruckner ve Morey (1988) ve Gauer ve 
ark.(1992)'n ı n özellikle artan azotlu gübre miktarlanyla 
birlikte sulaman ı n tane verimini art ı rd ığı n ı  bildirdikleri 
sonuçlar ı  ile uyum göstermektedir. Bu sonuçlar, Hojjati ve 
Maleki (1972) ve Johnson ve ark.(1973)'n ı n özellikle 
artan azotlu gübre miktarlar ı n ı n tane veriminde dü ş ü ş lere 
neden oldu ğ unu bildirdikleri sonuçlar ı  ile uyumlu de ğ ildir. 
Bu farkl ı l ığı n; ara ş t ı rman ı n yap ı ld ığı  yerlerdeki çevre 
ko ş ullar ı  ile denemede kullan ı lan çeş itlerin farkl ı l ığı ndan 
ve özellikle de ara ş t ı rmam ı zda kullan ı lan azot dozlar ı n ı n 
nispeten dü ş ük olmas ı ndan kaynakland ığı  söylenebilir. 

Sonuç 

Ara ş t ı rmadan elde edilen sonuçlara göre; artan azot 
ve su miktarlar ı n ı n bu ğ day çe ş itlerinin tane verimlerini 
önemli düzeyde art ı rd ığı  görülmektedir. Her iki yer ve 
y ı lda en yüksek tane verimi Gerek 79 çe ş idinden elde 
edilmi ş , onu s ı ras ı yla Gün 91 ve Bezostaja 1 çe ş itleri 
izlemi ş tir. Gerek 79 çe ş idinden kurak ko ş ullarda da 
yüksek verim elde edilmi ş  olup, azotlu gübre ile birlikte 
artan su miktarlar ı  da tane verimini önemli düzeyde 
art ı rm ış t ı r. Gün 91 ve Bezostaja 1 çe ş itlerinde ise tane 
verimindeki art ış , daha çok artan su miktarlar ı ndan elde 
edilmi ş tir. Sonuç olarak; Orta Anadolu ve Geçit Bölgeleri 
gibi kurak ve yar ı  kurak ko ş ullarda azotlu gübreleme ve 
sulamalarla buğ dayda tane verimini art ı rmak olas ı d ı r. 
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