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0z Bu calismanin amaci Kirikkale ve Ankara illerinde bulunan kedi ve kopeklerden toplanan diski 6rneklerinin

akciger kilkurdu larvalarinin varligi yoniinden arastirilmasidir. Bu amacgla 100 adet kedi ve 100 adet képek
diskist ayr1 diski kaplarina alinmis ve soguk zincir kurallarina uyularak ayni giin icinde laboratuvara
ulastinlmistir.  Bu  drnekler Baermann-Wetzel yontemi kullanilarak incelenmistir. Incelenen kedi
diskilarindan 4 tanesinde (%4) Aelurostrongylus abstrusus birinci donem larvalarina rastlanirken, képeklerin
hicbirinde akciger nematodu larvalarina rastlanmamistir. Kedilerde A. abstrusus larvalari <1 yas kedilerde, 1
yasindan biiylik kedilere gore, erkeklerde disilere, melez irklarda saf irklara ve antiparaziter tedavi alan
kedilerde almayanlara gore daha yliksek oranda bulunmustur. Ancak bu etkenin kedilerdeki varlig1 yoniinden
1rk, yas, cinsiyet ve tedavi durumuna gore istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmamistir. Sonug olarak
Tiirkiye’de kedilerde akciger kilkurdu olarak baskin tiiriin A. abstrusus oldugu, solunum sistemi belirtisi olan
kedilerde bu etkenin enfeksiyon nedeni olarak géz dniine alinmasi gerektigi kanisina varilmistir. Képeklerde
akciger nematodlarinin teshisinde diski muayenesinin yanisira salyalarinda akciger kil kurdu larvalari
yoniinden incelemesinin kesin teshis i¢in daha yararl olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akciger, Kediler, Képekler, Nematod.

ABSTRACT Prevalence of Lungworms According to Fecal Examination in Cats and Dogs

The aim of this study is to investigate the presence of lungworm larvae by examining fecal samples collected
from cats and dogs in Kirikkale and Ankara. For this purpose, feacal saples 100 cats and 100 dogs were taken
into separate stool containers and delivered to the laboratory within the same day, following the cold chain
rules. These samples were analyzed using the Baermann-Wetzel method. While A. abstrusus first instar larvae
were found in 4 (4%) of the cat feces examined, lung nematode larvae were not found in any of the dogs. In
cats, A. abstrusus larvae were found at a higher rate in cats 1 year old and younger than cats older than 1 year,
males compared to females, cross breeds compared to pure breeds, and cats that received antiparasitic
treatment compared to those that did not. However, there was no statistically significant difference in terms
of the presence of this parasite in cats according to breed, age, sex, ownership and treatment status. As a
result; It has been concluded that the dominant species as lungworm in cats in Turkey is A. abstrusus and that
this parasite should be considered as the cause of infection in cats with respiratory system symptoms. In the
diagnosis of lung nematodes in dogs, it is thought that the examination of the saliva together with the stool
examination will be more useful for the definitive diagnosis.

Keywords: Cat, Dog, Lung, Nematoda.

. nematodlardan kopeklerde Angiostrongylus vasorum
GIRIS (Morgan ve Shaw 2010) en yaygin tir olarak
gorilmektedir. Oslerus osleri, Crenosoma vulpis, Filaroides
hirthi ise daha sinirh bir yayilisa sahiptir (Traversa ve ark.
2010; Latrofa ve ark. 2015; Cervone ve ark. 2018). Evcil
kedilerde solunum sistemini etkileyen en dnemli tiir ise

Kedi ve kopeklerin akciger kil kurtlar1 Metastrongyloidea
ist ailesinde bulunur. Tiirlere gore enfektif ddnem birinci
veya Uglincli donem larvalardir. Bazi tiirler direkt olarak
gelisirken bazi tiirlerde indirekt olarak gelisirler (Doganay
ve ark. 2018). Karnivorlarin solunum yolu nematodlari ile Aelurostrongylus abstrusus'tur (Colella ve ark. 2019).

ilgili bildirimler Avrupa’da giderek yayginlagsmaktadir Bunun yaninda esas olarak yabani kedilerde bulunan
(Traversa ve ark. 2010; Giannelli ve ark. 2017). Troglostrongylus subcreanatus, Oslerus rostratus ve Gurltia

Siddetli ve bazen o6liimciil enfeksiyonlara sebep olan bu paralysans daha az yaygindir (Bowman ve ark. 2002).
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A. abstrusus eriskinleri evcil kedilerin terminal
bronsiyolleri, alveolleri ve alveol kanallarinda bulunan bir
nematoddur (Carruth ve ark. 2019). A. abstrusus'un son
konaklara bulagsmasi ara konak olan gastropodlarin
alinmasi ile gerceklesebilir. Ancak bulasmanin daha ¢ok
paratenik konak olarak goérev yapan omurgallarin
yenmesine bagl olarak gerceklestigi bildirilmektedir
(Anderson 2000). Gastropodlar evcil kedilerin beslenmek
icin tercih ettikleri avlar degildir (Woods ve ark. 2013).
Yumusakcalarin da kediler tarafindan alindiginda
kedilerde kusma etkisi meydana getirdikleri 6ne
siirilmektedir (Brianti ve ark. 2014). Bu nedenle parazitin
yasam c¢emberinin siirdiiriilmesinde ve parazitin son
konaklara bulasmasinda kedilerin paratenik konak gorevi
yapan kemirgenler, kuslar, siliriingenler ve kurbaga gibi
canlilar1 avlama davranist 6nemli bir yer tutmaktadir
(Anderson 2000; Jezewski ve ark. 2013; Falsone ve ark.
2017).

Tirkiye’de kedi ve kopeklerde akciger kil kurtlarmin
belirlenmesine yonelik sinirl sayida ¢alisma mevcuttur. Bu
calismalarda kedilerde A. abstrusus (Tizer ve ark. 2002;
Burgu ve Sarimehmetoglu 2004; Atasever ve Yazar 2009;
Gokpinar ve Yildiz 2010; Yildiz ve Gokpinar 2011) ve
Troglostrongylus brevior (Umur ve ark. 2020), kopeklerde

ise O. osleri (Pamukgu ve Ertiirk 1961), F. hirthi (Doganay
1983) ve A. vasorum (Tigin 1972; Doganay 1983) tiirleri
bildirilmis olup, bu calismalarin biiyiik bir kismi vaka
bildirimi seklindedir. Tiirkiye’de kedilerde akciger kil
kurtlarinin yayginliginin belirlenmesine ydnelik ¢alisma

bulunmamaktadir. Bu g¢alismada Kirikkale ve Ankara
illerinde bulunan kedi ve kopeklerden toplanan diski
orneklerinin Baermann-Wetzel yontemi ile incelenerek,
akciger  kilkurdu larvalarinin  varligt  yo6niinden
arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Kirikkale Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu'ndan 10.09.2020 tarihinde E.5559 sayili izin
almarak yapilmistir. Calismada 100 kedi ve 100 kopek
diski drnekleri kullanilmis olup, 6rneklenen hayvanlara ait
veriler sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2’'de verilmistir. Koépek
diski ornekleri Kkliniklerde veya barmaklarda bireysel
olarak bagh kopeklerin kuliibelerinden, kedilerde ise
kliniklerde veya evde bireysel olarak bakilan kedilerin
diskilarini yaptiklar1 kumlardan veya kafeslerden altlikla
birlikte alinmistir. Alinan digki 6rnekleri uygun kosullarda
laboratuvara ulastirildiktan sonra Baermann-Wetzel
yontemi ile (Zajac ve Comboy 2012) 151k mikroskobunda
akciger kil kurdu larvalarinin varligt yoniinden
incelenmistir. Tespit edilen larvalar ilgili literatiirler
kullanilarak teshis edilmistir (Zajac ve Comboy 2012).
istatistiksel Analiz

Veriler Ki-kare yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Hesaplamalarda istatistik anlamlilk diizeyi %5 olarak

alinmis ve analiz igin SPSS (IBM SPSS for Windows ver. 22)
istatistik paket programindan yararlanilmistir.

Tablo 1. Kedi diski 6rneklerinin 1rk, yas, cinsiyet ve tedavi durumuna gore dagilimi.

Table 1. Distribution of cat fecal samples by breed, age, gender and treatment status.

IRKLAR Sayisi(n) <1yas (n)

>1 yas (n)

Disi (n) Erkek (n) Tedavivar Tedavi yok

Melez 71 44 27
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Tablo 2. Képek digk: 6rneklerinin 11k, yas, cinsiyet ve tedavi durumuna gore dagilimi.

Table 2. Distribution of dog fecal samples by breed, age, gender and treatment status.

IRKLAR Sayisi(n) <lyas(n) >1yas(n)

Disi (n) Erkek (n) Tedavi var Tedavi yok

Melez 49 34 15
Samoyed
Pomerian
Pointer
Doberman
Kangal
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BULGULAR

Calismada digki o6rnekleri alman kedilerin 4 (%4)
tanesinde akciger kil kurdu birinci dénem larvalaria
rastlanmistir. Bu larvalarin tiimii A. abstrusus olarak
tanimlanmistir (Sekil 1). Kedi diskilarinin Baermann-
Wetzel yontemi ile muayenesinde A. abstrusus larvalarina
<1 yas kedilerde, 1 yas lizerindeki kedilere goére daha
yliksek oranda rastlanmistir. Ancak yas ile A. abstrusus
pozitifligi arasinda istatistik olarak anlamli bir iliski
bulunamamistir (P>0.05).

Irk diizeyinde yapilan karsilastirmalarda kediler saf irk ve
melez 1rklar olarak degerlendirilmistir. Buna gére melez
irklarda A. abstrusus larvalarina, saf irklardan daha fazla
rastlanmistir. Ancak 1rklar arasinda anlamhi bir fark
bulunamamistir (P>0.05).

Tablo 3. Orneklenen kedilere ait epidemiyolojik veriler.
Table 3. Epidemiological data of sampled cats.

Cinsiyete gore A. abstrusus’un yayginlig1
karsilastirildiginda erkeklerde disilere oranla daha yiiksek
bir oran bulunmasina ragmen, yine istatistiki olarak
cinsiyet ile A. abstrusus pozitifligi arasinda anlamh bir iligki
bulunamamistir (P>0.05).

Akciger kil kurdu larvalarina antiparaziter tedavi
uygulanan ve uygulanmayan kedilerde de rastlanmistir.
Tedavi durumu ile A. abstrusus pozitifligi arasinda
istatistik olarak anlaml bir iliski bulunmamasina ragmen,
antiparaziter tedavi alan kedilerde daha yiiksek oranda
parazite rastlanmistir (P>0.05) (Tablo 3).

Kopeklerde ise diski bakisinda akciger nematodlarinin
gelisim donemlerine rastlanmamuis, timi negatif olarak
degerlendirilmistir.

incelenen kedi sayisi (n) Pozitif kedi sayisi (n) %
Yas*
<1 58 3 5.2
>1 42 1 2.4
Irk*
Melez 71 3 4.2
Saf irk 29 1 3.4
Cinsiyet*
Disi 59 2 3.4
Erkek 41 2 4.9
Tedavi durumu*
Var 44 2 45
Yok 56 2 3.6

* P>0.05 (Ki-kare testi)
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Sekil 1. Aelurostrongylus abstrusus birinci déonem larva.
Figure 1. First instar larva of Aelurostrongylus abstrusus.

TARTISMA VE SONUC

Diinya’da cesitli {ilkelerde kedi ve kopeklerde akciger kil
kurtlarinin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida ¢alisma
bulunmasina ragmen, Tiirkiye’de bu etkenlerin
belirlenmesine yonelik simirli sayida ¢alisma bulunmakta
ve bu calismalar genellikle vaka takdimleri seklindedir.
Bununla birlikte son yillarda Tiirkiye’de 6zellikle kedilerde
bu bildirimlerin gittik¢e arttig1 dikkati cekmektedir (Ttizer
ve ark. 2002; Burgu ve Sarimehmetoglu 2004; Atasever ve
Yazar 2009; Gokpiar ve Yildiz 2010; Yildiz ve Gokpinar
2011; Umur ve ark. 2020).

Diinya'nin farkli bélgelerinde evcil kedilerde yapilan
calismalarda A. abstrusus ve T. brevior tiirlerine
rastlanmistir. Son yillarda Diinya’da cesitli iilkelerde A.
abstrusus’'un yaygmlhigini belirlemeye yonelik ¢ok sayida
calisma yapimistir. Bu ¢alismalarda A. abstrusus orani
Kolombiya’da %0.4 (Lopez-Osorio ve ark. 2021),
Belgika’da %0.92 (Giannelli ve ark. 2017), Fransa’da
%4.34 (Giannelli ve ark. 2017), isvicre’de %0.80 (Giannelli
ve ark. 2017), Hollanda’da %2.6 (Robben ve ark. 2004),
Yunanistan’da %8 (Diakou ve ark. 2015), italya’da %5-
17.8 (Traversa ve ark. 2008; Di Cesare ve ark. 2015;
Giannelli ve ark. 2015; Giannelli ve ark. 2017) Portekiz'de
%0.83-17.4 (Payo-Puente ve ark. 2008; Nabais ve ark.
2014; Waap ve ark. 2014; Giannelli ve ark. 2017),
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Ispanya’da %1-5 (Miro ve ark. 2004; Giannelli ve ark.
2017), Danimarka’da %8.86-13.6 (Olsen ve ark. 2015;
Hansen ve ark. 2017), ingiltere’de %1.7 (Elsheikha ve ark.
2019), Bulgaristan’da %33.3-35.8 (Stoichev ve ark. 1982;
Giannelli ve ark. 2017), Macaristan’da %19.8-22.5 (Kiszely
ve ark. 2019), Romanya’da %6.10 (Ciopasiu ve ark. 2018),
ABD'de %2.07 (Carruth ve ark. 2019) oraninda
bildirilmistir. Calismamizda Baermann-Wetzel yontemi ile
incelenen 100 kedi digkisinin 4 tanesinde (%4) A
abstrusus birinci donem larvalar1 tespit edilmistir. Bu
sonu¢ diinyada yapillan c¢alismalarla  benzerlik
gostermektedir. Ancak Bulgaristan ve Macaristan’daki
calismalara gore ¢ok daha diisiik ¢ikmasinin sebebi olarak
calisma yapilan bolgelerin epidemiyolojik kosullarinin
birbirinden farkli olmasi diisiiniilmiistiir.

Calismamizda A. abstrusus orani cinsiyete gore
karsilastirildiginda erkelerde disilere oranla daha yiiksek
bulunmasina ragmen, istatistiki olarak anlamh bir fark
bulunmamistir  (P>0.05). Carruth ve ark. (2019)
calismamiza benzer sekilde Baermann-Wetzel yonteminde
A. abstrusus oranini erkeklerde disilere oranla daha yiiksek
oranda bulmus ancak cinsiyetler arasinda istatistiki olarak
anlaml bir fark bulamamiglardir. Hansen ve ark. (2017)
disi kedilerde daha yiiksek oranda A. abstrusus pozitifligi
saptamis, fakat yine cinsiyete gore istatistiki olarak anlaml
bir fark tespit edememislerdir.

Calismamizda 1 yas ve altindaki kedilerde, 1 yas istii
kedilere gore daha yiiksek oranda A. abstrusus
saptanmasina ragmen, yas gruplar1 arasinda istatistiki
olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Ciopasiu ve ark.
(2018) 2 aylik- 1 yas arasi kedilerde A. abstrusus oranini 1-
2 yas ve 2 yasindan biiyiik kedilere gore daha yiiksek
oranda bulduklarim1 bildirmislerdir. Carruth ve ark.
(2019), 1-12 aylik kedilerde, 12 ayliktan biiyiik kedilere
oranla daha yiiksek oranda saptadiklarini ve yas gruplari
arasinda istatistiki olarak anlaml bir fark bulundugunu
bildirmislerdir. Hansen ve ark. (2017) en yiiksek pozitifligi
11-51 haftalik kedilerde saptamislardir ve 10 haftaliktan
kiigik, 1-3 yas ve 3 yasindan biyik kedilerle
karsilastirdiklarinda istatistiki olarak anlamli bir fark
bulmuslardir. Giannelli ve ark. (2017) Avrupa’nin cesitli
tilkelerinde yaptiklar1 ¢alismada A. abstrusus oranini 2
yasindan biiyiik kedilerde, 1-2 yas, 6-12 aylik ve 6 ayliktan
kiiciik kedilere oranla daha yiliksek bulduklarin
bildirmislerdir. Ancak bahsedilen tiim g¢alismalarda
etkenin gen¢ kedilerde yashlarda daha yiiksek oldugu
dikkati cekmektedir.

Calismamizda kedi ve kopeklerde antiparaziter tedavi
durumuna gore akciger kil kurdu larvalarinin yayginliklari
arastirilmistir. A. abstrusus, rutin olarak diizenli bir sekilde
kliniklerde antiparaziter tedavi (fenbendazole, ivermektin,
selamektin ve miks etken maddeli antihelmintik)
uygulanan kedilerde antiparaziter tedavi
uygulanmayanlara gore daha yliksek bulunmustur. Ancak
gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir fark
bulunmamistir. Hansen ve ark. (2017) ¢alismamizin aksine
tedavi uygulanmayan kedilerde daha yiiksek oranda A.
abstrusus pozitifligi saptamiglardir. Ancak séz konusu
calismada da tedavi uygulanan ve uygulanmayan kediler
arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark tespit
edemediklerini bildirmislerdir.

Calismaya alinan kediler melez 1rklar ve saf irklar olarak
degerlendirilmis ve sonuglar buna gore karsilastirilmistir.
Melez 1rk kedilerde, saf irk kedilere gore daha yliksek
oranda saptanmasina ragmen, yas, cinsiyet ve tedavi
durumunda oldugu gibi yine istatistiki olarak anlamli bir
fark bulunmamistir. Melez 1irk kedilerin daha ¢ok sahipsiz
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olmasi, bunlarin ara konaklarla karsilasma olasiligini
arttirmaktadir. Bu nedenle melez kedilerde saf irk kedilere
oranla daha ytiksek diizeyde A. abstrusus larvasi saptanmis
olabilecegi diisiintilmiistiir.

Tirkiye’de yapilan c¢alismalarda kedilerde akciger kil
kurtlarindan A. abstrusus ve T. brevior'a rastlanmistir
(Tizer ve ark. 2002; Burgu ve Sarimehmetoglu 2004;
Atasever ve Yazar 2009; Gokpinar ve Yildiz 2010; Yildiz ve
Gokpinar 2011; Umur ve ark. 2020).

Calismamizda kedilerde %4 oraninda A. abstrusus’a
rastlanmis, T. brevior ise tespit edilememistir. Tiirkiye’de
daha 6nce yapilan ¢alismalarda ve vaka bildirimlerinde A.
abstrusus’'un daha yaygin oldugu, T. brevior'a sadece 1
vakada rastlandigl goriilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda
Tirkiye'de evcil kedilerde akciger kil kurtlar1 arasinda
baskin tiiriin A. abstrusus bir kez daha ortaya konmustur.

Tiirkiye’de kopeklerde diski bakisina gore F. hirthi %6 ve
A. vasorum %2 olarak tespit edilmistir (Doganay 1983). O.
osleri ise nekropside %0.6 oraninda bildirilmistir
(Pamukgu ve Ertiirk 1961). Calismamizda ise kopeklerde
diski bakisina gore akciger kil kurdu larvalarina
rastlanmamaistir.

Sonug olarak calismamizda Baermann-Wetzel yontemi ile
yapilan diski bakisina goére akciger kil kurtlarindan
kedilerde A. abstrusus’'un birinci donem larvalarina
rastlanirken, kopeklerde herhangi bir paraziter etkene
rastlanmamistir. Solunum sistemi ile ilgili klinik belirti
gosteren Kkedilerin A. abstrusus varligl yoninden de
degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Kopeklerde
akciger kil kurtlarinin yaygmligi c¢alismalarinda diski
bakisinin tek basina yeterli olamayacagi, ayrica
hayvanlarin salyasinin da incelenmesi gerektigi kanaatine
varilmistir. S6z konusu c¢alisma, Tirkiye’de kedi ve
kopeklerde akciger kil  kurtlarinin  yayginhiginin
belirlendigi ilk calisma olmasi bakimindan 6nemlidir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu c¢alisma i¢in herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.
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