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Özet: 1993-1995 y ı llar ı  aras ı nda A.Ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Deneme Tarlas ı  ile Kenan Evren 
Araş t ı rma ve Uygulama Ciftli ğ rnde yürütülen bu ara ş t ı rmada, bu ğ dayda farkl ı  su ve azotlu gübre uygulamalar ı n ı n tane 
protein oran ı na etkileri incelenmi ş tir. Materyal olarak Bezostaja 1,Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çe ş itleri= 
tohumlar ı  kullan ı lm ış ; sulama uygulamalar ı  olarak O mm(50), 20 mm,(S/) ve 40 mm(S2), azot uygulamalar ı  olarak ta 4 
kg/da saf N (N.1), 6 kg/da saf N (N2) ve 8 kg/da saf N (N3) dozlan uygulanm ış t ı r. Ara ş t ı rma sonuçlar ı na göre; tane protein 
oran ı  yönünden artan azot ve su miktarlanna ba ğ l ı  olarak, istatistiki yönden önemli art ış lar gözlenmi ş tir, Tane protein 
oran ı  azot uygulamalar ı ndan daha fazla etkilenmi ş  olup; en yüksek protein oran ı , N3 (8 kg/da saf N) ile S2 (40 mm) 
uygularnas ı yia Bezostaja 1 çe ş idinde saptanm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bu ğ day, Triticum aestivum L azotlu gübre dozlar ı , sulama uygulamas ı , protein oran ı  

Effects of Various lrrigation and Nitrogen Applications on Grain 
Protein Content of Common Wheat (Triticum aestivum L.) 

Abstract: It was aimed to detern ı ine the effects of different irrigation and nitrogen fertilizer applications on grain 
protein content of wheat in this research which was carried out at the Exper ı mentai Field of the Department of Agronomy 
and Kenan Evren Research and Application Farm, Faculty of Agriculture, University of Ankara during 1993-1995. The 
seeds of cv. Bezostaja 1, Gerek 79 and Gün 91 were used as material and O mm(50), 20 mm(S,) and 40 mm(52) 
irrigation applications and also 4 kg/da (N İ ), 6 kg/da (N2) and 8 kg/da (N3) nitrogen doses were applied. According to the 
results of the research; significant increases on grain protein content were observed statistically in regard to increasing 
nitrogen and irrigation applications. Grain protein content was affected more from nitrogen applications and the highest 
grain protein content was obtained from cv. Bezostaja 1 with N3 (8 kg/da N) and S2 (40 mm) irrigation applications. 
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Giriş  

Insan beslenmesi ile birlikte hayvan beslenmesi ve 
endüstride hammadde olarak kullan ı lan bu ğ day,ekili ş  ve 
üretim yönünden tab ı llar grubu içerisinde çeltik bitkisi ile 
birlikte ilk s ı ralar ı  almaktad ı r. Bu ğ day ı n boyle geni ş  
alanlarda ekili ş  ve üretiminin yap ı lmas ı ; adaptasyon 
yeteneğ inin yüksek olmas ı  yan ı nda yeti ş tirilmesinin kolay 
olmas ı , tanesinin uygun beslenr ıe değ eri, ta şı nma, 
saklama ve i ş lenmesindeki kolayl ı klar gibi nedenlere 
bağ l ı d ı r. Bu özellikleri nedeniyle de bu ğ day, günümüzde 
yakla şı k 50 ülkenin temel besini durumundad ı r (Kün, 
1996). 

Son y ı llarda açl ı k ve yetersiz beslenme, do ğ al 
felaketler, sava ş lar, nüfus art ışı  ve teknolojik geli ş melere 
bağ l ı  olarak insan besinlerinin çe ş itlenmesi gibi 
nedenlerden dolay ı , insan beslenmesinde önemli sorunlar 
ortaya ç ı km ış t ı r. özellikle hizl ı  nüfus art ışı  kar şı s ı nda 
ortaya ç ı kan yetersiz beslenme ve açl ı k sorunu, ş iddetini 
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daha da artirm ış t ı r. Yetersiz beslenme ve açl ı k sorununun 

en aza indirilebiimesi için tar ı msal aç ı dan akla gelebilecek 

ilk çözüm, yeni ekim alaniannin aç ı lmas ı  ise de, bunun 

günümüzde olanaks ı z olduğ u bilinen bir gerçektinTar ı msal 

üretimin özellikle de tah ı l üretiminin artinlabilmesi için, 

öncelikle verimin yükseltiimesi yan ı nda kalitenin de 

iyileş tirilmesi kaç ı n ı lmaz bir gerçektir. 

Ülkemizde beslenme al ış kanl ığı  gere ğ i, bu ğ day 

ürünleri ve bu ğ day ekme ğ i besienmede ilk s ı ray ı  almakta 

ve insanlar ı n günlük kalori tüketimlerinin ÇO.ğ U bu 

ürünlerden kar şı lanmaktad ı r. Günlük kalori ihtiyac ı  
yeterince kar şı lanmas ı na karşı n, beslenmedeki protein 

eksikli ğ i önemli bir sorun olarak kar şı m ı za ç ı kmaktad ı r. 
Gerek dünyada gerekse ülkemizde görülen yetersiz ve 
dengesiz beslenmenin temei nedeni protein 

eksikli ğ inden kaynaklanmaktad ı r. Protein eksikli ğ inin 

giderilmesinde bitkisel proteinierle birlikte hayvansal 
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proteinler çözüm olabilir. Ancak hayvansal proteinlerin 
elde edilmesinin pahal ı  ve s ı n ı rl ı  oluş u nedeniyle, insanlar 
elde edilmesi daha kolay ve ucuz olan bitkisel proteinler 
üzerinde durmaya ba ş lam ış lard ı r. 

En önemli bitkisel protein kayna ğı  olan yemeklik tane 
baklagillerin adaptasyonunun tah ı llara göre daha s ı n ı rl ı  
oluş u nedeniyle, tah ı llar ı n protein kayna ğı  olarak 
kullan ı lmas ı  üretim ve tüketim aç ı s ı ndan önem 
kazanmaya ba ş lam ış t ı r. Tah ı llar içerisinde de ekili§ ve 
üretimi en fazla olan bu ğ day, insan beslanmesinde protein 
eksikliğ inin giderilmesinde daha da önem kazanmaya 
baş lam ış t ı r. 

Günümüze kadar bu ğ dayda yap ı lan ı slah çal ış malar ı  
ve iyileş tirmeler, yaln ı zca verimin yükseltilmesi yönünde 
olmu ş ; bu da insan beslenmesindeki protein eksikli ğ inin 
giderilmesinde yeterli derecede etkili olamam ış t ı r. Bu 
yüzden bundan sonra yap ı lmas ı  gereken, kalite yönünden 
üstün genotipli çe ş itler geli ş tirmekte birlikte, yeti ş tirme 
yöntemlerindeki iyile ş tirmeterle bu ğ dayda kaliteyi 
dolay ı s ı yla da proteini art ı rmak olacakt ı r.Bu ara ş t ı rmada 
Orta Anadolu ko ş ullar ı nda yeti ş tirilen üç ekmeklik bu ğ day 
çeş idinde değ iş ik azotlu gübreleme ve sulaman ı n tane 
proteinine olan etkileri iki farkl ı  y ı l ve lokasyonda 
incelenmi ş tir. 

Materyal ve Yöntem 

Materyal 

Ara ş t ı rma, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Kenan Evren Ara ş t ı rma Uygulama Çiftli ğ i ile Tarla Bitkileri 
Bölümü Deneme Tarlalar ı nda yürütülmü ş tür. 1993-1995 
y ı llar ı  aras ı nda yap ı lan çal ış mada materyal olarak 
kullan ı lan Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik 
buğ day çe ş itlerinin ba ş l ı ca özellikleri a ş ağı da verilmi ş tir. 

Bezostaja 1: Rusya'dan getirilerek Eski ş ehir Zirai 
Ara ş t ı rma Enstitüsü taraf ı ndan adapte edilen alternatif bir 
ekmeklik bu ğ day çe ş idi olup; k ı sa boylu, sa ğ lam sapl ı  ve 
sert-k ı rm ı z ı  tanelidir. K ış a, yatmaya, sar ı  ve kahverengi 
pasa dayan ı kl ı l ığı  iyi, kurağ a dayan ı kl ı l ığı  az olup, birinci 
s ı n ıf ekmeklik kalitesine sahiptir. 

Gerek 79: Eski şehir Zirai Ara ş t ı rma Enstitüsü 
taraf ı ndan 1979 y ı l ı nda tescil ettirilen, orta erkenci ve 
k ış l ı k ekmeklik bu ğ day çe ş ididir. Adaptasyon s ı n ı r ı  
oldukça geni ş  olan bu çe ş it, yumu ş ak-beyaz taneli olup; 
verimi yüksektir. K ış a, kurağ a, yatmaya, sürmeye ve 
paslara dayan ı kl ı , rast ığ a dayan ı ks ı z olan bu çe ş it; ikinci 
s ı n ı f ekmeklik kalitesine sahiptir. 

Gün 91: Tarla Bitkileri Merkez Ara ş t ı rma Enstitüsü 
'nce 1987 y ı l ı nda tescil ettirilen, k ış a, kura ğ a ve yatmaya 
dayan ı kl ı l ığı  iyi olan bu çe ş it, orta boylu olup k ı rm ı z ı  oval 
tanelidir. Ba ş ak uzunlu ğ u diğ er iki çe ş ide göre daha 
uzundur. Sürme, rast ı k ve paslara dayan ı kl ı l ığı  orta  

derecede olan orta erkenci bu çe ş idin ekmeklik kalitesi iyi 
derecededir. 

Yöntem 

Araş t ı rma, iki farkl ı  lokasyonda tesadüf bloklannda 
bölünen bölünmü ş  parseller deneme desenine göre 3 
tekrarlama!' olarak düzenlenmi ş tir.Her tekrarlamada 
(blokta) toplam 27 parsel olup; sulamalar ana parsellere, 
gübrelemeler alt parsellere ve çe ş itler de alt ı n alt ı  
parsellere tesadüfi olarak da ğı t ı lm ış t ı r. Ekim, m2 'de 566 
bitki olacak ş ekilde 15x2 cm s ı ra aral ı klar ı nda, 2 m 
uzunluğ unda ve 1.2 m geni ş liğ indeki parsellere 

yap ı lm ış t ı r. 

Gübre olarak diamonyum fosfat (DAP) ekim 
s ı ras ı nda 15 kg/da hesab ı yla verilmi ş tir. Amonyum nitrat 
ise ilkbahar döneminde serpme olarak uygulanm ış t ı r. 
Uygulamalara göre parsellere 4 kg/da saf N (N İ ), 6 kg/da 
saf N(N2) ve 8 kg/da saf N (N3) dozlar ı nda gübre 

verilmiş tir. Parsellere toplam suyun yar ı s ı  ekimden hemen 

sonra, diğ er yar ı s ı  da ilkbaharda ba şaklanma öncesinde 
100 litrelik pülverizatör ile verilmi ş tir. Sulama uygulamalar ı  
olarak 20 mm/2.4 m2 ve 40 mm/2.4 m2 miktarlar ı  
incelenmi ş tir. Tanede protein oran ı  ise, A.Ü. Ziraat 
Fakültesi Toprak Bölümü laboratuvarlannda Kjeldahl 
yöntemiyle belirlenmi ş tir. 

Ara ş t ı rma sonunda elde edilen veriler, A.Ü. Ziraat 
Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü'nde de ğ erlendirilerek 
varyans analizleri yapilm ış ; uygulamalar aras ı ndaki 

farkl ı l ı klar Duncan testi ile saptanm ış t ı r (Düzgüne ş  ve ark., 

1987). 

Bulgular ve Tartış ma 

Ankara ve Haymana ko ş ullar ı nda -yürütülen bu 

çal ış mada, elde edilen protein oranlar ı na iliş kin veriler ve 

değ erlendirmeleri her y ı l ve lokasyon için ayr ı  baş l ı klar 

alt ı nda verilmi ş tir. 

Ankara koş ullar ı nda protein oran ı  (1. y ı l) 

Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day 

çeş itlerinde farkl ı  sulamalar ve azotlu gübrelemeler 
sonucu elde edilen tane protein oran ı  verileriyle yap ı lan 

varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 1'de verilmi ş tir. Çizelge 

1'de görüldü ğ ü gibi; sulama, gübreleme ve çe ş itler 

aras ı nda 0.01 düzeyinde önemli farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. 
Sulama x gübreleme, Sulama x çe ş it, Gübreleme x çe ş it 

ve Sulama x gübreleme x çe ş it interaksiyonlar ı  da 0.01 

düzeyinde önemli bulunmu ş tur. 

Sulama ve gübreleme faktörleri sabit tutuldu ğ unda, 

çeş itler aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 

belirleyebilmek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 2'de verilmi ş tir. 
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Çizelge 1. Üç ekmeklik bu ğ day çeş idinde farkl ı  su ve azot uygulamalar ı n ı n tane protein oran ı na etkisine ili ş kin varyans analizi 

V.K. S.D. K.T. K.O. 
Genel 80 564.371 - - 
Tekrarlamalar 2 0.442 0.221 1.3623 
Sulamalar (S) 2 466.835 233.417 1440.3298 
Hata 4 0.648 0.162 - 
Gübreler (G) 2 30.367 15.183 2621.4591 
SXG 4 45.770 11.443 1975.6086** 
Hata 12 0.070 0.006 - 
Çeş itler (Ç) 2 11.557 5.779 219.5386 
SXÇ 4 1.920 0.480 18.2338 * 
GXÇ 4 2.245 0.561 21.3211 
SXGXÇ 8 3.571 0.446 16.9572** 

..._ Hata 36 0.948 0.026 

*: p<0.05 **: p<0.01 

Çizelge 2. Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin protein oran ı  ortalamalan (%) 

Sulama Gübreleme Ç, 1 	... 
Ç2 

,. 
Ç3 _F__ 

e vo 

NI 11.47 al 10.99 bi 11.08 b2 
N2 11.67 al 11.12 b2 11.02 b2 
N3 11.89 a 10.82 c3 11.23 b2 

Sl 

Ni 12.97 al 12.09 b2 12.89 al 
N2 15.84 al 15.00 b2 15.18 b2 
N3 17.05 al 15.90 c2 16.76 bl 

S2 

Ni 17.03 al 15.97 b2 16.89 al 
N2 19.05 al 16.53 c3 16.99 b2 
N3 16.95 al 16.51 b2 17.12 al 

*) Nadler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 

Çizelge 2 incelendi ğ inde; tane protein oran ı  
yönünden üç farkl ı  sulama ve azotlu gübreleme uygulanan 
çe ş itler aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar 
gözlenmektedir. Sulama yap ı lmayan (S0) Ni, N2 ve N3 
uygulamalar ı n ı n tümünde en yüksek protein oranlar ı  
Bezostaja 1 (Çi) çe ş idinde, en dü ş ük ise genellikle Gerek 
79 (Ç2) çe ş idinde gözlenmiş tir. 20 mm sulama (Si) 
uygulanan Ni, N2 ve N3 parsellerinde en yüksek protein 
oranlar ı  Bezostaja 1 (Çi) çe ş idinde, en dü ş ük ise Gerek 
79 (Ç2) çe ş idinde elde edilmi ş tir. 40 rr ı m sulama (S2) ve 
N3 azot dozu uygulanan Gün 91 (Ç3) çe ş idi d ışı nda, 40 
mm sulama (S2) yap ı lan Ni , N2 ve N3 azot dozlann ı n 
tümünde en yüksek protein oranlar ı  Bezostaja 1 (Çi) 
çeş idinden, en dü ş ük ise Gerek 79 (Ç2) çe ş idinden elde 
edilmi ş tir. 

Sulama ve çe ş it faktörleri sabit tutuldu ğ unda, azot 
dozlar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı lklar ı n önem düzeylerini 
belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 3'te özetlenmi ş tir. 

Çizelge 3'te görüldü ğ ü gibi; üç farkl ı  sulama 
uygulanan 3 çe ş itte, tane protein oran ı  yönünden azotlu  

gübre dozlar ı  aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar 

saptanm ış t ı r. Her üç çe ş itte de artan azot ve su 
miktarlar ı n ı n tane protein oranlar ı n ı  art ı rd ığı , en yüksek 

tane protein oran ı n ı n 40 mm sulama yap ı lan N2 dozunda 
görüldüğ ü; ancak tüm uygulamalarda en yüksek tane 
protein oranlar ı n ı n genellikle N3 uygulamalar ında 
görüldü ğ'ü ve onu s ı ras ı yla N2 ve Ni uygulamalar ı n ı n 

izlediği saptanm ış t ı r. 

Çe ş it ve gübre faktörleri sabit tutuldu ğ unda, 

sulamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 

belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 4'te verilmi ş tir. 

Çizelge 4 incelendi ğ inde; 	üç farkl ı  azot dozu 
uygulanan her üç çe ş itte de tane protein oran ı  yönünden 

sulamalar aras ı nda 0.01 düzeyinde önemli farkl ı l ı klar 

saptanm ış t ı r. Artan azotlu gübre dozlar ı  ile birlikte özellikle 

artan su miktarlar ı  tüm çe ş itlerde protein oranlar ı n ı  önemli 

ölçüde art ı rm ı -ş ; en yüksek protein oranlar ı n ı n N3 
uygulanan Bezostaja 1 çe ş idi d ışı nda, genellikle S2 

uygulamalar ı ndan elde edildi ğ i, onu s ı ras ı yla Si ve S() 

uygulamalar ı n ı n izlediğ i görülmektedir. 
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Çizelge 3. Bezosta a 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day ce ş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin protein oran ı  ortalamalan (%) 

I_ Sulama Çeş it N ı  İ 	N2 N, 

So 
ç ı  11.47 b2 11.67 	abl2 11.89 al* 
Ç2 10.99 abl 11.12 	al 10.82 bi 
Ça 11.08 al 11.02 	al 11 23 al 

S, 
Ç 12.97 c3 15.84 	b2 17.05 al 
Ç2 12.09 c3 15.00 	b2 15.90 al 
Ç3 12.89 c3 15.18 	b2 16.76 al 

S2 

Ç 17.03 b2 19.05 	al 16.95 c2 

Ça 15.97 b2 16.53 	al 16.51 al 

Ç3 16.89 al 16.99 	al 17.12 al 

*) Hartler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplart göstermektedir. 

Çizelge 4. Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin protein oran ı  ortalamalar ı  (%) 

Gübreleme Çeş it So Si S2 

N, 
11.47 c3 12.97 b2 17 03 	al* 
10.99 c3 12.09 b2 15 97 	al 

Ç3 11.08 c3 12.89 b2 16.89 	al 

N2 

Çi 11.67 c3 15.84 b2 19 05 	al 

Ç2 11.12 c3 15.00 b2 16 53 	al 

Ç3 11.02 c3 15.18 b2 16.99 	al 

N3 
Ç ı  11.89 b2 17.05 al 16.95 	al 

10.82 c3 15.90 b2 16.51 	al 

11.23 c3 16.76 b2 17.12 	a 
adlar 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göste mektedir 

Ankara koş ullar ı nda protein oran ı  (2.y ı l) 

Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day 
çe ş itlerinde üç farkl ı  sulama ve azotlu gübrelemenin tane 
protein oran ı na ili ş kin verilerle yap ı lan varyans analizi 
sonuçlar ı  Çizelge 5'te verilmi ş tir. Çizelge 5'te görüldü ğ ü 
gibi; sulama, gübreleme ve ça ş itler aras ı nda 0.01 
düzeyinde önemli farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Sulama x 
gübreleme, Sulama x çe ş it, Gübreleme x çe ş it ve Sulama 
x gübreleme x çe ş it interaksiyonlan da 0.01 düzeyinde 
önemli bulunmu ş tur. 

Su ve gübre faktörleri sabit tutuldu ğ unda, çe ş itler 
aras ı ndaki farkl ı liklann önern düzeylerini belirlemek 
amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  Çizelge 6'da 
verilmi ş tir. Çizelge 6'da görüldü ğ ü gibi, üç değ i ş ik sulama 
ve azotlu gübre uygulanan Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 
91 çe ş itleri aras ı nda tane protein oran ı  yönünden 0.01 
düzeyinde önemli farki ı iiklar saptanm ış t ı r. 

40 mm sulama ve N3 azot dozu uygulanan Gün 91 
çeş idi d ış inda, en yüksek protein oranlan genellikle 
Bezostaja 1 çe ş idinden elde edilmi ş , onu s ı ras ı yla Gün 
91 ve Gerek 79 çe ş itleri izlemi ş tir. Sulama ve çe ş it 
faktörleri sabit tutulup azot uygulamalar ı  aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar Duncan testine göre incelendi ğ inde sonuçlar 
Çizelge 7'deki gibi özetlenmi ş tir. 

Çizelge 7 incelendi ğ inde; üç ekmeklik bu ğ day 

çeş idinde 3 değ i ş ik sulama uygulamas ı  sonucunda tane 

protein oran ı  yönünden azot uygulamalar ı  aras ı nda 0.01 

düzeyinde önemli farkliliklar belirlenmi ş tir. Her üç çe ş itte 

de artan su miktarlar ı nda tüm azot uygulamalar ı n ı n tane 

protein oranlar ı n ı  art ı rdi ğı ; sulama yapilmayan ve 20 mm 

sulama yap ı lanlarda en yüksek tane protein oranlar ı n ı n 

N3 uygulamalar ı ndan elde edildi ği, onu s ı ras ı yla N2 ve Ni 

uygulamalar ı n ı n izledi ğ i görülmektedir. 40 mm sulama 

uygulamas ı nda ise, en yüksek protein oranlar ı  Ni 

uygulamalar ı ndan elde edilmi ş ; onu s ı ras ı yla N2 ve N3 

uygulamalar ı  izlemi ş tir. 

Çeş it ve gübre faktörleri sabit tutuldu ğ unda, 

sulamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 

belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 8'de özetlenmi ş tir. 

Çizeige 8'de görüldü ğ ü gibi, Ni ,N2 ve N3 dozu 

uygulanan tüm çe ş itlerde tane protein oranlar ı  yönünden 

sulamalar arasinda 0.01 düzeyinde önemli farkl ı liklar 

gözlenmektedir. Ni ve N2 dozunda en yüksek tane 

protein oranlar ı n ı n S2 uygulamalar ı ndan elde edildiğ i, onu 

s ı ras ı yla Si ve So uygulamalar ı n ı n izledi ğ i görülmektedir. 

N3 dozunda ise en yüksek tane protein oranlar ı  Si 

uygulamas ı nda gözlenmi ş , onu S2 ve So sulama 

uygulamalar ı  izlemiş tir. 
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Çizelge 5. Üç ekmeklik bu ğ day çeş idinde farkli sulama ve azotlu gubrelemenin tane protein oran ı na etkisine 	varyans analizi 

V.K. S.D. K.T. K.O. 
Genel 80 322.364 - - 
Tekrarlamalar 2 0.067 0.033 2.1729 
Sulamalar (S) 2 247.088 123.544 8013 9867** 

-'1=1"ata 0.062 0.015 - 
Gübreler (G) 2 11.395 5.698 1013.3107- 
SXG 4 52.659 13.165 2341.2989** 
Hata 12 0.067 0.006 - 
Çeş itler (Ç) 2 3.429 1.715 184.5534** 
SXÇ 5.811 1.453 156.3578"" 
GXÇ 4 0.244 0.061 6.5550"* 
SXGXÇ 1.208 0.151 16.2465*" 
Hata 36 0.334 0.009 - 

*: p<0.05 "*: p<0.01 

Çizelge 6. Üç ekmeklik bu ğ'day çe ş idinde farkl ı  sulama ve gübrelemeye ili ş kin tane protein orani ortalamalan (%) 

Sulama Gübreleme çl ç2 i 	 Ç3 

So 
N 10.97 al 10.92 al 10.08 	b2" 
N2 11.12 al 11.07 al 10.tF4 	b2 
N3 11.44 al -i-1.32 al 11.40 	al 

Si 

11.99 al 11.73 b2 11.87 	abl2 

N2 13,12 al 12.96 bl 13.02 	abl 
N3 15.90 al 14.85 c3 -b2 15.33 

S2 

N İ  15.98 al 15.00 c2 15.79 	bi 

N2 14.98 al 14.05 c3 -14.46 b2 
N3 14.56 b2 14.01 c3 14.98 	al 

") Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir. 

Çizelge 7. Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinde farkl ı  sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane protein oran ı  
ortalamalan (`)/0) 

Sulama Çeş it N, İ 	 N2 N3 

S, 
çl 10.97 b2 11.12 b2 11.44 	al 

Ç2 10.92 b2 11.07 b2 11.32 	al 

Ç3 10.08 c3 10.84 b2 11.40 	al 

S, 
11.99 c3 13.12 b2 - 15.90 	al 

Ç2 11.73 c3 12.96 b2 14.85 	al 

Ç3 11.87 c3 13.02 b2 15.33 	al 

S2 
ç ı  15.98 al 14.98 b2 14.56 	c3 

ç2 15.00 al 14.05 b2 14.01 	b2 

ç3 15.79 al 14.46 c3 14.98 	b2 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 

Çizelge 8. Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane protein orani 
ortalamalan (°/0) 

Gübreleme Çeş it S, I 	 Si S2 

N İ  
ç ı  10.97 	c3 11.99 	b2 15--. ğ.-8 	al 

Ç2 10.92 	c3 11.73 	b2 15-.90 	al 

10.08 	c3 11.87 	b2 15.79 	al 

N2 

11.12 	c3 13.12 	b2 14.98 	al 

11.07 	c3 12.96 	b2 14.0Ç al 

ça 10.84 	c3 13.02 	b2 14.46 	al 

N, 
Ç, 11.44 	c3 15.90 	al 14.56 	b2 

Ç2 11.32 	c3 14.85 	al 14.01 	b2 

Ç3 1 40 	c3 15.33 	al 14.98 	b2 

Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 
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Haymana koş ullar ı nda protein oran ı  (1. Y ı l) 

Üç farkl ı  sulama ve azotlu gübreleme yap ı lan 
Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day 
çeş itlerinin tane protein oranlar ı na ilişkin varyans analizi 
sonuçlar ı  Çizelge 9'da verilmi ş tir. Çizelge 9'da görüldü ğ ü 
gibi, sulama, gübreleme ve çe ş itler aras ı nda 0.01 
düzeyinde önemli farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Sulama x 
gübreleme ve Sulama x çe ş it interaksiyonlar ı  0.01 
düzeyinde önemli; Gübreleme x çe ş it ve Sulama x 
gübreleme x çe ş it interaksiyonlar ı  ise önemsiz 
bulunmu ş tur. 

Sulama ve gübrelemeler aras ı ndakii interak-siyonu 
belirlemek için yap ı lan Duncan testinde, sulama faktörü 
sabit tutularak gübrelemeler aras ı ndaki farkl ı l ı klar Çizelge 
10'da incelenmi ş tir. Çizelge 10 incelendiğ inde; sulama 
yap ı lmayan parsellerde tane protein oran ı  yönünden azot 
dozlar ı  aras ı nda 0.01 düzeyinde önemli farkl ı l ı klar 
belirlenmemiş  olup, en yüksek tane protein oran ı  N2 
uygulamas ı nda en dü ş ük ise N3 uygulamas ı nda 
saptanm ış t ı r. 20 mm sulanan parsellerde en yüksek tane 
protein oran ı  N3 uygulamas ı nda elde edilmi ş , onu 
s ı ras ı yla N2 ve Ni uygulamalar ı  izlemiş tir. 40 mm sulama 
uygulamas ı nda ise, en yüksek tane proteini Ni dozunda 
en dü ş ük N2 ve N3 dozlar ı nda elde edilmi ş tir. 

Çizelge 11'de sulama ve gübrelemeler aras ı ndaki 
interaksiyonu belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan 
testinde azot faktörü sabit tutularak sulamalar aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar incelenmi ş tir. 

Çizelge 11'de görüldü ğ ü gibi; artan azot ve su 
miktarlanna ba ğ l ı  olarak tane protein oranlar ı n ı n artt ığı , üç 
farkl ı  azot dozu uygulanan mitlerde tane protein oran ı  
yönünden sulamalar aras ı nda 0.01 düzeyinde önemli 
farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Ni ve N2 dozlar ı nda en yüksek 
tane protein oranlar ı  S2 uygulamas ı nda elde edilmi ş , onu 
s ı ras ı yla Si ve So uygulamalar ı  izlemi ş tir. N3 dozunda 
ise en yüksek tane protein oran ı  Si uygulamas ı nda, en 
dü ş ük So uygulamas ı nda saptanmi ş t ı n 

Sulamalar ve çe ş itler aras ı ndaki interaksiyonu 
belirlemek için yap ı lan Duncan testinde sulama faktörü 
sabit tutuldu ğ unda çe ş itler aras ı ndaki farkl ı l ı klar 
Çizelge 12'de özetlenmi ş tir. 

Çizelge 12 incelendi ğ inde; tüm çe ş itlerde artan su 
miktarlar ı na bağ l ı  olarak tane protein oranlar ı n ı n önemli 
ölçüde artt ığı ; 3 farkl ı  sulama uygulamas ı nda tane protein 
oran ı  yönünden çe ş itler aras ı nda 0.01 düzeyinde önemli 
farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Sulama yap ı lmayan parsellerde 
en yüksek protein oran ı  Gün 91 çe ş idinde elde edilmi ş , 
onu s ı ras ı yla Gerek 79 ve Bezostaja 1 çe ş itleri izlemi ş tir. 
20 mm sulama uygulamas ı nda en yüksek tane protein 
oran ı  Bezostaja 1; en dü ş ük Gerek 79 ça ş idinde 
gözlenmi ş tir. 40 mm sulama yap ı lan parsellerde de en 
yüksek tane proteini Bezostaja 1 çe ş idinde, en dü ş ük ise 
Gerek 79 çe ş idinde elde edlimi ş tir. 

Çizelge 13'te Sulama x çe ş it interaksiyonunu 
belirlemek için yap ı lan Duncan testinde çe ş it faktörü sabit 
tutularak sulamalar aras ı ndaki farklil ı klar incelenmi ş tir. 

Çizelge 13 incelendi ğ inde; her üç çe ş itte de tane protein 
oran ı  yönünden sulamalar aras ı nda 0.01 düzeyinde 
önemli farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Ça ş itlerin tümünde en 
yüksek tane protein oranlar ı  S2 uygulamas ı ndan elde 
edilmiş , onu s ı ras ı yla Si ve So uygulamalar ı  izlemi ş tir. 

Haymana koş ullar ı nda protein oran ı  (2. y ı l) 

Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day 
çeş itlerinde farkl ı  sulama ve azotlu gübrelemenin tane 
protein oranlar ı na iliş kin verilerle yap ı lan varyans analizi 
sonuçlar ı  Çizelge 14'te verilmi ş tir. Çizelge 14'te görüldü ğ ü 
gibi; sulama, gübreleme ve çe ş itler aras ı nda 0.01 
düzeyinde önemli farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Sulama x 
gübreleme, Sulama x çe ş it, Gübreleme x çe ş it ve Sulama 
x gübreleme x çe ş it interaksiyonlan da 0.01 düzeyinde 
önemli bulunmu ş tur. 

Sulama ve gübreleme faktörleri sabit tutuldu ğ unda, 
çeş itler aras ı ndaki farkl ı l ı klann önem düzeylerini 
belirleyebilmek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 15'te verilmi ş tir. 

Çizelge 15 incelendi ğ inde; üç farkl ı  sulama ve azotlu 
gübreleme yap ı lan Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 
ekmeklik buğ day çeş itierinin tane protein oranlar ı  aras ı nda 

0.01 düzeyinde önemli farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Tüm 

çeş itlerde artan azot ve su miktarlar ı na ba ğ l ı  olarak 

protein oranlar ı n ı n artt ığı ; en yüksek protein oranlann ı n üç 

farkl ı  sulama uygulamas ı nda da genellikle Bezostaja 1 
çeş idinden elde edildi ğ i, onu s ı ras ı yla Gün 91 ve Gerek 79 
çeş itlerinin izledi ğ i görülmektedir. 

Sulama ve çe ş it faktörleri sabit tutuldu ğ unda, azot 

uygulamalar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 

belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 16'da özetlenmi ş tir. 

Çizelge 16'da görüldü ğ ü gibi; üç farkl ı  sulaman ı n 

yap ı ld ığı  üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinin tane proteinleri 
yönünden azot uygulamalar ı  aras ı nda 0.01 düzeyinde 

önemli farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Sulama yap ı lmayan ve 20 

mm sulama yap ı lan parsellerde en yüksek protein oranlar ı  
N3 uygulamas ı ndan elde edilmi ş , onu s ı raslYla N2 ve Ni 
uygulamalan izlemi ş tir. 40 mm sulama uygulamas ı nda ise, 

N3 uygulanan Gün 91 çe ş idi d ışı nda en yüksek protein 
oranlar! genellikle Ni uygulamas ı ndan elde edilmi ş , onu 

s ı ras ı yla N3 ve N2 uygulamalar ı  izlemi ş tir. 

Çe ş it ve gübre faktörleri sabit tutuldu ğ unda, sulama 

uygulamalar ı  aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem düzeylerini 

belirlemek amac ı yla yap ı lan Duncan testi sonuçlar ı  
Çizelge 17'de özetlenmi ş tir. 

Çizelge 17'de görüldü ğ ü gibi; üç farkl ı  azotlu 

gübreleme yap ı lan Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 
ekmeklik bu ğday çeş itlerinin tane protein oranlar ı  
yönünden sulamalar aras ı nda 0.01 düzeyinde önemli 

farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Her üç çe ş itte artan azot dozlar ı na 

bağ l ı  olarak sulamalar ı n tane protein oranlar ı n ı  önemli 

ölçüde art ı rd ığı ; en yüksek tane protein oranlar ı n ı n N3 

uygulanan Bezostaja 1 çe ş idi d ışı nda genellikle S2 

uygulamalar ı ndan elde edildi ğ i, onu s ı ras ı yla Si ve So 

sulamalar ı n ı n izlediğ i gözlenmektedir. 
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Çizelge 9. Üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinde farkl sulama ve azotlu gübrelemenin tane protein oran ı na etk ı sine ili ş kin varyans analizi 

V.K. S.D. K.T. K.O. 
Genel 80 335.767 - 
Tekrarlamalar 2 0.697 0.349 1.9099 
Sulamalar (S) 2 245.925 122.962 673.4885* 
Hata 4 0.730 0.183 - 
Gübreler (G) 2 5.205 2.602 57.5840*" 
SXG 4 53.348 13.337 295.1125" 
Hata 12 0.542 0.045 - 
Çeş itler (Ç) 2 6.903 3.452 34.8139** 
SXÇ 4 18.008 4.502 45.4101** 
GXÇ 4 0.094 0.024 O 2378 
SXGXÇ 8 0.745 0.093 0.9393 
Hata 36 3.569 0.099 - 

Çizelge 10. Üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinde sulamaxgübreleme interaksiyonuna ili ş kin tane protein oranlar ı  (%) 

Sulama N2 

-----ı- 	
N3 

So 11.00 al 11.11 al 10.94 al* 

S, 12.37 c3 14.24 b2 15.63 al 

S2 15.96 al 14.78 b2 14.54 b2 

Çizelge 11. Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinde sulamaxgübreleme interaksiyonuna ili ş kin tane protein 
oranlar ı  (%) 

Gübreleme So , i 	 2 __L 
1 11.00 c3 12.37 b2 15.96 al 

N2 11.11 c3 14.24 b2 14.78 al 

N3 10.94 c3 15.63 al 14.54 - b2 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 

Çizelge 12. Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik bu ğday çeş itlerinde sulamaxçe ş it interaksiyonuna ili ş kin tane protein oranlar ı  
(%) 

Sulama ç ı  Ç2 Ç3 

So 10.12 c3 10.87 b2 	 12.04 al 

S, 14.58 al 13.72 '13.95 b2 b12 

S2 15.37 al 14.58 b2 	 15.33 a 

*) Harfier 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 
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Çizelge 13, Üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinde sulamaxçe ş it interaksiyonuna ili ş kin tane protein oranlar ı  (%) 

Çeş it O S2 

Ç1 10.12 c3 14.58 b2 15.37 al 

çz 10.87 c3 13.72 b2 14.58 al 

3 12.04 c3 13.95 b2 15.33 a 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir 

Çizelge 14. Üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinde farkl ı  sulama ve azotlu gübrelernenin tane protein oran ı na etkisine ili ş kin varyans analizi 

V.K. S.D. K.T. K.O. F 
Genel 80 -554.748 
Tekrarlamalar 2 0.051 0.025 1.2474 
Sulamalar (S) 2 272 864 136.432 6734.3395 
Hata 0 081 0.020 
Gübreler (G) 2 18.571 9.286 4089.9230* 
SXG 4 49.179 12.295 5415.3160 

T 

Hata 12 O 027 0.002 
Çeş itler ( Ç 2 6.885 3.442 284.9478"* 
SXÇ 4 2.395 0.599 49.5714** 
GXÇ 1.479 0.370 30.6115** 
SXGXÇ 8 2.781 0.348 28.7702** 
Ha a 36 0.435 0.012 

Çizelge 15. Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekmeklik buğ day çe ş itlerinde sulama ve gübrelemeye ili ş kin tane protein oran ı  ortalamalan 

(%) 

Sulama Gübreleme Ç., ça 
11.02 al 

____:"____ Ç3 

So 
N İ  11.15 	al 11 11 	al 

N2 11.48 	abl2 11.27 c2 11 64 	al 

12.19 	al 11.79 c2 12.02 	abl2 

S., 
12.40 	al 11.87 b2 12.01 	b2 

14.80 	al 13.95 b2 14.95 	al 

16.34 	al 14.98 c3 15.96 	b2 

S2 

16.95 	a 15.02 c3 15.60 	b2 

14.92 	al2 14.70 b2 15.07 	al 

15.99 al 15.00 b2 16 10 	al 

Harfler 0.05. rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir. 

Çizelge 16. Üç ekmeklik buğ day çe ş idinde sulama ve gübrelemelere ili ş kin tane prote n oran ı  ortalamalan (%) 

Sulama 
Çeş it 1 2 3 

s--0 

Ç, 11.15 	c3 11.48 	b2 12.19 	al* 

Ç2 11.02 	c3 11.27 	b2 11.79 	al 

ç3 11.11 	c3 11.64 	b2 12.02 	al 

S, 
çl 12.40 	c3 	

_.. 
14.80 	b2 16.34 	al 

çz 11.87 	c3 13.95 b2 

	

14.98 	al 

	

15.96 	al Ç3 12.01 	c3 14.95 	b2 

S2 

Ç, 16.95 	al 14.92 	c3 15.99 	b2 

Ç2 15.02 	al 14.70 	b2 15.00 	al 

3 15.60 	b2 15.07 	c3  	16.10 	al 

") Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  göstermektedir. 
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Çizelge 17. Bezostaja 1, Gerek 79 ve Gün 91 ekrneklik bu ğ day çeş itlerinde sulama ve gübrelemelere iii ş kin tane protein oran ı  
ortalamalan (%) 

Gübreleme Çeş it So I 	 S, I 	 S2 

Ni 

Ç, 11.15 c3 12.40 b2 16.95 	al* 
Ç2 11.02 c3 11.87 b2 15.02 	al 
Ça 11.11 c3 12.01 b2 15.60 	al 

N2 

Çl 11.48 b2 14.80 al 14 92 	a i 
Ç2 11.27 c3 13.95 b2 14.70 	al 
Ç3 11.64 b2 14.95 al 15.07 	al 

N3 
Ç, 12.19 c3 16.34 al 15.99 	b2 
Ç2 11.79 b2 14.98 al 15.00 	al 
Ç3 12.02 b2 15.96 al 16.10 	al 

*) Nadler 0.05, rakamiar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplan göstermektedir 

Araş t ı rmamizda tane protein oran ı  yönünden elde 
edilen veriler topluca de ğ erlendirildiğ inde; her iki lokasyon 
ve y ı lda tane protein oranlar ı n ı n artan azot ve su 
miktarlar ı ndan önemli ölçüde etkilendi ğ i görülmektedir. 
Her iki lokasyon ve y ı lda en yüksek tane protein oranlar ı  
genellikle Bezostaja 1 çe ş idinde, N2 ve N3 ile S2 
uygulamalar ı ndan elde edilmi ş tir. Ancak iki farkl ı  y ı lda 
tane protein oranlar ı n ı n değ iş iklik göstermesi, özellikle 
yağış  miktar ı  ile ya ğışı n mevsimlere da ğı l ı m ı ndaki 
düzensizlikten kaynakland ığı  söylenebilir. 

Tane protein oran ı  yönünden ara ş t ı rmam ı zda elde 
edilen sonuçlar; artan azot miktarlar ı  ile birlikte suyun tane 
protein oran ı n! önemli oranda art ı rcli ğı ni bildiren Terman 
ve ark. (1969), Efimov ve Vertii (1971), McNeal ve ark. 
(1971), Dubetz (1972), Hojjati ve Maleki (1972), Johnson 
ve ark. (1973), Goos ve ark. (1982), Mulla ve ark. 
(1992)'n ı n sonuçlar ı  ile benzerlik göstermektedir. Bununla 
birlikte artan azot miktarlar ı  tane prOtein oran ı n! 
yükseltmesine kar şı n, artan su miktarlann ı n tane protein 
oran ı n' dü ş ürdüğ ünü bildiren Hutcheon ve Paul (1966), 
Shishkina (1971), Smika ve Greb (1973), Bruckner ve 
Morey (1988), Entz ve Fowler (1989), Fares ve ark. 
(1993)'n ı n bulgulanyla uyum göstermemektedir. Bunun 
ara ş t ı nc ı lann kulland ığı  çe ş itlerin ve özellikle deneme 
yerlerinde çevre faktörlerindeki farkl ı l ı klardan 
kaynakland ığı  söylenebilir. 

SonuÇ 

Ara ş t ı rmadan elde edilen sonuçlara göre; artan 
azotlu gübre miktarlan ile sulaman ı n buğ day çeş itlerinin 
protein oranlann ı  önemli düzeyde art ı rd ığı  görülmektedir. 
Her iki lokasyon ve y ı lda da en yüksek tane protein 
oranlar ı  Bezostaja 1 çe ş idinde elde edilmi ş , onu s ı ras ı yla 
Gün 91 ve Gerek 79 çeş itleri izlemi ş tir. Artan azotlu gübre 
miktarlar ı n ı n tane proteinine etkisi su miktarlar ı ndan daha 
fazla olmu ş , özellikle artan azot dozlar ı  çe ş itlerin protein 
oranlar ı nda önemli art ış lara neden olmu ş tur. Su 
miktarlanndaki art ış , önce belli bir noktaya kadar protein 
oranlanni art ı rm ış  bir noktadan sonra ise azalmalara 
neden olmuş tur. Ankara ve benzer ekolojiye sahip olan 
Orta Anadolu gibi kurak ve yar ı kurak koş ullarda azotlu  

gübreleme ve sulama ile bu ğ dayda protein oran ı n ı  
art ı rmak olas ı d ı r. Sulama olana ğı  olmayan alanlarda 
Gerek 79, sulama yap ı labilecek alanlarda ise azotlu gübre 
miktarlar ı n ı  art ı rarak Bezostaja 1 ve Gün 91 çe ş itlerini 

yeti ş tirerek birim alandan yüksek protein verimi almak 
mümkün olabilir. 

Kaynaklar 

Bruckner, P.L. and Morey, D.D 1988. Nitrogen effects on soft red 
winter wheat yield, agronomic characteristics and quality. 
Crop Science, 28: 152-157, 

Dubetz, S. 1972. Effects of nitrogen on yield and protein content of 
Manitou and Pitic wheats grown under irrigation. Can. J. 
Plant Sci., 52 (6): 887-890. 

Düzgüneş , O., Kesici, T., Kavuncu, O., Gürbüz, F. 1987. 
Ara ş t ı rma ve Deneme Metodlar ı  (istatistik Metodlar ı  II.). A.Ü. 
Ziraat Fak.,Yay ı n No: 1021, Ankara, 295. 

Efimov, E.S„ Vertii, S.A. 1971.Effect of fertilizers on the quality of 
winter grain under irrigat ı on in the Kuban. Field Crop 
Abstracts, 24 (1): 14. 

Entz, M.H., Fowler, D.B. 1989. Response of winter wheat to N and 
water: growth, water use yield and grain protein.Can. J. 
Plant Sci., 69 (4): 1135-1147. 

Fares, C., Paoletta, G., De Ninno, M., Gallo, A., Sorrentino, G., 
Difonzo, N. 1993. Effects of ilitrogen supply and irrigation on 
technological quality of wheat (Triticum durum Desf.) grown 
on water-stress environment. Rvista-di- 	Agronomia, 
27(2): 117-124. 

Goos, R.J., Westfall, D.G., Ludwick, A.E , Goris, J.E. 1982. Grain 
protein content as an indicator of N sufficiency for winter 
wheat. Agron. J., 74: 130-133. 

Hojjati, S.M., Maleki, M. 1972. Effect of potassium and nitrogen 
fertilization on lysine, methionine and total protein contents 
of wheat grain, Triticum aestivum L. em. Thell... Agron. J., 
64: 46-48. 

Hutcheon, W.L., Paul, E.A 1966. Control of the protein content of 
Thatcher wheat by nitrogen fertilization and moisture stress. 
Can. J. Soil Sci., 46 (2): 101-108. 



GÜLER, M. ve G.AKBAY, "Ekmeklik bu ğ day (Triticum aestivum L.)'da değ iş ik su ve azot uygulamalar ı n ı n tanede protein 
oran ı na etkileri" 
	

83 

Johnson, V.A., Dreier, A.F., Grabouski, P.H. 1973. Yield and 
protein responses to nitrogen fertilizer of two winter wheat 
varieties differing in inherent protein content of their grain. 
Agron. J., 65: 259-263. 

Kün, E. 1996. Tah ı llar-I (Serin Iklim Tah ı llan). A.O. Ziraat Fak., 
Yay ı n No: 1451, Ders Kitab ı : 431, Ankara. 

McNeal, F.1-1., Berg, M.A., Brown, P.L., McGuire, C.F. 1971. 
Productivity and quality response of five spring wheat 
genotypes,Triticum aestivum L., to nitrogen fertilizer. Agron. 
J., 63: 908-910. 

Mulla, D.J., Bhatti, A.U., Hammond, M.W., Benson, J.A. 1992. A 
comparison of winter wheat yield and quality under uniform 
versus spatially variable fertilizer management. Agriculture, 
Ecosystems and Environment, 38: 301-311, Amsterdam. 

Shishkina, I.S. 1971. A study of protein content in the grain of 
some winter wheat cultivars of S. Kazakhstan. Field Crop 
Abstracts, 24 (1): 22. 

Smika, D.E., Greb, B.W. 1973. Protein content of winter wheat 
grain as related to soil and climatic factors in the semiarid 
central great plains. Agron. J., 65 (3): 433-436. 

Terman, G.L., Ramig, R.E., Dreier, A.F., Olsan, R.A.1969. Yield-
protein relationships in wheat grain, as affected by 
nitrogenand water. Agron. J., 61 (5), 755-759. 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95



