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Askorbik Asit ile Desteklenmi ş  Yumurta Tavuğ u Rasyonlar ı n ı n Baz ı  
Verim ve Kan Parametrelerine Etkisi 
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Özet: Araş t ı rmada 26 haftal ı k yaş ta 80 adet yumurta tavu ğ u 17-31°C s ı cakl ı klarda 4 tekerrünü 4 deneme grubuna 
dağı t ı larak 12 hafta süreyle beslenmi ş lerdir. M ı s ı r-soya esasl ı  izokalorik ve izonitrojenik haz ı rlanan rasyonlara % 0.00, % 
0.15, % 0.30, % 0.45 düzeylerinde askorbik asit ilave edilerek, baz ı  perforrnans, yumurta ve kan parametrelerine etkisi 
incelenmiş tir. 

Araş t ı rmada; yem değerlendirme say ı s ı , deneme başı  ve sonu canl ı  a ğı rl ı klar, yumurta a ğı rl ığı , kabuk a ğı rl ığı , 
kabuk oran ı , kabuk küt kal ı nl ığı  ile ortalama kabuk kal ı nl ığı , yumurta ak ı  uzunluğ u ve yüksekliğ i, yumurta sar ı s ı  yüksekliğ i 
ve geniş liğ i, yumurta sar ı s ı  indeksi, k ı r ı k-çatlak oran ı , ölüm oran ı  ile serum askorbik asit ve kalsiyum değ erleri aras ı nda 
önemli derecede farkl ı l ı k saptanmam ış  (P>0.05), kontrol grubu di ğ er gruplardan yumurta verimi, yem tüketimi, kabuk 
mukavemeti ve yumurtan ı n sivri ucuna ait kabuk kal ı nl ığı  aç ı s ı ndan önemli olmayan derecede dü ş ük (P>0.05), yumurta 
ak ı n ı n geniş liğ i aç ı s ı ndan ise kontrol grubu, % 0.45 askorbik asit içeren gruptan önemli derecede daha yüksek de ğ erler 
göstermiş tir (P<0.05). 

Sonuç olarak; 17-31'C s ı cakl ı klarda yumurta tavu ğ u rasyonlar ı na % 0.45'e kadar ilave edilen askorbik asitin, 
yumurta verimi, yem tüketimi, kabuk mukavemeti, yumurtan ı n sivri taraf ı ndaki kabuk kal ı nl ığı  ile kan parametreleri 
aç ı s ı ndan olumlu sonuçlar verdi ğ i söylenemez. 

Anahtar Keameler: Yumurta tavu ğ u rasyonlar ı , askorbik asit, performans, yumuna ve kan parametreleri 

The Effects of Ascorbic Acid Supplementation of Layer Rations Some 
Production and Blood Parameters 

Abstract: In this research, were fed 80 layer, during months 17-31°C, were fed in 4 experimental groups with 4 
replicates for 12 weeks. The effects on performance, egg and blood parameters of supplementation at the levels of 
0.00 %, 0.15 %, 0.30 %, 0.45 % ascorbic acid to corn- soyabean meal based rations were investigated. Diets were 
formulated isocaloric and isonitrogenic. 

In the research for the groups feed effı ciency, initial and fı nal weight, egg weight, shell ratio, shell centre and 
stubby thickness, average shell thickness, albumen length and height, yolk height and width, broken or crack egg, 
mortality, serum ascorbic acid and calcium were not found statically different (P>0.05). Hovewer, egg production, feed 
consumption, shell resistance, shell sharp thickness of control group were lower than other groups. Differences were 
not significant (P>0.05). Albumen width of control group was found statically higher than 4 th group includig 0.45 % 
ascorbic acid (P<0.05). 

As a results of experiment, supplementation of ascorbic acid can not be recommended up to 0.45 % in layer 
rations for blood parameters, egg production, feed ccnsumption, shell resistance and shell sharp thickness, in 17-31..°C. 
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Giriş  

	

Yetiş kin 	kanatlilar ı n 	askorbik asidi 	yeterince 
sentezledikleri kabul edilerek, genellikle rasyonla 
verilmesine gerek kalmayaca ğı  bildirilmektedir (Anonim 
1984). Ancak modern kanatl ı  yetiş tiriciliğ inde hayvanlar 
genellikle fizyolojik dengelerini bozan çevre s ı cakl ığı , nem, 
yüksek verimlilik oran ı , parazitik enfeksiyon, yetersiz 
besleme, gaga kesimi, fiziksel darbeler gibi birçok 
istenmeyen stres faktörlerine maruz kalmaktad ı rlar. Bu 
stres faktörlerinden baz ı lar ı n ı  ortamdan uzakla ş t ı rmak 
mümkün ise de, baz ı lar ı  üretimin bir parças ı  olarak yer 
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almaktad ı rlar. Kanatl ı  hayvanlar iklimsel çevre koş uLlar ı na 
daha duyarl ı d ı rlar ve metabolizmalar ı n ı  çevre s ı cakl ığı na 
göre düzenleme eğ ilimindedirler. Bu nedenle bu 
hayvanlarda kal ı tsal yap ı dan optimum oranda 
yararlanmada ve yemden yararlanman ı n ekonomik s ı n ı rlar 
içerisinde tutulmas ı nda iklimsel çevre en önemli 
etkenlerdendir. 

Bununla birlikte Dünyan ı n birçok yöresinde özellikle 
yumurta tavuklar ı  s ı cakl ı k stresi ile karşı  karşı yad ı rlar. 
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Bu hayvanlarda yüksek çevre s ı cakl ığı  yumurta verimini, 
yumurta a ğı rl ığı n ı  ve kabuk kal ı nl ığı n ı  olumsuz yönde 
etkilemektedir (Marsden ve ark. 1987). Kümeslerde 
iklimsel çevre denetiminde yönetsel tedbirlerden birisi 
besleme sisteminde yap ı labilecek de ğ iş ikliklerdir. Besleme 
çal ış malar ı nda genel olarak s ı cakl ı k stresi alt ı ndaki 
hayvanlar ı n bozulan fızyolojik dengelerinin yeniden 
kurulmas ı  veya s ı cakl ı k stresi alt ı nda verimi etkileyen 
besin maddesi yada besin maddelerinin tesbit edilerek o 
yönde takviyelerin yap ı lmas ı  amaçlanmaktad ı r (Kutlu 
1996). Bu yöntemlerden birisi; stres faktörlerin söz konusu 
olduğ u ortamlarda yeti ş tirilen kanatIllar ı n sentezledikleri 
askorbik asit miktar ı n ı n gereksinmeyi kar şı layacak 
düzeyde olmad ığı  varsay ı larak, bu hayvanlar ı n yem veya 
sular ı na askorbik asit ilavesinin yap ı lmas ı d ı r. 

Organizmada bir çok fonksiyonu bulunan askorbik 
asit yumurta tavuklar ı  için oldukça önemli say ı labilecek 
baz ı  fizyolojik olaylarda da görev al ı r. Bu görevlerden en 
önemlileri; mineralizasyonun uygun ş ekilde 
gerçekle ş mesinde gerekli olan kollagen olu ş umunda, 
Vitamin D3'ün aktif metabolitlerine dönü ş ümünde ve 
kalsiyumun proteinlere ba ğ lanarak absorbsiyonunun 
a ılt ı nlmas ı nda rol oynamas ı d ı r. 

S ı cakl ı k, yetersiz besleme, tüy dökümü, gaga kesimi, 
hastal ı k, aş ilama, yüksek verimlilik oran ı , mineral fazIal ığı , 
toksikasyon gibi çe ş itli stres ko ş ullar ı nda askorbik asidin 
22 ppm'den 5000 ppm'e kadar yeme yada suya ilavesinde 
performans, yumurta yada kan parametreleri üzerinde 
çe ş itli araş t ı r ı c ı lar değ i ş ik sonuçlar alm ış lard ı r. Rasyona 
askorbik asit ilavesinin Hunt ve Aitken (1962), Sullivan ve 
Kingan (1962), Perek ve Kendler (1962), Kolb (1990), Nir 
(1990), Haazele ve ark. (1991) yumurta verimini, Thornton 
ve Moreng (1958), Sullivan ve Kingan (1962) kabuk 
ağı rl ığı n ı , Perek ve Kendier (1962), Njoku ve ark. (1990). 
Cheng ve ark. (1990) yumurta a ğı rl ığı  ve iç kalitesini, Kolb 
(1990), Cheng ve ark. (1990) kabuk a ğı rlr ğı n ı , Orban ve 
ark. (1993), Haazele ve ark. (1991) plazma kalsiyum 
seviyesini, Herrick ve Nockels (1969), Perek ve Kendler 
(1962) plazma askorbik asit seviyesini yükseltti ğ ini, Njoku 
ve ark. (1990) yem de ğ erlendirme say ı s ı n ı  iyileş tirdiğ ini 
bildirmektedirler. Buna kar şı n Thornton ve Moreng (1958), 
Benabdeljelil ve ark. (1990), Njoku ve ark. (1990) yumurta 
verimini, Herrick ve Nockels (1969), Erdinç (1977), 
Benabdeljelil ve ark. (1990) kabuk a ğı rl ığı n ı , Herrick ve 
Nockels (1969), Keckick ve Sykes (1974) yumurta a ğı rl ığı  
ve yumurta içi kalitesini, Perek ve Kendler (1962), Nir 
(1990), Njoku ve ark. (1990) k ı r ı k-çatlak yumurta oran ı n ı , 
Perek ve Kendler (1962), Cheng ve ark. (1990) ölüm 
oran ı n!, Benabdeljelil ve ark. (1990) canl ı  a ğı rl ı k artr şı n ı , 
Andrews ve ark. (1987) yem de ğ erlendirme say ı s ı n ı , 
Rowland ve ark. (1973) plazma kalsiyum seviyesini 
etkilemedi ğ ini bildirmektedirler. 

Bu ara ş t ı rmada yumurta tavu ğ u rasyonlar ı na ilave 
edilen % 0.00, % 0.15, % 0.30, % 0.45 düzeylerinde 
askorbik asitin baz ı  performans, yumurta ve kan 
parametrelerine etkisi incelenmi ş tir. 

Materyal ve Yöntem 

Araş t ı rman ı n hayvan materyalini 80 adet 26 haftal ı k 
yaş ta Hy-Line yumurta tavu ğ u oluş turmu ş tur. Ara ş t ı rmada 
kullan ı lan askorbik asit etil selülozla kaplanm ış  (coated) 
formda % 97.5 aktif madde içeren, biyolojik yararl ı l ığı  
yüksek, oksidasyona k ı smen dayan ı kl ı  askorbik asit 
türevidir. Ara ş t ı rmada kullan ı lan askorbik asit Roche 
Müstahzarlar ı  A. Ş .'den, diğ er yem maddeleri Ankara 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Kenan Evren Ara ş t ı rma 
Uygulama Çiftli ğ inden temin edilmi ş tir. 

Deneme, 4 grupta, her grupta 4 tekerrür ve her 
tekerrürde 5 tavuk bulunacak ş ekilde ferdi kafeslere 
Tesadüf Parselleri Deneme Desenine (Düzgüne ş  ve ark. 

1983) göre da ğı t ı lm ış  ve Ankara Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Zootekni Bölümü yumurta tavukçulu ğ u 

kümesinde yürütülmü ş tür. Denemede kullan ı lan yem 
maddelerinde ham besin maddesi analizleri (Aky ı ld ı z 

1984) yap ı ld ı ktan sonra, gereksinim düzeyleri (Anonim 
1984) dikkate al ı narak deneme rasyonlar ı  olu ş turulmuş tur. 

Yem maddelerinin diğ er besin maddeleri literatürden 

al ı nm ış t ı r (Aky ı ld ı z 1979). 

Denemede m ı s ı r-soya a ğı rl ı kl ı  rasyonlara 6/0 O, % 
0.15, °/0 0.30, °A 0.45 düzeylerinde askorbik asit ilave 
edilmi ş tir. Buna kar şı n rasyonlardaki bu ğ day kepeğ i 

düzeyi askorbik asit ilavesi oran ı nda azalt ı lm ış t ı r. Bu 

esasa göre haz ı rlanan deneme rasyonlar ı n ı n yap ı s ı  
Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Deneme gruplar ı ndaki hayvanlar ferdi bölmelerde 

bar ı nd ı r ı lm ış , yem ve su serbest verilmi ş tir. Gruplardaki 

tavuklar ı n yem tüketimleri haftal ı k tart ı mlarla, ölümler 
gününde kaydedilerek, alt gruplar ı n yem tüketim ve 
yumurta verimlerinin hesaplanmas ı nda bu durum dikkate 

al ı nm ış t ı r. Yumurta verimleri ve kümes s ı cakl ı klar ı  günlük 

kaydedilmiş tir. Deneme kümesinde tesbit edilen 
maksimum ve minimum ortalama s ı cakl ı klar haftalara göre 

Çizelge 2'de verilmi ş tir. 

Deneme 28.06.1995 tarihinde ba ş lat ı lm ış  V-e 12 hafta 

sonra 20.09.1995 tarihinde bitirilmi ş tir. 

Yem maddelerinde ve deneme gruplar ı na ait 
karmalarda ham besin maddesi analizleri Weende analiz 
yöntemine göre (Aky ı ld ız 1984) yap ı lm ış t ı r. Deneme 

gruplar ı nda her 14 günde bir, her grubu temsilen 20 
yumurtada yumurta a ğı rl ığı , kabuk a ğı rl ığı , kabuk kal ı nl ığı  

(zar ı  çrkar ı lm ış ), k ı r ı lma mukavemeti ile yumurta ak ı  
geni ş liğ i, uzunluk ve yüksekli ğ i, yumurta sans ı n ı n geniş lik 

ve yükseklik de ğ erleri tesbit edilmi ş tir. Kal ı nl ı k ve 

yükseklik değ erleri üç ayakli mikrometre ile, geni ş lik ve 

uzunluk değ erleri sürgülü kumpas ile, k ı nima mukavemeti 
(kg/cm2) mukavemet ölçüm aletiyle yap ı lm ış t ı r. 
Denemede gruplara ait kabuk kal ı nl ığı  ile ak ve sar ı  
indeksleri, hesaplamalar yap ı larak bulunmu ş tur. Ak 

indeksi= (ak yüksekli ğ i / (ak uzunluğ u+ak geni ş liğ i/2))x100 

formülüyle, Sar ı  indeksi= (sar ı  yüksekliğ i / sar ı  
geni ş liğ i)x100 formülüyle hesaplanm ış t ı r. Ortalama kabuk 

kal ı nl ığ r ise yumurtan ı n küt k ı sm ı ndaki kabuk, orta ve sivri 

uçtaki kal ı nl ı klar ı n ı n ortalamas ı  al ı narak bulunmu ş tur. 
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Çizelge 1. Deneme rasyonlar ı n ı n yap ı lar ı  

Deneme 	grup 	ar ı  
Yem maddeleri I II III IV 

Buğ day 10.00 10.00 10.00 10.00 
Buğ day kepeğ i 6.90 6.75 6.60 6.45 
M ı s ı r 48.00 48.00 48.00 48.00 
Soya küspes ı  18.00 18.00 18.00 18.00 
Bal ı k unu 4.00 4.00 4.00 4.00 
Bitkisel yağ  2.25 2.25 2.25 2.25 
Kireç ta şı  8.05 8.05 8.05 8.05 
Dikalsiyum fosfat 2,00 2.00 2.00 2.00 
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35 
DL-Metiyonin 0.10 0.10 0.10 0.10 
Vitamin premiksi 1 0.25 0.25 0.25 0.25 
Mineral premiks ı  2 0.10 0.10 0.10 0.10 
Askorbik asit - 0.15 0.30 0.45 
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 
Analitik değ erler 
Ham protein, % 17.08 17.16 16.85 17.11 
ME, kcal ıkg3 2715 2713 2710 2708 
Ham selüloz, % 3.43 3.12 3.19 3 51 
Ham yağ , % 4.86 5.10 4.55 4.73 
Ham kül, % 13.37 14.13 14.37 13.79 
Ca, %3 3.60 3.60 3.60 3.60 
Toplam P, %3 0.86 0.86 0.86 0.86 
Metiyonin, %3 0.41 0.41 0.41 0.41 
Met.4-sist., %3 0.67 0.67 0.67 0.67 
Lisin,% 3 0.80 0.80 0.80 0.80 

1) Vitamin premiksi rovimiks 124: Her 2.5 kg'da 12.000.C/00 IU vitamin A, 1.500.000 IU 

Vitamin D3, 20.0043 mg vitamin E, 5.000 mg vitamin K3, 3.000 mg vitamin B1, 6.000 

mg vitamin B2, 25.000 mg niasin, 12.000 mg Ca-D-pantctenat, 5.000 mg vitamin B6, 

30 mg vitamin B12, 1.000 mg folik asit, 50 mg D-biotin, 400.000 mg kolin 
25.000 mg karofil sar ı  içermektedir. 

2) Mineral premiksi remineral 1: Her kg'da 80.000 mg mangan, 30.000 mg demir, 

60.000 mg çinko, 5.000 mg bak ı r, 500 mg kobalt, 2.000 mg iyot, 235.680 mg 
kalsiyum içermektedir. 

3) Hesaplanan değ erleri gOstermektedir. 

Çizelge 2. Deneme kümesinin ortalama s ı cakl ı klar ı  (°C) 

Hafta Ortalama Minimum * Maksimum* 
1 23.14±0.46 21 (3) 26 (2) 
2 24.42±0.73 20 (2) 28 (1) 
3 24.07±0.55 21 (1) 27 (1) 
4 24.07±0.71 23 (2) 31 (1) 
5 25.42±0.66 22 (1) 29 (1) 
6 26.00±0.70 21 (1) 30 (1) 
7 25.35±0.66 22 (1) 29 (2) 

24.85±0.74 21 (2) 28 (3) 
9 23.71±0.74 20 (2) 27 (2) 
10 24.85±0,81 20 (1) 29 (2) 
11 21.78±0.70 18 (1) 26 (1) 

2 20.00±0.48 17 (2) 23 (1) 

*Parantez içindeki rakamlar gün say ı s ı n ı  göstermektedir. 

Deneme sonunda ortalama canl ı  ağı rl ığı  temsilen her 
gruptan al ı nan 3 tavukta, yap ı lacak analize uygun ş ekilde 
damardan kan al ı narak analize haz ı rlanm ış d ı r (Çal ış kaner 
1985). Kan numunelerinin an ı nda serumu ayr ı larak, al ı nan 
örneklerde askorbik asit de ğ erleri spektrofotometrik 
yöntemle (Omaye ve ark. 1979); kalsiyum de ğ erleri ise 
dijital Technicon RA-XT Autoanalyser'da saptanm ış t ı r, 

Denemede yumurta verimi, yern tüketimi, yem 
değ erlendirme say ı s ı , deneme ba şı  ve deneme sonu canl ı  
ağı rl ı klar ı , yumurta a ğı rl ığı , kabuk a ğı rl ığı , kabuk oran ı , 
kabuk mukavemeti, kabuk kal ı nl ı klar ı , yumurta ak ı  
geni ş li ğ i, uzunluk ve yüksekli ğ i, yumurta sansin ı n 
yükseklik ve geni ş lik değerlerine ait gruplar aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar Tesadüf Parselleri Deneme Tertibinde Varyans 
Analizi Metodu, k ı r ı k-çatlak yumurta ile ölüm oranlar ı  Khi-
kare (x2 ) testine (Düzgüne ş  ve ark. 1983) göre tesbit 
edilmiş tir. Gruplar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem 
derecelerinin belirlenmesinde Duncan testi (Düzgüne ş  ve 
ark. 1987) uygulanm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Yumurta verimi 

Deneme gruplar ı na ait yumurta verimleri adet ve Vo 
(tavuk/gün) olarak Çizelge 3'te verilmi ş tir. Di ğ er haftalarda 
görülmemesine ra ğ men denemenin 4. haftas ı nda 2. grup, 
1. ve 4. gruptan (P<0.01); 5. haftas ı nda ise 3. grup, 1. 4. 
gruptan (P<0.05) önemli derecede yüksek yumurta verimi 
sa ğ lam ış lard ı r. 

Yem tüketimi 

Denem gruplar ı n ı n yem tüketimleri (g./tavuk/gün) 
Çizelge 4'de verilmi ş tir. Denemenin yaln ı zca 2. haftas ı nda 
1. ve 4. grup özellikle 3. gruptan (P<0.01); 12. haftas ı nda 
ise kontrol grubu di ğ erlerinden (P<0.05) daha az yem 
tüketmi ş lerdir. 

Yem değ erlendirme 

Deneme gruplar ı na ait beher düzine yumurta verimi 
için tüketilen yem miktarlar ı  (g. yem / düzine yumurta) 
Çizelge 5'de verilmi ş tir. Denemenin di ğ er haftalar ı nda 
görülmemesine ra ğ men 2. haftas ı nda 2. ve 3. grup 
diğ erlerinden daha yüksek (P<0.05); 8. haftas ı nda 3. grup 
özellikle 1. ve 4. gruptan daha dü ş ük (P<0.05) yeni 
değ erlendirme say ı s ı  göstermi ş tir. 

Baz ı  performans, yumurta ve kan parametreleri 

Deneme gruplar ı n ı n baz ı  performans, yumurta ve 
kan parametrelerine ait sonuçlar Çizeige 6'da verilmi ş tir. 
Üzerinde durulan kriterlerden sadece yumurta ak ı  geni ş li ğ i 
gruplara göre farkl ı  bulunmu ş tur (P<0.05). Bu kriter 
aç ı s ı ndan 1. ve 2. grup özellikle 4. gruptan daha yüksek 
değ er vermi ş tir. Deneme süresince s ı ras ı yla 1, 1,-, 1 tavuk 
ölmü ş tür. Yap ı lan x2 (x2 = 1.0) testinde gruplara ait 
ölümlerin rasyondan ba ğı ms ı z olduğ u saptanm ış t ı r 
(P>0.05). Denemede ayr ı ca gruplara ait s ı ras ı yla 26, 21, 
24, 19 adet k ı r ı k ve çatlak yumurta tesbit edilmi ş  ve 
yap ı lan x2 (x2 = 1.28) testinde k ı r ı k-çatlak oranlann ı n da 

rasyondan ba ğı ms ı z olduğ u saptanm ış t ı r (P>0.05). 

Deneme gruplar ı  aras ı nda 0-12 haftal ı k döneme ait 
baz ı  kriterler incelenecek olursa; yem de ğ erlendirme 
say ı s ı , deneme ba şı  ve sonu canl ı  ağı rl ı k, yumurta a ğı rl ığı , 
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Çizelge 3. Deneme gruplar ı n ı n ortalama yumurta verimleri, (% tavuk/gün) 

Deneme gruplar ı  
Hafta I ı l III IV F 

ı  5.65±0.17 5.55±0.17 5.35±0.05 5.75±0.26 0.90 
80.71±2.44 79.29±2.44 76.42±0.71 82.14±3.76 0.90 
5.85±0.17 5.50±0 23 5.50±0.26 5.65-±D.18 0.57 

83.57±2.44 78.57±3.40 78.57±3.78 80.71±-2.70 0.57 
4.60±0.14 4.75±0.12 4.80±0.29 4.60±0.14 0.30 

65.71±2.02 67.86±1.80 68.57±4.21 65.71±2.02 0.30 
4 4.95±0.05b" 5.40±0.14axx 5.15±0.05 ab" 4.90±-0.05b" 7.29x 

70.71±0,71 77.14±2.02 73.57±0.71 70.00±0.82 7.29 
5 5.00±0.08bx 5.25±0.15abx 5.60±0.08 ax 4.90±0.25 bx 3.92 x 

71.43±1.17 75.00±2.14 80.00±1.17 70.00±3.60 3.92 
6 5.65±0.18 5.80±0.14 6.00±0.24 5,35±0.17 2.07 

80.71±2.70 82.86±2.02 85.71±3.50 ____ 76.43±2.44 2.07 
7 5.80-±0.29 6.40±0.08 6.20±0.14 6.20±0.24 1.46 

82.86±4.21 91.43±1.17 88.57±-2.02 88.57±3.50 1.46 
6.00±0.16 6.25±0.15 6.45±0.09 5.95±0.22 2.01 
85.71±2.33 89.29±2.14 92.14±1.37 85.00±3.17 2.01 

9 6.05±0.12 6.25±0.17 6.30±0.17 6.35±0.17 0.66 
86.43±1.80 89.29±2.447 90.00±2.47 90.71±2.44 0.66 

10 6.00±0.11 6.25±0.12 6.20±0.08 6.30±0.17 1.05 
85.71±1.65 89.29±1.80 88.57±1.17 90.00±-2.47 1.05 

11 6.20±0.14 6.35±0.05 6.40±0.27 6.60±0.14 0.94 
88.57±2.02 90.71±0.71 91.43±3.87 94.29±2.02 0.94 

12 5.95±0.18 6.15±0.05 	- 6.40±0.14 6.30±0.10 2.24 
85.00±2.70 87.85±0.71 91.43±2.02 90.00±1.43 2.24 

0-12 67.70±0.78 69.90±0.88 70.35±0.60 68.85±0.61 2.61 
80.59±0.93 83.21±1.05 83.75±0.72 81.96±0.73 2.61 

a,b: Değ iş ik harfleri ta şı yan ortalama de ğ erler aras ı ndaki farkl ı l ı k istatistik olarak önemlidir (x P<0.05 ; xx P<0.01) 

kabuk a ğı rl ığı , kabuk oran ı , kabuk küt kal ı nl ığı  ile ortalama 
kabuk kal ı nl ığı , yumurta ak ı  uzunluk ve yüksekli ğ i, 
yumurta sar ı s ı  yükseklik ve geni ş liğ i, sar ı  indeksi, k ı r ı k-
çatlak oran ı , ölüm oran ı , serum askorbik asit ve kalsiyum 
değ erleri istatistik önemli farkl ı l ı klar vermemi ş tir (P>0.05). 
Bu verilere dayanarak % 0.45'e kadar askorbik asit 
ilavesinin bu kriterleri etkilemedi ğ i sonucuna var ı labilir. Bu 
bulgular rasyona ilave edilen askorbik asitin Herrick ve 
Nockels (1969), Erdinç (1977), Benabdeljelil ve ark. 
(1990)'n ı n kabuk a ğı rl ığı n ı , Herrick ve Nockels (1969), 
Keckick ve Sykes (1974)'n ı n yumurta a ğı rl ığı  ve içinin 
kalitesini, Perek ve Kendler (1962), Nir (1990), Njoku ve 
ark. (1990)'n ı n k ı r ı k-çatlak yumurta oran ı n ı , Perek ve 
Kendler (1962), Cheng ve ark. (1990yn ı n ölüm oran ı n ı , 
Benabdeljelii ve ark (1990yn ı n canl ı  a ğı rl ı k art ışı n ı , 
Andrews ve ark. (1987)'n ı n yem değ erlendirme say ı s ı n ı , 
Rowland ve ark. (1973yn ı n plazma kalsiyum seviyesini 
etkilemedi ğ ine ait bildiri ş leriyle uyum içindedir. Ancak, 
Conrad (1939) yüksek çevre s ı cakl ığı n ı n kan ı n kalsiyum 
ta şı ma kapasitesi üzerinde olumsuz etkide bulundu ğ unu 
bildirmektedir ki, denemede askorbik asit ilavesiyle serum 
kalsiyum aras ı nda herhangi bir ba ğ lant ı  saptanamam ış t ı r. 
Herrick ve Nockels (1969), Perek ve Kendler (1962) s ı cak 
yaz aylar ı nda yumurta tavuldar ı nda rasyona askorbik asit 
ilavesinin plazma askorbik asit seviyesini yükselfti ğ ini 
bildirmektedirler ki, bu denemede böyle bir bulgu elde 
edilememiş tir. Muhtemelen tavuklar ı n a şı r ı  s ı cakl ığ a fazla 

maruz kalmamas ı ndan kaynaklanabilir. Kontrol grubunun, 
askorbik asit ilaveli gruplar seviyesine yak ı n ç ı kmas ı , 

büyük olas ı l ı kla kesim esnas ı nda ya ş anan stres nedeniyle 
bir miktar rezerv askorbik asidin kana verilmi ş  olmas ı ndan 
kaynaklanabilir. Nitekim Sauberlich (1994) stres 
esnas ı nda kortikosteroidlerin y ı k ı c ı  etkisinden 

organizman ı n korunmas ı  için özellikle adrenal .korteksten 
kan dola şı m ı na önemli miktarda askorbik asit verildi ğ ini 

bildirmektedir. 

Denemede yumurta ak ı  geniş liğ ine ait değ erler 
askorbik asit ilave seviyesine paralel olarak azalma 
eğ iliminde olmu ş , 4. grup özellikle 1. ve 2. gruptan dü şük 

bulunmu ş tur. Bu durum, ilave edilen askorbik asitin bu 
kriter üzerinde dü ş ürücü bir etkiye sahip oldu ğ unu 
göstermektedir. Bu bulgular Perek ve Kendler (1962), 
Benabdeljelil ve ark. (1990), Njoku ve ark. (1990), Cheng 
ve ark. (1990yn ı n yumurta a ğı rl ığı n ı  ve içinin kalitesini 
olumlu yönde etkiledi ğ ine ait bulgulanyla uyum içinde 
değ ildir. 0-12 haftal ı k yumurta verimi ve yem tüketimi ile 
kabuk mukavemeti ve yumurtan ı n sivri uçtaki kal ı nl ığı na 

ait F değ erleri kritik s ı n ı ra yaklaş m ış , bu parametreler 
kontrol grubunda di ğ erlerinden say ı sal olarak daha dü ş ük 

bulunmuş tur. Bu verilere dayanarak askorbik asidin bu 
kriterleri say ı sal olarak olumlu yönde etkiledi ğ i sonucuna 
vanlabilir. Bu bulgular askorbik asidin Hunt ve Aitken 
(1962), 
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Çizelge 4. Deneme gruplar ı n ı n ortalama yem tüketimleri, (g/tavuk/gün) 

Deneme gruplar ı  
Hafta Il III IV F 

1 95.73±4.68 101.96±1.94 103.10±1.64 96.64±1.58 1.79 
99.94±3.60bc'' 107.28±2.47ab 110.46±0.72axx 97.35±1.96cxx 6.42 x 

3 101.05±1.60 107.39±4.00 101.78±2.32 98.21±2.69 1.89 
4 81.33±1.37 85.36±2.49 88.63±4.74 83.28±2.10 1.11 
5 99.70±-2.28 107.39±1.94 102.89±2.52 103.24±2.81 1.71 
6 106.75±1.96 103.94±1.94 108.32±2.92 107.07±3.00 0.54 
7 103.17±1.92 106.57±1.51 108.21±3.00 102.53±2.57 1.37 
8 103.49±1.65 107.39±2.60 105.39±0.39 110.18±2.56 1.15 
9 101.83±2.22 104.18±1.18 105.11±5.50 100.96±3.06 0.33 
10 107 15±2.45 108.78±1.91 109.32±4.67 109.64±4.08 

115.03±1.-9-0 
118.64±1.18ax 
1242.8±11.9 

0.10 
0.78 
3.93x 
2.85 

11 111.99±3.25 113.64±1.59 109.28±3.82 
12 110.03±1.66bx 114.99±0.60ax 114.42±2.86ax 

0-12 1228.1±9.9 1268.9±8.6 1266.9±15.1 

a,b: Değ iş ik harfleri ta şı yan ortalama de ğ erler aras ı ndaki farkl ı l ı k istatistik olarak önemlidir (x P<0.05 ; xx P<0.01) 

Çizelge 5. Deneme gruplann ı n ortalama yem de ğ erlendirmeleri, (g yernidüzine yumurta) 

Deneme gruplar! 
Hafta I II 	 T- 	ili IV 	 

1421.2±71.8 
F 

2-.-06 1 1430.0±102.0 1545.6±33.4 1619.3±31.9 
2 1434.4±15.3bx 1643.5±43.0ax 1700.2±92.1ax 1453.1±64.0bx 4.90 
3 1848.2±36.1 1908.0±122.0 1799.0±107.0  

1446.7±82.7 
1544 1±42.1 

1795.2±36.0 
1429.1-14-9-.3 

1784.0±06.0  
1690".-5-±-99.0 

0.39 
-0.83 

2.01 
 1.25 

138 .2±35.1 1330.5±51.9 
5 1675.7±38.9 1725.0±79.1 
6 1594.0±72.8 1506.5±26.2 1524.7±80.1 
7 1506.9±89.7 1398.8±11.7 1468.5±54.8 1395.4±64.9 

1558.6±35.-lax 
1336. '&26.1 

0.78 
3.88' 
0.33 

8 1536.4±57.4ax 1446.1±52.0abx 1373.2±17.2bx 
9 415.8±42.7 1403.3±42.0 1410.0±-111.0 
O 1501.6+41.6 1464.4±46.2 1480.1±52.8 1461.4±30.1 0.16 

11 1522.5±76 2 1503.9±31.2 1436.4±26.3 1465.0±22 5 0.75 
12 1558.9±62.0 1570.9±12.2 1502.6±32.0 1582.7±22 3 0.91 

0-12 1524.7±27.0 1525.4±17.5 1512.7±12.6 1516.8±23.6 0.09 

a,b: Değ iş ik harfleri ta şı yan ortalama de ğ erler aras ı ndaki farkl ı l ı k istatistik olarak önemlidir (x P<0.05) 

Sullivan ve Kingan (1962), Perek ve Kendier (1962), Kolb 
(1990), Nir (1990), Haazele ve ark. (1991yn ı n yumurta 
verimini, Perek ve Kendler (1962), Benabdeljelil ve ark. 
(1990), Njoku ve ark. (1990), Cheng ve ark. (1990)'n ı n 
yumurta a ğı rl ığı  ve içinin kalitesini olumlu yönde 
etkilediğ ine ait bulgulanyla uyum içindedir, Buna kar şı n 
Thornton ve Moreng (1958), Benabdeljelil ve ark. (1990), 
Njoku ve ark. (19901'n ı n yumurta verimin'. Erdinç (1978)'in 
yem tüketimini etkilemedi ğ ine ait bildiri ş leri ile ayn ı  

do'ğ rultuda 	 Denemede istatistik' olarak önemli 
olmasada, askorbik asitli gruplarda kabuk mukavemeti ile 
ortalama kabuk kal ı nl ığı  say ı sal olarak daha yüksek 

bulunmuş , bu durum k ı r ı k-çatlak oran ı na da yans ı m ış t ı r. 
Deneme gruplar ı na ait yumurta ak ı  indeksine ve 

yumurtan ı n orta k ı sm ı ndaki kabuk kal ı nl ığı na ait F 

değ erleri yine kritik s ı n ı ra yakla şı n ış , ancak bu kriterler 

askorbik asitli gruplar lehine yada aleyhine bir azalma 
yada bir yükselme göstermemi ş tir. 
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Çizeige 6. Deneme gruplar ı n ı n ortalama baz ı  performans, yumurta ve kan parametreleri 

Kriterler 
Deneme gruplar ı  

I II ili IV F 
Deneme ba şı  CA, g 1345.0±26.6 1347.5±21.9 1325.0±20.4 1357.5±21.5 0.36 
Deneme sonu CA,g 1632.6±42.7 1608.3±23.0 1644.5±35.8 1664.3±28.3 0.51 
Canl ı  ağı rl ı k art ışı , g 293.2±45.5 260.7±26.8 319.5±34.9 306.7±28.3 0.55 
ölüm miktar ı , adet 1 1 1 

-ölüm oran ı  % 5.00 5.00 0.00 5.00 
59.14±0.62 58.62±0.63 59.24±0 59 58.44±0.66 0.38 
8.32±0.10 8.44±0.17 8.32±0.11 8.27±0.14 0.26 
14.11±0.20 14.40±0.24 14.07±0.18 14.16±0.18 0.51 
3.07±0.13 3.23±0.14 3.27±0.15 3.57±.0.13 2.13 

26 21 24 19 
7.60 6.00 6.82 5.51 

367.7±.6.8 383.3±.5.0 368.6±5.2 380.8±5.3 0.78 
384.1±4.4 378.6±4.1 388.6±5.0 367.7±-6.8 2.05 

Kabuk sivri kal ı nl ığı , Il 381.6±5.7 390.8±5.2 393.0±5.9 403.6±5.8 2.50 _ 
Ortalama kabuk kal ı nl ığı , 1.1 377.8±31.6 386.1±2.47 380.0±27.2 391.0±28.9 1.60 
Ak yüksekliğ i, mm 6.82±-0.26 6.22±0.26 6.78±0.21 6.90±0.24 1.54 
Sar ı  yüksekliğ i, mm 15.25±0.12 15.07±0.18 .07+0.11 15.33±0.08 1.04 
Ak geniş liğ i, cm 5.41±0 11ax 5.32±0.10ax 7±0.09abx 4.97±0.12b 2.85' 
Ak uzunluğ u, cm 7.44±0.15 7.58±0.10 42±0.09 7.16±0.13 1.94 
Sar ı  geniş liğ i, cm 2.60±0.03 2.57±0.02 2.57_0.03 2.57±0.03 0.20 
Ak indeksi, % 10.81±0.53 9.71±0.43 10.81±0.44 11.65±0.60 2.44 
Sar ı  indeksi, % 58.88±0.83 58.76±0.93 58.78±0.84 59.99±0.88 0.46 
Serum askorbik asit,mg/100 mi 18.46±2.83 19.74±1.80 22.20±1.70 22.96+1.91 0.99 - 
Serum Ca, mg/100 ml 14.00±1.58 17.75±1.07 14.63±0.63 15.98±1.37 1.86 - 

a,b: Değ iş ik harfleri ta şı yan ortalama de ğ erler aras ı ndaki farkl ı l ı k istatistik olarak önemlidir (x P<0.05) 

Sonuç 

17-31 °C s ı cakl ığ a sahip yaz aylar ı nda yumurta 
tavu ğ u rasyonlar ı na c/0 0.45'e kadar ilave edilen askorbik 
asitin, yem değ erlendirme say ı s ı , yumurta ağı rl ığı , kabuk 
a ğı rl ığı , kabuk oran ı , küt k ı s ı mdaki kabuk kal ı nl ığı  ile 
ortalama kabuk kal ı nl ığı , yumurta ak ı  uzunluk ve 
yüksekliğ i, yumurta sar ı s ı  yükseklik ve geni ş liğ i, sar ı  
indeksi, k ı r ı k-çatlak oran ı , ölüm oran ı , serum askorbik asit 
ve kalsiyum değ erlerini etkilemedi ğ i, ancak yumurta 
verirrı i, yem tüketimi, ortalama kabuk mukavemeti, 
ortalama yumurtan ı n sivri uçtaki kabuk kal ı nl ığı n ı  say ı sal 
olarak olumlu yönde (P>0.05), yumurta ak ı  geniş liğ ini ise 
olumsuz yönde önemli derecede etkiledi ğ i söylenebilir 
(P<0.05). 
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