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Isitsel Uclii Uyaran Paradigmasinda Yeni-Yeni Uyaran Intervallerinin
N2b-P3a Dalga Kompleksi Uzerine Etkileri

The Effects of Novel-to-Novel Stimulus Intervals on N2b-P3a Complex In Auditory Three
Stimulus Paradigm
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Ozet

Amag: Bilissel elektrofizyolojideki ii¢lii uyaran (yenilik)
paradigmasi, yeni uyaranlarin beynin elektriksel aktivitesi
iizerine olan etkilerini aragtirmak igin tasarlanmistir.
Yenilik paradigmas: sirasinda elde edilen tipik olaya iliskin
potansiyel bileseni hedef olmayan yeni uyaranlara karg
ortaya ¢ikan bir N2b-P3a kompleksidir. Bu calismada,
yeni-yeni uyaran intervallerindeki degiskenliklerin isitsel
N2b-P3a kompleksi iizerine olan etkilerinin arastirilmasi
amagclandi.

Yontem: Calismaya 15 saglikli erkek goniilli katldi.
Olaya iliskin potansiyeller, isitsel yenilik paradigmasi
kullamilarak, 30 elektrot  bolgesinden  kaydedildi.
Kaydedilen olaya iliskin potansiyel dilimleri, yeni-yeni
uyaran intervallerinin siirelerine gore kisa ve uzun olarak
iki gruba ayrildi. Bu iki interval grubunda yeni uyaranlara
karst elde edilen ortalama yamtlardaki N2b ve P3a
potansiyellerinin genlik ve latans degerleri olgiildii ve
ardindan tekrarlanan Sl¢iimli varyans analizi testi ile analiz
edildi.

Bulgular: Tstatistiksel analizler; tiim elektrot bolgelerinde,
daha uzun yeni-yeni uyaran intervalleri iceren olaya iligkin
potansiyel dilimlerindeki P3a ve tepeden-tepeye P3a
genliklerinin daha biiyiik (sirasiyla p<0.01 ve p<0.001),
P3a latanslarinin ise daha kisa oldugunu gosterdi (p<0.05).
Buna karsilik, N2b yanitlarinin genlik ve latanslari bu iki
interval grubu arasinda farkh degildi (p>0.05).

Sonug: Sonuclarimiz yeni-yeni uyaran intervallerinin igitsel
P3a yamtlarimin genlik ve latanslarini modiile ettigini
gostermektedir. Bu baglamda; yenilik P3a analizlerinin
yeni-yeni uyaran intervalleri g6z oniine alinarak yapilmasi,
biligsel olaya iliskin potansiyel bulgularina daha fazla
ozgiilliik kazandirabilecektir,
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Abstract

Objective: The three stimulus (novelty) paradigm in
cognitive electrophysiology is designed to investigate
the effects of novel stimuli on brain electrical activity.
The typical event related potential component is a N2b-
P3a complex occurring in response to non-target novels
during the novelty paradigm. The aim of present study
is to investigate the effects of novel-to-novel interval
changes on the auditory N2b-P3a complex.

Method: Fifteen healthy male volunteers participated
in the study. Event related potentials were recorded
with 30 electrodes using an auditory novelty paradigm.
According to durations of novel-to-novel intervals,
recorded event related potential sweeps were divided
into two groups as short and long. The amplitude and
latency values of N2b and P3a potentials in the
averaged responses to novel stimuli were measured and
then analyzed by repeated measures analyses of
variance (ANOVA) for both interval groups.

Results: Statistical analyses indicate that the P3a and
peak-to-peak P3a amplitudes were bigger (p<0.01 and
p<0.001, respectively); and the P3a latencies were
shorter (p<0.05) in the event related potential trials
with longer novel-to-novel intervals at all electrodes.
However, the amplitudes and latencies of N2b
responses were not different between the two interval
groups (p>0.05).

Conclusion: The results suggest that the novel-to-
novel intervals modulate amplitudes and latencies of
the auditory P3a responses. Therefore, the analysis of
novelty P3a responses in conjunction with novel-to-
novel intervals can introduce further specificity to the
cognitive event related potential findings.

Key Words: event related potentials, novelty, N2b,
P3a, interval
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Ergenoglu ve ark.

Giris ve Amag

Merkezi sinir sistemi (MSS), eksternal ve internal
kaynaklardan  kendine  ulagan  cesitli  uyaranlar
degerlendirir, biitlinlestirir ve bu uyaranlara kars1 hizli bir
sekilde organizmanin yanitlarini olusturur. MSS’nin
kendisine cevreden gelen bilgilerin iglenmesi ve
yanitlanmasi ile ortaya c¢ikan aktivitesi disinda, titm yasam
boyunca devam eden spontan bir elektriksel aktivitesi de
bulunmaktadir (1). Elektroensefalografi (EEG) yontemi ile
beyinde milyonlarca néron tarafindan spontan ve/veya
uyarilma ile iligkili olarak olusan ve alan potansiyelleri adi
verilen ekstraselliler akimlar, saghi deriye yerlestirilen
elektrotlar aracilifiyla yiikseltilerek kaydedilirler (2).
Duysal, biligsel ya da motor bir faaliyete ait bilginin MSS
tarafindan islenmesiyle, stire-giden EEG aktivitesinde
ortaya cikan zamanla simrh 6zgiin degisiklikler, olaya
iliskin potansiyeller (OIP) olarak bilinirler (3,4).

OIP’ler beynin biligsel islevlerinin incelenmesinde
kullanilan temel arastirma yoOntemleri arasinda yer
almaktadurlar. Uzun latansl: bir OIP bileseni olan P3 (P300)
dalgasi; endojen karakteri nedeniyle, bilissel islevleri
milisaniyelik bir zamansal hassasiyetle ve objektif olarak
yansitan iyi bir elektrofizyolojik gostergedir (5,6). P3
dalgas1 iiniter bir yanit olmayip, farkli noral yapilardan
kaynaklanan alt bilesenlerden olusmaktadir (7). Klasik
oddball paradigmasindaki hedef uyaranlarina karsi ortaya
cikan P3b yamiti; istemli ve odaklanmus dikkati yansitan,

santro-pariyetal bolgelerde en biyiikk genlikli olarak
gozlenen pozitif bir dalgadir. Istem disi  dikkat
yonelmelerini yansitan P3a dalgasi ise fronto-santral

yayihim gostermektedir (8, 9).

Biligsel elektrofizyolojide; yeni, beklenmedik ya da
tahmin edilemeyen uyaranlarin beynin elektriksel aktivitesi
iizerine olan etkilerini aragtirmak icin siklikla ticli uyaran
(yenilik: novelty) paradigmast kullanilir.  Yenilik
paradigmasi, oddball paradigmasindaki standart ve hedef
uyaranlar arasina Odevle baglantisiz, siirekli degisen
ozellikte, hedef olmayan yeni (novel) uyaranlarin
eklenmesiyle olusturulmus bir deneysel tasarimdr (7). Uglii
uyaran paradigmasindaki yeni uyaranlara yanit olarak
olusan P3a potansiyelinin istem dist dikkat kaymast olarak
da tanimlanan oriyentasyon yanitini (orienting response:
OR) yansittig1 diisiiniilmektedir (10). OIP yamtlarinda, P3a
dalgasi siklikla kendinden once gelen negatif polaritedeki
N2 (N200) dalgast ile birliktelik gosterir (11). P3 gibi N2
potansiyeli de islevleri ve noral orijinleri farkli olan birden
fazla alt bilesenden olusmustur. Yenilikle iliskili olan alt
bilesen N2b dalgasidir (12). N2b-P3a kompleksinin, yenilik
paradigmasindaki hedef olmayan yeni uyaranlarin siirekli
degisken olma niteliklerinden dolayi, hedef olmamalarina
ragmen dikkatin odagini refleksif olarak iizerlerine
cekmeleri ve bir oriyentasyon yaniti olusturmalar
neticesinde ortaya ¢iktigi diisiiniilmektedir (10,11).

Oddball ve {iglii uyaran paradigmasi bilissel
islevleri degerlendirmek amaciyla en sik kullamlan
elektrofizyolojik Sl¢iim dizgeleridir. Bu paradigmalardaki
uyaranlarin siklik dereceleri (13,14), uyaranlar aras: siireler
(UAS) (14,15), hedef uyaranlarin zorluk dereceleri (16) ve
hedef-hedef uyaran (target-to-target) intervallerinin (17,18)
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beynin noral aktivitesi lizerine olan etkileri yapilan
cesitli ¢alismalar ile ortaya konulmustur. Daha once
yapilan birka¢ calismada yeni-yeni uyaran (novel-to-
novel) intervallerinin P3a dalgas1 {izerine olan
etkisinin, hedef-hedef uyaran intervallerinin P3b
dalgas1 lizerine olan etkisine benzer olacagi tahmini
yapilmis olmasina karsin, bugiine kadar literatiirde
yeni-yeni uyaran intervallerinin beynin néral yanitim
nasil etkiledigini arastiran bir caligma
bulunmamaktadir (19,20,21). Bu ¢alismada isitsel ii¢li
uyaran paradigmasindaki yeni-yeni uyaran
intervallerinin N2b-P3a dalga kompleksi iizerine olan
etkilerinin arastirilmasi amaclandi.

Yontem

Bu calisma, Helsinki deklarasyonuna uygun olarak
ve Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Etik Kurulu’nun
onayt  dogrultusunda  gergeklestirildi.  Kayitlar
oncesinde, deneklere EEG-OIP kayitlart ve caligma
hakkinda bilgi verildi ve yazili olurlar1 alindi.

Denek Grubu

Olaya iliskin potansiyel kayitlari, c¢alismaya
goniillii olarak katilan ve yaglart 18 ile 23 arasinda
degisen (19.73 + 1.33) 15 saglikli erkek bireyden,
Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim
Dali, Beyin Dinamigi Arastrma Laboratuari’nda
(BEDAL) faraday kafesi ve ses yalitimi olan 2.5 x 3 x
3 m boyutlarinda hafifce aydinlatilmis, izole bir odada
alindi. Calismaya katilan denekler Tip Fakiiltesi ikinci
dénem oOgrencileriydi. Egitim ve zekd diizeyleri
benzerdi, anamnezlerinde herhangi bir psikiyatrik veya

norolojik  bozukluklari bulunmuyordu. Deneklerin
timii sag el tercihliydi.

Olgiim Dizgesi

Isitse] OIP’ler uluslararast  10/20  elektrot

yerlestirme sistemine gore fronto-polar (Fpl, Fp2),
frontal (F7, F3, Fz, F4, F8), fronto-santral (FC3, FCz,
FC4), santral (C3, Cz, C4), santro-pariyetal (CP3, CPz,
CP4), pariyetal (P7, P3, Pz, P4, P8), temporal (T7, T8),
fronto-temporal (FT7, FTI8), temporo-pariyetal (TP7,
TP8) ve oksipital (01, Oz, O2) bolgelere yerlestirilen
toplam 30 elektrottan, her iki kulak memesindeki
elektrotlarin  ortalamasina referanslanarak unipolar
olarak kaydedildi. Saghi deriye Ag/AgCl halka
elektrotlar “Easy Cap” araciligiyla yerlestirildi. Halka
elektrotlar ile sacli deri arasina iletkenligi saglamak
amaciyla Abralyte 2000 Jel konuldu. Kulak
memelerinde ise Ag/AgCl disk elektrotlar kullanildi.
Toprak elektrot deneklerin sol kulak memelerine
yerlestirildi. Disk elektrotlar, iletkenliklerini artirmak
amaciyla 1 M KCl ile sslatildiktan sonra EEG pastasi
araciligy ile yerlestirildi. Kayit oncesinde tiim elektrot
direnglerinin 10 KOhm’un altinda olmasma dikkat
edildi.

Uyaran Paradigmast ve OIP’lerin Kaydedilmesi

Calismamizda kullamlan isitsel ii¢lii uyaran
(yenilik) paradigmasinda standart uyaranlar 1000 Hz,
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hedef (target) uyaranlar 2000 Hz frekansindaki saf seslerdi.
Uygulanan toplam 300 uyaranin %70’ini standart, %15’ini
hedef ve %15’ini de yeni (novel) uyaranlar olusturuyordu.
Isitsel uyaranlarin siiresi 500 ms ve uyaranlar arasi siire
(UAS) 2000 ms idi. 75 dB SPL siddetinde ve r/f zaman1 10
ms olan isitsel uyaranlar, bir kulaklik araciligiyla binaural
olarak uygulandi. Kayit sirasinda deneklerden hedef
uyarana dikkat etmeleri ve hedef uyaran1 duyduklarinda sag
el isaret parmaklan ile bir bilgisayar faresinin sol tusuna
basmalar1 istendi. Kayit sirasinda deneklerin horizontal ve
vertikal g6z  hareketlerinin  tespiti  icin  bipolar
elektrookiilogram (EOG) kayd: alindi. EEG-OIP kayutlari,
La Mont Medical Inc. sirketinin 32 kanalli EEG yiikselticisi
ile siirekli ve dijital olarak alindi. 0.1 Hz yiiksek geciren ve
70 Hz alcak gegiren filtre uygulanarak, 16-bitlik bir
analog/dijital ~ (A/D)  doniistiirticii  kart  (National
Instruments, Austin, Texas) araciliginda 256 nokta/saniye
ornekleme hiziyla bilgisayarin hard diskine aktarildi.

Verilerin Islenmesi

EEG yiikselticisi ile kaydedilen verilerin analizi off-
line olarak yapildi. Oncelikle, #50 pV’dan biiyiik voltaj
degisimlerinin ve egimi 20000 pV/s’den daha fazla olan pik
voltajlarin ~ otomatik  olarak  belirlendigi  artefakt
eliminasyonu gergeklestirildi. Bu islemin ardindan EOG
kanali temel alinarak maniiel artefakt eliminasyonu yapildi.
Kayitlar, uyaran oncesi 100 ms ve sonrast 1000 ms olmak
iizere OIP dilimlerine ayrildi. OIP dilimlerinin ortalamalari
alindiktan sonra uyarandan 100 ms oncesi ile yanit
arasindaki ortalama genlik sinyalden cikartilarak, dlgiilen
potansiyeller izoelektrik c¢izgiye (base-line) c¢ekildi.
Ortalamalart alinmig yanitlar 1-30 Hz arasinda sayisal
olarak filtrelendi.

Kaydedilen OIP dilimleri; ardisik yeni uyaranlar
arasindaki siirelere (yeni-yeni (Y-Y) uyaran intervali) gore,
kisa ve uzun olarak iki gruba ayrildi. Iki gruptaki OIP
dilimlerinin esit sayida olmasina dikkat edildi. Kisa ve uzun
Y-Y interval donemlerinde elde edilen ortalama OIP
yanitlarinda N2b ve P3a potansiyellerinin genlik ve latans
degerleri ile N2b-P3a kompleksinin tepeden-tepeye (peak-
to-peak) genlikleri Olciildii.

Istatistiksel Analiz

Kisa ve uzun Y-Y interval donemlerinde elde edilen
ortalama OIP yamtlarimn genlik ve latans degerleri;
interval (kisa / uzun), antero-posterior (AP) dagilim (frontal
/ santral / pariyetal) ve lateral (LAT) dagilim (sag / orta /
sol) faktorlerini i¢eren tekrarlanan ol¢iimli varyans analizi
testi ile analiz edildi. Kiiresellik sartinin bozuldugu
durumlarda serbestlik dereceleri (degree of freedom=df)
Greenhouse-Geisser  epsilon  katsayis1  uygulanarak
diizeltildi. istatistiksel analizler SPSS Ver.11.5 programu ile
yapildi. Anlamlhilik diizeyi p<0.05 olarak kabul edildi.
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Bulgular

Calismada uygulanan  isitsel ii¢lii  uyaran
paradigmasi ile elde edilen OIP dilimleri, yeni-yeni (Y-
Y) uyaran intervallerinin siirelerine gore iki gruba
ayrildi. Kisa ve uzun olarak siniflandirilan Y-Y
intervallerine ait tammlayict ozellikler Tablo 1°de
verilmistir. Her bir denekten elde edilen OIP
kayitlarinda, kisa ve uzun interval donemlerini iceren
OIP dilimlerinin ayr1 ayri ortalamalari ahndi. Yeni
uyaranlara karsi elde edilen ortalama yamtlarda; uyaran
sonrasi 150-320 ms’ler arasindaki en negatif tepe
noktas1 N2b, 250 ile 600. ms’ler arasindaki en pozitif
tepe noktasi ise P3a potansiyeli olarak tanimlandi. Kisa
ve uzun Y-Y interval donemlerinde elde edilen
ortalama  yantlarda  Olgillen, N2b ve P3a
potansiyellerinin latans (Tablo 2) ve izoelektrik hatta
gore genlik degerleri ile N2b-P3a kompleksinin
tepeden-tepeye (peak-to-peak) genlik degerleri Tablo
3’de verildi.

Elde edilen bulgular, daha uzun yeni-yeni uyaran
intervallerine sahip olan OIP dilimlerinde yeni
uyaranlara yanit olarak elde edilen P3a dalga genlikleri
ile tepeden-tepeye P3a dalga genliklerinin kisa yeni-
yeni uyaran intervallerine gore anlamli olarak daha
biiylik oldugunu gosterdi (interval igin sirasiyla;
F(1,14)=12.99, p=0.003 ve F(1,14)=17.28, p=0.001).

Kisa yeni-yeni uyaran intervalleri ile
karsilagtirildiginda uzun yeni-yeni uyaran
intervallerinde elde edilen P3a dalga latanslar ise daha
kisaydi  (interval: F(1,14)=4.72, p=0.048). P3a

dalgasinin genlik ve latanslar: ile bu dalganin antero-
posterior (frontal / santral / pariyetal) ve lateral (sag /
orta / sol) dagilimlar arasinda ise herhangi bir anlamh
interaksiyon saptanmadi (p>0.05).

Buna karsilik; elde ettigimiz bulgulara gore, N2b
dalgasmin genlik ve latanslar1 kisa ve uzun yeni-yeni
uyaran intervallerine gore anlamli bir farklilik
gostermiyordu  (p>0.05). Calismaya katilan 15
denekten; isitsel ii¢lii uyaran paradigmasindaki kisa ve
uzun yeni-yeni uyaran intervalleri sirasinda yeni
uyaranlara karsi, orta hat elektrot bolgelerinden
kaydedilen OIP yamitlarinin biiyiik ortalamalart Sekil
1’de goriilmektedir. P3a potansiyeli orta hat santral
elektrot bolgesinde (Cz) en biiyiik genlikli olarak elde
edildi (Sekil 1). Bu bulgu, P3a potansiyelinin klasik
topografisiyle uyumluydu (9). Kisa ve uzun yeni-yeni
uyaran intervalleri arasinda anlamh farklilik gosteren
P3a dalga latans ve genlikleri ile tepeden-tepeye (t-t)
P3a dalga genliklerinin topografik goriintimii $ekil
2’de verildi.
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Tablo 1. Calismada kullanilan isitsel iiclii uyaran paradigmasinda kisa ve uzun olarak smiflandirilan yeni-yeni (Y-Y)
intervallerine ait saniye (s) cinsinden tanimlayici dzellikler.

En kisa En uzun Ortalama + SS
Kisa Y-Y intervalleri (n=20) 6 10 8.60+1.73
Uzun Y-Y intervalleri (n=24) 12 26 17.17 £3.58

Tablo 2. Kisa ve uzun yeni-yeni (Y-Y) intervallerinde yeni uyaranlara kars1 orta hat elektrot bolgelerinde (Fz, Cz, Pz) elde
edilen ortalama yanitlarda 6l¢iilen N2b ve P3a potansiyellerinin latans degerleri.

interval Fz Cz Pz
KisaY-Y 196.53 £ 17.36 19227 £14.22 197.07 £ 18.85
N2b
Uzun Y-Y 194.13 £15.63 190.13 +14.80 191.20 £17.51
Kisa Y-Y 304.80 £22.49 299.47 +28.24 307.73 £31.62
P3a
Uzun Y-Y 300.27 +23.40* 292.00 +30.01* 300.00 +34.01*

Degerler ms cinsinden ortalama + standart sapma olarak verilmistir (* = kisa Y-Y intervaline gore p<0.05).

Tablo 3. Kisa ve uzun yeni-yeni (Y-Y) intervallerinde yeni uyaranlara karst orta hat elektrot bolgelerinden (Fz, Cz, Pz) elde
edilen ortalama yanitlarda 6l¢iilen N2b ve P3a dalga genlikleri ile tepeden-tepeye (t-t) P3a dalga genlik degerleri.

Interval Fz Cz Pz

Kisa Y-Y -2.82 +3.94 1.13+£6.04 1.49 +5.01
N2b

Uzun Y-Y -1.97 +£4.20 0.02 £6.09 0.77 £4.79
P3 Kisa Y-Y 1140 £5.44 15.17 £3.74 13.09 £2.87

a

Uzun Y-Y 14.42 £5.19%* 18.16 £ 3.98%:* 15.80 £4.29%**

Kisa Y-Y 1436 £6.17 14.34 £6.52 11.62 £4.96
t-t P3a

Uzun Y-Y 16.39 + 6.77%#** 18.18 + 5.69%:** 15.06 £ 5.01%%*:*

Degerler uV cinsinden ortalama + standart sapma olarak verilmistir (** = kisa Y-Y intervaline gore p<0.01, *** = kisa Y-Y
intervaline gore p<0.001).
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Sekil 1. Calismaya katilan 15 denekten isitsel iiclii uyaran paradigmasindaki kisa ve uzun yeni-yeni (Y-Y) intervallerinde yeni
uyaranlara kars: orta hat elektrot bolgelerinden (Fz, Cz, Pz) kaydedilen 1 s’lik OIP dilimlerinin (uyaran 6ncesi 100 ms ve sonrast 900
ms’lik donemleri iceren) bilyiik ortalamalari. 0.1 ile 30 Hz arasinda band geciren filtrc uygulanan ortalama yanittaki kesikli ¢izgiler

P3a potansiyellerinin tepe noktalarimi gostermektedir. P3a potansiyelinin orta hat santral clckirot bolgesinde (Cz) en biiyiik genlikli
oldugu gozlenmektedir.

H KisaY-Y
B UzunY-Y

P3a Latans P3a Genlik t-t P3a Genlik

Sekil 2. Kisa ve uzun yeni-yeni (Y-Y) intervallerinde yeni uyaranlara yanitlardaki P3a dalga latans ve genlikleri ile tepeden-
tepeye (t-t) P3a dalga genliklerinin orta hat elektrot bolgelerindeki (Fz, Cz, Pz) topografik goriiniimii. Uzun yeni-yeni uyaran

intervalleri sirasinda elde edilen P3a dalga genlikleri ve tepeden-tepeye P3a dalga genlikleri daha biiyiik, P3a dalga latanslari ise daha
kisa bulundu.
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Tartisma ve Sonug

Cevredeki yeni ve beklenmedik uyaranlara karsi hizla
ortaya c¢ikan oriyentasyon yaniti, canhlarin hayatlarini
siirdiirebilmeleri i¢in varligit zorunlu olan temel bir
biyolojik yamttir. Ogrenme ve algilama mekanizmalarinda
da o6nemli rol oynayan oriyentasyon yaniti, temel olarak
“bu ne?” detektorii olarak islev goriir (10,22). Uclii uyaran
paradigmasindaki yeni uyaranlara kars1 yanit olarak olusan
N2b-P3a kompleksi; yeni veya beklenmedik uyaranlarin
dikkati istem dis1 olarak iizerlerine ¢ekerek olusturdugu
oriyentasyon yamiti sirasinda, beyinde ortaya ¢ikan néral
aktivitenin elektrofizyolojik karsithigini olusturmaktadir (9).

Beynin secici ve spontan dikkat yamtlarini incelemek
amaciyla kullanilan OIP paradigmalarindaki uyaranlarla
iligkili ¢esitli parametreler daha 6nce yapilan calismalarda
ayrintili olarak incelenmistir. Oddball paradigmasindaki
hedef uyaran siklig1 ile P3b dalga genligi arasinda negatif
bir korelasyon bulundugu gosterilmistir (13,14,15). Yapilan
calismalarda, uyaran dizgesi icerisindeki hedef uyaranlarin
hem total sikliginin hem de hedef uyaranlarin sikligindaki
bolgesel degisikliklerin P3b dalga genligini etkiledigi
bildirilmistir (15,23). Uyaranlar aras1 siire (UAS) de P3b
dalga genligini etkilemektedir. Yapilan caligmalar, UAS ile
P3b dalga genligi arasinda da ters yonlii bir iliski oldugunu
gostermektedir (14, 15). Hedef-hedef uyaran (target-to-
target) intervallerinin OIP yanutlari iizerine olan etkileri de
arastinlmis ve daha uwzun olan hedef-hedef uyaran
intervallerinde P3b genliinin daha biiyiik, latansinin ise
daha kisa oldugu bildirilmistir (17,18,24). Comerchero ve
Polich (16), ii¢li uyaran paradigmasindaki hedef ve
standart uyaranlar arasindaki ayirt etme zorlugunun
artirllmasi ile daha biiytik genlikli P3a ve P3b yamtlarinin
elde edildigini bildirmistir.

Hedef uyaranlarin sikligi, UAS ve hedef-hedef uyaran
intervallerinin P3b basta olmak {lizere bilissel OIP
bilesenleri iizerine etkileri hakkinda tutarli deneysel
sonuclar elde edilmesine karsilik, bu etkilerinin temelleri
heniiz tam olarak ag¢iklik kazanmamistir. Bir goriise gore:
“Diisiik sikliktaki hedef uyaranlar daha biiyiik genlikli P3b
dalgasina neden olabilir ciinkii bellegin giincellenmesi
islevi azalmig beklenti ile iliskilidir” denilmektedir (25,26).
Diger bir goriiste ise; diigiik siklikli hedef uyaranlara yanit
olarak belirsizligin ¢oziilmesinin daha btiyiik genlikli P3b
yanitina neden olacag ileri siiriilmektedir (27,28).

Yapilan calismalarda secici dikkat ve hedef uyarana
karst olusan noral yanitlarin incelenmesi daha agirliklt
olarak yer tutmaktadir. Literatiirde, yeni-yeni uyaran
intervallerinin beynin spontan ya da istemsiz dikkat yanitin
nasil etkiledigini arastiran bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Buna karsilik yapilan birka¢ caligmada, yeni-yeni uyaran
intervallerinin P3a dalgasi iizerine olan etkisinin, hedef-
hedef uyaran intervallerinin P3b dalgasi iizerine olan
etkisine benzer olacagi yoniinde tahminlerde bulunulmustur
(19,20,21).

Cahismamizda elde ettigimiz bulgular; yeni-yeni
uyaran intervallerinin isitsel N2b dalgasim etkilemedigini,
buna karsilik isitsel P3a dalgasinin genlik ve latanslarim
modiile ettigini gosterdi. Daha uzun yeni-yeni uyaran
intervallerindeki P3a ve tepeden-tepeye P3a genlikleri daha

26

biiyitkk, P3a latanslar1 ise daha kisa bulundu. Bu
bulgunun, daha uzun yeni-yeni uyaran intervallerinde
sunulan yeni uyaranlarin beyinde daha biiyilkk bir
yenilik ve siirpriz etkisi olusturmasina bagh oldugunu
diisiinmekteyiz. Bu baglamda; spontan dikkati yansitan
P3a yamtinin analizieri sirasinda yeni-yeni uyaran
intervallerinin de dikkate ahnmasi ile biligsel OIP

analizlerinin daha fazla 0zgiillik kazanacag
sOylenebilir.
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