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Deltamethrinin Beyinde Olusturdugu Oksidatif Hasarm Onlenmesinde Funalia
Trogii’nin Rolii

The Role of Funalia trogii for Prevention of Oxidative Damage in Brain Tissue Induced by
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Ozet

Amac: Deltamethrin piretroid grubundan bir insektisit
olup Mersin ili ve ¢evresi tarim alanlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Son donemlerde insektisitlerin canlilar
tizerindeki zararhi etkilerini gidermek icin tibbi bitki ve
mantarlardan yararlanilmaktadir. Bu ¢alismada bir tibbi
mantar olan Funalia trogii’nin deltamethrine maruz
kalmis sicanlarin beyninde olusabilecek oksidatif hasarin
onlenmesinde etkili olup olmayacag: arastirilmistir.
Yontem: Calismamizda toplam 21 Wistar albino sican
kullanilmis ve her grupta 7 hayvan olacak sekilde 3
gruba ayrilmistir. Kontrol grubuna deney boyunca hi¢bir
islem uygulanmamistir. Deltamethrin grubu 30 giin
boyunca 1.28 mg/kg deltamethrin ve
deltamethrin+mantar grubu ise 30 giin boyunca 1.28
mg/kg deltamethrin ve 0.5 mL Funalia trogii ekstresi
almistir. Calisma sonunda tiim hayvanlar sakrifiye
edilmis ve beyin dokularinda antioksidan aktivitenin
tayini icin siiperoksit dismutaz ve katalaz enzimlerine,
lipid peroksidasyonu belirlemek icin ise malondialdehit
diizeylerine bakilmustir.

Bulgular:  Deltamethrin ~ ve  deltamethrin+mantar
gruplarinin malondialdehit diizeyleri kontrol grubuna
kiyasla yiiksek bulunmustur. Deltamethrin+mantar
grubunun  malondialdehit diizeyi ise deltamethrin
grubuna kiyasla diisiik bulunmus ancak bu diisiisiin
anlamlh olmadigr gozlenmistir (p>0.05). Deltamethrin
grubunun siiperoksit dismutaz aktivitesi kontrole gore
yitksek ve katalaz aktivitesi ise diigiik bulunmustur.
Deltamethrin+mantar  grubunun siiperoksit dismutaz
aktivitesi deltamethrin grubuna kiyasla istatistiksel olarak
diisiik, katalaz aktivitesi ise yiiksek bulunmustur

(p<0.05).
Sonuc¢: Bu verilere bagli olarak deltamethrinin lipid
peroksidasyonunu indiikledigi soylenebilir. Funalia

trogii ekstresinin uygulanmasi ise deltamethrin ile
maruziyette lipid peroksidasyonunu azaltarak oksidatif
stresin Onlenmesine yardimci olmaktadir. Sonug¢ olarak
deltamethrinin  beyin dokusunda olusturdugu lipid
peroksidasyonu onlemede, Funalia trogii’nin olumlu
etkisi oldugu diistiniilebilir.

Anahtar sozciikler: deltamethrin, Funalia trogii, lipid
peroksidasyonu, antioksidan sistem, beyin dokusu.

Abstract

Objective: Deltamethrin, a synthetic prethyroid material,
has been widely used as an insecticide on the agricultural
areas in the city of Mersin and its outskirts. Recently,
medical plants and fungi have been used to avoid harmful
effects of insecticides on the living organisms. In this
study, the preventive effect of a medical fungus: Funalia
trogii, on the oxidative damage in the brains of the rats
that were subjected to deltamethrine was investigated.
Method: In this study, 21 Wistar albino rats were used.
Animals were divided into 3 groups with 7 rats in each
group. Control group was not subjected to any procedure
throughout the study. Deltamethrin group received 1.28
mg/kg deltamethrin over 30 day period whereas 1.28
mg/kg deltamethrin and 0.5 mL of Funalia trogii extract
were administered to the deltamethrin+fungus group for
the same period. In the end, all the animals were
sacrificed. Antioxidant activities were determined in the
brain tissues based on superoxide dismuthase and catalase
enzyme levels. Also, malondialdehyde levels were
measured for lipid peroxidation.

Results: It was found that malondialdehyde levels of
both the deltamethrin and the deltamethrin+fungus
groups are higher than control group. Malondialdehyde
level of the deltamethrin+fungus group was lower than
that of the deltamethrin group. However, it wasn’t
statistically significant (p>0.05). Superoxide dismutase
activity of the deltamethrin group was higher, but catalase
activity was lower than control group. Superoxide
dismutase activity of the deltamethrin+fungus group was
lower. On the other hand, its catalase activity was higher
than that of the deltamethrin group, statistically (p<0.05).
Conclusion: Based on the data, it may be suggested that
deltamethrin induces the lipid peroxidation. Treatment
with Funalia trogii extract helps preventing oxidative
stress by reducing lipid peroxidation caused by
deltamethrin exposure. Thus, it can be stated that Funalia
trogii could prevent lipid peroxidation in the brain tissue
exposed to deltamethrin.

Key words: deltamethrin, Funalia trogii,
peroxidation, antioxidant system, brain tissue.
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Giris ve Amac¢

Pestisitler, bitki ve hayvanlardaki herhangi bir
zararlinin kontroliinde ya da onlenmesinde kullanilan bir
madde ya da maddelerin karisimidir. Birden fazla aktif
maddenin karisimi ile elde edilen 35 bin civarinda
pestisit preparatt mevcuttur (1). Pestisitler, kullanim
yerlerine gore insektisitler (boceklere karsi), herbisitler
(yabanci otlara karsi), fungusitler (mantarlara karsi),
molusisistler ~ (yumusakcalara  kars1), rodentisitler
(kemirgenlere kars1) ve akarsitler (uyuz bocekleri ve
parazitlere karsi) olarak isimlendirilirler (1,2). Tarimda
yaygin olarak kullanilan pestisitler, hidrojen peroksit
(H,0,), stiperoksit (O,”) ve hidroksil (OH) radikali gibi
reaktif oksijen tiirlerinin olusumuna yol acarlar (1-3). Bu
radikaller, biyolojik makromolekiillerle reaksiyona
girebilirler, enzim inaktivasyonuna ve DNA hasarina
neden olabilirler. Ayrica, hidroksil radikalinin (¢OH),
demir katalizli Fenton reaksiyonu sonucu lipid
peroksidasyonunu  baglattigi  bildirilmektedir  (3).
Pestisitler, yagl dokularda birikerek ¢oklu doymamis
yag asitlerinin peroksidasyonuna neden olurlar. Bu
durum, oOzellikle lipid igerigi ve oksijen gereksinimi
yiiksek, noral hiicreleri yenilenemeyen beyinde dramatik
sonuglara neden olabilir ve bu oksidanlar, antioksidan
savunma sistemi tarafindan uzaklastirilmazlarsa oksidatif
strese neden olurlar (4,5). Oksidatif stres sonucu, DNA
hasar1 ve kanser olusumu gibi patolojik durumlar
gozlenir. Yapilan arastirmalarda, pestisitlere maruz kalan
kisilerde losemi, akciger ve mesane kanserlerinin
goriilme sikliginin 6nemli dlciide arttigr gozlenmistir (4-
T

Deltamethrin, kimyasal ismi (s)-alfa-siyano-3-
fenoksibenzilcis-(1R,2R)-3-(2,2-dibromovinil)-2,2-
dimetilsiklopropankarboksilat olan, sineklerde oldiiriicti
etkisi yiiksek bir a-siyano piretroit grubu insektisittir (8).
Deltamethrin, basta sinekler olmak iizere diger
antropotlar ve sucul canlilar i¢in son derece toksik etkiye
sahiptir. Memelilerde ise metabolizmast ve atilimi
nispeten daha hizli oldugu ic¢in zehirliligi oldukca
diisiikttir (9). Zehirli etkilerini gerek sineklerde gerekse
memelilerde ©ncelikle sinir sistemi {izerinde gosterir.
Tiim piretroid tipleri icin temel hedef sodyum kanalidir.
Tiim aktif piretroidler uyarilabilir doku i¢indeki sodyum
kanallartyla etkilesir ve zar depolarizayonu ile sodyum
akimint uzatir (10).

Mantarlar, igerdikleri fenolik bilesikler, terpenler,
polisakkaropeptid ve steroidler gibi farkli sekonder
metabolitlerden dolayr miikemmel bir antioksidan besin
kaynagi ve mutajen olmayan etkili bir kimyasal bilesen

olarak kabul edilmektedir (11,12). Igerdikleri bu kimyasal
bilesenlerden dolayr mantarlar kanser, hipertansiyon,
yiiksek kolestrol gibi hastaliklar1 6nlemede yararli besin
kaynaklaridir.  Farkli  mantar tiirlerinin  antioksidan
aktivitelerini belirleyen calismalar mevcuttur (13,14).
Bunlar arasinda en dikkat ceken grup basidomycetes
grubuna dahil olan beyaz ciiriik¢iil mantarlardir. En
yaygin kullanilan beyaz ciiriikciil mantar tiirleri,
Phanerochaete  chrysosporium, Coriolus versicolor,
Trametes versicolor ve son yillarda olduk¢a adindan soz
ettiren Funalia trogii’dir (15). Antioksidan bir mantar
olan Funalia trogii ayrica kanserli hiicreler iizerinde
inhibitor ozellige sahiptir (16). Yapilan bu calismada
deltamethrin intoksikasyonu sonucunda sican beyin
dokusunda olusabilecek oksidatif stresin beyaz ciiriik¢iil

mantar olan  Funalia trogii tarafindan  Onlenip
onlenemeyecegi arastirilmistir.

Yontem

Arastirmada kullanilan hayvanlar Mersin

Universitesi Deney Hayvanlari Arastirma ve Uygulama
Merkezinden temin edilmisti. Mersin  Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun onay: alindiktan
sonra calismalara baslanmistir. Calismada 3-4 aylik,
agirliklart 200-250 gr. arasinda degisen 21 adet Wistar-
albino sican kullamilmis ve sicanlar rastgele tic gruba
ayrilmistir. Caligmaya baslamadan 10 giin 6nce gozlem
alina aliman hayvanlarin deney ortamina uyumu
saglanmis, yem ve su tiikketimleri sinirlanmamistir. Tiim
hayvanlar uyum ve caligma siiresince havalandirmast
pencere tipi aspirator tarafindan saglanan, 12 saat
aydinlik-12 saat karanlik olacak sekilde aydinlatilan,
ortam sicakligi 23+2 °C ve nem orant % 55+10 olan
odalarda yasatilmistir. Hayvanlarin barinmasi polikarbon
seffaf kafeslerde ve her kafese ortalama 4 sican diisecek
sekilde gerceklestirilmistir. Siganlara pestisid ve mantar
uygulamalart her sabah 09°°-10 arasinda yapilmustir.
Sicanlara, standart sican yemi ve su ad [libitum yoluyla
verilmis, yemleme giin icerisinde saat 09% ile 19°”da
olmak iizere iki defa yapilmistir. Calismamiz her grupta 7
sican ve toplam 3 grup olacak sekilde tasarlanmistir.
Gruplar kontrol, deltamethrin ve deltamethrin+mantar
gruplar olarak belirlenmistir.

Deneylerde deltamethrinin ticari preparati olan Decis
2.5 EC (Bayer) kullamlmistir. Bu ticari formiilasyon
litrede 25 gr saf deltamethrin icermektedir. Calismamizda
deltamethrinin uygulama dozu 1.28 mg/kg olarak
belirlenmis olup bu konsantrasyon deltamethrinin siganlar
icin LDsy degeri olan 128 mg/kg’dan (17) yola ¢ikarak
canlilarda oksidatif stres meydana getirdigi 1/100
LDsy’lik dozu baz alimmistir. Deltamethrin 0.5 mL misir
0zii yaginda coziilerek gavaj yoluyla sicanlara
uygulanmistir.

Calismada kullanilan beyaz ciiriik¢iil Funalia trogii
(Sekil 1) Mersin Universitesi Cevre Miihendisligi
Boliimii Cevre Biyoteknolojisi Laboratuvarindan elde
edilmistir. Funalia trogii kat1 faz fermantasyon teknigi ile
bugday kepegi:soya unu (9:1 w/w) iceren ortamda
yetistirilmistir. Homojen hale getirilen ortam 0.1 M’lik
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fosfat tamponu (pH= 6.0) ile nemlendirilmis ve 121°C’de
60 dakika siireyle otoklavlanarak sterilize edilmistir.
Funguslar her 20 giinde bir potato dextrose agar (Oxoid)
besiyerine agilanmis ve 30°C’de 10 giin inkiibe
edilmislerdir (Sanyo MIR 152). Stok kiiltiirler calismada
kullanilana kadar +4°C’de buzdolabinda saklanmistir.

Caligmada stok bazal ortam olarak tanimlanan
besiyerinin bir modifikasyonu (6n kiiltiir ortami)
kullanilmigtir.  Fungal onkiiltiirlerin - hazirlanmasinda,

icerigi CaCl,.2H,0; 0.05 g/L, MgS0,.7H,0; 0.05 g/L,
NH4H,PO,; 0.5 g/L, Glukoz; 5.0 g/L, FeSOy; 0.025 g/L,
MnSO,; 0.025 g/ olan besiyeri kullanilmigtir.
Calismada ortam pH’st 0.1 M fosfat tamponu ile pH
6.0’a ayarlanmig ve ortam sicakh@ ise 30°C’de
tutulmustur. Inkiibasyon siiresinin sonunda kati faz
toplanarak 40 °C’de 24 saat boyunca kurutulmus,
parcalanarak  toz  haline  getirilmis  ve  final

konsantrasyonu 0.1 g/mL olacak sekilde 0.1 M fosfat
tamponu (pH=6.0) ile 30 dakika siispanse edilmistir. Elde
edilen siispansiyon 12.000 g’de 15 dakika siireyle
santrifiijlenmis ve 0.22 um c¢apli membran filtrelerden
gecirilerek kullanima hazir hale getirilmistir (16).

Sék 1. Funalia trogii’nin fotografi

Kontrol grubundaki siganlara 0.5 mL musir 6zii yagi,
deltamethrin grubundaki sicanlara 0.5 mL misir ozii
yaginda c¢oziinen deltamethrin (1.28 mg/kg dozda),
deltamethrin+mantar grubundaki siganlara ise 0.5 mL
misir Ozii yaginda ¢oziinen deltamethrin (1.28 mg/kg
dozda) verildikten yarim saat sonra 0.5 mL mantar oziiti
verilmistir. Misir 6zii yagi, deltamethrin ve mantar oziitii
uygulamalar1 gavaj yoluyla yapilmis olup her 48 saatte
bir tekrarlanmistir.

Deneye baslandiktan 30 giin sonra ketamin (200
mg/kg) ve kasilmalart 6nlemek icin Rompun (Ksilazin)
(10 mg/kg) intraperitoneal olarak tiim hayvanlara
uygulanarak sakrifikasyon islemi gerceklestirilmistir.
Daha  sonra  kardiak  ponksiyon  uygulanarak
sakrifikasyonlar1 tamamlanmistir. Ttum  gruplardaki
hayvanlarin yemlenmeleri sakrifikasyondan 12 saat dnce
kesilmistir.

Hayvanlarim beyin dokulari, en fazla 3 dakika
icerisinde izole edilmistir. Elde edilen beyin dokulari
soguk (+4 °C) % 0.9’luk sodyum klortir (NaCl) ile
ytkanmis ve kurutma kagidi ile kurutulmugtur. Tim

dokular ¢alisma giiniine kadar -20 °C’de saklanmis ve
calisma giinii geldiginde beyin dokusu 1/10 agirlik/hacim
(w/v) oraninda, 0.25 M siikroz iceren, pH 7.4 olan 0.05 M
sodyum-fosfat tamponu ile homojenizatérde 10.000
rpm’de 3 dakika homojenize edilmistir. Homojenat
+4°C’de 9500 g’de 30 dakika santrifiijlendikten sonra
stipernatantlarda lipid peoksidasyonunun ol¢iimii icin
malondialdehit (MDA) diizeylerine, antioksidan aktivite
icin siiperoksit dismutaz (SOD) ve katalaz enzimlerinin
aktivitelerine ve protein diizeylerine bakilmistir.

MDA Tayini

Deneyin prensibi poliansatiire yag asidlerinin
peroksidasyonu ile olusan son iirlinlerden biri olan
MDA’nin sicak ortamda tiyobarbitiirik asit (TBA) ile
olusturdugu bilesigin pembe-kirmizi renginin 532 nm
dalga boyunda spektrofotometrik olarak Olciilmesi
esasina dayanir (18). 1,1,3,3-tetractoksipropan standart

olarak  kullanilarak  yogunluk-absorbans  grafigi
cizilmigtir. Regresyon analizi ile saptanan formiil
kullanilarak orneklerdeki MDA yogunluklari

hesaplanmistir. Bulunan degerler dokuda protein miktari
ile oranlanarak nmol/mg protein seklinde ifade edilmistir.

SOD Aktivite Tayini

Oksidatif yolla enerji iretimi sirasinda olusan
endojen ve eksojen kaynakli toksik  siiperoksit
radikallerinin suya ve molekiiler oksijene
dismutasyonunu hizlandiran SOD enzim aktivitesinin
Olctim prensibi, ksantin varliginda ksantin oksidazin aci13a
¢ikardif1 siiperoksit radikallerinin nitroblue tetrazolium
(NBT) ile 560 nm’de absorblanan rengin 0l¢iilmesine
dayanir (19). Calismamizda SOD aktivitesi iinite/mg
(U/mg) protein olarak ifade edilmistir.

Katalaz Aktivite Tayini

Katalaz aktivitesi tayini Aebi (20) tarafindan tarif
edilen yonteme gore yapilmistir. Yontemin esasi, H,O,
substratinin katalaz ile enzimatik yikilmasinin 240 nm de
izlenmesidir. Calismamizda katalaz aktivitesi iinite/mg
(U/mg) protein olarak ifade edilmistir.

Total Protein Tayini

Yontemin prensibi, alkali c¢ozeltide olusan bakir-
protein kompleksinin fosfomolibdatfosfotungstat
reaktifini (Folin-Ciocalteus-Phenol Reaktifi) rediiklemesi
ve olusan koyu mavi rengin 750 nm de Olctilmesi
prensibine dayanmaktadir. Her bir ornek ic¢in protein
miktari, bovine serum albumin (BSA) standart ¢ozeltileri
ile hazirlanan standart egriye gore ve diliisyon faktoriiyle

carpilarak  hesaplanmistir ~ (21).  %10’luk  doku
homojenatlarinda ve 10.000 g siipernatant
fraksiyonlarinda protein miktari mg olarak
hesaplanmistir.

Istatistiksel Analiz

Analizler SPSS v.16.0 paket programi kullanilarak
yapilmistir.  Veriler ortalama+standard sapma olarak
ifade edilmis ve istatistiksel anlamliligin sinir1 p<0.05
olarak belirlenmigtir. Verilerin normal dagilima uygun
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olup olmadigimi test etmek igin Kolmogorov-Smirnov
testi uygulanmistir. Gruplar arasindaki istatistiksel
farkliliklar ANOVA ve alt grup karsilagtirmalarinda
Tukey  ¢oklu  karsilasgtirma  testi kullanilarak
degerlendirilmistir.

Bulgular

Beyin dokusunun MDA diizeyleri kontrol grubunda
0.56£0.06 nmol/mg protein, deltamethrin grubunda
6.60+1.33 nmol/mg protein ve deltamethrin+mantar
grubunda  4.23+0.91 nmol/mg  protein  olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore hem deltametrin hem de
deltamethrin+mantar gruplarinin MDA diizeyleri kontrol
gruplarina gore istatistiksel olarak yiiksektir (p<0.05).
Deltamethrin+mantar grubunun MDA diizeyi
deltamethrin grubuna kiyasla diisiik bulunmus ancak bu
diisiistin anlamli olmadig gozlenmistir (p>0.05) (Sekil
2).

SOD enzim aktivitesi kontrol grubunda 6.12+1.57
U/mg protein, deltamethrin grubunda 19.55+£3.96 U/mg
protein ve deltamethrin+mantar grubunda 6.98+1.59
U/mg protein olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore
deltamethrin grubunun SOD aktivitesi kontrol grubuna
gore yiiksek bulunmustur (p<0.05). Deltamethrin+mantar
grubunun SOD aktivitesi deltamethrin grubuna kiyasla
istatistiksel olarak diisiik (p<0.05) kontrole gore ise
yiiksek bulunmus ancak aradaki bu farkin anlamli
olmadigr goriilmiistiir (p>0.05) (Sekil 3).

Katalaz enzim aktivitesi ise kontrol grubunda
758.43+81.63 U/mg protein, deltamethrin grubunda
386.72+85.22 U/mg protein ve deltamethrin+mantar
grubunda 743.09+106.33 U/mg protein olarak tepit
edilmistir. Deltamethrin grubunun katalaz aktivitesi
kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak diisiik
bulunmustur (p<0.05). Deltamethrin+mantar grubunun
katalaz aktivitesi ise deltamethrin grubuna gore
istatistiksel olarak yiiksek bulunmustur (p<0.05) (Sekil
4).
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Sekil 2. Beyin dokusu MDA diizeylerinin error bar grafigi
* p<0.05 kontrol grubu ile kiyaslandiginda
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Tartisma ve Sonu¢

Bu c¢alismada piretroid grubundan bir pestisit olan
deltametrinin  1.28 mg/kg dozunun (1/100 LDsg)
sicanlarin  beyin dokusunda lipid peroksidasyonunu
kontrol grubuna kiyasla yaklagtk 11.5 kat arttirdigt

saptanmustir.  Artan lipid peroksidasyonuna karsin
antioksidan  enzim  aktivitelerinde de farkliliklar
gozlenmistir.  Ayrica  ¢alismamizda  deltamethrin

uygulamasinin sigcan beyin dokusunda SOD diizeyini
yaklasik 3.2 kat arttirdig1 buna karsin katalaz diizeyini ise
yaklastk 2 kat azaltigr tespit edilmistir. Cesitli
aragtirmacilar tarafindan yapilan caligmalarda piretroid
grubu pestisit maruziyetinin degisik dokulardaki lipid
peroksidasyonu ve antioksidan enzim aktivitelerini farkll
sekilde etkiledigi gosterilmistir (22,23).

Celik ve ark (24) oral olarak lambda-cyhalothrin (tip
Il pretroit) uygulamasimin si¢anlarda SOD aktivitesini
arttirdigint tespit etmislerdir. Balli ve ark (25) ise
deltamethrin uygulamasinin sicanlarda lipid
peroksidasyonunu tetikledigini 6ne stirmiiglerdir.

Bes giin boyunca 50 mg/kg (1/4 LDs,) dozda gavaj
yoluyla cypermethrin uygulanan sicanlarin plazma haric
karaciger, beyin ve bobreklerinde MDA diizeylerinin
kontrol grubuna kiyasla 6nemli 6l¢iide arttigi, glutatyon
peroksidaz ~ (GSH-Px)  aktivitesinin  eritrosit  ve
karacigerde arttigi, bobrek ve beyinde ise azaldigi,
katalaz aktivitesinin, eritrosit disinda karaciger, beyin ve
bobrekte azaldig1 gosterilmistir. Tek doz 170 mg/kg ve 5
giin boyunca 75 mg/kg dozda cypermethrin uygulanan
sicanlarin karaciger ve beyin dokularinda tiim dozlarda
lipid peroksidasyon diizeyinin kontrol grubuna kiyasla
onemli olciide arttigi ve total glutatyon diizeylerinin de
azaldig1 gosterilmistir (26).

Kale ve ark (27) yaptig1 ¢alismada, cypermethrin ve
fenvalerate uygulanan sicanlarda serbest radikallerin
tiretilmesi ile kan ve bobrekte lipid peroksidasyonunun
arttigint gézlemlemislerdir. Yine ayni arastirma grubu
piretroid  uygulamasinin  ilk 3 giinde lipid
peroksidasyonunu arttirdigini, ancak uygulamanin 14.
giiniinde eritrositlerdeki lipid peroksidasyonunu kontrol
grubuna kiyasla azalttigini tespit etmislerdir. Katalaz
aktitivesinin ise her iki pestisit grubunda da arttigini
bildirmislerdir.

Cesitli  pestisidlerin  neden  oldugu  oksidatif
hasarlarda MDA diizeyleri ile antioksidan enzimlerin
aktiviteleri arasinda bir korelasyon goriilmemektedir.
Bunun, oksidatif hasara neden olan mekanizmalardaki
farkhiliklardan ileri geldigi disiintilmektedir (24-31).
Organizma, serbest radikallerin meydana getirdigi
hasarlardan  kendisini dogal antioksidan savunma
sistemleri ile korumaktadir. Calismamizda sican beyin
dokusundaki SOD diizeyinin pestisit intoksikasyonuyla
artmasinin sebebi, muhtemelen, artan  lipid
perokidasyonu karsisinda organizmanin kendi
antioksidan sistemini devreye sokarak, olusan serbest
radikalleri siipiirmeye calismasindan ve deltamethrinin
olas1 bioaktivasyon diiriinlerinin bu indiiksiyona neden
olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir (2,3,7).
Deltamethrine maruz kalan sican beyinlerinde katalaz

enzim aktivitesi kontrol grubuna kiyasla anlamli ol¢iide
diisiik bulunmustur. Bunun nedeninin ise deltamethrinin
katalaz enziminin koenzim ve/veya kofaktorleriyle
etkileserek enzim yapisinda modifikasyonlara neden
olmas: ve bundan dolayr aktivitede diisiis meydana
getirmesi oldugu diisiiniilmektedir.

Piretroid maruziyetiyle olusan intoksikasyonu
onlemede cesitli medikal yontemler kullanilabilir (32).
Antioksidan  ozellige sahip mantarlart bu amagla
kullanmak bilinen en faydali yontemlerden biridir (33).
Giinliik hayatta tiiketilen pek ¢ok mantarin antioksidan
aktiviteye  sahip oldugu  bildirilmistir. ~ Besleyici
degerlerine ek olarak pek ¢ok yenilebilen mantar tiiriintin
uzun zamandan beri diinyanin bircok iilkesinde tibbi
amagclarla da kullanmildigr bilinmektedir (34). Yeni
teropatik secenekler arastiran bilim cevreleri, pek cok
mantar tiirii izerinde ¢alismis ve biyolojik aktivitelerinin
oldugunu ispatlamislardir (35). Asya kiiltiiriinde yaygin
olarak tiiketilen bazi1 bilinen yenilebilir mantarlarin,
toplam fenolik madde igerigi ile iliskili olarak antioksidan
aktiviteye sahip oldugu ortaya konulmustur. Son
zamanlarda mantarlarin ¢ok iyi protein, variegatik asit ve
dibokinon gibi fenolik antioksidan kaynag oldugu
varsayilmaktadir (34-36).

Beyaz ciiriik¢iil mantarlarin insan ve hayvanlarin
ozellikle yag dokularinda birikime ugrayarak toksik,
mutajenik ve karsinojenik etkilere sahip olan DDT,
lindan gibi klorlu organik ve inorganik bilesikleri,
endiistriyel boyalari, polisiklik bifenil dioksin, polisiklik
aromatik hirokarbonlar ve daha bir¢ok ksenobiyotigi
karbon dioksite kadar yikabilme yeteneginde oldugu
cesitli aragtirmacilar tarafindan gosterilmistir (37,38). Son
yillarda  Funalia trogii’nin c¢evre toksikolojisi ve
biyoteknolojisi alaninda olumlu bir takim etkilerinin
oldugunu gosteren onemli ¢alismalar yapilmistir (39,40).
Ball1 ve ark (25) yaptiklar1 ¢alismada Funalia trogii’nin
deltamethrin intoksikasyonu sonucunda sican
karacigerinde olusan lipid peroksidasyonunu azalttigin
gozlemislerdir. Yine ayni sekilde Funalia trogii’nin
antitumoral  ozellik gosterdigi ve HelLa servikal
hiicrelerinin proliferasyonunu anlamli 6l¢iide azalttig
yapilan ¢alismalarda gosterilmistir (16).

Yapilan bu ¢aligmada deltamethrine maruz birakilan
siganlara Funalia trogii ekstresi verilmesinin pestisit
maruziyeti sonucunda artan lipid peroksidasyonunu
azaltigr  goriilmiistir.  SOD  enziminin  pestisit
maruziyetiyle artan  aktivitesinin  Funalia  trogii
verilmesinin ardindan azaldigi ve kontrol grubuna yakin
bir seviyeye ulastigr gdzlenmistir. Katalaz enziminin ise
deltamethrin uygulamasindan sonra azalan aktivitesinin
Funalia trogii ekstresinin uygulanmasindan sonra arttigi
ve kontrol grubuna yaklastigi saptanmistir. Bu bulgular
sicanlara  Funalia trogii ekstresinin uygulanmasinin
deltamethrin maruziyeti sonucunda hiicrelerde olusan
lipid peroksidasyonu azalttigi, antioksidan enzim
aktivitelerinde ise degisiklige neden olarak oksidatif
strese  karst  koruyucu rol {iistlendigi  sonucunu
dogurmaktadir.

Yaptigimiz bu c¢alismada bir tarim iilkesi olan
yurdumuzda yogun kullanilan deltamethrinin sican beyin
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dokusunda lipid peroksidasyonunu arttirarak oksidatif
strese neden oldugu goriilmiistiir. Olusan bu oksidatif
stresin azaltilmasinda, insektisitlerin kullanimi sirasinda
beyaz ciiriik¢iil mantarlardan Funalia trogii nin diyete

katilmasinin
diisiinmekteyiz.

etki
konuda

olumlu
Ancak bu

gosterebilecegini
daha detayh

calismalarin yapilmasina gereksinim vardir.
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