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Seker Misirda Cimlenme ve Erken Fide Gelisimi Doneminde Tuz Stresine Kars: Salisilik Asit On Uygulamasinin
Etkisi

Elif OZTURKY, Hasan AKAY?, Ismail SEZER?!

OZET: Bu arastirma, farkli NaCl konsantrasyonlar1 ve salisilik asit uygulamalarinin seker misirda ¢gimlenme ve erken fide
gelisimi tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiritilmiistiir. Calismada lilkemizde yaygin olarak yetistirilen Merit F1 (su)
¢esidi kullanmilmigtir. Seker misir tohumlari ti¢ farkli salisilik asit dozu (0, 1 ve 2 mM) ile priming yapilmistir. Priming
yapilan tohumlar bes farkli (0.38, 1.50, 3.00, 6.00, 10.00 dSm™) NaCl konsantrasyonlarinda hazirlanan ¢ozelti kullanilarak
¢imlenme ve fide doneminde sulama yapilmistir. Tohum ekiminden 5 giin sonra ¢gimlenme orani, 15 giin sonra kok ve
govde uzunlugu, kdk govde orani, kdk ve govde kuru madde orani, fide giicli indeksi, tuz toleranst ve vigor indeksi
Olciimleri yapilmistir. Arastirmada incelenen karakterler arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Tuz dozu artik¢a ¢cimlenme orani ve fide gelisimi 6zelliklerinin azaldig: belirlenmigtir. 1 mM salisilik asit uygulamasinda
tuz stresinin onemli Olgiide baskilandigi, ancak 2 mM ve iizeri uygulamalarda ise bu baskilamanin ortadan kalktigi
goriilmistiir. Analiz sonucunda elde edilen formiil yardimiyla % 80 ¢imlenme orani i¢in 0, 1 ve 2 mM uygulamalari i¢in
sirastyla maksimumu 1.62, 5.02 ve 4.14 dSm™ sulama suyu tuzlulugunda belirlenmistir. Salisilik asit uygulanmayan ile
uygulamasi yapilan seker misir tohumlari arasinda 4 — 5 kat tuza dayanikli sagladigi belirlenmistir. Seker misirda tuzluluk
acisindan en iyi sonucun 1 mM dozunda uygulandiginda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker Misir, Tuz Stresi, Salisilik Asit, Priming

The Effect of Salicylic Acid Pre-Application Against Salt Stress During Germination and Early Seedling
Development in Sugar Corn

ABSTRACT: This research was carried out to determine the effects of different NaCl concentrations and salicylic acid
treatments on germination and early seedling growth in sweet corn. Merit F1 (su) variety, which is widely grown in our
country, was used in the study. Sweet corn seeds were primed with three different salicylic acid doses (0, 1 and 2 mM).
Priming seeds were irrigated during germination and seedling periods using the solution prepared at five different (0.38,
1.50, 3.00, 6.00, 10.00 dSm-1) NaCl concentrations. Germination rate 7 days after sowing, root and stem length, root and
stem ratio, root and stem dry matter ratio, seedling vigor index, salt tolerance and vigor index measurements were made
after 15 days. It was determined that there were statistically significant differences between the characters examined in the
study. As a result of the salt ratio increases to different salt concentrations, the germination rate and seedling growth
characteristics decrease. However, it was determined that the applied salicylic acid significantly suppressed salt stress at a
dose of 1 mM, but the suppressive property of salicylic acid application decreased when the dose was increased to 2 mM.
With the help of the formula obtained as a result of the analysis, the maximum for 0, 1 and 2 mM applications for 80%
germination rate was determined at 1.62, 5.02 and 4.14 dSm* irrigation water salinity, respectively. It has been determined
that it provides 4-5 times salt resistance between the sweet corn seeds that are not treated with salicylic acid and the
applied sweet corn seeds. The best result in terms of salinity in sweet corn was determined when applied at a dose of 1
mM.
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GIRIS

Seker misir (Zea mays L. sacharata STURT.) diger musir alttiirleri i¢erisinde en biiyiik embriyoya
sahip oldugundan en yiiksek yag ve protein oranina sahip olmasi yaninda, endospermlerinde yiiksek
oranda seker bulundurmasindan dolayindan dolay1 besin degeri oldukga yiiksektir. Seker muisir
koganlar1 hem suda kaynatilarak hemde ateste kozlenerek tiiketildigi gibi; kogandan ayrilana taneler
konserve ve dondurularak uzun siire muhafaza edilmektedir (Erdal ve Pamukgu, 2005). Bu sayede
tiiketimi y1l boyu devam etmektedir. Ulkemizde seker musira olan talebin artmasiyla iiretim alani
genislemeye egilimindedir.

Bitkilerde tuz stresinin tiim gelisme donemlerini etkiledigi, ancak pek ¢ok bitki tiiriinde en ¢ok
zararin ¢imlenme ve erken gelisme donemlerinde gorildigi bildirilmektedir (Munns, 2002).
Oniimiizdeki yillarda da iklim degisikliginin neden oldugu yagis rejimindeki farkliliklardan dolay1
tarim topraklarinda tuz stresinde 6nemli bir artis ongoriilmektedir (Abdelgawad ve ark., 2016).

Seker misir diger misir varyeteleri icerisinde stres faktorlerine karsi ¢cok hassastir (Anil ve Sezer,
2003). Seker musir abiyotik stres faktorlerinden tuzluluga karsi toleransi oldukga diisiiktiir. Seker
misirin, abiyotik stres faktorlerinden tuzluluga kars toleransi oldukca diisiiktiir. Ozellikle seker musir
abiyotik stres faktorii olan tuzluluk sartlarindan olumsuz yonde etkilenmektedir (Sun ve ark., 2016).

Cesitli stres ortamlarinda yetistirilen bitkilerde, priming uygulamalarina bitki biiylime
diizenleyicilerinin ve hormonlarin dahil edilmesiyle; tohum ¢imlenme ve fide gelisimi performansini
artirdiglr gozlemlenmistir (Lee ve ark., 1998). Salisilik asit (SA), 6zellikle ¢imlenme olmak {iizere,
fotosentez, solunum, ¢iceklenme ve yaslanma gibi biiyiime ve gelisme evrelerinin diizenlenmesinde
katkida bulunan, fitohormon olarak bilinen bir fenolik bilesiktir (Rivas-San Vicente ve Plasencia,
2011). Ayrica abiyotik stres faktorlerine karst olusturulan bitki savunma cevaplarinda 6nemli role
sahip bir sinyal molekiiliidir (Hara ve ark., 2012; Miura ve Tada, 2014; Semida ve ark., 2017).
Salisilik asit ile priming uygulamasinin tuzlulugun bitkiler iizerindeki etkilerini azalttigi gesitli
arastirmalarla kanitlanmistir (Jini ve Joseph, 2017; Anaya ve ark., 2018). Bu arastirma salisilik asit 6n
uygulamasinin farkli NaCl konsantrasyonlarinda seker misirin (Zea mays L. sacharata STURT.)
¢imlenme ve erken fide gelisimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiirtitilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

Laboratuvarlarinda, Merit F1(su) seker misir ¢esidi kullanilarak 2020 yilinda yiriitiilm{stiir.
Arastirmada, tohumlara 3 farkli salisilik asit priming uygulamasi (0 (SO), 1 (S1), 2 (S2) mM) ile
NaCl tuzu kullamilarak, 5 farkli tuzlu su konsantrasyonu (0.38 dS m™* (T0), 1.5 dS m* (T1), 3 dS m
(T2), 6 dS m? (T3), 10 dS m™? (T4)) islemleri tesadiif parselleri deneme desenine 3 tekrarli olarak
planlanmistir. Cimlendirme oOncesinde tohumlar %5’°lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 10 dakika
ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmustur (Uyanik ve ark., 2014). Sterilizasyon sonrasinda tohumlar
priming uygulamasi icin salisilik asit ¢ozeltilerinde 12 saat bekletilmistir. On uygulamadan sonra
tohumlar uygun nem igerigine donmesi i¢in oda sicakliginda 24 saat bekletilmistir. Cift katli kurutma
kagidir bulunan kapakli seffaf plastik kaplara (10x10x4cm), 20 adet tohum cimbiz yardimiyla ekilip,
tuz dozlarina gore 10 ml NaCl eklenmistir (Akay ve ark., 2019). Cimlendirme kaplar1 iklim dolabinda
25+1°C sicaklik ve %75 nem olacak sekilde giinliik 12 saat 12.000 liix 151k ile yetistirme ortami
olusturulmustur. Tuz birikimini Onleyebilmek icin filtre kagitlar1 2 giin araliklarla degistirilmistir
(Rehman ve ark., 1996). Arastirmada, ilk 7 giin ¢imlenen tohumlar sayilmis ve 2 mm kokeiik
uzunluguna sahip olan tohumlar, ¢imlenmis olarak kabul edilmistir (ISTA, 2003). Aragtirmada 15.
giiniin sonunda kok uzunlugu, gévde uzunlugu, kok gévde orani, kok kuru madde orani, govde kuru
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madde orani, ¢imlenme hizi, ¢imlenme orant (Akay ve ark., 2019), fide giicii indeksi (Butola ve
Badola, 2004), tuz toleransi indeksi (Matwijcuk ve ark., 2012), vigor indeksi (Hu ve ark., 2005)
Olctimleri yapilmastir.

Verilerin istatistiksel analizi JMP istatistik programi araciligiyla yapilmistir. Gruplarin
ortalamalar1 arasindaki farkin o6nemlilik kontrolii Tukey testi kullanilarak yapilmustir. incelenen
karakterler arasindaki iliski i¢in Biplot, Pearson ve Kiimeleme analizi (JMP, 2019), Curve fitting with
MATLAB modelleme ile yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Salisilik asit ve farkli NaCl dozlarinin, seker misirda ¢imlenme ve erken fide donemine etkisinin
arastirildigr bu c¢alismada, incelenen biitiin parametrelerin ortalamast ve TUKEY gruplandirilmasi
Cizelge 1°de verilmistir. Salisislik Asit, Tuz Dozlar1 ve Salisilik Asit ile Tuz Interaksiyonlarmin (SA X
NaCl) istatistiki yonden incelenen biitiin parametrelerde ortalamalar arasi farklari 6nemli Olgiide
etkiledikleri gorilmistiir.

Bitkilerde kokler su ve besin maddesi alimini saglayan ve stres faktorlerinden etkilenen 6nemli
kisimlandir. Yapilan galismada stres faktorii olarak kullanilan NaCl tuzunun miktar1 artikga, kok
uzunlugu azalmaya baslamistir. Yapilan arastirmada salisilik asit uygulamast SO ile S2 benzer
sonuglar1 verdigi S1 dozunun ise NaCl etkisini azaldig1 tespit edilmistir. Tuz stresinin 1.5 dS m™ (T1)
doz uygulamasindan sonra belirgin bir sekilde etkisi ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan ¢alismada salisilik asit uygulamasi yapilmadan kontrol ile T1 (1.5 dS m™) dozu arasinda
kok uzunlugu % 26.43 bir artis olurken T2 (% 21.77) ile T4 (%52.44) arasinda T3 dozundaki bu fark
(% 3.47) oraninda azalma oldugu tespit edilmistir. Salisilik asit 1 (I mM) uygulamasinda T2 tuzluluk
seviyesinde en yiiksek kok uzunlugunun (14.50 cm) oldugunu SO uygulamasina gore % 100 daha uzun
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Tuz stresinin bitkilerde siirglin uzunluguna olumsuz etkisinin
oldugu pek ¢ok arastirmada ifade edilmistir (Yousofinia ve ark., 2012; Hossain ve ark., 2013; Ozkan
ve Demiroglu Topgu, 2017; Vazirimehr ve ark., 2014; Jini ve Joseph, 2017).

Bitkilerde fide donemindeki gbévde uzunlugu, saglikli ve kaliteli fide yetistirmek i¢in 6nemli bir
parametredir. Govde uzunlugu ile yaprak sayisi, gévde yas ve kuru agirligi arasinda 6nemli bir pozitif iligki
bulunmaktadir (Vazirimehr ve ark., 2014; Jini ve Joseph, 2017). Arastirmada gévde uzunlugu, salisilik asit
uygulamalarinda S2 dozunda genel ortalamanin diistiigii tespit edilmistir. Caligmada, S1 (11.49 cm) ve SO
(11.27 cm) dozlari arasinda istatistiki agidan ayni grupta yer alip aralarinda herhangi bir fark
bulunmamistir. Gévde uzunlugu, NaCl dozlarinda, T2 dozundan sonra fide uzunlugunu baskilamaya
basladig1 ve kontrol ile T4 dozu arasinda % 30°luk azalma oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Govde yas ve kuru agirliklan birlikte incelendiginde, tuzluluk konsantrasyonlarina gore en fazla
govde yas - kuru agirliklar sirasiyla 429 — 41 mg ile TO konsantrasyonunda tespit edilmistir. T4 tuz
konsantrasyonunun, kontrole gére gévde yas agirliginin %30 ve kuru agirhiginin ise % 27 azaldigi
belirlenmistir (El Goumi ve ark., 2014; Demiroglu Topcu ve ark., 2018). Calismada govde yas
agirliklart bakimidan ortalama salisilik asit dozlari1 incelendiginde, SO (400 mg) ve S1 (386 mg)
dozlar istatistiki agidan ayn1 grupta yer almistir. Ortalama salisilik asit dozlar1 incelendiginde, kontrol
(S0) dozunun istatistiksel olarak en iy1 grupta oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Calismada kok yas ve kuru agirliklar incelendiginde, farkli tuz konsantrasyonlarina gore en
fazla kok yas — kuru agirliklan sirasiyla, 170 (T1) — 17 (T0) mg olarak tespit edilmistir. T4 tuz
konsantrasyonunun, kontrole goére kok yas agirhiginin %57 ve kuru agirhigmin ise % 47 azaldig
belirlenmistir. (Palma ve ark., 2013). Kok yas agirliklar1 bakimindan ortalama salisilik asit dozlart
incelendiginde, S1 (156 mg) dozu istatistiksel olarak en iyi grupta yer almistir. Kok kuru agirliklar
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yoniinden incelendiginde ise, SO (14 mg) ve S1 (13 mg) dozlar istatistiksel agidan ayni grupta yer

almistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Salisilik asit 6n uygulamasinin farkli NaCl konsantrasyonlarinda incelenen parametreler*

T Salisilik Asit Dozlar1
Sevi;ezleri S0 st S2 ort. S0 s1 S2 ort.
Kok Uzunlugu (cm) Govde Uzunlugu (cm)
TO 9.23 cde 12.23 abc 9.90 bed 10.46 a 12.26 ab 12.79 ab 11.71 abc 12.25a
T1 11.67 abc 13.40 ab 10.52 bed 11.86 a 12.15ab 12.57 ab 12.48 ab 12.40 a
T2 7.22 def 1450 a 9.96 bcd 10.56 a 11.22 a-d 12.94 a 11.48 a-d 11.88 a
T3 8.91 cde 7.70 def 7.50 def 8.04b 10.92 bed 11.46 a-d 9.70 de 10.69b
T4 439 f 7.50 def 5.43 ef 577c 9.82 cde 7.71f 8.04 ef 8.53¢c
Ort. 8.28 b 11.07 a 8.66 b 9.34 11.27 a 1149 a 10.68 b 11.15
Govde Yas Agirhg (mg) Govde Kuru Agirhg (mg)
TO 461la 440 a 387 abc 429 a 52a 36 def 34d-g 41a
T1 417 ab 428 a 389 abc 411a 41 bc 32 fg 38 b-e 37b
T2 352 a-d 438 a 336 a-d 375ab 44 b 299 37 c-f 37b
T3 384 abc 397 ab 254 cd 345 bc 39 bed 39 bed 36 def 38b
T4 388 abc 229d 29 bed 302 ¢ 39 bed 18h 33 efg 30¢c
Ort. 400 a 386 a 331b 373 43 a 31c 35b 36
Kok Yas Agirhigi (mg) Kok Kuru Agirhg: (mg)
TO 153 a-d 191a 156 abc 167 ab 14 b-f 18 ab 2la 17 a
T1 159 abc 191a 159 abc 170 a 16 abc 15 b-e 10 e-1 14 b
T2 124 b-e 176 ab 125 b-e 142 b 13 b-g 13 b-g 11 d- 12 be
T3 108 c-f 160 abc 69 ef 112 ¢ 16 abc 9 ghi 9 ghi 11c
T4 98 def 63 f 57 f 72d 11d-1 8 h1 71 9d
Ort. 128 b 156 a 113 b 133 14 a 13 ab 12b 13
Govde Kuru Madde Oram (%) Kok Kuru Madde Oram (%)
TO 88.75 c-f 91.88 abc 91.19 a-d 90.61a 90.64 a-e 90.72 a-e 86.73 gh 89.37b
T1 90.01 a-e 92.23 ab 90.11 a-e 90.78 a 89.88 b-g 92.24 a-d 93.49 ab 91.87a
T2 87.60 ef 93.24 a 89.05 b-f 89.96ab |89.53c-g 92.76 abc 91.15 a-e 91.15a
T3 89.76 b-e 90.11 a-e 85.98 f 88.62 b 85.22 h 94.19a 86.63 gh 88.68 b
T4 89.79 b-e 91.96 abc 88.57 def 90.10 a 88.88 d-h 86.84 fgh 87.60 e-h 87.77b
Ort. 89.18 b 91.88a 88.98 b 90.01 88.83 b 91.351 a 89.12b 89.77
Cimlenme Hiz1 (%) Cimlenme Oram (%)
TO 63.33 b 75.00a 50.00 cd 62.78 a 95.00a 93.33 ab 91.67 abc 93.33a
T1 56.66 bc 56.67 bc 50.00 cd 54.44 b 81.67 cde 91.67 abc 83.33bcd  85.56b
T2 46.67 cd 46.67 cd 31.67 ef 41.67cd |71.67 efg 85.00 a-d 85.00 a-d 80.56 ¢
T3 41.67 de 45.00d 41.67 de 42.78d 71.67 efg 76.67 def 75.00 def 74.44d
T4 40.00 de 43.33d 28.33 f 37.22d 63.33 ¢ 68.33 fg 61.67 9 64.44 e
Ort. 49.67 b 53.33a 40.33 c 47.78 76.67 b 83.00a 79.33b 79.667
Toplam Kuru Madde Oram (%) Fide Giicii indeksi
TO 65.59 a 53.42 bed 54.82 bc 57.95a 10.07 a 10.08 a 9.64b 9.96 a
T1 57.28 b 47.18 def 48.26 c-f 5091b 8.99d 10.25a 9.35bc 9.56 b
T2 56.68 b 42.06 fg 47.62 def 48.719b 8.14f 9.28 cd 7.60g 8.34c
T3 54.69 bc 48.22 c-f 44.65 efg 49.19b 7.10h 8.56 e 7.22h 7.66 d
T4 49.86 cde 26.09 h 40.15¢ 38.70 c 7.41 gh 7.24h 6.261 6.97 e
Ort. 56.82 a 43.39¢ 47.10b 49.10 8.34b 9.081a 8.012¢c 8.48
Tuz Tolerans indeksi Vigor Indeksi

TO 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 2045 ab 2338 a 1979 abc 2121 a
T1 87.29 bc 88.45ab 88.17b 87.97b 1950 abc 2379 a 1916 a-d 2082 a
T2 86.48 bc 78.83 bed 87.14 bc 84.15b 1322 efg 2343 a 1819 b-e 1828 b
T3 83.45 bed 90.28 ab 81.47 bcd 85.07b 1424 def 1468 c-f 1291 fg 1394 ¢
T4 76.06 cd 4890 e 73.53d 66.16 c 900 ¢ 1038 fg 831g 923d
Ort. 86.65a 81.29b 86.06 a 84.67 1528 b 1913 a 1567 b 1670

* S0: Salisilik asit uygulamasi yok; S1: Salisilik asit 1 mM uygulamasi; S2: Salisilik asit 2 mM uygulamasi; TO: 0.38 dS m"
' NaCl Dozu; T1: 1.5 dS m** NaCl Dozu; T2: 3 dS m* NaCl Dozu; T3: 6 dS m* NaCl Dozu; T4: 10 dS m* NaCl Dozu.
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Govde ve kok kuru madde oranlar incelendiginde, ortalama tuz konsantrasyonlarina goére en

fazla kuru madde oranlan sirasiyla, T2 (%90.78) ve T1 (%91.87) dozlarinda belirlenmistir. Tuz
konsantrasyonlari arttik¢a govde ve kok kuru madde oranlar1 azalmistir (Vazirimehr ve ark., 2014; Jini
ve Joseph, 2017). Govde ve kok kuru madde oranlar1 bakimindan ortalama salisilik asit degerleri
incelendiginde, her iki parametrede de S1 dozu istatistiksel olarak en iyi grupta yer almistir (Cizelge
1).
Cimlenme hiz1 ve ¢imlenme orani degerleri birlikte incelendiginde, farkli tuz konsantrasyonlarina gore
en yiiksek ¢imlenme hizi ve giicii, kontrol dozunda sirasiyla % 62.78 ve % 93.33 olarak tespit
edilmistir. Tuz konsantrasyon seviyeleri arttikga c¢imlenme hizi ve giicii oranlar1 azalmigtir
(Asgharipour ve Rafiei, 2011; Islam ve ark., 2012; Giildiren ve Elkoca, 2012). T4 tuz
konsantrasyonun kontrol grubuna gore ¢imlenme hizt %41, ¢imlenme oranit ise %31 azalma
gostermistir. Ortalama salisilik asit degerleri incelendiginde hem ¢imlenme hizi hem de ¢imlenme
oran1 bakimindan S1 dozu (% 53.33 ve 83) istatistiksel olarak en iyi grupta yer almistir (Cizelge 1).

Toplam kuru madde orani ortalama tuz konsantrasyonlar1 ve salisilik asit bakimindan
incelendiginde, sirastyla %57.95 ve 9%56.82 olarak her iki parametrede de kontrol uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 1). Tuz konsantrasyon seviyeleri arttikca toplam kuru madde orani azalmigtir
(Hussein ve ark., 2007; Suhaib ve ark., 2018).

Fide giicii indeksi degerleri ortalama tuz konsantrasyonu seviyelerine gore incelendiginde, TO

dozunda 9.96 degeri ile istatistiksel olarak en iyi gurupta yer almistir. Tuz konsantrasyonlar: arttikga
fide giici indeksi degerleri azalmistir. T4 tuz konsantrasyon dozunun, kontrol grubuna gére % 30
oraninda azaldig tespit edilmistir. Ortalama salisilik asit degerleri bakimindan fide giicii indeksi
incelendiginde, istatistiksel olarak en iyi dozun S1 oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
Tuz tolerans indeksi, yiiksek oranlardaki tuz icerigine sahip olan ortamlarda bitkilerin biiylime ve
gelismesini siirdiirebilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Maathuis ve Altmann, 1999). Cizelge 1
incelendiginde, artan tuz seviyelerine baglh olarak tuz tolerans indeksi degerleri azalmistir (Abdi ve
ark., 2016; Ozkan ve Demiroglu Topgu, 2017). Ortalama tuz seviyeleri incelendiginde tuz tolerans
indeksi, kontrol uygulamasi hari¢ 87.97 ile 66.16 degerleri arasinda degismistir. Ortalama salisilik asit
dozlar1 agisindan tuz tolerans indeksi incelendiginde, SO (86.65) ve S2 (86.06) uygulamalar1 ayni
istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 1).

Caligmada artan tuz seviyelerine baglh olarak vigor indeksi degerleri azalmistir. Ortalama tuz
seviyeleri incelendiginde TO ve T1 tuz konsantrasyonlarinda vigor indeksi degeri sirasiyla 2121 ve
2082 olarak belirlenmistir. Her iki islem de istatistiksel olarak ayni grupta yer aldig1 i¢in uygulamalar
arasindaki iliski farksiz olarak tespit edilmistir. Ortalama tuz seviyeleri arasinda T4 tuz
konsantrasyonun kontrole gore vigor indeksi degeri %56 azalmistir. Ortalama salisilik asit degerleri
vigor indeksi degerleri bakimindan incelendiginde, S1 uygulamasi istatistiksel olarak diger islemlere
gore daha iyi oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Aragtirmada incelenen parametreler arasinda korelasyon analizi yapilmistir (Cizelge 2).
Korelasyon analiz sonuglarina gore, govde uzunlugu ile kok uzunlugu arasinda pozitif ve ¢ok dnemli
iken govde yas agirhigi, gévde kuru agirligi, kok kuru agirlhigi, tuz tolerans indeksi, fide giicii indeksi,
cimlenme giicii, ¢imlenme orani ve vigor indeksi arasinda pozitif ve dnemli iligki tespit edilmistir. Kok
uzunlugu ile kok yas agirligl, toplam kuru agirhigi ve vigor indeksi haricinde pozitif yonde dnemli
korelasyon bulunmustur. Cimlenme orani ile kok yas madde agirligi, kok kuru madde agirligi ve vigor
indeksi haricinde 6nemli iliski tespit edilmistir. Kok yas agirligi ile toplam kuru madde orani arasinda
negatif iliskili oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Cesitli arastirmacilar, gévde uzunlugu ile kok
uzunlugu ve govde kuru agirligi arasinda pozitif ve 6nemli (Shahzad ve ark., 2012); tuz tolerans
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indeksi ile kok kuru agirligy, siirglin kuru agirligi ve ¢cimlenme orani arasinda pozitif ve dnemli iliskiler
(Bagc1 ve ark., 2007; Kumar ve ark., 2014) oldugunu bildirdikleri ¢alismalar arastirma sonuglarini
desteklemektedir.

Cizelge 2. Incelenen parametreler arasindaki korelasyon tablosu™

KU GU GYA KYA GKA KKA TKA GKMOKKMO TTI FGI CG (60

GU 0.69**

GYA 0.94** 0.60*

KYA 043 036 0.26

GKA 0.63* 0.57* 0.63* 0.24

KKA 0.62* 0.54* 049 0.91** 0.62*

TKA 034 011 055 -053* 036 -0.27

GKMO | 0.63* 0.21 0.69** 018 -011 011 0.33
KKMO |0.78** 045 0.70** 0.71** 0.65** 0.85** -0.07 0.33

TTI 0.85** 0.57* 092** 025 0.63* 048 0.50* 057 0.67**

FGI 0.65** 0.53* 0.72** 027 063* 048 037 030 0.55* 0.84**

CG 0.82** 0.55* 0.81** 0.24 0.65** 047 037 044 0.72** 0.90** 0.72**

(6{0) 0.90** 0.64* 0.90** 0.13 0.64* 0.39 0.52* 0.53* 0.64* 0.89** 0.69** 0.94**

VI 032 055 027 045 058 061* 008 -015 025 022 041 003 0.0

*KU=Kok Uzunlugu; GU= Go6vde Uzunlugu; GYA= Govde Yas Agirligi; KYA= Kok Yas Agirligi; GKA= Govde Kuru Agirhg;, KKA= Kok Kuru
Agirhig; TKA= Toplam Kuru Agirlig; GKMO= Gévde Kuru Madde Orani; KKMO= Kok Kuru Madde Orant; TTI= Tuz Tolerans indeksi; FGI= Fide
Giicii Indeksi; CG= Cimlenme Giicii; CO= Cimlenme Hizi; VI= Vigor indeksi

Biplot grafigi incelenen ozellikler ile salisilik asit ve sulama suyu tuzluluk konsantrasyonlari
arasindaki iligkiler bir biitiin olarak Sekil 1’de verilmistir (Yan ve Frégeau-Reid, 2008). Bu
arastirmada ana bilesen 1 % 57.8 ve ana bilesen 2 % 17.9 olmus, bu iki bilesen toplamda varyasyonu
% 75.7 olmustur. Biplot grafiginde vektorlerin agis1 daraldikga, vektorlerin olusturan parametreler
arasindaki iliskinin giiclendigi, vektorlerin agis1 arttikga ise zayifladigini anlasilmaktadir. Ayrica en
kisa vektor uzunlugu kisa olmasi en ayirt edici bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmaktadir. (Erbas Kdse ve
ark., 2019). Arastirmada govde kuru madde orani ile govde kuru agirli1 arasinda zay1f iligki iken fide
giicii indeksi ile kok yas agirliginin en giiclii oldugu tespit edilmistir. Incelenen parametreler arasinda

kok kuru madde orani en ayirt edici 6zellik olarak tespit edilmistir (Sekil 1).
B i

PCA2 (17.9 %)

PCA1 (57.8 %)

Sekil 1. Biplot analiz grafigi
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Arastirmada ¢imlenme orani agisindan yapilan MATLAB regresyon modellemesinde sulama
suyu tuzluluk seviyesi arttikga ¢imlenme oranin azaldigi tespit edilmistir. Bu modelleme salisilik asit
dozlarmin i¢in ayr1 ayr1 yapilmustir. Yapilan S0, S1, S2 i¢in R? degeri sirastyla 0.9669, 0.9903, 0.9589
cok dnemli iliski ve yso= 78.99 x0123+5.694; y1= -4.344 x°®117+96.08 ve ys= -2.117 x*1?° + 90.51
formiilleri tespit edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen formiil yardimiyla % 80 ¢imlenme orani i¢in
SO, S1 ve S2 uygulamalar1 igin sirastyla maksimumu 1.62, 5.02 ve 4.14 dSm™ sulama suyu
tuzlulugunda belirlenmistir (Sekil 2). Salisilik asit uygulanmayan ile uygulamasi yapilan seker misir
tohumlari arasinda 4 — 5 kat tuza dayanikli sagladig: belirlenmistir.

T T T T T T T T T T T

A ¢y
—unltled ft 1] |

X

Sekil 2. MATLAB Regresyon Grafikleri (A: Salisilik Asit Uygulamasi 0 mM; B: Salisilik Asit
Uygulamasi 1 mM; C: Salisilik Asit Uygulamasi 2 mM uygulamasi).

SONUC

Arastirmada seker misirda farkli sulama suyu tuzlulugunun olusturdugu abiyotik stresin
salisilik asit uygulamasiyla azaltilmasi amaglanmistir. Arastirmada incelenen 6zelliklerin ortalamalari
arasindaki farkin istatistiksel olarak c¢ok onemli oldugu goézlenmistir. Artan tuz dozlarinin seker
misirda incelenen ¢imlenme ve fide Ozellikleri {izerinde strese ve azalmaya neden oldugu tespit
edilmistir. Ancak uygulanan salisilik asit ile salisik asit 1 mM (S1) dozunda tuz stresinin 6nemli
Ol¢iide baskiladig1 ancak salisik asit 2 mM (S2) dozuna ¢ikildiginda ise salisilik asit uygulamasinin
baskilama 6zelliginin azaldig1 tespit edilmistir. Kok Uzunlugunda S1 uygulamas: 1.5 dS m™ (T1) ve
3.0 dS m™ NaCl dozlarinin etkilerini baskiladig1 ve kdk uzunluguna olumlu etki yaptig1 gériiliiyor.
Ancak Govde Uzunlugunda S1 uygulamasinmn 1.5 dS m? (T1), 3.0 dS m? (T2) ve 6.0 dS m?
(T3)NaCl etkilerini baskiladigi, S2 uygulamasinin ise T1 ve T2 NaCl dozlarinin etkilerini baskiladigi
goriiliiyor. Govde ve kok yas agirhiginda S1 uygulamasi 1.5 dS m™ (T1), 3.0 dS m™ (T2) ve 6.0 dS m™*
(T3) baskiladigi, S2 uygulamasinin ise 1.5 dS m™ (T1) ve 3.0 dS m™ (T2) NaCl dozlarmin etkilerini
baskiladig1 tespit edilmistir. Govde kuru madde oram1 bakimindan biitiin tuz uygulama dozlarin1 S1

baskiladig1, kok kuru madde oraninda ise 1.5 dS m? (T1), 3.0 dS m? (T2) ve 6.0 dS m* (T3)tuz
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dozunu baskiladigi belirlenmistir. Cimlenme oran1 bakimindan degerlendirildiginde salisilik asit | mM
uygulamasinm 1.5 dS m™ (T1) ve 3.0 dS m™ (T2) kadar baskiladig: tespit edilmistir. Fide giicii indeksi
ve tuz tolerans indeksi bakimimdan ise 1.5 dS m™ (T1) NaCl uygulamasinda kadar salisilik asit 1 mM
uygulamasinin baski olusturdugu gozlenmistir. Vigor indeksi bakimindan da 1.5 dS m? (T1) ve 3.0 dS
m? (T2) dozlarinda salisilik asit uygulamas1 6n plana ¢ikmustir. Arastirmada incelenen &zellikler
dikkate alindiginda tuz stresinin olumsuz etkilerinin en iyi sekilde 1 mM Salisilik Asit dozunda tolere
edildigi ve baskilandig1 gozlenmistir. Yapilan biplot grafigi sonucunca bu tip ¢aligmalarda en ayirt
edici parametrenin kok kuru madde orani oldugu belirlenmistir. Yapilan modelleme sonucunda seker
misir tarimti yapilan tuzlu topraklarda maksimum ¢imlenme orani ve optimum fide gelisimi i¢in ekim
oncesi tohumlara 1 mM Salisilik Asit uygulamasinin faydali olacagi ve tuz stresinin olumsuz etkilerini
giderebilecegi belirlenmistir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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