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Ozet

Bu galismada giin uzunlugunun dogal Lupinus varius L. populasyonunda tohum baglama, tohum ve elde
edilen tohumlarin ¢imlenme 6zelliklerine etkisi arastirilmistir. 26 Eyliil tarihinde 1sitmasiz plastik sera kosullarina
ekim yapilmis, ekimden 30 giin sonra baglamak iizere dogal, 14 ve 16 saat giin uzunlugu uygulanmistir. 14 ve 16 saat
giin uzunluklar1 dogal giin uzunlugunun geceyi bdlme (GBA) aydinlatmasi (400-7000nm dalga boyundal,§-1,9
pmol.s”.m™ ) ile 14 ve 16 saate tamamlanmasi seklinde uygulanmis ve aydimlatmalar 30 Nisan tarihinde bitirilmistir.
Fotoperiyodik aydinlatmalar ¢iceklenmeye kadar gecen siireyi kisaltmis, dogal ve 16 saat giin uzunlugu etkisinde
daha yiiksek sayida ¢igek elde edilmistir. Birincil ¢igek salkimlarinda dogal ve 14 saat giin uzunlugu, ikincil ¢igek
salkimlarinda ise 16 saat ve dogal giin uzunlugu daha yiiksek bakla ve tohum sayisi ile bakla olugturma ve tohum
baglama oranlarinin elde edilmesini saglamistir. En yiiksek tohum verimleri (g/bitki) dogal ve 16 saat, en yiiksek
tohum agirliklari (g/tohum) ise 16 ve 14 saat giin uzunlugu uygulamalarinda saptanmistir. Sonuglar giin uzunlugunun
ciceklenme siiresi ve ¢igek sayisi, sicakliklarin ise dollenme ve tohum baglama iizerinde daha etkin olduguna iligkin
ipuclart vermistir. 12 giinlik ¢imlenme testleri sonucunda giin uzunluklarimin etkisinin olusan fidelerin yalnizca
siirgiin boyu ve kuru agirligina yansidigi ve 16 ve 14 saat giin uzunlugu etkisinde elde edilen tohumlarin fidelerinde
bu degerlerin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lupinus varius, Gin Uzunlugu, Tohum Baglama, Cimlenme.

Influence of Photoperiod on Seeding, Seed and Subsequent Germination Characteristics in Native population
of Lupinus varius L.

Abstrast

The effects of photoperiod on seeding, seed and subsequent germination characteristics in a native population
of Lupinus varius L. were investigated. The seeds were sown in an unheated plastic greenhouse on 26 September.
Natural, 14 and 16-h photoperiod treatments were started 30 days after sowing and continued until 30 April. 14-h and
16-h photoperiods were provided by extending the natural day lengths to 14 and 16 hours by the use of night break
lighting (1.8-1.9 pmol.s.m™ in 400-700 nm). Photoperiodic lighting shortened the time from sowing to flowering
and higher flower numbers were counted under natural and 16-h photoperiods. Higher values of pod and seed
numbers and percentages of podding and seeding were obtained under natural and 14-h photoperiods for main
inflorescences and under natural and 16-h photoperiods for branch inflorescences. The peak seed yields (g/plant) and
seed weights (g/seed) were recorded under natural and 16-h photoperiods and under 14 and 16-h photoperiods,
respectively. These results pointed out that photoperiod is more effective on flowering time and flower numbers,
whereas temperature is more effective on seeding and seed characteristics. At the end of 12-days testing period,
effects of photoperiod on daughter seed germination characteristics were only observed in shoot lengths and dry
weights. Higher shoot length and dry weight values were recorded in 12-days old seedling raised from seeds, which
were collected from plants grown under 14 and 16-h photoperiods.

Keywords: Lupinus varius, photoperiod, seeding, germination

1. Giris

Tiirkiye bitki genetik kaynaklart Ozellikle siis bitkisi amagli yararlanmaya
acgisindan diinyanin en zengin iilkelerinden yonelik  caligmalar ve  uygulamaya
biri olmasina, kesme ¢igek iiretiminde iiriin aktarilabilecek sonuglar sinirlidir (Karagiizel
cesitlendirme ihtiyact ve siirdiiriilebilir ve ark. 2001a). Bitki genetik kaynaklarindan
peyzaj tasarimlart i¢in  bitki genetik onemli bir grubu olusturan Leguminosae
kaynaklari onemli bir potansiyel familyasinin tiirlerinden biri olan Lupinus
olusturmasma karsin, bu kaynaklardan varius Uzerinde yapilan c¢aligmalarla bu
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tiirlin kisa Oomiirli mevsimlik ¢igek olarak
kullanilmaya uygun oldugunu ve seralarda
kesme ¢igek olarak yetistirilmek igin ise
potansiyel iirlin niteligi tasidig1 saptanmistir
(Karagiizel ve ark. 2001b). Ancak
kullaniminin  yayginlagtirtlmasi i¢in  bitki
materyali cogaltim kaynagi olan tohum
iiretimine iligkin temel bulgularin ortaya
konmasina ihtiyag vardir.

Lupinus cinsinin hayvan ve insan
beslenmesinde kullanilan diger tiirleri ile
ilgili olarak yetistirme teknigi, tohum
teknolojileri, ¢esit gelistirme ve verimleri
iizerine ekolojik faktorlerin etkisine iligkin
aragtirmalar eski tarihlere dayanmaktadir
(Duke, 1981). 1ilk ¢aligmalarda giin
uzunlugunun tohum verimi {izerine etkileri
ile ilgili degerlendirmeler daha g¢ok dogal
glin uzunlugu ve mevsimsel degisimler
dikkate alinarak yapilmis (Reeves ve ark.
1977), son yillarda ise kontrollii kosullarda
sicaklik, dogal ve yapay giin uzunlugunun
bitki gelisimi, ¢igeklenme ve tohum
verimleri iizerine etkilerinin saptanmasina
yonelik caligmalar artmistir (Keeve ve ark.
1999; Christiansen ve Jornsgard, 2002).

Dracup ve ark. (1998), 12 lupinus
cesit ve genotipinde ciceklenme zamani ve
olgunlasma iizerine glin uzunlugunun
etkisini Ingiltere’de uzun giin,
Avusturalya’da ise dogal kisa ve yapay uzun
glin kosullarina ayni tarihte ekim yaparak
aragtirmislardir. Sonuglar, dogal veya yapay
uzun giin kosullarinin ¢iceklenme siiresini
kisalttigin1 ve bitkilerin erken c¢igeklenme
tepkisinin yapay uzun giin etkisinde daha
belirgin oldugunu gostermis, c¢iceklenme
zamani ile olgunlasma arasinda zayif bir
iligkinin varlig1 saptanmustir.

Tarla kosullarinda sicaklik ve giin
uzunlugunun L. albus’un ¢iceklenme siiresi
verim ve verime iliskin bilesenleri iizerine
etkileri  arastirilmis, bazi  ¢esitlerinde
soguklama ihtiyact olan bu tiirin tim
cesitlerinde glin uzunlugunun artmasiyla
verim  degerlerinin  arttigi, soguklama
ihtiyacinin ~ karsilanmasinin =~ bu  etkiyi
degistirmedigi ve incelenen bilesenler
acgisindan cesitler arasinda 6nemli farklarin
oldugu belirlenmistir (Keeve ve ark., 2000).

Aynmi familyadan Cercis canadensis
tirlinde oldugu gibi (Couvillon, 2002)
Ozellikle tohum iriligi gibi ozelliklerin bu
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tohumlardan elde edilen bitkilerin baz
ozelliklerini etkileyebildigi dogrultusundaki
arasgtirma bulgular1 Lupinus’lar igin de
gecerlilik gostermektedir. Tomaszewski ve
ark. (1978), L. luteus ve L. angustifolius
gesitlerinde tohum iriliginin elde edilen
bitkilerin  oOzellikleri  {izerine  etkisini
arastirmiglar ve iri tohumlardan daha uzun
boylu ve erken gelisen bitkiler elde
edildigini  saptamuslardir. Olgunlagma
sicakliginin Lupinus’larin tohum verimi ve
bu tohumlardan elde edilen generasyonun
ozelliklerine  etkileri  arastirllmig  ve
olgunlagma sicakliginin tohum verimi ve bu
tohumlardan elde edilen bitkilerin 6zellikleri
tizerinde etkili oldugu ve bazi yillarda ortaya
¢ikan  verim farklarinin  bu  etkiden
kaynaklanabilecegi belirlenmistir (Clapham
ve ark., 2000).

Ancak, tiir ve c¢esitlerin denenen
ekolojik kosullara farkl tepkiler
verebildigini de kanitlayan bu caligmalarin
hemen timi protein kaynagi olarak
kullanilan L. albus ve L. luteus gibi tiirlere
iligkin bulgular1 aktarmaktadir. Daha ¢ok siis
bitkisi olarak kullanim potansiyeli olan L.
varius tlrliniin bu tip uygulamalara verdigi
tepkilere iligkin ¢alismalar son derece
smirlidir. Bu ¢aligma, 1sitmasiz plastik sera
kosullarinda fotoperiyodik aydinlatma ile
saglanan gilin uzunluklarmin L. varius’un
tohum baglama, tohum ve bazi ¢imlenme
Ozelliklerine etkisinin saptanmasi amaciyla
gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada Antalya Gazipasa
yoresindeki dogal Lupinus varius L.
populasyounundan secilmis hattan elde
edilen tohumlar ve bitkiler bitkisel materyal
olarak kullanilmistir. Caligma Antalya’da
(36° 53' N, 30° 42' E) Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi’ndeki kuzey-giiney dogrultulu “A”
catili metal kotriiksiyonlu iistten ve yandan
havalandirmali  1sitmasiz  plastik serada
yuriitilmistiir.

Tmnl1 yapidaki sera topraginin (pH
7,4) kire¢ igerigi %14,3, organik madde
icerigi %1,5, alinabilir fosfor (P) icerigi 48,5
mg-L" ve almabilir potasyum (K) igerigi ise



78,4 mg-L" olarak saptanmistir. Ekimlerden
60 giin once sera topragi 25 cm derinlikte
islenmis ve tohum ekiminden Once tiim
parsellere 20 g'm” dozunda DAP (%18,
%46) giibresi verilmis ve toprak islenerek 15
cm derinlige karistirilmigtir. Ayrica tohum
yataklarinin her birine populasyonun dogal
ortaminda getirilen topraktan 25 ml toprak
konarak dogal RhAizobium inokiilasyonu
saglanmaya calisilmistir. Tekdiize ve hizl
bir ¢cimlenme elde etmek icin su gecirmez
tohum  kabuklari makasla  hilumlarin
karsisindan 1-2 mm? kesilmistir.

Deneme 3 yinelemeli tesadiif bloklar1
deneme desenine gore kurulmus, dogal, 14
ve 16 saat giin uzunlugu uygulamalarini
temsil eden bloklar sera, yinelemeler ise
bloklarin i¢ine kura ile yerlestirilmislerdir.
Aydinlatma uygulamalarmin  bir  birini
etkilememesi i¢in mesafe izolasyonu
kullanilmis ve bloklar arasinda en az 5 m
mesafe birakilmistir (Karagiizel ve ark.,
2001b). 26 Eyliil 2000 tarihinde yapilan
ekimler, 120x60 cm  boyutlarindaki
parsellerde 20x20 cm aralik ve mesafe ile
isaretlenen noktalara ocak seklinde ve 3,5-4
cm ekim derinliginde her ocaga 3 tohum
ekilerek yapilmis ve her parselde 54 (18x3)
bitki kullanilmigtir.

Bitki ¢ikiglarindan 6nce 14 ve 16 saat
giin uzunlugu uygulanacak bloklara; ana
sigorta, elektronik zaman saati, hatlar,
45%1lik metal vyansitaglar ve 150 W
giicindeki akkor telli lambalardan olusan
fotoperiyodik aydinlatma sistemleri
kurulmustur. Lambalarin yerden yiiksekligi
1,75+0,05 m ve lambalar arasindaki uzaklik
3,10 m ye ayarlanmis ve yapilan 11k siddeti
Olciimleriyle toprak diizeyinde 95-100 lux
(400-700 nm dalga boyunda 1,8-1,9 umol.s’
'm?) sk siddeti saglanacak bigimde
lambalarin yerden yiikseklikleri yeniden
diizenlenmigtir. Ekimden 30 giin sonra
fotoperiyodik aydinlatma islemleri
baslatilmus, dogal giin uzunlugu
uygulamasinda aydinlatma yapilmamis, 14
ve 16 saat giin uzunlugu uygulamalarinda
ise geceyi bolme aydinlatmasi (GBA)
kullanilarak lambalar her gece saat 22:00 de
yakilip, tarihe baglh haftalik programlar
halinde dogal giin uzunlugunu 14 ve 16
saate tamamlayan saat ve dakikada
sondiiriilmiis, aydmlatma iglemi 30 Nisan
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tarihinde sona erdirilmistir.

Bu deneme boyunca ¢igeklenme
oranlarinin zamana gore degisimi izlenmis,
ana ve ikincil c¢igek salkimlarinda gigek,
bakla ve tohum sayilari ile bakla olusturma
(bakla sayis1 x 100/¢icek sayisi) ve tohum
baglama (tohum sayis1 x 100/¢igek sayisi)
oranlar1 saptanmis ve hesaplanmistir. Ayrica
elde edilen tohum 6zelliklerine iligkin olarak
toplam tohum verimi (g/bitki), tohum boyu,
tohum eni, tohum kalinligi ve tohum
agirliklari (g/tohum) belirlenmistir.

Farkli giin uzunlugu uygulamalarimin
etkisinde elde edilen tohumlarin ¢imlenme
Ozelliklerinin saptanmasi amaciyla
¢imlenme testleri denemesi kurulmustur. Bu
denemede 11 cm capinda petri kaplar igine
2 kat kagit havlu yerlestirilmis ve 15 ml saf
suyla nemlendirilmistir. Daha sonra her bir
giin  uzunlugu  etkisinde  biyiitiilen
bitkilerden elde edilen tohumlar, tohum
kabuklar1 makasla hilumun karsisindan 1-2
mm’ kesilerek kaplara konmustur. Kaplar
laboratuvarda ortalama 23+2,4°C sicaklikta
ve 151k kosullarinda 12 giin siireyle tutulmus
ve ¢imlenme testleri tamamlanmistir. Bu
deneme 3 yinelemeli tesadif parselleri
deneme desenine goére kurulmus ve bir
parseli olusturan her bir petri kabina 20
tohum konmustur.

Cimlenme denemesi siiresince her giin
¢imlenen tohum sayilar1 alinmis ve siirgiin
ile kok boyu ve kuru agirlik degerleri ise 12
giinliik test siiresinin sonunda saptanmistir.
Son ¢imlenme orani 12 giinliik test siiresi
sonunda ekilen ve ¢imlenen tohumlar
oranlanarak, ¢imlenme enerjisi ekimden 6
giin sonra ¢imlenen tohumlarin (%)’si olarak
hesaplanmigtir (Alvarado ve ark., 1987;
Ruan ve ark., 2002). Cimlenme indeksi
(GD’nin  hesaplanmasinda (Gl)= X(Gt/Tt)
formiilii kullanilmis, burada Gt: ekimden
sonraki t’inci ginde ¢imlenen tohum
sayisini, Tt: ekimden sonraki giin sayisim
gostermektedir. Ortalama ¢imlenme siiresi
(MGT) ise (MGT) = XTi Ni/>Ni formiilii ile
hesaplanmig, burada Ti: ekimden sonraki
kacinct giinde gozlem yapildigini, Ni:
gbzlemin yapildigi giinde ¢imlenen tohum
sayisin1 ifade etmektedir. Siirgiin ve kok
kuru agirliklar1 ise ekimden 12 giin sonra
alman siirgin ve kok ornekleri kurutma
dolabinda 70°C’de 5 giin siireyle tutulduktan
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sonra saptanmistir.

Cigeklenme oranlarmin zamana gore
degisimi grafikle gosterilmis, diger tim
verilere varyans analizi uygulanmis ve
ortalamalar %5 Onem diizeyinde Duncan
testine gore karsilastirilmigtir. Oran (%)
olarak sunulan veriler ise varyans analizi
uygulanmadan 6nce y = arcsin[sqr(x/100)]
formiilii ~ kullanilarak  ag1  degerlerine
doniistiiriilmiistiir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yetistirme Kosullart

2000 yili Eylil ay1 ile 2001 yili
Haziran aylarmi kapsayan bitki yetistirme
denemesi siiresince sera i¢indeki sicakliklar
Olclilmiis ve aylik ortalama minimum,
ortalama ve maksimum sicaklik degerleri
hesaplanmigtir. Sera icinde gerceklesen
fotosentetik aktif 1s1nim (PAR) degerleri ise
Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinde
alinan aylik ortalama giinliik toplam 1s1mim
enerjisi degerleri, serada yapilan Ol¢limler
ile Cevri ve Baggetingelik (2000)’in Antalya
icin elde ettigi degerlerden yararlanilarak
hesaplanmigtir. Sekil 1A’da goriildiigii gibi

maksimum, 17,8°C minimum ve 24,0°C
ortalama ile 2001 yili Haziran ayinda, en
diisiik sera sicaklik degerleri ise 24,7°C
maksimum, 11,5°C minimum ve 18,1°C
ortalama ile 2001 yili Subat ayinda
Olciilmiistiir. Sera icinde gergeklesen PAR
degerleri normal mevsimsel degisimleri
gostermekle birlikte (Cevri ve Basgetingelik,
2000), 2001 yili Ocak ayinda bu degerlerin
uzun yillar ortalamasimin {stiinde oldugu
saptanmistir (Sekil 1B). Buna karsin en
yiiksek PAR degeri 17,02 mol.m™ ile 2001
yili Haziran aymda, en diisiik PAR degeri
ise 6,14 mol.m™ ile 2000 yili Aralik ayinda
Olclilmiistiir. BoOlim 2’de tanimlandigi
sekilde yalnizca bir kez giibre uygulanan ve
sulamalar ihtiya¢ duyuldukga elle yapilan
bitkilerde herhangi bir bitki besin elementi
noksanlig1 belirtisi goriilmemistir.

3.2. Giin Uzunluklarimin Tohum Baglama ve
Tohum Ozelliklerine Etkisi

Sekil 2’de goriildiigii gibi gilin
uzunluklar1 ayni tarihte ekilmis L. varius
bitkilerinin ~ ¢igeklenme  tarihleri  ve
ciceklenme  oranlarinin  zamana  gore
degisimi lizerinde etkili olmustur. En erken
ve hizli gigeklenme 16 saat giin uzunlugu
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Sekil 1. Deneme Siiresince Serada Gergeklesen (A) Aylik Sicaklik Ortalamalarn ve (B) Aylik
Ortalama Giinliik Toplam PAR (Fotosentetik Aktif Isinim) Degerleri.
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Sekil 2. Cigeklenme Oranlarinin Zamana Gore Degisimi. Seri isaretlerinden biiyiik hata cubuklar1 54-
bitkilik 3 yinelemenin standart hatasini (SE) gostermektedir.

uygulanan bitkilerde ortaya ¢ikimis, bu
bitkileri 14 saat giin uzunlugu uygulanan
bitkiler izlemistir. En ge¢ ve yavas seyreden
ciceklenme ise dogal giin uzunlugu etkisinde
yetistirilen bitkilerde gézlenmistir (Sekil 2).
Buna bagli olarak bitkilerin %50’si 16 saat
glin uzunlugu etkisinde 13 Subat, 15 saat
giin uzunlugu etkisinde 16 Subat, dogal giin
uzunlugu etkisinde ise 3 Mart tarihinde
cigeklenmistir. Bu sonuglar Karagiizel ve
ark. (2001b)’nmin aymt tlir iizerinde
yiriittikleri glin  uzunluklari ve ekim
zamanlarmin  ¢iceklenme  Ozelliklerine
etkisine yonelik ¢alismalardan elde ettikleri
sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Gilin uzunluklarinin  bitkilerin ana
cicek salkimlarinda olusturduklar ¢icek ve
bakla sayist ile bakla olusturma orani
iizerine etkisine iliskin veriler Cizelge 1’de
sunulmustur. Goriildigii gibi giin
uzunluklarinin bu kriterler {izerine etkisi
onemli (P<0,05 ve P<0,01 ) bulunmustur.
Ana cicek salkimi iizerinde en yiiksek sayida
cicek, aralarinda istatistiksel anlamda fark
olmaksizin dogal ve 16 saat giin uzunlugu
etkisinde biiyiitiilen bitkilerde sayilmistir.
Buna karsin en yiiksek ana c¢igek salkimi
basina bakla sayisi ile bakla olusturma

oranlari, Ozellikle 14 saat giin uzunlugu
etkisinde olmak tizere 14 saat ve dogal giin
uzunlugu etkisinde biiyiitiilen bitkilerde
saptanmistir.

Cizelge 1’de  tohum  baglama
ozellikleri incelendiginde bakla bagina
tohum sayisinda dogal giin uzunlugundan 16
saat glin uzunluguna dogru hafif bir azalma
ortaya ¢ikmasina karsin, bu 6zellik {izerine
glin uzunluklarinin etkisinin istatistiksel
anlamda oOnemli olmadigi goriilmektedir.
Glin uzunlugu uygulamalart ana g¢igek
salkim1 basina tohum sayisi iizerinde etkili
olmus (P<0,05) ve bakla sayisi ile bakla
olusturma oraninda oldugu gibi dogal ve 14
saat glin uzunlugu etkisinde ana g¢igek
salkimi tizerinde daha yiiksek sayida tohum
olustugu saptanmistir. Bunun sonucunda
daha az sayidaki cicege ragmen, ana gigek
salkimi1 iizerinde en yiiksek tohum baglama
orant 14 saat giin uzunlugu uygulanan
bitkilerde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 1).

Giin  uzunluklarinin  ana  ¢igek
salkimlarinda olusan ¢igek, bakla ve tohum
sayilar1 ile bakla olusturma ve tohum
baglama oranlar1 iizerine etkileri toplu
olarak degerlendirildiginde; 16 saat giin
uzunlugu etkisinde daha yiiksek sayida gigek
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Cizelge 1. Giin Uzunluklarinin Ana Cigek Salkimlarinda Olusan Cicek ve Bakla Sayisi ile

Tohum Baglama Ozelliklerine Etkisi.

Bakla Olusturma Tohum Baglama
Tohum Sayis1

Giin Uzunlugu Cigek Sayist Bakla sayisi Oran Oran

(adet/salkim) (adet/salkim) (%) (adet/bakla)  (adet/salkim) (%)
Dogal 51,1 a* 6,9 ab 13,67 ab 2,42 a 16,7 a 32,82b
14 Saat 37,2b 7,5a 20,30 a 227 a 17,1 a 46,20 a
16 Saat 45,0 ab 55b 12,37b 2,15a 11,8b 26,27 b

Onemlilik
Giin Uzunlugu: * * % 0.D. * ok ok

Z.E Stitunlarda Duncan testine gore %5 onem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.
O.D., *, ¥* ***: Onemli degil ve sirasiyla %5, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.

olusmasina karsin, daha diisik say1 ve
oranda bakla olusumu ve tohum baglama
konuyu farkli acilardan ele almay1
gerektirmektedir. 16 Saat giin uzunlugu
nispeten diisiik sicaklik kosullarina ragmen
daha uzun bir biyolojik olaylar zinciri olan
ciceklenmeyi erkene alabilmis ve ¢igek
sayisint dogal giin uzunlugu diizeyinde
tutabilmistir. Ancak ciceklenmenin
gerceklestigi periyod, daha kisa bir donemde
gergceklesen dollenme igin uygun olmayan
sicakliklarin oldugu béliimler i¢ermistir. Bu
nedenle 16 saat giin uzunlugu etkisinde
olusan yiiksek sayida cicek yiiksek say1 ve
oranda bakla olusturma ve tohum baglama
ile sonuclanamamustir. Ote yandan 14 saat
giin uzunlugu etkisinde biiyiitiilen bitkilerde
olusan az sayida cigek, cigeklenme tarihi
itibariyle dollenme i¢in daha uygun
sicakliklarin ~ gergeklestigi ~ donemlerle
karsilagmig ve bu durum yiiksek say1 ve
oranda bakla olusturma ve tohum baglama
ile sonuglanmistir. Ana ¢igek salkimlarina
iligkin sonuglar, Dracup ve ark. (1998) ve
Keeve ve ark. (2000)’nin bulgulariyla giin
uzunlugunun ¢igeklenme Tlizerine etkisi
acisindan  benzerlik, bakla ve tohum
baglama agisindan ise zitlik gostermektedir.

Gin uzunluklarmin ikincil ¢igek
salkimlarinda olusan ¢igek ve bakla sayisi
ile tohum baglama o&zelliklerine iizerine
etkisine iliskin bulgular ve istatistiksel
degerlendirmeleri Cizelge 2°de verilmistir.
Ana c¢icek salkimlarinda oldugu gibi
aralarinda  istatistiksel  anlamda  fark
olmaksizin en yiiksek cicek sayisi 16 saat ve
dogal giin uzunlugu etkisinde biiyiitiilen
bitkilerde saptanmus, ikincil ¢icek salkimi
basma en disiik cicek sayilart ise 14 saat
glin uzunlugu etkisinde ortaya c¢ikmistir.
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Giin uzunluklar ikincil ¢igek salkimlarinda
olusan bakla sayisi {izerinde de Onemli
diizeyde (P<0,01) etkili olmus, ancak ana
cicek salkimlarinin aksine en yiiksek bakla
sayilart 16 saat ve dogal giin uzunlugu
etkisinde yetistirilen bitkilerde saptanmistir.
Cizelge 2’de goriildigi gibi ikincil ¢igek
salkimlarinda bakla olusturma oranlar1 dogal
giin uzunlugundan 16 saat glin uzunluguna
dogru bir artis gostermis, ancak bu kriterde
glin uzunluklarindan kaynaklanan farklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.

Dogal ve 16 saat gin uzunlugu
etkisinde ikincil ¢icek salkimlarinda bakla
bagina diigen tohum sayilar1 daha yiiksek
olmasma kargin, 14 saat giin uzunlugu
uygulamast ile aralarinda istatistiksel
anlamda farklilik ortaya ¢ikmamustir. ikincil
cicek salkimlar1 iizerinde olusan tohum
sayilart ve tohum baglama oranlari iizerinde
giin uzunluklarmin énemli diizeyde (P<0,05)
etkili oldugu saptanmistir. Ana g¢igek
salkimlarina iligkin sonuglarin aksine ikincil
cicek salkimlarinda en yiiksek tohum sayisi
ve tohum baglama oranlar1 da 16 saat ve
dogal giin uzunlugu etkisinde biiyiitilen
bitkilerde saptanmistir (Cizelge 2).

Ikincil ¢icek salkimlart {izerinde
olusan cicek, bakla ve tohum sayilart ile
bakla olusturma ve tohum baglama oranlar
lizerine giin uzunluklarinin etkisine iligkin
bulgular toplu olarak degerlendirildiginde;
birincil ¢igcek salkimlarinin aksine 16 saat ve
dogal giin uzunlugunun 6n plana ¢iktig
goriilmekte ve bu defa 14 saat giin
uzunluguna gore ikincil c¢icek salkimlari
daha erken cigeklenen 16 saat giin uzunlugu
etkisindeki bitkilerin daha uygun doéllenme
sicakliklan ile karsilagtiklar1 anlasilmaktadir.
Sonuglar ikincil ¢icek salkimlarinda olusan
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Cizelge 2. Giin Uzunluklarinin Ikincil Cigek Salkimlarinda Olusan Cigek ve Bakla Sayisi ile
Tohum Baglama Ozellikleri Uzerine Etkisi.

Bakla Olusturma Tohum Baglama
Tohum Sayisi
Giin Uzunlugu Cigek Sayist Bakla sayisi Oran Oran
(adet/salkim) (adet/salkim) (%) (adet/bakla) (adet/salkim) (%)
Dogal 285a 2,8a 9,96 a 1,73 a 49a 17,32 ab
14 Saat 179b 19b 10,41 a 1,40 a 2,7b 14,78 b
16 Saat 248 a 2.8a 11,78 a 1,63 a 4,7 a 18,81 a
Onemlilik
Giin Uzunlugu: *A* *k O.D. O.D. * *

Z.E Stitunlarda Duncan testine gore %5 onem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.
O.D., *, ¥* ***: Onemli degil ve sirasiyla %5, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.

cicek sayilari agisindan Karagiizel ve ark.

(2001)’nin ~ bulgulartyla  uyum, hem
ciceklenme ve hem de tohum baglama
Ozellikleri acisindan ise farkli tiirlerde

caligmis olmalarina karsin Dracup ve ark.
(1998) ve Keeve ve ark. (2000)’nin elde
ettikleri sonuclarla da onemli benzerlikler
gostermektedir.

Gilin uzunluklarinin belirleyici
kriterlerden olan bitki basina tohum verimi,
tohum boyu, tohum eni, tohum kalnligi ve
tohum agirhigr tizerine etkilerine iligkin
veriler ve istatistiksel degerlendirmeleri
Cizelge 3’te sunulmustur. Dogal ve 16 saat
giin  uzunlugu  etkisinde  yetistirilen
bitkilerden 14 saat giin uzunlugu etkisindeki
bitkilere gore daha yiiksek bitki bagma
tohum verimleri elde edilmistir. Tohum
boyunda 16 saat ve dogal giin uzunlugu
lehine, tohum eni ve kalinliginda ise dogal
gilin uzunlugundan 16 saat giin uzunluguna
dogru artiglar olmasma karsin bu kriterler
acisindan giin uzunluklar1 arasindaki farklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 3). Buna karsin tohum eni ve
kalinhigindaki dogal glin uzunlugundan 16
saat giin uzunluguna dogru olan artiglar
tohum agirliklarinda giin uzunluklarindan
kaynaklanan farklarn istatistiksel anlamda
onemli diizeye tagimis ve sirasiyla 16 ve 14
saat giin uzunlugu etkisinde yetistirilen

bitkilerden elde edilen tohumlarin dogal giin
uzunlugu etkisinde elde edilen tohumlara
gore daha agir olduklar1 belirlenmistir
(Cizelge 3). Dogal giin uzunlugu etkisinde
tohum agirliginin azlig1, enerjinin daha fazla
sayida tohuma boliinmesi ve ¢igeklenme
tarihine bagli olarak bitkilerin tohumlarin
olgunlagsma evrelerinde diger uygulamalara
gore daha yiiksek sera sicakliklar etkisinde
kalmasinin sonucu olarak yorumlanabilir.
Bulgular, tohum verimi {izerine giin
uzunluklarinin etkisi agisindan Dracup ve
ark. (1998) ve Keeve ve ark. (2000)’nin
bulgulari, tohum agirligi iizerine olgunlagma
donemi sicakliginin etkisi baglaminda ise
Clapham ve ark.(2000)’nin elde ettigi
sonuclar ve degerlendirmeleri ile benzerdir.

Giin  uzunluklarinin  elde edilen
tohumlarin  ¢imlenme orani, ¢imlenme
enerjisi, ortalama  ¢imlenme  siiresi,

c¢imlenme indeksi ve 12 giinliik test siiresi
sonunda elde edilen siirgiin boy ve kuru
agirhigr ile kok uzunlugu ve kuru agirhig
iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4’de
verilmistir. Farkli giin uzunluklar: etkisinde
yetistirilen bitkilerden elde edilip, tohum
kabuklar1 kesilerek ¢imlenme testine alinan
tohumlarin son ¢imlenme oranlari, ¢imlenme
enerjileri, ortalama ¢imlenme siireleri ve
¢imlenme indeksleri {izerinde giin uzunlugu

Cizelge 3. Giin Uzunluklarinin Tohum Verimi ve Bazi Tohum Ozelliklerine EtKisi.

Tohum verimi Tohum boyu Tohum eni Tohum kalinligt ~ Tohum agirlig:
Giin Uzunlugu (g/bitki) (mm) (mm) (mm) (g/tohum)
Dogal 20,6 a* 12,30 a 12,18 a 5,47 a 0,575 b
14 Saat 14,8 b 12,11a 11,92 a 562a 0,600 a
16 Saat 16,6 ab 1242 a 12,23 a 558a 0,624 a
Onemlilik:
Giin Uzunlugu: * 0.D. 0.D. 0.D. o

*: Siitunlarda Duncan testine gére %5 dnem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gdsterilmistir.
0.D., *, ***: Sirasiyla 6nemli degil, %5 ve %0,1 alfa diizeyinde dnemli.
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Dogal Lupinus varius (L.) Populasyonunda Giin Uzunlugunun Tohum Baglama, Tohum ve Bazi Cimlenme
Ozelliklerine Etkisi

Cizelge 4. Giin Uzunluklarinin Elde Edilen Tohumlarin Bazi Cimlenme Ozelliklerine Etkisi.

Ortalama Siirgiin
Cimlenme Cimlenme Cimlenme Siirglin -~ Kuru Kok Kok Kuru
Orant Enerjisi Siiresi Cimlenme Boyu Aguligi Uzunlugu  Agulig:
Giin Uzunlugu (%) (%) (glin) Indeksi (cm) (mg) (cm) (mg)
Dogal 100,0 a* 100,0 a 2,5a 38,85 a 593b 2085b 7,57a 26,7 a
14 Saat 100,0 a 100,0 a 24 a 39,14 a 6,76a 2287 a 7,89 a 273 a
16 Saat 100,0 a 100,0 a 25a 38,78a 6,84a 2265a 7,78a 27,82
Onemlilik:
Giin Uzunlugu: O.D. O.D. O.D. O.D. * * O.D. O.D.

“: Siitunlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

0O.D., *: Sirastyla 6nemli degil ve %5 alfa diizeyinde dnemli.

uygulamalarinin etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemli olmadig1 saptanmistir. Buna
karsin Cizelge 3’de goriilen tohum agirligi
degerlerine benzer bigcimde giin
uzunluklarinin ¢imlendirilen tohumlarin 12
gilinliik test siiresi sonunda olusturduklar
sirglin boyu ve kuru agirlik degerleri
iizerinde  etkili  olabildigi  (P<0,05)
saptanmig, 14 ve 16 saat giin uzunlugu
etkisinde yetistirilen bitkilerin
tohumlarindan elde edilen bitkilerde daha
yiiksek siirgiin boy ve kuru agirlik degerleri
Olciilmiistiir (Cizelge 4). Diger g¢imlenme
ozelliklerinde oldugu gibi giin
uzunluklarinin  elde edilen tohumlardan
olusan fidelerin kok uzunluk ve kuru agirlig:
tizerinde etkili olmadigr belirlenmistir.
Sonuglar bu  o6zellikleriyle  Couvillon
(2002)’un ayni familyadan C. canadensis
tiiriinde elde ettigi sonuclar ile Tomaszewski
ve ark. (1978)’min L. [luteus ve L.
angustifolius’un  farkli  ¢esitlerinde  iri
tohumlardan daha uzun boylu ve erken
gelisen bitkiler elde edildigi ve Clapham ve
ark. (2000)’'nin olgunlagma sicakligimnin
tohum verimi ve bu tohumlardan elde edilen
bitkilerin o6zellikleri iizerinde etkili oldugu
dogrultusundaki bulgular ile uyumludur.

3. Sonug¢

Bulgular L. varius’un iizerinde
calisilan dogal populasyonunda 16 ve 14
saat giin uzunluklarimin ¢igeklenme tarihini
erkene aldigim1 ve ¢igek sayilari tizerinde
etkili oldugunu gostermis, farkli tarihlerde
ciceklenen bitki ana ve ikincil c¢icek
salkimlarinda olusan doéllenme ve tohum
baglama {iizerinde sicakligin 6nemli bir rol
iistlendigine iligkin 6nemli ip uglar elde
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edilmistir.  Ana  ve  ikincil  ¢igek
salkimlarinda farklilik goriilmesine karsin
genelde en yiiksek tohum verimlerinin
(g/bitki) dogal ve 16 saat, en yliksek tohum
agirliklarinin -~ ise 16 ve 14 saat giin
uzunlugu etkisinde yetistirilen bitkilerden
elde edildigi belirlenmistir. Farkli giin
uzunluklar etkisinde yetistirilen bitkilerden
elde edilen tohumlarda yapilan 12 giinliik
cimlenme testleri, tohumlarin alindig
bitkilere uygulanan giin uzunluklarinin
¢imlenme orani, ¢imlenme enerjisi, ortalama
¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi, kok
uzunlugu ve kuru agirhig iizerinde etkili
olmadigi, ancak 16 ve 14 saat giin uzunlugu
etkisinde yetistirilen bitkilerden elde edilen
tohumlar ¢imlendikten sonra dlgiilen siirgiin
boy ve kuru agirliklarinin daha yiiksek
oldugu saptanmuistir.
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