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Abstract

Bu calismada, 2010-2011 yillari arasinda Antalya’ da nar yetistiriciligi yapilan Aksu, Ciglik, Cakir-
lar, Finike, Kursunlu, Serik, Yesilbayir ve Yenikdy' de bulunan nar bahgelerinde gériilen kok ve kok
bogazi clrlklik etmenleri ile bu etmenlerin yayginlik oranlarinin belirlenmesi amacityla 52 nar
bahcesi incelenmistir. Tesadifi érnekleme yéntemiyle secilen bahgelerdeki sérveyler sonucunda
solgunluk belirtisi gosteren bitkilerden alinan 6rnekler laboratuvara getirilerek PDA (Patates
Dekstroz Agar) ve SA (su agari)’ da kultire ahinmistir. Elde edilen saf kiiltlrlerin morfolojik yapi-
lar1 mikroskopta incelenmistir. Elde edilen izolatlarin %51.9'unda Fusarium spp., %40.4'inde
Rhizoctonia solani ve %7.6’sinda Phytophthora spp. tespit edilmistir. Patojenisite testleriyle her
3 tiriin patojen oldugu tespit edilmistir. Narlarda kék ve kék bogazi ¢lirikligi hastaliklari ciddi
seviyede onemli bir potansiyele sahip olup, hastalik oranini diisiirmeye yonelik tedbirler alinmali-
dir. Yapilan sorveylerde Ureticilerin nar bahgelerinde salma sulama yontemiyle sulama yapmalari,
agir topraklarda ve sik dikim yapmalari gibi faktorler hastalik etmenlerinin ortaya cikisina ve arti-
sina yol acan temel faktorler olarak gériilmektedir. Nar ireticileri, drenaji olmayan agir topraklara
sahip bahgelerde dogru sulama, dikim ve giibreleme gibi konularda bilgilen-dirilmelidirler.
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Phytophthora spp.
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Determination of Root and Crown Rot Diseases in Pomogranate
(Punica granatum L.) Orchards in Antalya Province

Ozet

In this study, the total 52 pomogranate orchards in Aksu, Ciglk, Cakirlar, Finike, Kursunlu, Serik,
Yesilbayir and Yenikdy in Antalya province were searched for root and crown rot diseases of
pomogranate between 2010 and 201 1. The plant samples with wilting symptoms were obtained
from orchards selected randomly by surveys and were culturedon PDA (Potato Dextrose Agar)
and SA (Water Agar). The pure cultures of fungal species were investigated in terms of morpho-
logical features under microscope. The fungal species were identified as Fusarium spp., Rhizocto-
nia solani and Phythophthora spp. with the ratios of 51.9%, 40.4% and 7.6%, respectively. All
of the fungi were determined to be pathogenic by pathogenicity tests. Root and crown rots of
pomogranate were in a serious level, and preventions should be taken in order to minimize the
disease rate. Based on the surveys, the factors such as the preference of flooding watering,
dense sowing and the production in heavy soils were the basic factors for occurrence and arising
of the diseases in pomogranate orchards. Producers should be informed about the critical issues
such as suitable watering, sowing and fertilization for pomogranate culturing.

Key Words: Pomogranate, Crown Rots, Fusarium spp.,Rhizoctonia solani, Phytophthora spp.

mektedir (Kurt ve Sahin, 2013). Nar Uretiminde

1.Giris

Cok yillik bir kiltiir bitkisi olan nar, olumsuz
kosullara dayanikli olmas: nedeniyle cok eski
devirlerden gilinimiize kadar gelmis bir meyve
tiirtidiir (Onur, 1988). Narin anavatant On Asya
olup Tiurkiye'nin Dogu Akdeniz bolgesinden
basglayarak Suriye, Irak, Iran ve Afganistan’a
uzanan bir hat ve bu hattin yakin bolgeleridir.
Turkiye’de sirasiyla Akdeniz, Ege ve Glineydo-
gu Anadolu en fazla nar iireten bolgelerdir. iller
arasinda ise Antalya, Mugla, Mersin ve Adana
nar uretiminde en basta gelen iller olup Turkiye
nar Uretiminin %95.5’ ini bu iller gergeklestir-

Antalya 79.112 tonluk uretimiyle Akdeniz Bol-
gesi'nin toplam 125.065 tonluk Gretiminin %
63.2’si ile ilk sirada yer alirken Turkiye toplam
nar Uretiminin de %37.9unu saglamaktadir
(Tuik, 2012). Antalya’da nar uretimi sirasiyla
Aksu (12.180 ton), Serik (12.009 ton), Kepez
(10.043 ton), Finike (6.075 ton), Konyaalti
(5.817 ton) ve Kumluca’ da 4000 ton olarak ger-
ceklesmektedir (Tuik, 2012; Kurt ve Sahin,
2013).

Nar (Punica granatum L.), dinyada kdltire ali-
nan ilk bitkiler arasinda yer almakta ve genellikle
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taze ve meyve suyu olarak tiiketilmektedir. Son
yillarda meyve yetistirme teknigi, gida teknoloji-
si, depolama ve tasima alanlarinda goriilen gelis-
meler sonucu daha ¢ok taninan, tretimi ve tu-
ketimi yildan yila artan bir meyve durumuna
gelmistir. Nar meyve ve bitkisinin ila¢, boya
miurekkep, yag, hayvan yemi, tanen, pektin,
sirke gibi Urlnlerin saglanmasinda hammadde
olarak kullanilmasi nedeni ile de bir endistri
bitkisidir (Pala vd., 2006).Son yillarda insan
saghgina olan vyararlarnn  (yiksek antioksidan
icerigine sahip olmasi, kolesterolii dustriict
etkiye sahip olmasi, bagisiklik saglamasi, kalp
saghgini korumast ve bazi kanser tirlerine
etkide bulunmasi vs) nedeniyle gerek meyve
gerekse meyve suyu olarak en ¢ok aranan ve
tiketilen meyve durumuna gelmistir (Oguz vd.,
2011). Nar sadece Tirkiye’de 100’e varan c¢esit
zenginligi ile olduk¢a genis bir genetik
varyasyona (Onur, 1988) sahip olmakla birlikte
ve uzun yillar dogada seleksiyonu sayesinde,
¢ok az sayida patojene konukculuk etmistir.
Degisik tlkelerde yapilan calismalarda birgok
fungal patojenin nar meyvelerinde c¢uriklik
yaptig1 belirlenmistir (Sherkar ve Utikear, 1982;
Labuda vd., 2004; Pala vd., 2006).Artes vd.
(2000) depolarda Penicillium spp.’den
kaynaklanan ana Kkayiplarin 5°C  sicakliktaki
depolarda fazla ortaya ¢iktigini rapor etmislerdir.
Bugtine kadar nar bitkisi patojeni olarak acik
alan yada arazi kosullarindaki
meyvelerde; Colletotrichum gleosporioides,
Coniella granati, Alternaria alternata, depolarda
ise Botrytis cinerea, Penicillium, Aspergillus ve
Alternaria tirlerinin olusturdugu curukliklerden
s6z edilen cok az sayida ¢alisma mevcuttur
(Turan vd., 1995, Yildinnm ve Seker, 2006).

Bu calismada, Antalya ilindeki nar bahcelerinde
gorilen kok ve kok bogazi ¢irtiklik hastalik
etmenleri ile bu etmenlerin yayginlik oranlarinin
belirlenmesi amaclanmustir.

2.Materyal ve Yontem
Sorvey Alanlan

Antalya [li ve gevresinde potansiyel olarak nar
tretiminin yapildigr Aksu, Ciglik, Cakirlar, Fini-
ke, Kursunlu, Serik, Yesilbayir ve Yenikoy’'de
bulunan 52 nar bahgesinde 2010-2011 yillar
arasinda  tesadifti = O6rnekleme  yOntemiyle
sorveyler yapilmistir. Sorvey bahgelerinin bu-
yukliklerinin yaklasik olarak 5-20 dekar arasin-
da degismektedir. Sorveyler sonucunda solgun-
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luk ve govde kurumalarn gosteren bitkilerin kok
ve kok bogazlarindan drnekler alinmis ve etiket-
lenerek laboratuvara getirilmistir.

Fungal Patojenlerin izolasyonu ve Tanisi

Solgunluk ve govde kurumalart gosteren bitkile-
rin kok ve kok bogazindan alinan hastalikli doku
orneklerinden mikolojik yontemlere gore izolas-
yonlar gerceklestirilmistir.izolasyonlarda PDA
(Patates Dekstroz Agar) ve Su Agar1 (SA) besi
ortamlar1  kullanilmustir. Infekteli doku parcala-
r,saglam dokuyu da igerecek sekilde 3-5mm
biytklikte kesilmis, %2’lik NaOCl'de birkag
dakika ylizey sterilizasyonu yapilmis, 2 kez steril
destile suda yikandiktan sonra steril kurutma
kagitlar1 tizerinde, tamamen kuruyuncaya kadar,
ornekler steril kabin igerisinde bekletilmistir. Bu
doku pargalart PDA ve SA iceren petri kaplari-
na, her petriye 5 parca olacak sekilde, yerlestiril-
mistir. Petriler 24°C sicaklik ve karanlik kosullar-
da 7 gin inkube edilmis ve bu slire sonunda
gelisen fungal kolonilerden alinan fungal hifler
kullanilarak saflastirma asamasi gerceklestirilmis-
tir.Saflastirllmis  funguslardan tanilama amacgh
mikroskobik incelemeler yapilmistir. Fungus
izolatlary; hif ozellikleri, eseyli ve eseysiz spor
olusumu, sporlarin sekli, rengi, buyukligi, bol-
me sayisi, konidiofor o6zellikleri, klamidospor,
mikrosklerot, sklerot ve sporangium varligi yo-
ninden Isik mikroskobuyla (Leica DM 4000B)
10X-60X buytitmelere sahip objektifler kullanila-
rak incelenmistir (Agrios,1997).

Saf kiltiirler ayrica patojenisite ¢alismalarinda
kullanilmak tzere egik agar besi ortamlarinda
4°C de saklanmustir.

Patojenisite Calismalari

incelenen nar bahcelerindeki hastalikli bitkiler-
den izole edilen funguslardan Penicillium spp.
ve Aspergillus spp. disindaki tim fungal koloni-
ler saflagtinlarak, KOCH postilatlarina gore
fungal izolatlarin patojenisiteleri belirlenmistir.

Funguslar PDA ortaminda 7 giin gelistirildikten
sonra petri kabina steril destile su ve 1-2 damla
Tween 20 eklenmis ve sporlarin bu karisima
gecmesi igin iyice koloni ylizeyi karistirilmustir.
Hifsel fragmentlerin uzaklasmasi igin slispansi-
yon tulbentten gecirilmis ve Thoma Laminda
sayim vyapilarak son konsantrasyon 10°-10°
spor/ml'ye ayarlanmistir. Patojenisite ¢alismalari
icin Hicaz nar ¢esidi kullanilmistir. Spor stispan-
siyonlart mikro pipetle 100 pl olarak nar fidani-
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nin kok bogazina inokule edilmistir. Bu fidanlar
plastik torbayla etraflar1 kapatilmis ve 25°C’ de
inkubasyona  birakilmistir. K&k  bogazinda
simptomlar ortaya cikincaya kadar bekletilmis
ve olusan simptomlardan reizolasyonlar yapila-
rak patojenisite kanitlanmistir (Yildiz ve Karaca,
1973).

3. Tartisma ve Sonuglar

Kok ve kok bogazi ciriklik etmenlerinden
Fusarium  spp., Rhizoctonia  solani  ve
Phytophthora spp. gezilen nar bahgelerinden
tespit edilmistir. Kok ve govde curimelerinin
gortldiglt Dbitkilerden yapilan izolasyonlarda,
gezilen nar bahceleri arasinda bazi varyasyonlar
olmakla birlikte izolasyonlarda en fazla (%51.9
oraninda) Fusarium spp. ve (%40.4 oraninda)
Rhizoctonia solani patojenleri tespit edilmistir.
Bu patojenleri daha az oranda (%7.6 oraninda)
Phytophthora spp. patojeni izlemistir (Cizelge
1). Sorveylerde gezilen 52 nar bahgesinde gov-
de kurumalarina en fazla giceklenme doénemin-
de rastlanilmistir. Bunun nedeninin de kis buda-
mast sirasinda govde Uzerinde agilan yaralarin
kapanmamasi ve buraya yerlesen sekonder has-
talik etmenlerinin olusturdugu simptomlar olabi-
lecegi diistiniilmektedir. Incelenen nar bahgele-
rinde sik dikimlere baglh olarak ortaya cikan
yetersiz hava sirkiilasyonu sebebiyle hastalik

Cizelge 1. Antalya ili Nar Bahcelerinde Tespit Edilen
Fungal Patojenler ve Bulunma Oranlar1

Table 1. Incidence and Fungal Pathogens Determined
Pomogranate Orchards in Antalya Province

g:}zlgz;r (Bahge Fusarium Rhizoctonia Phytophthor
Sayren spp. solani a spp.
Aksu (5) 4 3 !
Ci18lik (6) 3 2 -
Cakurlar (3) 4 3 )
Finike (8) 5 4 2
Kursunlu (10) 4 3 -
Serik (8) 5 5 .
Yesilbayir (10) 2 - .
Yenikoy (2) - 1 -
Toplam (52) 27 21 N
Patojen 51.9 40.4 7.6

Bulunma Orani(%)

etmenlerine daha siklikla rastlanmistir. Benzer
sonuglar Cetin (2008)’ in yaptig1 ¢alismalarda da
tespit edilmistir.

Sonug olarak, narlarda kok ve kdk bogazi ¢iirtik-
ligli hastaliklart ciddi seviyede olup, hastalik
oranini distirmeye yonelik tedbirler alinmalidir.
Yapilan sorveylerde ureticilerin nar bahcelerin-
de, salma ve yagmurlama sulama yontemlerini
tercih etmeleri, sik ve agir topraklarda dikim
yapmalar1 gibi faktorler hastalik etmenlerinin
ortaya c¢ikisina ve artisina yol agan temel faktor-
ler olarak goriilmektedir. Ozellikle, Aksu, Serik
ilcelerinde ve Cakirlar mevkiindeki topraklarin
agir Killi toprak 6zelliklerine sahip olmasi sebe-
biyle kdk ve kok bogazi hastaliklart yogun ola-
rak tespit edilmistir (Cizelge 1). Diger taraftan
Kursunlu, Yenikoy Ciglik ve Yesilbayir’ da ince-
lenen nar bahgelerindeki topraklarin stizek top-
rak ozelliklerine sahip olmasi sebebiyle kok ve
kok bogazi hastaliklarinin daha az ortaya ¢iktigi
tespit edilmistir (Cizelge 1). Ayrica, Finike’ de
yagmurlama sulama sistemlerinin kullanildig
nar bahgelerinde kok bogazi hastaliklarin bitkile-
rin Olimlerine yol agtigr tespit edilmistir. Bu
arastirmadan elde edilen sonuglar dikkate alindi-
ginda, Ozellikle drenaji olmayan ve agir Killi top-
rak Ozelliklerine sahip nar bahcelerine sahip
ureticiler, sulama, dikim o6zellikleri ve dogru
gibreleme gibi konularda bilgilendirilerek, kok
ve kok bogazi hastaliklarinin zararinin azaltilma-
sina katki saglanabilir.

Kaynaklar

Agrios GN,1997. Plant Pathology. Academic
Press,635 pp., USA.

Artes F, Tudela AJ, Villaescusa R,2000.
Thermal Postharvest Treatments for Improving
Pomogranate  Quality and  Shelf Life.
Postharvest Biology and Technology 18
(200):245-251.

Cetin H, 2008. Cukurova Bolgesi Nar Plantas-
yonlarinda Fitopatolojik Sorunlarin Belirlenmesi
ve Hasat Sonu Hastaliklarina Karst Bazi Fungisit
Uygulamalariin Etkinliginin Arastirilmasi. Cu-
kurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiksek Lisans Tezi, 59 s, Adana.

Kurt H, Sahin G, 2013.Bir Ziraat Cografyasi
Calismast: Turkiye’de Nar (Punica granatum L.)
Tarimi. Marmara Cografya Dergisi 27:551-557.

25



Antalya Ili Nar (Punica granatum L.) Bahgelerinde Goriilen Kék ve Kok ...

Labuda R, Hudec K, Pieckova E, Mezey J,
Bohovic R, Mateova S,Lucas SS, 2004.
Penicillium implicatum Causes a Destructive
Rot of Pomogranate Fruits. Mycopathologie
157:217-223.

Oguz HI, Ukav I, Eroglu D, 2011. Giineydogu
Anadolu Bolgesinde Nar (Punica granatum L.)
Uretimi ve Pazarlanmasi. GAP VI. Tarim Kong-
resi,9-12 Mayis 2011,108-112, Sanlurfa.

Onur C, 1988. Narda Bir Yenilik. Derim 5
(4):148-150.

Pala H, Yilmaz C, Ozgiiven Al, Tath A, 2006.
Important Disease of Pomogranate Fruit and
Control Possibilities in Turkey. 1* Int. Sym. on
Pomogranate and Minor Mediterranean Fruits,
16-19 Ekim 2006, 4, Adana.

Sherkar BV, Utikar PG, 1982.Beltraniella
humicola A New Fruit Spotting Fungus on
Pomogranate. Indian Journal of Mycology and
Plant Pathology 12(1):50.

Tiik, 2011.Tirkiye Istatistik Kurumu, Bitkisel
Uretim Istatistikleri, http://tuikapp.tuik.gov.tr/
bitkiselapp/bitkisel.zul.

Turan K, Baspinar N, Cetin V,1995. Bahce ve
Depo Kosullarinda Nar Meyvelerinde Olusan
Fungal Hastaliklar Uzerinde Arastirmalar.7. Tiir-
kiye Fitopatoloji ~Kongresi, 26-29 Eylil
1995,118-121,Adana.

Yidirim I, Seker M,2006. A Study on Efficacy of
Immature Fruit Extracts of Diospyrous lotus L.
On GrayMold (Botrytis cinerea) Development.
Ist International Symposium on Pomegranate
and Minor Mediterranean Fruits. 16—19 October
2006, 100, Adana, Turkiye.

Yildiz M, Karaca 1,1973.Tiirkiye'de Coniella
granati (Sacc.) Petr. et Syd.’nin Meydana Getir-
digi Nar Meyve Ciiriikliigii. Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Mecmuasi, 10(2):315-325.

26





