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Ozet

Bahce {riinlerinin depolanmasinda karsilasilan en énemli sorunlarin basinda, fizyolojik olarak
birbiri ile uyusmayan Uriinlerin bir arada depolanmasi ve taginmasi gelmektedir. Ulkemizde,
depolama konusunda Karsilagilan sorunlardan birisi de soguk hava depolarinin blylk bir Kismi-
nin kooperatif deposu olmasi ve bu depolarda birden ¢ok ureticiye ait farkli olgunluktaki uriinle-
rin bir arada depolanmasidir. Farkli olgunluk asamasinda derilen ve birlikte muhafazaya uygun
olmayan triinlerin ayn1 soguk oda icerisinde depolanmasi ancak palistore ortaminda depolama
sistemleri ile miimkiin olabilmektedir. Son yillarda depolama ve tasimada ticari olarak kullanilma-
ya baslayan bu sistemde bahge uriinleri, paletlerin Uizerine gaz gecirmez posetler gegirilerek
istenilen atmosfer bilesimlerinin olusturuldugu Kontrollii atmosfer ortaminda muhafaza edilebil-
mektedir. Ayrica, palistore ortaminda depolama sistemin kendine 6zgu bir¢ok avantaji bulun-
maktadir. Bu sistemin Uriin bazli denemeleri Ulkemizde basari ile tamamlanmis olup, bu teknolo-
jinin uygulamaya gecirilmesinin degisik bahge urtnlerinin muhafazasinda basariyla kullanilabilece-
gi belirlenmistir. Bu derlemede, palistore (palliflex) ortaminda depolamanin iilkemizde kullanila-
bilirligi ve derim sonrasi kayiplarin azaltiimasi iizerine olan etkileri agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Palistore, palliflex muhafaza sistemi, depolama, kalite, tasima

A New Storage Technology: Palistore (Palliflex) Storage
System for Horticultural Crops

Abstract

In the last decade, the use of different technology in fruit and vegetables storage has increased
in order to supply high quality products for consumers in whole year. In Turkey, one of the main
problems in storage and transportation is to store and transport the products together which
are not suitable physiologically for each other. The orchards in Turkey are too small to produce
a large amount of fruit and vegetables for marketing and storage. For that reason, most of the
storage operators store their products in the same cold store harvested at different maturity
stage. Thus, the storage potential and postharvest quality and storage duration of these com-
modities have affected negatively. Palliflex storage system enables to store different commodi-
ties harvested at different maturity stage by using in individual pallets. Moreover, this system
has many advantages. Product oriented experiments of this system have been successfully
completed in our country and it is determined that it has very advantageous to use it for storing
and transportation of different horticultural commodities. In this article, the use of Palistore
(palliflex) storage system and its importance in storage and transportation of different commo-
dities were summarized and discussed.
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1. Girig

Ulkemiz bu iiretim rakamlarina ragmen heniiz
istenilen seviyede ihracat ger¢eklestirememekte-

Ulkemiz, gerek cografi konumu gerekse de eko-
lojik avantajlar1 sayesinde diinya tzerinde yetis-
tirilen ¢ok sayida bahge trtiniinlin anavatani ve
treticisi konumundadir (Agaoglu vd., 1997).
Ulkemizde 2013 yili rakamlarina gore 28.5 mil-
yon ton sebze ve 18.2 milyon ton da meyve
olmak tizere toplam 46.7 milyon ton yas meyve
ve sebze tretilmistir (Anonim, 2013). Ulkemiz
bu dretim potansiyeli ile dinya tzerinde Cin,
ABD ve Hindistan’in ardindan 4. sirada yer al-
maktadir.

dir. 2012 yilinda ihra¢ edilen toplam yas meyve
ve sebze miktar1 yaklasik 3 milyon ton dolayin-
da olup, tlkemiz bu ihracattan 2.2 milyar dolar-
lik bir dis gelir elde etmistir (Anonim, 2012).

Yas meyve ve sebzeler insan beslenmesinde
oldukg¢a 6nemli olan trtin gruplaridir. Saghgimiz
icin gerekli olan cok sayida vitamini ve besin
maddesini meyve ve sebzelerden karsilariz. An-
cak bu iriinlerin ytiksek oranda su icermeleri ve
derimden (hasat) sonra da solunumlarina devam
etmeleri cabuk bozulmalarina neden olmaktadir.
Bu nedenle, bahge urtinlerinin kalitelerinin ko-
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runmast ve bozulmalarin 6nlenmesi icin derim
sonrast ¢ok hizli bir sekilde soguk zincire dahil
edilmeleri gereklidir. Kiraz, cilek, brokoli, marul
ve uzim gibi cabuk bozulan meyve ve sebzeler-
de bu olay daha da 6nemlidir. Bu nedenle, bah-
¢e uUrtinlerinde kalitenin korunmasi igin meyve
ve sebzelerin bah¢eden sofraya ulasincaya kadar
soguk zincirin kirilmadan uygulanmasi ve tliketi-
ciye kadar tirtine 6zgii sicaklik ve nemde muha-
faza edilmesi gerekir (Ekinci ve Yapar, 2004;
Bogataj vd., 2005; Yahia, 2010).

Bahge Uriinlerinde derim ve derim sonrasi asa-
malarda onemli miktarlarda trtin kayiplart mey-
dana gelmektedir. Bu kayiplarin orani, gelismis
tilkelerde tirtine ve derim sonrast islemlere baglh
olarak %5-20, tilkemiz gibi gelismekte olan tlke-
lerde ise %20-50 arasinda degismektedir (Kader,
2002). Meyve ve sebzelerde derim sonrasi ka-
yiplar; derim (%4-12), pazara hazirhk (%5-15),
depolama (%3-10), tasima (%2-8) ve tiiketici (%1-
5) asamalarinda meydana gelmektedir (Ozelkok
ve Kaynas, 1991). Derim sonrasi asamalarda
gerekli 6zen gosterilmezse, bu kayiplarin orani
elma, armut, ayva, kivi, avokado, lahana, havuc,
domates ve turunggil gibi tiirlerde nispeten di-
stk olmasina ragmen, cilek, incir, Gziim, Trab-
zon hurmasi ve Ozellikle de yaprakli sebzelerde
kayip miktar1 %50’nin Uzerine ¢ikabilmektedir

(Cizelge 1).

Derim sonrasi kayip oranlari sebzelerde meyve-
lere gore daha da yiiksektir (Ozcan ve Yaziciog-
lu, 2011). Bu kayip oranlart dikkate alindiginda
ulkemizde her yil yaklasik olarak 10 milyon
tonu asan yas meyve ve sebze heniz tiketi-
cilere ulastirllamadan pazar degerini kaybet-
mekte ya da bozulup atilmaktadir. Ulkemiz-
deki derim sonrasi kayiplarin miktari, din-
yada ¢ok sayida tlkenin tGretim rakamindan
bile daha fazladir.

Ulkemizde derim sonrasi kayiplarin gelismis
tlkelere oranla bu kadar yiiksek olmasinin en
onemli nedenleri arasinda; trline 6zgl, uygun
derim sonrasi teknolojilerin kullanilmamas: ve
derim ile tiketim arasinda ¢ok sayida ara kade-
menin bulunmasidir.

Derim sonrasi kayiplart azaltmak amaciyla giinii-
miizde degisik derim sonrasi teknikleri gelistiril-
mis olup, bunlar arasinda en yaygin kullanilan
teknolojiler; Grlinlerin sogukta, modifiye atmos-
ferde (MA), kontrolli atmosferde (KA), ultra
dustik oksijende (Ultra Low Oxygen - ULO) ve

Cizelge 1. Bazi bahge liriinlerinde meydana ge-
len kayip oranlar1 (%) (Karacali, 2011)

Table 1. Postharvestlosses in some horticultural
crops

Gelismis tilke-  Gelismekte olan

Uriinler lerdeki kayip  ulkelerdeki kayip
oranlar (%) oranlar1 (%)
Vesilikler 17 62.0
Domates 14.7 20-50
Cilek 22.0 40-85
Seftali 12.6 28.0
Turuncgiller 10-12 23-33
Elma 1.7 14.0
Patates 4.9 5-40
Lahana 8.0 37.0
Karnabahar 11.0 49.0
Sogan 5-8 16-35
Uziim 9-12 20-95
Muz 12-15 20-80
Hiyar 7.9 20-50
Biber 10.6 20-40
Armut 4.1 10-15

dinamik kontrolli atmosfer (DKA) kosullarinda
muhafazasidir. Glinimiuizde KA’de ve ULO’de
muhafaza tim diinyada ticari olarak kullanilma-
sina ragmen, DKA’de muhafaza ise yeni kullanil-
maya baslayan bir depolama teknigidir (Zanella
vd., 2005; Watkins, 2008; Prange, 2011).

Palistore muhafaza sistemi ise yeni bir teknoloji
olup, urtnlerin birbirinden bagimsiz paletlerde
depolanma ve tasinmasini saglayan bir tekniktir
(Anonim, 2013a). Bu teknoloji kullanilarak Pa-
kistan, Sili, Turkiye ve Cin’de degisik bahge
urtinleri Gizerinde calismalar yapilmistir (Dogan
vd., 2012; Kurubas vd., 2013; Sahin vd., 2013;
Anonim, 2013b).

Bu derlemede, bahge tirtinlerin depolamasinda
ve tasinmasinda palistore sisteminin kullanilabi-
lirligi ve derim sonrasi kayiplarin azaltilmasina
olan etkisi ile tlkemizde uygulanabilirligi hak-
kinda bilgi verilmistir.
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2. Palistore (Palliflex) Ortaminda
Depolamanm Tanimi, Avantajlan ve
Dezavantajlar

Palistore depolama, paletler tizerindeki triinlerin
gaz gecirmez polietilen, PVC ve plastik bazl
posetler icerisine alinarak driiniin bulundugu
ortamda istenilen oksijen ve karbondioksit kon-
santrasyonlarinin olusturulmasidir (Dogan vd.,
2012). Kontrolli atmosferde muhafaza sistemi-
nin bir modifikasyonu olan bu sistem, trinlerin
uzun veya kisa sitireli depolanmalarina olanak
saglamaktadir (Anonim, 2013c, d). Bu sistemin
uygulamasi otomasyon sistemine dayalidir. Bil-
gisayarli kontrol paneli kullanilarak tim sistem
anlik olarak kontrol edilebilir. Palistore depola-
ma sistemin dezavantaji olarak paletlerin tizerine
geciren posetlerin yirtilma olasiligl ve baslangig-
ta kurulum maliyeti gdziikmektedir.

Palistore sisteminin (Sekil 1) bircok avantaji bu-
lunmaktadir:

1. Ayni depo igerisinde atmosfer bilesimleri
bakimindan birbiriyle uyusmaz Griinlerin
birlikte depolanmasi saglanabilir. Boylece,
soguk hava depolarinda birden ¢ok treticiye

ait drtnin bir arada muhafazast mimkin
olabilecektir. Bu da soguk hava depolari icin
enerji ve yer kazanilmasi demektir.

2. Ayni depo igerisinde aroma ve etilen bile-
simleri bakimindan birbiriyle uyusmaz triin-
lerin birlikte depolanmasi saglanabilir.

3. Uriinler palet bazli depolandigi icin paletler
arasi hastalik ve zararl gecisi kesilir. Uriinde
kayip miktarlari azalir.

4. Depodan trun giris ¢ikist sirasinda Griinlerin
etkilenmesi onlenir. Oransal nem ve atmos-
fer bilesimlerinde degisiklik olmaz.

5. Ureticilerin, farkli olgunluk asamalarinda
derilmis Griinleri bir arada depolamasi sikin-
tilara yol acmaktadir. Bu sistem sayesinde
farkli olgunluklarda derilen trtinlerin birbir-
lerinden olumsuz etkilenmeden ayni depo
icerisinde depolanmalari saglanabilir.

Etilen, meyve ve sebzelerde olgunlasma ve yas-
lanmaya neden olan hormondur. Etilenin meyve
ve sebzelerde sentezlendigi yer ve zamana bagh
olarak; meyve biyiimesi ve renklenmenin tegvik
edilmesi, meyve olgunlasmasinin baslatilmasi,

Sekil 1. Palistore ortaminda depolama sistemi
Figure 1. Palliflex storage system
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hastaliklara dayaniklilik, yaprak, meyve ve gigek
dokumiiniin tesvik edilmesi gibi degisik fizyolo-
jik olaylarda etkili oldugu bildirilmektedir
(Gunes, 1999). Bazi urunler etilen uretirken,
bazilar ise etilene karsi hassastir. Elma, armut,
kayisi, avokado, olgun muz, olgun Kkivi, incir,
seftali gibi trtinler etilen Uretirken; olgunlasma-
mis muz, olgunlasmamis kivi, patlican, hiyar,
kabak, brokoli, yesillikler ve kesme cicek gibi
drtinler ise etilene karsi hassastir. Bu tarz Grlin-
lerin bilinmeden ya da imkanlarin kisith olma-
sindan dolay1 bir arada tutulmasi veya tasinmasi
urtinlerin depolama 6mriint kisaltarak kaliteleri-
nin azalmasina ve kayiplara neden olmaktadir.
Ozellikle klimakterik meyvelerde, klimakterik
minimumu asmis olan triinler ile asmayan triin-
lerin bir arada bulunmasi olgunlasmay1 hizlandi-
rarak depolama stiresini kisaltmaktadir. Klimak-
terik meyve ve sebzelerde olgunlasma ile bera-
ber etilen tretiminin baslamasiyla solunum hiz-
lanmakta ve drtGnin raf Oomri azalmaktadir
(Kartal, 2010). Palistore depolama sistemi ile
etilene duyarli ve dayanikli Grtinlerin bir arada
depolanmasi da saglanabilecektir.

Palistore sisteminin tasimada ve market zincirle-
rinde kullanilmasi, soguk zincirin kirilmadan
devamliliginin saglanmasinda ve olusabilecek
olan trin kayiplarinin 6nlenmesinde de oldukga
etkili olabilmektedir. Tasimada, sogutmali arag-
lar ile ya da gemi ile konteynirlarda gonderilen
trtinlerde birden ¢ok triin bir arada tasinmakta-
dir. Boyle durumlarda palistore depolama, triin-
lerin birbirlerinden olumsuz etkilesimlerini en-
gelleyerek karisik yikleme ve tasimanin yapil-
masina imkan saglamaktadir. Tasimacilikta Pa-
listore uygulamalari, Sili ve Amerika arasinda
konteynir tasimaciliginda denenmis ve kullani-
mina baslanmistir. Bu sistemde, nakliye sirasin-
da ortamdaki atmosfer bilesimi ve oransal nem
miktar1 degismemektedir. Buytk market zincir-
lerinde kullanilmasi ise Griin satildik¢a stok pa-
letlerin agilmasi, derim sonras: kayiplari azalta-
rak tiketiciye daha kaliteli Griin sunulmasina
katki saglayabilecektir.

3. Diinyada ve Ulkemizdeki Durumu

Farkli tlkelerde ve tlkemizde palistore depola-
ma ile ilgili Girin bazli ¢alismalar yapilmistir. Bu
¢alismalar sonrasi, bu sistem diinyada bazi tilke-
lerde kullanilmaya baglamistir. Ozellikle Sili'de
maviyemis, ¢ilek ve kiraz gibi Girtinlerin ihraca-
tinda basariyla kullanilmaktadir. Ulkemizde de

bu sistem ile depolamada iirtin bazli ¢alismalar
basarryla yapilmis ve bir ¢ok tirlin icin optimum
kosullar tespit edilmistir. Bu ¢alismalardan bazi-
lar1 asagida verilmistir:

Farkli atmosfer bilesimi olusturulmus palistore
ortaminda ‘Hass’ avokado c¢esidinin muhafazasi
tzerine yapilan ¢alismada, bu g¢esit 90 giin su-
reyle basarili sekilde muhafaza edilmistir (Dogan
vd., 2012). Diger bir calismada ise ‘Ziraat 0900’
kiraz ¢esidinin Palistore ortaminda (%2 O, + %20
CQO,) 0°C sicaklik ve %955 oransal nemde 60
gin streyle basaril bir sekilde depolanabilmistir
(Kurubas vd., 2013). Benzer sekilde, ‘Red Glo-
be’ tiziim c¢esidi Palistore ortaminda 90 giin si-
reyle 0°C sicaklik ve %95+5 oransal nemde ¢ok
fazla kalite kaybi olmaksizin muhafaza edilebil-
mistir. Calismada, %3 CO, + %2 O, bilesiminin
agirlik kaybi, meyve eti sertligi, SCKM ve sap
kararmasi tzerine olumlu etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir (Sahin vd., 2013).

Ulkemizde heniiz kullanimi olmayan bu tekno-
lojinin ilerleyen yillarda 6zellikle ihracatta etkin
olarak kullanilabilecegi ve yayginlasacagi disu-
nilmektedir.

4. Sonug

Diinyada yas meyve ve sebze Uretimde son
yillarda onemli artislar olmasina ragmen, tiike-
timde beklenen oranda artis gerceklesmemistir.
Diinya Ulzerinde belirli cografyalarda aglik s6z
konusu iken, tlkemizde dahil diger ¢ok sayida
tilkede ise uretim fazlaligi bulunmaktadir. Gelis-
mis Ulkelerde iyilesen yasam sartlar tiiketicileri,
satin aldiklar trinleri kaliteleri ve besin degerle-
rini de dikkate alarak daha 6zenle se¢gmeye yon-
lendirmistir. Bunun yaninda, gelismis tlkelerde
oldugu gibi tilkemizde de mevsimi disinda triin
tiketimine olan talep son yillarda hizla arttirmis-
tir. Tuketiciler 6dedikleri ticret karsiiginda kali-
teli Grtn satin almak istemektedirler. Buda gii-
niimiizde diinya lzerindeki ¢cogu pazarda kalite-
yi birinci unsur haline getirmistir. Bu gercekler
g6z Onitne alindiginda, tim diinyada oldugu
gibi tilkemizde de yas meyve ve sebze muhafa-
zasinin etkinliginin arttirlmasina ve Kalitenin
korunmasina yonelik c¢alismalar 6nem kazan-
maktadir. Bahce urlnlerinin treticiden ttiketici-
ye ulasincaya kadar ara kademelerde kalitelerini
kaybetmemeleri i¢in var olan depolama sistem-
lerinin yayginlastirllmasinin yani sira, yeni sis-
temlerin gelistirilmesi ve kullanilmas: zorunlu
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hale gelmistir. Palistore depolama teknolojisi bu
sistemlerden birisidir. Yas meyve ve sebze ihra-
catt yapan firmalar bu sistemi kullanarak birbi-
rinden olumsuz etkilenebilecek degisik Grtnle-
rin bir arada taginmasini ve stokta var olan trin-
leri ise pazar sartlarina gore kiictk parcalar ha-
linde pazarlanmasini saglayabileceklerdir. Boyle-
ce, ulkemizde ihracatta karisik tasima konusun-
da yasanan sorunlar ortadan kaldirilabilecektir.
Ozellikle {ilkemizde depolamada birden c¢ok
Ureticiye ait Grinin ayni depo icerisinde depo-
lanmasi da ancak palistore sistemi kullanilarak
gerceklestirilebilecektir.  Palistore  ortaminda
muhafaza, bahge Urtnlerinin depolama ve tasin-
masinda soguk zincirin devamliliginin saglanma-
s1 durumunda, triinlerin derim sonrasi émurleri-
nin uzatilmasi, kalitelerinin korunmasi ve derim
sonrast Kkayiplarin azaltilmasinda etkin olarak
kullanilabilir bir sistem olarak oénerilebilir.
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