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Ozet

Kayisi ve Kiraz yetistiriciligi ile Tirkiye diinya meyve uretiminde &nemli bir yere sahiptir. Sert
cekirdekli meyveler icerisinde yer alan kayisi ve kiraz yetistiriciligini etkileyen en 6nemli faktorle-
rin basinda yil icerisindeki sicaklik rejimi gelmektedir. Ozellikle kis ve ilkbahar aylarinda gercekle-
sen dusiik sicakliklar, yetistiriciliginin dagilimini ve tiretim miktari tizerine etkilidir. Bu ¢alismada,
Ulkemiz kayisi ve Kiraz Uretimi bakimindan énemli olan Isparta ilinde 2013 yili ocak ay icerisinde
meydana gelen ve -12 °C'ye kadar disen sicakliklarin ¢icek tomurcuklarinda olusturdugu zarar
incelenmistir. Arastirma sonucunda, farkli lretim bdlgelerindeki 0900 Ziraat kiraz cesidinde
tomurcuk hasar oranlari %13.63-56.77 arasinda degismistir. Kayisi cesitlerinden Sekerparede
ortalama %43.93 oraninda tomurcuk zarart goériliirken, Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde bu oran %
66.70 olarak tespit edilmistir. Ayrica agaclarin farkll yén ve yiiksekliklerinde degisen oranlarda
tomurcuk hasar siddeti meydana geldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, kiraz, cicek tomurcugu, kis don zarari

The Effects of Winter Frosts on Sweet Cherry and Apricot Flower
Buds

Abstract

Turkey has an important place based on fruit production with apricot and cherry growing in
world. The temperature regime in a year is one of the most important factors in stone fruit
growing including apricot and sweet cherry. Especially, the low temperatures in winter and
spring months are effective on the distribution of growing areas and production quantity. In this
study, the damage on flower buds of apricots and cherries was examined when the tempera-
tures fail down to -12 °C in January 2013. 0900 Ziraat sweet cherry bud damage was changed
between 13.63% and 56.77% in different production areas. The damage on Sekerpare apricot
variety was about 43.93% while it was 66.70% in Hacihaliloglu buds. In addition, different
damage rates were determined in different heights and directions of the trees.

Keywords: Apricot, sweet cherry, flower bud, winter frost damage

1. Giris

yen bir¢ok iklim faktort bulunmaktadir. Bu fak-
torlerden dusiik sicaklik zarari, meyve agaclari

Sert ¢ekirdekli meyve tlrleri, Turkiye’nin yas
meyve Uretimi ve ihracatinin énemli bir kismini
olusturmaktadir. Sert ¢ekirdekli meyve tirlerinin
dunya duretimleri incelendiginde Turkiye, 494
bin ton kiraz ve 812 bin ton kayis! {iretimiyle
2013 yilinda ilk siradadir (FAO, 2014). Bu tre-
tim miktarlarinin yillara goére degisimi 15-20 bin
tonu bulmaktadir. Bu degisim tizerine en 6nemli
faktorlerden biri i¢ ve gecit bdlgelerini de igine
alan 1iman iklim kusaginda ozellikle ilkbahar ve
kis doénemi soguk zaran riskidir (Willett
vd.,1994). Sert cekirdekli meyve turlerinin diger
turlere gore daha erken cigeklenmesi ve kis ay-
larinda ¢ok diistik sicakliklarin gergeklesebilece-
gi bolgelerde yogun olarak tariminin yapilmasi
riski artirmaktadir. Meyve yetistiriciligini etkile-

yetistiriciliginin dagilimini ve tretimini sinirlayan
ana faktorlerin basinda gelmektedir (Rodrigo,
2000). Sicaklik dististiyle meydana gelen zarari,
tsime ve don zarar1 olarak iki sekilde incele-
mek miimkiindiir. Usiime zarari, suyun donma
noktasi (0°C) civarindaki sicaklik derecelerinde;
don zarar ise suyun donma noktasimnin altindaki
sicaklik derecelerinde ortaya cikan bir zarardir.
Don zararn iki sekilde meydana gelmektedir. 1)
sicakliklarin 0°C’ye yavas bir sekilde dismesi ile
hiicreler arasi bosluklarda buz kristallerinin olus-
masl, bu durumun protoplazmadan su kaybina
neden olmast ile hiicre 6limd; 2) ani sicaklik
dustslerinde hiicre icerisinde buz kristallerinin
olusmasi ve hacim artist ile organellerin parca-
lanmasi sonucu hicre 6lumleri seklinde olmak-
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tadir (Andig, 1993; Askin, 1989). Don olay,
atmosferde konveksiyon ve radyasyon yolu ile
dustik sicakliklarin  olusmasidir. Konveksiyon
donu, konveksiyon yoluyla veya rizgarin etki-
siyle soguk hava kitlesinin bir bolgeye donma
sicakliklarini getirmesidir. Radyasyon donu ise,
bulutsuz bir gokytizti ve sakin riizgarlarin, yer-
yiztiinden sicaklik kagisina izin vermeleri ve
yiizeye yakin sicakligin donma noktasinin altina
dismesiyle meydana gelmektedir (Anonim,
2008; Perry, 2001). Ozellikle meyve yetistiricili-
ginde olus zamanlarina gore don zarar tg sekil-
de incelenmektedir. 1) Kis Donlari, 2) ilkbahar
Ge¢ Donlar;, 3) Sonbahar Erken Donlari
(Agaoglu vd., 1995). Meyve agaclarinin govde
ve dallan1 ¢cok diistik sicakliklara dayanabilirken,
dinlenmeye girmeden 6nceki donemde farklilas-
masint gerceklestirmis ¢icek tomurcuklarinin
daha ytksek sicakliklarda zarar gérmesi beklen-
melidir. Doku igerisindeki karbonhidrat birikimi
azaldikga ve dolayisiyla su igerigi arttik¢a dona
karst hassasiyet artmaktadir. Dinh ve Stosser
(2004), 6nemli bir depo karbonhidrati olan ni-
sastanin, kis aylarinda odunsu dokularn, ilkba-
harda ise ¢igeklerin dona mukavemetlerinde
énemli rol oynadigimi bildirmektedir. imrak ve
Kiiden (2001) seftalilerde soguklara dayaniklilik-
la karbonhidrat diizeyi arasindaki iliskiyi arastir-
muslar ve tomurcuklarin toplam seker iceriginin
ocak aymda en ytiksek oldugunu saptamislardir.
Sert c¢ekirdekli meyve yetistiriciliginin yogun
olarak yapildig1 Turkiye iliman iklim kusaginda
bazi ekstrem yillarda ¢icek tomurcuklarina zarar
verecek seviyede sicaklik distsleri gorilebil-
mektedir. Kiiden vd. (1998), elma, seftali, nekta-
rin ve kayisilarda yirittikleri ¢alismalarda, don
testlerinde canliligini en ytksek diizeyde koru-
yan tirtin elma ve bu tir icerisinde de 6zellikle
Granny Smith ve Starkrimson c¢esitleri oldugunu
bildirmislerdir. Tim tir ve gesitlerin canlliklari-
nt en fazla ocak ayinda koruduklar ve bu ayda
ozellikle elmalarin toplam seker igerikleri ile
azot, fosfor ve potasyum gibi makro element
dizeylerinin yiiksek oldugu saptanmustir. Sarisu
vd. (2008) 20-31 Aralik 2002 tarihleri arasinda
Afyon, Isparta ve Konya’'da sicakliklarin 10-44
saat sureyle -15°C’nin altinda seyrettigini bildir-
mislerdir. Arastirmacilar, bu durumda kiraz ¢i-
¢ek tomurcuklarinin %60’a varan oranlarda can-
Iiliklarin1  kaybettigini belirtmislerdir. Agaclarin
govde, dal ve vejetatif tomurcuklarinda bu si-
cakllarda zararlanma meydana gelmezken, ci-
¢ek tomurcuklarinda hasarin ¢ok yuksek olmasi-
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nin verimi azalttigr bildirilmistir. Burak vd.
(1993), dinlenme dénemindeki kirazlarin, gigek
tomurcuklarinda olusacak don zarar icin esik
sicakligin -20 °C oldugunu belirlemislerdir. Gu-
nes (2006), farkli kayist gesitlerinin ¢iceklenme
donemi don dayanimlarini inceledigi calismasin-
da; Kabaasi, Sekerpare ve Alyanak cesitlerinin
Hacithaliloglu ve Cataloglu’na gore daha yiiksek
dayanim gosterdigini bildirmistir.

Isparta ili Turkiye kiraz ve Kkayist Uretiminde
énemli bir yere sahiptir. TUIK (2013)e gore
Isparta kayisi dretimi yaklasik 16500 ton, kiraz
tretimi de 31700 ton olarak gerceklesmistir. Bu
uretim miktarlarn ile Isparta, toplam Kiraz Greti-
minin %6.5’ini, kayist tretiminin ise yaklasik %
2’lik kismini karsilamaktadir. Bu c¢alisma; énemli
bir meyve uretim bolgesi olan Ispartanin kis
aylarinda gerceklesen diistk sicakliklarda kayisi
ve kiraz cicek tomurcuklarinin zarar gérme du-
rumlarinin incelenmesi amactyla ytrttalmastdr.

2. Materyal ve Yontem

2013 yili ocak ayindan baslayarak meydana ge-
len distk sicakliklarin kayist ve kiraz gigek to-
murcuklarinda doku zararlanmalarinin tespit
edilmesi amaciyla yuritilen bu ¢alismada, Is-
parta ili Senirkent ve Uluborlu ilgelerinde dort
farkli bolgede 0900 Ziraat Kiraz ¢esidi, Senirkent
ilcesinde Hacihaliloglu ve Sekerpare kayisi gesit-
leri incelenmistir. Bahcge kultirel uygulamalari-
nin (sulama, giibreleme, zirai micadele vb.)
yapudigr ciftci beyanlar1 ve bahge godzlemleriyle
belirlenmistir. Kdltirel uygulamalarda genel
olarak boélgenin yaygin kullandig: teknik ve yon-
temler kullanilmaktadir. Calisma, 2012-2013
yillart vejetasyon gecis doneminde yiratilmus-
tir. 2013 yili ocak ay1 ilk yarisinda gergeklesen
sicakliklarin kayisi ve kiraz cigek tomurcuklarina
verdigi zararin incelenmesi amaciyla, don olayi-
ni takiben 1 ay igerisinde 6rnekler alinarak ince-
lemeler tamamlanmustir. Cigek tomurcuklarinda
meydana gelen deformasyonun tespiti i¢in aras-
tirmanin yuratildiga bolgelerde dort bahce ve
her bahgede dort agag¢ belirlenmistir. Agaclarin
kuzey, giiney cephelerinin 1.5 m (ana tag¢ alani)
yukseklikteki temel 6rnekleme alani ve bu me-
safenin 2 metre Ustl kuzey dallardan 50 tomur-
cuk toplanmistir. Ozellikle yéneylerden st ku-
zeyin segilme sebebi, don zararinin agacin en
Ust dallarinda daha énce goriilmesidir. Toplanan
ve incelenmek tzere laboratuvar ortamina geti-
rilen tomurcuklar, bisturi ile enine kesilmis ste-



Meyve Bilimi/Fruit Science

reo mikroskopta (OLYMPUS-SZ-PT C5060-
ADL 4F09558-Japan) fotografi ¢ekilerek incelen-
mis ve tomurcuklarda meydana gelen deformas-
yonlar tespit edilmistir. “Direk Gozlem Metodu”
kullanilarak tomurcuk igerisinde siyahlasma ve
kahverengilesme gorilenler, soguk zararina
maruz kalmis cansiz gicek taslaklari olarak de-
gerlendirilmistir (Stergious and Howell, 1973;
Burak vd., 1993). Calismanin ikincil materyali
olan hava sicakligi verileri, bolge meteoroloji
istasyonlarindan (Anonim, 2013) alinmis ve gra-
fik olarak hazirlanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Uluborlu ve Senirkent sicaklik degerleri

Isparta’nin 6nemli meyvecilik Gretim bolgelerin-
den olan Senirkent ve Uluborlu il¢elerinde kayi-
s1 ve kiraz yetistiriciligi ticari olarak yapilmakta-
dir. Bu bolgelerde farkli yillarda ve farkli vejetas-
yon donemlerinde disik sicakligin olumsuz
etkileri gorilebilmektedir. 2013 yili ocak ay1 ilk
yarisinda gerceklesen sicakliklarin kayist ve Kiraz
gigek tomurcuklarina zarar verdigi tespit edil-
mistir. 8-11 Ocak tarihleri arasinda stirekli olarak
sicakliklarin -5°C’nin altinda seyrettigi Sekil 1’de
gorilmektedir. Ortalama minimum sicakliklarin
-6.32°C’ye kadar dustiigti, 10 Ocak tarihinde
Senirkent’te en distik -12°C, Uluborlu’da ise en
distk -11.7°C sicaklik ol¢uldiga belirlenmistir
(Anonim, 2013).

bolge)yda dorder bahg¢eden alinan ¢icek tomur-
cugu orneklerinde farkli seviyelerde don zarari
tespit edilmistir. Buna gore; agaglarin farkli yon
ve yuksekliklerinde farkli hasar oranlari belirlen-
mistir. Birinci bolgede agaclarin gliney alt kisim-
larinda daha fazla zarar meydana gelirken diger
bolgelerde agaglarin kuzey kisimlarinda daha
yiksek zarar tespit edilmistir (Sekil 2A). Kisin
meydana gelen distk sicaklik olaylarinda kon-
veksiyon ile sicaklik degisimlerinin etkisi daha
yiksek oldugundan arazi topografyas: ve hakim
rlizgar yonlerine gore hasar siddetinin degisimi
aciklanabilir (Janes, 2000; Kirichenko, 1989).
Ayrica dusik sicaklik zarar siddeti, sicakligin
gerceklesme stiresi, dusiik sicakliktan onceki ve
sonraki sicaklik rejimi gibi farkli faktorlerden de
etkilenmektedir (Sarisu, 2011; Sarisu vd., 2008;
Burak vd., 1993). Bahsedilen etkiler 1siginda,
bolgeler arasinda ortalama hasar siddetleri %
56.77 ile en yuksek 2. bolgede, en disiuk hasar
%13.63 ile 4. bolgede meydana gelmistir (Sekil
2B).

Kiraz cigek tomurcuklari bir ve daha fazla sayida
gigek taslagi ihtiva ederler (Thompson, 1996).
Sekil 3’de 0900 Ziraat ¢icek tomurcuklarinin
icerisinde diistik sicaklik etkisiyle olusan kahve-
rengilesmeler gorilmektedir. Sekil 3 incelendi-
ginde, tomurcuklarin igerisinde zarar gormus
cicek taslaklart oldugu gibi dusiik sicakliktan
olumsuz etkilenmemis cigekler de gorilebilmek-

tedir. Dusik sicakligin olus

donemi, suresi, sekli, siddeti,
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gicek organlarina gore daha
hassas olmaktadir (Sarisu vd.,

2008).

Sekil 1. Uluborlu ve Senirkent giinliik ortalama minimum sicakliklar

Figure 1. Daily average minimum temperatures of Uluborlu and Senirkent

3.2. 0900 Ziraat kiraz c¢icek tomurcuklarinda
diisiik sicaklik zarar

2013 yili mart ayinda yapilan gozlemlerde, Is-
parta Uluborlu merkez (3. bolge), Buyuk Kabaca
(4. bolge), Kostekler (2. bolge) ve Caylak (1.

3.3. Hacihaliloglu ve Sekerpare
kayis: gesitleri ¢icek tomurcuk-
lannda dustk sicaklik zaran

2013 yili mart aymnda yapilan gozlemlerde, Is-
parta Senirkent ilgesi kayist bolgelerinde 4 farkli
bahgeden alinan cicek tomurcugu orneklerinde
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Sekil 2. A) 0900 Ziraat kiraz ¢esidi agag¢larinin farkh
yon ve yliksekliklerinde diisiik sicaklik hasar siddeti; B)
Uluborlu ve Senirkent ilgeleri farkli kiraz bolgelerinde

ortalama hasar siddetleri (**Ayni harfi tasiyan uygulamalar istat-
istiksel olarak P < 0.01 seviyesinde 6nemsizdir)

Figure 2. A) Low temperature damage intensity in dif-
ferent directions and heights of 0900 Ziraat trees; B) Aver-
age damage intensity in different sweet cherry growing

areas of Uluborlu and Senirkent (**Means with the same letter
are not significantly differentat P < 0.01)
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Sekil 4. A) Hacihaliloglu ve Sekerpare kayisi cesitleri
agaclarinin farkl yon ve yiiksekliklerinde diisiik sicaklik
hasar siddeti; B) Senirkent ilgesi Hacihaliloglu ve Sekerpare
kayisi gesitlerinin ortalama hasar siddetleri (**Ayni harfi
taslyan uygulamalar istatistiksel olarak P < 0.01 seviyesinde
énemsizdir)

Figure 4. A) Low temperature damage intensity in dif-
ferent directions and heights of Hacthaliloglu and
Sekerpare apricot trees; B) Average damage intensity in
Hacihaliloglu and $ekerpare apricot varieties in Senirkent
(**Means with the same letter are not significantly different at P < 0.01)

gore, kuzey yonlnde ve agaclarin
yiiksek kisimlarinda diger giney yo-
niine gore daha yiiksek hasar siddeti
tespit edilmistir. Farkli aga¢ yonleri de
dikkate alindiginda, Sekerpare cesi-
dinde daha az zarar oldugu saptan-
mustir. Turlerin ve tir icerisindeki
gesitlerin diistk sicakliga verecekleri
farkl tepkiler beklenen bir durumdur.
Giines (2006)in kayist gesitlerinin
dona mukavemeti ile bulgular1 bu
calismadaki bulgularla benzerlik tasi-
maktadir.

Sekil 3. 0900 Ziraat kiraz ¢icek tomurcuklari icerisinde saglikli ve

zarar gormiis ¢icek taslaklari

Figure 3. Healthy and damaged flower primordia in 0900 Ziraat

flower buds

farkli seviyelerde don zarar tespit edilmistir
(Sekil 4A). Buna gore Hacihaliloglu ¢esidinde %
66.70 hasar siddeti belirlenmis, ayni bolgede
Sekerpare cesidinin daha az hasar gérdiagu tes-
pit edilmistir (%43.93). Kayist agaglarinin farkl
yon ve vyuksekliklerindeki zarar siddetlerinde
farkliliklar oldugu belirlenmistir (Sekil 4B). Buna
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Kayisi gigek tomurcuklar icgerisinde
saglikli ve zarar gormus ¢igek taslakla-
1 Sekil 5’de sunulmustur. Her tomur-
cukta bir cigek taslagi bulunduran
kayis1 tomurcuklarinin, ¢icek organlarinin kah-
verengileserek canliliklarini vyitirdikleri goral-
mektedir. Canli ¢igek organlarinin yesil ve par-
lak gorinimleri hasar siddetinin neredeyse tam
olarak belirlenmesini saglamaktadir.
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Sekil 5. Kayisi ¢cigek tomurcuklari icerisinde saglikli ve zarar gor-
miis ¢cicek taslaklari
Figure 5. Healthy and damaged flower primordia in apricot flower
buds

4. Sonug

Isparta, Turkiye kayis1 ve Kkiraz Uretimi igin
onemli illerimizden biridir. Bu g¢alismada, 2013
yili ocak ay1 igerisinde meydana gelen ve -12
°C’ye kadar disen sicakliklarin kayisi ve kirazin
gigek tomurcuklarinda ©6nemli zararlanmalar
olusturdugu belirlenmistir. 0900 Ziraat kiraz
¢esidinde tomurcuk hasar oranlart %13.63-56.77
arasinda degismistir. Kayist ¢esitlerinden Seker-
parede cicek tomurcuklari ortalama %43.93 ora-
ninda zarar gortrken, Hacihaliloglu kayist ¢esi-
dinde (%66.70) bu oran daha ytiksek gercekles-
mistir. Ayrica agaglarin farkli yon ve ytkseklikle-
rinde farkli oranlarda tomurcuk hasar siddeti
gozlemlenmistir. Kayist ve kiraz yetistiriciliginin
basart ile yapilabilmesi igin yil igerisinde degisik
vejetasyon doénemlerinde meyve reticilerinin
bazi 6nlemler almalar1 gerekmektedir. Meyve
areticileri, diisik sicaklik zararindan korunmak
icin bircok yontem kullanabilirler. Bunlar, pasif
ve aktif koruma yontemleri olarak siniflandirila-
bilir. Pasif yontemler; yer secimi, bitki yonetimi,
toprak ylizeyini dizenleme ve dayanikli anag-
¢esit secimidir. Aktif yontemler ise gigeklenmeyi
geciktirme, su uygulamasi, direk hava ve bitki
1sitmasl, havanin Kkaristirllmasi, 1s1 yalitimi ve
atmosfere giden radyasyonun durdurulmasidir
(Thalheimer, 2004; Yalc¢in, 2008).
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