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Ozet

Bu c¢alisma sinif 6gretmeni adaylarinin fen 0Ogretimi 6z-yeterlik inanglarinin
sorgulamaya dayali unsurlarin 6n planda oldugu bir fen 6gretimi dersine bagh olarak
degisimini incelemek amaciyla yapilmistir. Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif
Ogretmenligi Anabilim Dali 3. sinifta 6grenim géren 72 kadin 19 erkek, toplam 91 6gretmen
adayi ¢alismanin 6rneklemini olusturmustur. Katilimcilar fen 6gretimi dersini almadan 6nce
ve bu dersi tamamladiktan sonra Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanci Olgegini
doldurmusglardir. Qlcekten alinan 6n-test ve son-test puanlari bagimli gruplar t-testi ile
karsilastirilmis, 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde 6z-yeterlik algilarinin basarilarina bagh
olarak degisip degismedigini incelemek adina Fen Ogretimi dersinden aldiklari dénem sonu
notlari kullanilarak korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Bulgular gostermistir ki sinif
dgretmeni adaylarinin Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci ve Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi
boyutlarina ait puanlari fen 6gretimi dersini aldiktan sonra anlaml bir bicimde gelismistir ve
bu gelisme dersten aldiklari nottan bagimsiz olarak gergeklesmistir. Ogretmen adaylarinin
fen 6gretiminde 6z-yeterliklerinin gelismesi icin, Universitede aldiklari fen derslerinde etkili
ve merak uyandirici deneyimler yasamalari gerektigine dikkat ¢ekilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen égretiminde éz-yeterlik inanglari, sinif 6gretmeni adaylari,
sorgulamaya dayali fen 6gretimi.

THE CHANGE IN ELEMENTARY PRE-SERVICE TEACHERS’ SCIENCE TEACHING

EFFICACY BELIEFS AFTER SCIENCE METHODS COURSE
Abstract

The purpose of this study is to examine the change in elementary pre-service
teachers’ science teaching self-efficacy beliefs after completing a constructivist science
methods course. A total of 91 (72 female, 19 male) third year pre-service teachers from
Kocaeli University Elementary Education Department participated in the study. Participants
completed the Science Teaching Self-Efficacy Beliefs survey before and after taking the
science methods course. The pre-test and post-test scores were compared using paired
samples t-test. Correlation analysis was conducted in order to determine if pre-service
teachers’ beliefs and the change in their beliefs are related to their academic performance.
Findings showed that pre-service teachers’ Personal Science Teaching Efficacy and Science
Teaching Outcome Expectancy scores significantly improved after completing the science
methods course regardless of their academic performance. It was emphasized that
prospective teachers need to have positive and authentic experiences in their college
science courses.

Key Words: Science teaching self-efficacy beliefs, elementary pre-service teachers,
inquiry-based science methods.
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Giris

Fen egitimi alaninda gerek yurt disinda gerekse (lilkemizde son yillarda
yapilan reform c¢alismalarinin temelinde bilim okuryazarligina sahip bireyler
yetistirmek vardir (Bagci-Kilig, Haymana ve Bozyilmaz, 2008). Bilim okuryazarliginin
erken yaslarda edinilmesinin gereklili§ine ve bunun da etkili fen 6gretimi yapabilen
O6gretmenlerle mimkin olacagina dikkat ¢ekilmistir (National Academy of Sciences,
2006). Ogretmenlerin egitsel inanglari onlarin sinif ici uygulama ve performaslari ile
yakindan iliskilidir (Bryan, 2003). Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde
oz-yeterlik inanglarinin incelenmesi, onlarin gelecekteki fen 6gretimleri ve 6grenci
basarisina saglayacaklari muhtemel etki hakkinda bilgi verecektir (Cantrell, Young
ve Moore, 2003).

Ogretmen adaylarinin fen dgretimine karsi duyduklari diisiik diizeydeki 6z-
yeterlik inanglari daha 6nce pekcok arastirmaci tarafindan giindeme getirilmistir
(Cobern ve Loving, 2002; Fulp, 2002; Gustafson ve Rowell, 1995; Yates ve Chandler,
2001). Ornegin Fulp (2002) sinif 6gretmenlerinin %77’sinin okuma ve yazma
ogretiminde kendilerini yeterli hissederken fen 6gretimi konusunda bu oranin %30
oldugunu ortaya koymustur.

Fen 6gretimi konusundaki bu dislik dizeydeki 6z-yeterligin farkli nedenleri
vurgulanmistir. Genel olarak, fen alaninda yetersiz bigiye sahip olmalari sinif
o6gretmeni adaylarinin fen 6gretimine disiik 6z-yeterlige sahip olmalarina neden
olmaktadir (Schoon ve Boone, 1998; Yoon, Pedretti, Bencze, Hewitt, Perris ve
Oostveen, 2006). Fen dersi ile ilgili olumsuz deneyimler (Mullholland, Dorman ve
Odgers, 2004; Tosun, 2000), kapsamli program, sinav baskisi, zaman yetersizligi ve
materyal eksikligi (Cobern ve Loving, 2002; Levitt, 2001; Watters ve Ginn, 2000) bu
durumun diger sebepleri olarak gosterilmistir. Jesky-Smith’in (2002) yaptigi bir
arastirma 6gretmen adaylarinin fene ilgi duymalarina ragmen bu dersi 6gretmede
Ozgliven eksikligi tasidiklarini agiga ¢ikarmistir. Palmer (2002) bu kritik problemin
uzun vadede etkili fen 6gretimini tehlikeye atacagina isaret etmektedir. Bu derse
karsi olumsuz tutum ve dislk 6z-yeterlik, dersin 6gretimine daha az zaman ayirma
gibi baska bir olumsuz sonug¢ da dogurabilir. Fen alanindaki bilgi dizeylerinden
siiphe duyan pekgok yeni 6gretmen kapsamli fen icerigi ve programi yetistirebilme
kaygisiyla, bu dersi 6gretirken cekinceler yasamaktadirlar (Yates ve Chandler, 2001;
Cobern ve Loving, 2003; Bryan, 2003).

Crowther’a (1996) gére 6gretmenlerde fen 6gretimine karsi olumlu tutumlar
gelistirmek gelecek nesilleri fene karsi duyulan korku ve kaygilardan korumaya
yonelik 6nemli bir adimdir. Ogretmenlerin herhangi bir derse karsi olumsuz tutumu
ogrencilere aktarilabilecegi icin bu tutumlarla cok ge¢ olmadan yilzlesmeleri
saglanmalidir. Olumsuz tutumlarin giderilmesi ile 6gretmenlerin o dersteki
performansinin yakindan iliskili oldugu éne siurilmistir (Carter ve Sottile, 2002).
Ayrica, arastirmalar 6gretmenlerin fen 6gretimi 6z-yeterlik inanglari ile 6grencilerin
ders basarilari arasinda pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymustur (Angle ve
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Moseley, 2009; Bruce, Esmonde, Ross, Dookie, ve Beatty, 2010; Goddard, Woolfolk
Hoy, ve Hoy, 2000).

Hetcher (2011) sinif 6gretmeni adaylarinin fen 6gretiminde 0Oz-yeterlik
inanglarinin gelismesi icin, Universitede aldiklari fen alan ve 6gretim derslerinde
olumlu, anlaml ve merak uyandirici deneyimler yagsamalari gerektigine dikkat
cekmistir. Ogretmen vyetistirme programlari 6gretmen adaylarina duygu ve
tutumlarini  kontrol edebilme ve dizenleme firsatlari tanimalidir (Brigido,
Borrachero, Bermejo, ve Mellado, 2012). Sinif 6gretmeni adaylarinin Universitede
aldiklari fen 6gretimi dersi onlarin 6gretmenlige baslamadan 6nce bu derse karsi
olumlu bir tutum gelistirmeleri acgisindan biyik 6nem tasimaktadir (Appleton,
2006; Bursal, 2008).

Sinif 6gretmenligi programinda alinan fen 6gretimi dersinin adaylarin fen
ogretimi 6z-yeterlik inancina etkisini inceleyen calismalar farkh sonuglar ortaya
koymustur. Turkiye’de yapilan 6n-test/son-test uygulamali 154 6gretmen adayinin
dahil oldugu calismada Bursal (2008) fen 6gretimi dersini aldiktan sonra 6gretmen
adaylarinin  Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci puanlarinda anlamli degisiklik
gozlememis; bu sonucun, verilen fen 06gretimi dersinin 6gretmen merkezli
olmasindan ve 6gretmen adaylarina herhangi bir 6gretim yapma firsati taninmamis
olmasindan kaynaklanmis olabilecegini belirtmistir. Amerika’li 399 sinif 6gretmeni
adayi ile yapilan Morrell ve Carroll’un (2003) ve Kanada’li 69 sinif 6gretmen adayi
ile yapilan Hetcher’in (2011) calismalarinda katilimcilarin Fen Ogretimi Oz-Yeterlik
inanci puanlari fen 8gretimi dersini aldiktan sonra anlamli bir bicimde artarken, Fen
Ogretiminde Sonug Beklentisi puanlarinda anlamli bir degisiklik gdzlenmemistir.
Hetcher (2011) Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi puanlarinda anlamli bir degisiklik
olmamasinin sebebini 6gretmen adaylarinin henlz yeterince 06gretmenlik
deneyimlerinin olmamasina ve fen 6gretiminin 6grenciler Gzerindeki etkisini bizzat
gozlemlememelerine dayandirmaktadir. Avustralya’dan 55 sinif 6gretmeni adayi ile
yaptigl calismada Palmer (2006) fen 6gretimi dersini aldiktan sonra 6gretmen
adaylarinin hem Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci puanlari hem de Fen Ogretiminde
Sonug Beklentisi puanlarinda anlaml artislar gézlemlerken, son testten elde edilen
yuksek puanlarin, dersi tamamladiktan 9 ay sonra da korundugunu tespit etmistir.

Konuyla ilgili yapilan arastirmalar 1siginda, bu arastirmanin sorulari asagidaki
gibidir:
1) Sinif 6gretmeni adaylarinin fen 6gretiminde 6z-yeterlik inanglari sorgulamaya
dayali bir fen 6gretimi dersi aldiktan sonra gelisme gosterir mi?

2) Sinif o6gretmeni adaylarinin fen oOgretimi dersinden aldiklari not ile fen
Ogretiminde 6z-yeterlik inanglarindaki degisim arasinda bir iliski var midir?

Teorik Cergeve

Herhangi bir alandaki 6z-yeterlik algisi bireylerin o alanla ilgili olumlu veya
olumsuz tutumlariyla yakindan ilgilidir (Enochs ve Riggs, 1990). Bandura’nin Sosyal
Ogrenme Teorisi'ne gore, bireylerin belli bir gérevi yiritme yetenekleri hakkindaki
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algilan o gorevle ilgili caba ve performanslarini etkiler (Bandura, 1986). Diger bir
deyisle, 6z-yeterlik inanci yiksek olan bireyler, gorevi yerine getirme ve basaril
olma konusunda, daha fazla caba gosterirken, 6z-yeterlik inanci disiik olan bireyler
bu tiir gérevlerden kaginirlar (Palmer, 2002). Bireylerin belli bir alandaki 6z-yeterlik
inancini artirmak icin o alanla ilgili olumlu ve basarili deneyimler yasama firsatlari
sunulmahdir (Bandura, 1997).

Bireyler 6grenme siireci icerisinde kendilerini gozlemleme, degerlendirme ve
performanslarini sosyal normlarla karsilastirma firsati bulurlar (Bandura, 1986).
Ogrenmenin gergeklestigi ortamlar 6z-yeterlik gibi bireylerdeki motivasyonu
etkileyen unsurlari igerir. Bandura’ya (1997) goére bireylerin 6z-yeterlik inancini
sekillendiren dort temel unsur vardir: (1) basarih deneyimler, (2) dolayh
deneyimler, (3) sosyal ikna, ve (4) fizyolojik ve duygusal durum. Birinci unsur, bir
isin basarili bicimde gergeklestirilmesinin, bireylerdeki s6z konusu ise yonelik 6z-
yeterlik inancinin artmast ile ilgilidir. ikinci unsur dolayli deneyimlerdir ki, bu baska
kisilerin bir iste basarili veya basarisiz olma durumlarinin bireyin kendi 6z-yeterlik
inancini etkilemesidir. Uglincii unsur bireyin bir isi basaracagina iliskin ikna edici
sozlerin o bireyin ¢aba ve 6z-yeterlik inancini etkilemesi durumudur. Son unsur ise
bireyin stres, yorgunluk vb. gibi fizyolojik ve duygusal durumlarinin 6z-yeterlik
inancini  etkileyebilecegidir. Bu unsurlardan basarili deneyimlerin 6z-yeterlik
Uzerindeki etkisinin digerlerine oranla daha glgli oldugu belirtilmistir. Bu
¢alismanin odak noktasinda da bu unsur bulunmaktadir.

Bandura’ya (1997) gore 6z-yeterlik inanci alana bagimh olup farkh alanlar
icin tanim ve kavramlar genisletilmistir. Buna gore, fen 6gretimi alaninda iki tiir 6z-
yeterlik inanci tanimlamistir. Bunlar: Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci (FOOI) ve Fen
Ogretiminde Sonug Beklentisi (FOSB)'dir. Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci bireyin
feni etkili bir sekilde 6gretme konusundaki inanci;; Fen Ogretiminde Sonug
Beklentisi ise feni etkili bir sekilde 6gretmenin 6grencide olumlu degisimler
saglayacagl yoniindeki inanctir. FOOIi ve FOSB birbirinden bagimsizdir; dolayisiyla,
bireyler yiiksek FOOI ve diisik FOSB’ye sahip olabilirler veya tam tersi durum da s6z
konusu olabilir (Ashton ve Webb, 1986).

Yontem

Sorgulamaya dayali Fen Ogretimi dersinin sinif &gretmeni adaylarinin fen
ogretimi Oz-yeterlik inanglarina etkisinin incelendigi bu arastirmada tek grup
ontest-sontest desen kullaniimistir (BlylUkozturk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve
Demirel, 2010).

Orneklem

Bu arastirmanin o6rneklemi Kocaeli Universitesi Egitim Fakiltesi Sinif
Ogretmenligi Anabilim Dali, 3. sinifta 6grenim géren 72 kadin 19 erkek, toplam 91
6gretmen adayidir. Katiimcilarin ortalama yasi 21’dir. Bu ¢alismada amacgh
ornekleme yontemi kullaniimistir. Bu yontem amaca uygun oOzellikleri tasiyan
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grubun secilip derinleme inceleme yapilmasina olanak tanir (Blylkoztlrk ve ark.,
2010). Katiimcilar Fen Ogretimi dersini almadan énce, dénem basinda, ve bu dersi
tamamladiktan sonra, dénem sonunda, Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanci
Olgegi’'ni doldurmuslardir. Katiimcilarin %97’si bu dersi basariyla gecerken, %3’
basarisiz olmustur.

Fen Ogretimi Dersi

Bu calismadaki fen 6gretimi dersi arastirmaci tarafindan 14 hafta boyunca,
haftada 3 saat olmak lizere verilmistir. Bu ders, kuramsal ve uygulamali olmak
Uzere iki temel kisimdan olusmus ve dersin Ozellikle uygulama kisminda
sorgulamaya dayal yaklagsima dair unsurlar 6n plana ¢ikmistir. Sorgulamaya dayal
fen O0gretimi 6grencilerin gdzlem yapip sorular sorduklari, deney tasarlayip verileri
yorumladiklari, tahminde bulunup problemlerin ¢ézimine dair éneriler sunduklari
ve diger bireylerle iletisim halinde olduklari bir stirectir (National Research Council,
1996). Bu 6gretim yaklasiminda gerek 6grencinin gerekse 6gretmenin derse aktif
katilimi esastir (Demir & Abell, 2010)

Fen 6gretimi dersine bilimin dogasinin 6gretilmesi ile baslamistir. Bilimin
dogasi, bilimsel bilginin gelisimi ile ilgili inang ve degerler olarak tanimlanmaktadir
(Lederman, 1992). Bilimin dogasini anlamak bilimsel okuryazarliga ulasma yolunda
onemli bir unsurdur (Bybee, 1997; DeBoer, 1991). Bu bolimde, bilimsel yéntem,
bilimin ve bilim insanlarinin o6zellikleri vurgulanmistir.  Bilimin dogasinin
Ogretiminden sonra, fen 6gretiminde kullanilan 6grenme teorilerine yer verilmistir.
Ardindan, 2005 yilinda vyurirlige giren ilkokul fen ve teknoloji programi
tanitilmistir.

Dersin uygulamaya dayal kisminda, fen igerik bilgisi sorgulamaya dayali
Ogretim esas alinarak aktarilmistir. Sorgulamaya dayal yaklasima gore, 6grenciler
o6grenme etkinliklerinde aktif bir bicimde rol aldiklari zaman 6grenmeler daha kalici
olmaktadir (Staver, 1998). icerik bilgisinin 6gretiminde 5E 6grenme modeli
kullaniimistir (bkz. Ek 1). 5E 6grenme modeli fen 6gretiminde daha 6nce basari ile
kullanilmis sorgulamaya dayali bir modeldir (Bybee, 1997). ingilizce sdzciiklerin bas
haflerinden olusan bu model, dikkat cekme (engage), kesfetme (explore), aciklama
(explain), derinlestirme (elaborate) ve degerlendirme (evaluate) olmak lzere bes
asamada ele alinmistir. Dikkat ¢ekme ve kesfetme basamaklari 6grencilerin
gudilenmesi ve onceki bilgilerinin ortaya cikarilmasina yonelik etkinlikleri igerir.
Aciklama basamaginda, Ogrencilerin bilgiyi dogru yapilandirmalarina ve eksik
bilgilerini tamamlamalarina yardimci olunur. Derinlestirme basamaginda, yeni
aktivitelerle Ogrenciler bilgiyi yeni durumlara uygularlar ve degerlendirme
basamaginda, edinilen bilgi ve beceriler gerek Ogretmen gerekse 6grenciler
tarafindan degerlendirilir (Saygin, Atilboz, ve Salman, 2006). Ders igi etkinlikler
gercek yasama dayall, kolay temin edilebilen materyaller ile gergeklestirilmistir. Fen
ogretimi dersinin son haftalarinda, gruplara ayrilan 6gretmen adaylari, 4. sinif fen
ve teknoloji programinda yer alan kazanimlari belirledikten sonra 5E 6grenme
modeli c¢ercevesinde bir ders plani hazirlamislar ve ardindan mikro 6gretim
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yapmislardir. Mikro 6gretim siresi 30 dakika ile sinirlandirilmis olup, genellikle her
gruptan bir sdzcu 6gretimi gerceklestirmistir.

Ogrencilerin dénem sonu notlari hesaplanirken su degerlendirme &lgiitleri
kullaniimistir: Vize notu: %30, Final notu: %40, Ders Plani: %15, Proje: %15. Vize ve
final sinavlari teorik ve igerige dayal farkl soru turlerinden olusmustur. Gruplar
halinde hazirlanan ve sunulan 5E 6grenme halkasi dersi, ders plani notunu, yine
gruplar halinde, ¢evre dostu malzemelerden hazirlanan ders materyalleri de proje
notunu tegkil etmektedir. Ders plani ve projeler degerlendirilirken, rubrikler
kullanilmis; bu rubriklerde, kazanima ve teoriye uygunluk, bilimsel sireclerin
kullanimi, uygulama kolayligi, sunus gibi kriterler g6z 6niinde bulundurulmustur.

Veri Toplama Araci

Bu calismada Enochs ve Riggs tarafindan 1990 yilinda gelistirilen ve 2002
yilinda Fatma Bikmaz tarafindan Tiirkce’ye uyarlanan “Sinif Ogretmeni Adaylarinin
Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanci Olgegi” kullaniimistir. Tirkge’ye uyarlanan
Olgekte 21 madde bulunmakta ve 6lgek maddeleri “Kesinlikle katilmiyorum”=1,
“Katilmiyorum”=2, “Kararsizim”=3, “Katiliyorum”=4, ve “Kesinlikle katiliyorum”=5
olarak puanlanmaktadir. Olcekte Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci ve Fen
Ogretiminde Sonug Beklentisi olmak {izere iki boyut bulunmaktadir. Bu boyutlardan
Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci (FOOI) boyutu, 5’i olumlu 8’si olumsuz 13
maddeden, Fen Ogretiminde Sonug¢ Beklentisi (FOSB) boyutu ise 7’si olumlu 1’i
olumsuz 8 maddeden olusmaktadir. Giivenirlik analizi sonucunda, FOOI boyutuna
ait Alfa giivenirlik katsayisi 0,75, FOSB boyutuna ait giivenirlik katsayisi ise 0,69
olarak hesaplanmistir.

FOOI puanlar, 13 ile 65 arasinda degismekte olup, bu boyuta ait puan
arttikca kisinin fen 6gretimi alanindaki 6z-yeterlik algisi da artmaktadir. FOSB
puanlari, 8 ile 40 arasinda degisirken, yiksek puanlar fen 6gretimine dayal olarak
o6grenci basarisindaki artisa olan inanci ifade etmektedir. Bu iki boyut birbiri ile
iliskili ancak bagimsiz yapilar olarak tanimlanmistir (Enochs ve Riggs, 1990). Baska
bir deyisle, kisi boyutlardan birinden ylksek puan alirken, digerinden diisiik puan
alabilir (Cantrell, Young, ve Moore, 2003).

Asagida her bir boyuta ait 6rnek maddeler verilmistir:
Fen Odretimi Oz-Yeterlik inanci:
-“Elimden gelen her seyi yapsam bile, fen dersini diger dersleri 6grettigim kadar iyi
ogretemeyecegim”.
-“Ogrencilerin fenle ilgili sorularini ideal lgiilerde cevaplayabilecegim”.
Fen Odretiminde Sonug Beklentisi:

-“Ogrencilerin fen dersi notlarinin yiikselmesinin nedeni, 6gretmenin daha etkili
0gretim yaklasimini bulmus olmasidir”.

-“Fen dersi temeli zayif olan 6grencilerin eksiklikleri iyi bir 6gretim ile giderilebilir”.
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Veri Analizi

Sinif Ogretmeni Adaylarinin Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanci Olgegi’nde
bulunan FOOI ve FOSB boyutlarina ait 6n-test ve son-test puanlarinin betimsel
istatistikleri hesaplanmistir. Fen Ogretimi dersini aldiktan sonra Ogretmen
adaylarinin FOOI ve FOSB puanlarindaki degisimin anlamh olup olmadigini test
etmek amaciyla, bagimh gruplar t-testi uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin fen
Ogretiminde Oz-yeterlik algilarinin basarilarina bagl olarak degisip degismedigini
incelemek adina fen 6gretimi dersinden aldiklari dénem sonu notlari kullanilarak
bivariate korelasyon analizi gerceklestirilmistir. Analizler SPSS 18 paket programi
kullanilarak yapilmistir.

Bulgular

FOOI ve FOSB puanlarina ait tanimlayici istatistikler Tablo 1’de verilmistir.
Buna gére, sinif gretmeni adaylarinin fen 6gretimi dersini almadan dnceki FOOi’ne
ait ortalama on-test puanlari 44,12 (ss = 5,32) iken bu dersi aldiktan sonraki
ortalama son-test puanlari 51,19 (ss = 4,78) olarak hesaplanmistir. Benzer sekilde,
FOSB’ne ait ortalama 6n-test puanlari 28.99 (ss =3,56) iken, son-test puanlari 30,7
(ss = 2,78) olarak bulunmustur.

Tablo 1. Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci (FOOI) ve Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi
(FOSB) Puanlarina Ait Tanimlayici istatistikler

N Ort SS
FOOI On-test 91 44,12 5,32
FOOI Son-test 91 51,19 4,78
FOSB On-test 91 28,99 3,56
FOSB Son-test 91 30,47 2,78

FOOI ve FOSB boyutlarina ait puanlarina ait 6n-test ve son-test puanlarini
karsilastirmak amaciyla, bagimh gruplar t-testi yapilmis ve bu teste ait sonuglar
Tablo 2’de sunulmustur. Bu sonuglara gore, 6gretmen adaylarinin fen 6gretimi
dersini aldiktan sonra FOOI puanlarindaki artis ile (t = 13,17, p < 0,001) FOSB
puanlarindaki artis (t = 4,76, p <0,001) anlamli olarak bulunmustur.

Tablo 2. Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci (FOOI) ve Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi
(FOSB) Sontest-Ontest Puanlarina ait Bagimli t-testi Sonuglari

Fark Ss sd t p
FOOI (Sontest-Ontest) 7,07 5,12 90 13,17 <0,001
FOSB (Sontest-Ontest) 1,48 2,96 90 4,76 < 0,001

Ogretmen adaylarinin fen &gretimi 6z-yeterlik inanclarinin bu dersten
aldiklari notla iliskili olup olmadigini arastirmak amaciyla, FOOi ve FOSB puanlari ve
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fen Ogretimi ders notlarn kullanilarak bivariate korelasyon analizi yapiimis ve
sonuglar Tablo 3’de sunulmustur.Buna gére, 6gretmen adaylarinin Fen Ogretimi Oz-
Yeterlik inanci dlgegine ait 6n-test, son-test puanlari ve bu puanlar arasindaki fark
ile fen 6gretimi dersinden aldiklari not arasinda herhangi bir anlamli korelasyon s6z
konusu degildir. Yani 6gretmen adaylarinin Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci puanlari
ders notlarina bagh olmaksizin artis gostermistir. Ancak sunu belirtmek gerekir ki
her ne kadar anlaml olmasa da pozitif yonde korelasyonlar s6z konusudur. Yani,
dgretmen adaylarinin ders notundaki artisa bagh olarak Fen Ogretimi Oz-Yeterlik
inanci puanlarinda da artis egilimi s6z konusudur.

Tablo 3. Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inanci Puanlari ile Ders Notlari Arsindaki

Korelasyonlar
Ders FOOI FOOI FOSB FOSB FOOI FOSB
Notu Ontest Sontest Ontest Sontest  Fark Fark

Ders Notu 1

FOOI 0,130 1

Ontest

FOOI 0,151 0,490** 1

Sontest

FOSB 0,030 0,336** 0,220* 1

Ontest

FOSB 0,140 0,218* 0,309** 0,589** 1

Sontest

FOOI Fark 0,060 -0,582**  0,423** -0,144 0,061 1

FOSB Fark 0,096 -0,199 0,025 -0,651**  0,230* 0,231* 1

*0.05 diizeyinde anlamli; ¥*0.001 dizeyinde anlamli

Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismanin bulgulari gostermistir ki sinif 6gretmeni adaylarinin fen
ogretiminde 6z-yeterlik inanglari, sorgulamaya dayali unsurlarin 6n planda oldugu
bir fen 6gretimi dersi aldiktan sonra anlamli bir bicimde gelismistir ve bu gelisme
dersten aldiklari nottan bagimsiz olarak gerceklesmistir.

Moseley ve Utley (2006) 6gretmenlik meslegine yeni adim atanlarin fen 6z-
yeterlik inanglarini gelistirmenin onlarin fene karsi olumlu tutum kazanmalarinin 6n
kosulu oldugunu belirtmistir. Yasam boyu merak eden ve sorgulayan bireyler
yetistirmek icin olumlu deneyimlerin yasandigi 6grenme ortamlari hazirlamak
onemlidir. Fene karsi ilgi duyan bireyler yetistirmek icin O0gretmenlerin Once
kendilerinin bu derse ilgi duymalari esastir (Crowther, 1996; Palmer, 2002).
Universitede alinan fen &gretimi dersi bu amaca hizmet eden 6nemli bir derstir.

Bursal'in (2008) calismasinin tam tersine bu calismada, hem Fen Ogretimi
Oz-Yeterlik inanci hem de Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi puanlarinda anlamli
artislar gozlenmistir. O galismada uygulanan 6gretmen merkezli fen 6gretimi
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dersinin aksine, bu calismada sorgulamaya dayali unsurlarin 6n planda oldugu bir
fen 6gretimi yapilmasi bu iki calismanin sonuglari arasindaki farkliigin sebebi olarak
distinllebilir. Uygulanan bu sorgulamaya dayali 6gretim yodntemi, 6gretmen
adaylarinin fene karsi olan 6z-yeterlik inanglarini gelistirebilecegi gibi, ilerde kendi
siniflarinda yapacaklar pedagojik tercihlerde de 6nemli rol oynayabilir (Hetcher,
2011). Nitekim arastirmalar 6gretmenlerin fen ile ilgili goris ve dusincelerini sinif
ici uygulamalarina yansittiklarini ortaya ¢ikarmistir (Plourde 2002; Tobin, Tippins ve
Gallard, 1994).

Bu arastirmada seckisiz olmayan 0&rnekleme yontemlerinden amagh
ornekleme kullanilmasi nedeniyle sonuglar tim Tarkiye’deki sinif 6gretmeni
adaylarina genellenemeyebilir ancak 6gretmen adaylarinin fen 6gretimi 6z-yeterlik
inanglarini gelistirmek yolunda bazi ipuglari vermistir. Oncelikle, 6gretmen
adaylarinin giinlik hayatlarindan o6rneklere yer verildigi, gozlem, tahmin, veri
toplama ve yorumlama, deney yapma gibi bilimsel stire¢ becerilerini kullandiklari
sorgulamaya dayali bir fen 6gretimi dersi onlarin fen 6gretimine karsi olumlu
tutumlar gelistirmelerinde faydali olacaktir. Ayrica, sorgulamaya dayali dersler
anlatmak 6gretmen adaylarinin fen 6gretimi 6z-yeterlik inanclarini pekistirecegi gibi
ilerideki meslek hayatlarinda etkili fen Ogretimi yapmak adina deneyim
kazanmalarina yardimci olacaktir.

Bu calismada akademik basarinin 6z-yeterlikteki degisimle iliskili olmadig
bulunmustur. Benzer sekilde, sinif 6gretmeni adaylari ile yaptiklari calismada Merig
ve Ersoy (2007) fen oOgretimi Gz-yeterlik dizeyi ile adaylarin not ortalamalari
arasinda anlamh bir iliski bulmamislardir. Bu sonuglar Bandura’nin (1997) ortaya
koydugu basari-6z-yeterlik iliskisi ile ¢elismekte gibi goriinse de; g¢alismalarda
kullanilan basari olgitlerini irdelemekte fayda vardir. Bu ¢alismada her ne kadar
o6gretmen adaylari fen 6gretimi performanslari konusunda degerlendirilseler de bu
degerlendirme olgltu teori ve icerige dayal degerlendirme Olgutiiniin gerisinde
kalmistir. Adaylar vize ve final sinavlarinda icerik, yontem ve teorik bilgiler
Uzerinden yazili sinava tabi tutulmuslardir. Bazi adaylar yazili sinavlardan yiksek
puan aldigl halde dusiik 6z-yeterlik inancina sahip olabilirler veya tam tersi bir
durum s6z konusu olabilir. Bu nedenle, basari 6lglti olarak adaylarin yalnizca fen
Ogretimi konusundaki performanslari ve bu performansin 6z-yeterlik inanglari ile
iliskisi incelenebilir.

Bu ve benzer arastirmalar gostermistir ki 6gretmen adaylarinin aktif bir
bicimde katilim gosterdikleri ve gercek yasama dayali deneyimlerle desteklenen fen
ogretimi dersleri fen 6gretimine karsi olumlu tutumlar gelistirmelerinde etkili
olmaktadir. Ancak bu tutumlarin kalicili§i heniliz yeterince arastirimamistir. Aydin
ve Boz'un (2010) calismasinda, sinif 6gretmeni adaylari 6gretmenlik uygulamasi
dersinde yasadiklari basarili deneyimlerin fen 6gretimi 6z-yeterlik inanglarini en ¢ok
etkileyen unsur olduklarini belirtmislerdir. Ote yandan, &gretmenlik deneyimi
yasadiktan sonra geng¢ 6gretmenlerin meslege karsi duyduklari 6z-yeterlik inanclari
genellikle azalmaktadir (Hoy ve Woolfolk, 1990). Bunda gergek sinif ortamlarinin
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zorlugu ve 6gretim stirecinin karmasikligi etkili olmaktadir (Tschannen-Moran, Hoy,
ve Hoy, 1998). Mevcut arastirmada her ne kadar 6gretmen adaylari mikro 6gretim
deneyimi yasasalar da bu deneyim, gercek sinif ortamlarinda fen 6gretimi yapmak
ile esdeger degildir. Dolayisiyla, fen 06gretiminde 06z-yeterlik inanglarinin
ogretmenlik deneyimine bagl olarak ve meslege basladiktan sonra degisiklik
gosterip gostermedigi arastirilabilir. Bu silregte ayrica, birebir goriismelerle
ogretmenlerin fen 6gretiminde yasadiklari deneyimler derinlemesine incelenebilir.
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Ek: 5E Ogrenme Halkasi Ornek Ders Plani-1

Maya Mantarlari

Kazanim: Mantarlarin bazi etkilerini kontrolli deney yaparak test eder
ve glnlik hayatla iliskilendirir.
Siire: 60 dk

Kaynak, ara¢ ve
gerecler:

Su bardaklar, kiigik siseler, balonlar, kuru maya, ilik su,
maya mantarlari ile ilgili gorseller.

Dikkat Cekme:

Ogrencilere pasta, borek ve ekmek hamurunun nasil
hazirlandig, icine ne gibi malzemeler kondugu ve ekmegin
kabarmasini saglayan seyin ne oldugu sorulur.

Kesfetme:

Gruplar kedilerine verilen bardaklara bir miktar 1lik su
doldurup, icine yarim kasik kuru maya ile bir kasik seker
ekleyip karistirirlar. 5 dakika boyunca gozlem yapip notlar
alirlar. Ardindan, gozlemleri ile ilgili tahminlerini not ederler.

Aciklama:

Bu asamada, Kesfetme'deki gozlemlerine dayanarak
ogrencilere maya ve hamurun kabarmasi ile ilgili bilgiler
verilir. Kuru maya bir mantar tlridir ve goriinlste cansiz
gibidir, fakat aslinda serin ve kuru tutulduklar stirece etkinlik
gostermeyen, milyonlarca minik organizmadan olugmustur.
Nemli ve ilik ortamda maya ve seker birlesince reaksiyon
gerceklesir ve alkol ile karbondioksit gazi aciga gikar. Bu olaya
“fermentasyon” adi verilir. Fermentasyon sirasinda aciga
cikan karbondioksit gazi hamurun igine yayilarak kabarmasini
saglar.

Derinlestirme:

Mayanin hangi sartlarda en ¢ok kabarmayi saglayacagini test
etmek amaciyla 6grenciler bir deney dizenegi hazirlarlar.
Kullanilan malzemelerin tlirG ve miktari bagimsiz degisken,
kabarma miktari da bagimh degisken olarak belirlenmistir.
Bagimsiz degiskenlerin secimine ogrencilerle birlikte karar
verilir. Ornegin asagidaki diizenek hazirlanabilir:

1. sise: 2 cay kasigl maya + 3 cay kasig seker + 3 cay kasigi tuz
2. sise: 2 cay kasigl maya + 3 cay kasigi seker + 3 cay kasigi un
3. sise: 2 ¢ay kasigl maya + 3 cay kasigi seker

Kabarma miktari, aciga cikan karbondioksit gazi ile iliskili
oldugu icin, bu gazin daha iyi gbzlenmesi icin nasil bir yontem
izlenecegi 6grencilere sorulur.

Degerlendirme:

Yapilan deneyin gilnlik hayatimizla iliskisi ve maya
mantarlarini saklama ve kullanma kosullari ile ilgili sorular
yoneltilerek ders tamamlanir.
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5E Ogrenme Halkasi Ornek Ders Plani-2

Miknatisi Yakindan Taniyalim

Kazanim: Miknatislar tarafindan gekilen ve gekilmeyen maddeleri ayirt
eder.
Siire: 60 dk

Kaynak, ara¢ ve
gerecler:

Kese kagitlari, ¢ubuk miknatislar, ¢esitli kigik objeler,
miknatis ile ilgili gorseller.

Dikkat Cekme:

icinde miknatis bulunan kesekagidi &grencilere gosterilerek,
objenin ne oldugunu bulmaya yonelik 10 soru sormalari
istenir. Muhtemel sorular:

-Ne renk?

-Hangi malzemeden yapilmistir? vb.

Kesfetme:

Ogrencilere gruplar halinde miknatislar ve gesitli objeler
dagitilarak hangi objelerin miknatis tarafindan cekildigini
hangilerinin g¢ekilmedigini bulmalari istenir. Bu etkinlikten
o6nce tahminlerini not etmeleri ve etkinligin sonunda
tahminlerinin dogru ¢ikip ¢itkmadigini kontrol etmeleri istenir.

Agiklama:

Kesfetme asamasindaki etkinligin sonuglari tartisildiktan
sonra miknatis ile ilgili genel bilgiler verilir. Miknatis iginde
demir, nikel ve kobalt bulunan cisimleri ¢ekme o&zelligi
gosteren bir maddedir. Miknatis tarafindan ¢ekilen cisimlere
manyetik cisimler denir. Miknatisin Kuzey ve Giiney olmak
Gzere iki kutbu vardir. Buna benzer detayl bilgiler cesitli
gorseller yardimiyla aktarilir. Bu asamada 6grencilerin gegmis
bilgileri ve deneyimleri irdelenir.

Derinlestirme:

Bu asamada gruplarla bir oyun oynanir. Gruplar daha once
kendilerine verilen miknatislarla, belli bir slre icinde
cevrelerinde bulunan manyetik cisimleri tespit etmeye
cahsirlar. Verilen sire icinde en ¢ok manyetik cismi bulan
grup oyunu kazanir.

Degerlendirme:

Bu asamada miknatislarin 6zellikleri ve kullanim alanlari ile
ilgili sorular yoneltilecegi gibi bir degerlendirme testi de
verilebilir.
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