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Ozet

Bu arastirma matematik dgretmeni adaylarinin bilgisayar destekli matematik Ggretimi
dersinde dinamik matematik yaziliminin kullanimi ile ilgili gérislerini belirlemek amaciyla
yapilmistir.  Durum ¢alismasi olarak desenlenen arastirma, Tiirkiye’de bulunan iki devlet
Universitesinin ortadgretim matematik égretmenligi dérdiinci sinifinda 6grenim géren toplam 56
dgretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Ogdretmen adaylarina 48 ders saati siiresince dinamik
matematik yazilimi GeoGebra édretilerek; bu yazilimla bilgisayar destekli matematik 6gretiminde
kullanilabilecek materyallerin nasil hazirlanacadi gésterilmistir. Her bir égretmen adayinin, insasi
gosterilen matematiksel kavramlari kendi bilgisayarlarinda olusturmalari saglanmistir. Veriler agik
uglu sorulardan olusan bir gériis formu ile elde edilmistir. Verilerin analizi sonucunda 6gretmen
adaylari; bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersinde dinamik matematik yazilimi kullaniminin
daha ¢ok gérsellestirme, anlamayi kolaylastirma, akilda kalicilik saglama ve somutlastirma gibi
ozellikleri sagladigini belirtmislerdir. Odretmen adaylarinin bilgisayar destekli matematik 6gretimi
dersinde dinamik matematik yazilimi kullaniminin zorluklari olarak; bilgisayar kullanma yetersizligi
ve materyal hazirlamanin zaman alici oldugunu belirledikleri gérilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi, Dinamik Matematik Yazilimi,
Matematik Ogretmeni Adaylari, GeoGebra

THE USE OF DYNAMIC MATHEMATICS SOFTWARE IN COMPUTER ASSISTED

MATHEMATICS INSTRUCTION COURSE*
Abstract

This research was conducted in order to find out the opinions of preservice mathematics teachers
regarding the use of dynamic mathematics software in computer assisted mathematics instruction course. The
research, which was designed as a case study, was conducted with 56 preservice teachers who were fourth-
year students at the Department of Mathematics Education Program in two state universities located in Turkey.
In the research that was conducted with the preservice teachers in 48 course hours, GeoGebra, which is
dynamic mathematics software, was taught and students were shown how to prepare the materials that can
be used in computer assisted mathematics instruction. Each preservice teacher was enabled to form
mathematical concepts, construction of which was shown, on their own computers. The data were obtained via
a opinion form that was composed of open-ended questions. In view of data analysis, it was found that the
preservice teachers emphasized such properties of the use of dynamic mathematics software as visualization,
facilitation of understanding, maintaining retention, providing concretization in computer assisted mathematics
instruction course. It was observed that the preservice teachers highlighted the inadequacy of using computers
and time-consuming material preparation as difficulties in using dynamic mathematics software in computer
assisted mathematics instruction course.

Key Words: Computer Assisted Mathematics Instruction, Dynamic Mathematics Software, Preservice
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Giris

Toplumsal degisim ve gelisimin giderek ivme kazandig, Bilgi ve iletisim
Teknolojilerinin (BIT) insan hayatinin her anini etkiledigi bu cagda, matematige
bakis acisi, matematikten beklentiler, matematigi kullanma bigimi, matematik
dgrenme ve dgretme siregleri yeniden sekillenmektedir. Ogrenciyi merkeze alan
yaklasimlarin kullanildigi 6gretim ortamlarinda 6grencinin bir problem durumu ile
basladigi matematiksel g¢alismalarini, iligskilendirdigi bir matematiksel durum ile
sonlandirmasi beklenmektedir. Bu siirecte BiT’ in yerinde ve etkili kullanimi énemli
hususlardan biridir. Bu nedenle 6gretmen, sinifa iyi yapilandirilmis etkinlikler
planlayarak gelmesi gerekmektedir. Cesitli egitim materyalleri (kitap, video, yazilim
vb.) bu etkinlikleri yapilandirmasina katki saglamaktadir (MEB, 2013). Bilgisayar
destekli egitime yonelik olarak 6gretim ortaminin yapilandirilabilmesi icin
ogretmenlerin  bilgisayarin mekanik konularindan ¢ok kendi alanlarindaki
programlardan hangisinin, hangi konularda yeterli oldugu ve 06grencilere ne
saglayacag! gibi konulardaki bilgisine baghdir (Kocasarag, 2003). Ogretmenlerin
materyalleri hazirlayabilmesi ve BiT’ i etkin kullanabilmesi lisans déneminde aldig
derslerle iliskilidir. Bu baglamda 06gretmen adaylarinin egitim fakiltelerinde
gordiikleri derslerden biri de Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO)
dersidir.

Bilginin islenmesi, Uretilmesi, saklanmasi, kullaniimasi, paylasiimasi ve
yayllmasi sireglerinin gergeklestiriimesinde kullanilan bilisim teknolojisi bilgisayar
teknolojisine dayanmaktadir. Matematik 6gretiminde bilisim teknolojileri ise 6zel
anlamda bilissel araclar kullanilarak yapilan matematik 6gretimi kastedilmektedir.
Buna da BDMO denilmektedir (Baki, 2002). BDMO ile égrencilerin aktif hale geldigi,
gorsel ve isitsel anlamda daha iyi bir 6grenme ortami sagladigi, 6grenmeyi
sikicihktan kurtarip 6grenmede cgesitlilige firsatlar sundugu, dersi somutlastirdigi
dgretmen adaylari tarafindan dile getirilmistir (Kesan ve Kaya, 2007). Ayrica BDMO
ortaminda uygun BIT kullanimiyla &grenciler uzun ve birbirini tekrar eden
hesaplamalardan kurtarilabilir, ¢oklu ortam ve temsillerin kullaniimasini
saglayabilir. Ozellikle de farkli yazilimlar modelleme ve problem ¢ézme siirecinin
degisik asamalarini desteklemekte; ¢oklu temsillere (sayisal, cebirsel, grafik) imkan
saglayarak 6grencilerin matematiksel durumlari daha iyi anlamalarina ve farkli
distinme yollarini deneyimlemelerine imkan saglamaktadir (MEB, 2013). Bu olumlu
katkilardan dolayr BDMO igin son vyillarda etkili dinamik yazilimlar gelistirme
cabalarinin daha da arttigi gorilmektedir. Dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebra bu cabalarin bir 6rnegidir (Aktimen, Yildiz, Horzum ve Ceylan, 2011).

Ortadgretim matematik egitiminde siklikla kullanilan BiT lerden bazilari su
sekilde 6zetlenmistir: (dinamik) geometri yazilimlari (DGY); grafik cizim yazilimlari;
elektronik tablo yazilimlari; (grafik) hesap makineleri; bilgisayar cebir sistemleri
(BCS); (dinamik) istatistik yazilm (MEB, 2013). Dinamik matematik yazilimi (DMY)
GeoGebra bu basliklari temel dlizeyde tek bir ara ylzde tasidigindan (Hohenwarter
ve Lavicza, 2007; Preiner, 2008) bu ¢alismada kullaniimistir.

168



Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi Dersinde Dinamik Matematik Yaziliminin Kullanimi

Kutluca ve Birgin (2007) Excel ve Coypu programlari kullanilarak hazirlanan
bilgisayar destekli 6gretim materyalinin 6gretici 6zelli§e sahip olup kullaniminin
kolay oldugu, pedagojik ve programlama agisindan vyeterli oldugunu
vurgulamislardir. Gliven (2002) ise ilkdgretim yedinci sinif matematik dersinde yer
alan konularin 6gretiminde dinamik geometri yazilimi Cabri kullaniminin
ogrencilerin geometri 6grenmesini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varmistir.
Kagizmanli ve Tatar (2012) 6gretmen adaylarinin dinamik matematik yaziliminin
kullanildigi  bilgisayar  destekli ~ 6gretiminin  konuyu  somutlastirdigini,
gorsellestirdigini ve 6grencinin kendisinin bir g¢ikarimda bulunmasini sagladigini
ifade etmistir. Baki, K&sa ve Berigel (2007) yaptiklari arastirmada bilgisayar destekli
materyal kullaniminin 6grencilerin matematik tutumlarina olumlu etkisinin oldugu
sonucunu tespit etmislerdir. Lazakidou ve Retalis (2010) bilgisayar destekli
matematik Ogretiminin 6grencilerin matematiksel problem ¢6zme becerilerini
arttirdigini ve matematiksel problemlerin ¢éziiminde 6grencilerin yaklasimlarini
gelistirdigi sonucuna varmislardir. Isiksal ve Askar (2005) ise dinamik geometri
yazilim programinin ve matematik derslerinde bilgisayar kullaniminin yedinci sinif
ogrencilerinin matematik basarilarini artirdigi ve 6grencilerin 6grenmeleri lzerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Genel olarak bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin 6grenen Uzerinde olumlu etkisinin oldugu goérilmektedir.
Bu baglamda matematik 0gretiminde yeni teknolojilerin ve matematik
yazihmlarinin kullanilmasinin bir zorunluluk oldugu gériilmektedir. ilk ve orta
ogretimde matematik yazilimlarinin kullaniminin yayginlastirilmasi, 6gretmenlere
yaziim ve bunlarin kullanimina yonelik destek verilmesi gerekmektedir (Tutkun,
Oztiirk ve Demirtas, 2011). Ciinkii sinif ortaminda bir vyenilik hareketini
baslatabilmek igin 6gretmenlerin bilgilendirilmesi 6nkosullardan biridir (Ersoy,
2005). Ancak 6gretmenlerin teknolojinin gelisimine paralel olarak yeni yaklagimlari
anlama, benimseme ve uygulama konusunda vyeterli birikimde olmadigi
gorulmektedir (Baki, 2002). Bunun sebeplerinden biri de egitim fakiltelerinde
o6gretmen adaylarinin temel diizeyde verilen teknolojiyle ilgili derslerin, onlarin bu
yeterlikleri 6gretime transfer etmeleri konusunda sinirliliklart bulundurmasidir
(Niess, 2006). Bu nedenle matematik 6gretmeni adaylarinin BDMO derslerinde bu
yeterliklerini 6gretim ortamina kolaylikla transfer edebilecekleri gesitli ve glncel
BiT’lerle tanismalari 6nem kazanmaktadir. Ortadgretim matematik 6gretim
programinda yer alan BiT’lerden biri olarak degerlendirilebilen (MEB, 2013) dinamik
matematik yazilimi GeoGebra’nin BDMO derslerinde kullanimiyla ilgili 6gretmen
adaylarinin gorislerinin incelenmesi bu bakimdan 6nem kazanmaktadir. Bu
nedenle arastirmada BDMO derslerinde DMY kullanimina yénelik matematik
O0gretmeni adaylarinin gériglerinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Yontem

Nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan durum calismasi ile desenlenen bu
arastirma, Turkiye’de iki ayri devlet Universitesinin ortadgretim matematik
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ogretmenligi 4. Sinifinda 6grenim gobren toplam 56 Ogretmen adayl ile
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismadan o6nce, 6gretmen adaylari, dinamik bir yazilimin
anlatildigi herhangi bir bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersi almamiglardir.
Ogretmen adaylari ile 48 ders saati siiresince gerceklestirilen arastirmada dinamik
matematik yazihmi GeoGebra’nin O6gretimi yapilmis ve bilgisayar destekli
matematik 6gretiminde  kullanilabilecek materyallerin  nasil  hazirlanacagi
gosterilmistir. Yazihmin kurulumu ve ara ylzi hakkinda temel bilgiler verildikten
sonra, giris alani, perspektif cubugu ve arag cubugu kullanilarak gesitli matematiksel
kavramlarin insasinin 6gretimi yapilmistir. Her bir 6gretmen adayinin, insasi
gosterilen matematiksel kavramlari kendi bilgisayarlarinda olusturmalari
saglanmistir. Asagida, ders slirecinde Bottema Teoremiyle ilgili olusturulan dinamik
materyalin 6rnek bir gorlintiisi verilmistir (Sekill).

Sekill: Bottema Teoremi ile ilgili Materyalin Ekran Gériintiisii

G578 DUzenis GOrumum Seqeneeier Aagar Fencers Yaram

DRENEoDERENT®

» Cobir Penceresi

|

2 a=90
Dojru pargasi
2 a-695

4 W= (0.14,068)
2 1-(35,101)
3 J=(6.45,1.97)

Girlg 0]

Sekil 1’de verilen Bottema Teoremine gore; herhangi bir ABC li¢cgeninin AB
ve AC kenarlari tzerinde Gggenin disina dogru | merkezli ABGF ve H merkezli ACDE
kareleri yerlestirilsin. BC kenarinin orta noktasi J ise |IJ| = |HJ| ve [I]] L [H]]’ dir.
Materyalde A, B veya C noktalari (Sekill)degistirildiginde farkli durumlar
icinteoremin ifadesinin saglandigini goriilebilmektedir (Sekil2).
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Sekil2: A, B, C Noktalarinin Cizim Alaninda Tasinmasiyla Olusan Materyalin
Ekran Gériintiisii

-
3yzenvefa |

Ders slrecinde oOgretmen adaylariyla olusturulan trigonometrik
fonksiyonlarla ilgili materyalin bir gériintlsi asagida verilmistir. a=1, b=0, m=1 ve
c=0ikeny = cos™(ax + b) + cfonksiyonun grafigi Sekil3’ de verilmistir.

sekil3: y = cos™(ax + b) + ¢ Fonksiyonu ile ilgili Materyalin Ekran
Gorintisi

y = cos'(1z + 0) + 0 = cos(x)

Bu materyalde a, b, m ve c surgilerinin degistirilmesiyle fonksiyonun
grafiginde katsayilarinin etkisi, katsayilarin fonksiyonun periyodunu nasil etkiledigi
incelenebilmektedir. a=2, b=5, m=3ve c=-1 iken fonksiyonun grafigi Sekil4’ de
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verilmistir. Sirguler degistirilerek fonksiyonun grafigindeki dinamik degisim
gorilebilmektedir.

Sekil 4: a, b, m ve c Siirgiilerinin Degistirilmesiyle Olusan Materyalin Ekran
Goriintiisu

Dosya Duzenle Gorunum Secenekler Aragtar Pencere Yaraim

0 BEE SO RNG

=L gl

*’w]{ ‘I'J oz

y=cos*(2e+5)—1

Veriler 48 ders saati siiresi sonunda, acik uglu sorulardan olusan bir goris
formundan elde edilmistir. Gorlis formunda bulunan sorular (Ek-1)bu arastirmanin
yazarlari tarafindan hazirlanmistir. Goriis formu sorulari 3 uzman goérisiine
sunulmus ve donitler dogrultusunda yeniden diizenlenmistir. Goriis formunun
uygulanmasi 40 dk sirmastar.

Gorus formundan elde edilen verilerin igerik ve betimsel analizi yapilmistir.
Buna gore, gorus formundan elde edilen veriler okunarak ilk kodlamalar gikariimig
ardindan her bir soru igin kodlar diizenlenmistir. Son olarak elde edilen benzer
kodlar birlestirilmis ve bulunan kodlar ylzde veya frekanslariyla sunulmustur.
Olusturulan her bir kodla ilgili olarak, Ty, T,, Ts,....,Tsg seklinde kodlanan 6gretmen
adaylarindan 6rnek alintilara yer verilerek veriler arasindaki baglantilar ortaya
cikarilmaya cahisiimistir.

Bulgular

Arastirmadan elde edilen veriler, “68retmen adaylarinin dinamik matematik
yaziimi hakkindaki gorisleri”, “bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersinde
yasanan zorluklar” ve “6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli matematik 6gretimi
dersi ile ilgili onerileri” seklinde lg baslik altinda incelenecektir.

Ogretmen Adaylarinin Dinamik Matematik Yazilimi Hakkindaki Gériisleri

Ogretmen adaylarinin goriis formunda bulunan “Bilgisayar destekli
matematik 6gretimi dersinde 6gretimi yapilan dinamik matematik yazilimi hakkinda
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ne dusinidyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin icerik analizi sonucu elde
edilen kodlar Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1: Ogretmen Adaylarinin Dinamik Matematik Yazilimi Hakkindaki Gériisleri

Kodlar (%)

Gorsellestirme 48(%85)
Anlamayi Kolaylagtirma 40(%71)
Kalcilik Saglama 33(%58)
Somutlastirma 21(%37)
Kendi Kendine Ogrenme 16(%28)
ilgiyi Arttirma 15(%26)

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli matematik
ogretimi dersinde 6gretimi yapilan dinamik matematik yaziliminin gérsellestirmeyi
ve kalchg sagladigi, anlamayi kolaylastirdigl, dersi somutlastirdigi yonindeki
gorusleri dikkat cekmektedir.

Ogretmen adaylarinin yazillmin daha ¢ok gorsellestirme sagladigi tizerinde
durduklari gériilmiistiir. Ogretmen adaylarindan Ts bu konudaki gériisiini;

“Matematikteki kurallarin,  formdillerin gorsellestirilmesi agisindan ¢ok
onemlidir. Aklimda kalan ‘Nasil bir sekildir? Neye gore nasil degisir?’ sorularina
cevap buldum.”

seklinde ifade ederken 6gretmen adaylarindan T,¢ yazimin gorsellestirme
sagladigini trigonometrik fonksiyonlari 6rnek vererek agiklamistir. Tognin ifadesi su
sekildedir;

“Ornegin trigonometri konusu anlatilirken siniis, kosinis, tanjant, kotanjant
fonksiyonlarinin anlatimi daha kolay olur. Ogrenci gérsel olarak 6grendigi icinde
daha kalici olur.”

Ogretmen adaylarindan T, ise gorsellestirme ile tam 6grenme
gerceklestirilecegini;

“Konunun kavramsal temeli olusturulur ve 6grenci 6grenmeyi daha iyi
gerceklestirir. Formil ve cgesitli ispatlar gorsel olarak olusturulacagindan tam
0grenme gergeklesir.” sozleri ile belirtmistir.

Ayrica 6gretmen adaylarindan T3 bilgisayar destekli matematik 6gretimi
dersinde 6gretimi yapilan dinamik matematik yaziliminin anlamayi kolaylastirdigini;

“Bu dersi alip matematik Ogretmenliginden mezun olacak Kkisiler,
ogrencilerine grafik, sekil cizimleri ve soru c¢ozimleri esnasinda GeoGebra
programini kullanarak matematik ve geometri problemlerini teorik bilgiden pratik
bilgiye donistiirecektir. Bu da dersin mantiginin anlasilmasinda oldukg¢a faydal
olacaktir.”
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seklinde belirtirken T,q anlatilmasi zor olan konularda materyal hazirlamanin
anlamayi kolaylastirdigini;

“Ogrencilere anlatilmasinda zorluk ¢ekilen konularla ilgili materyaller
tasarlanarak konu daha kolay anlasilir hale gelebilir.”

sozleri ile ifade etmistir. T3 ise gorsellestirmenin anlamayi kolaylastirdigini
su sekilde belirtmistir;

“Konuyu gorsellestirmesi 0grencinin daha kolay ve c¢abuk anlamasini
saglayacagindan 6gretmene yardimci olur.”

Bununla beraber 6gretmen adaylarindan Ty5 ise matematiksel iliskilerin fark
edilmesiyle birlikte akilda kalicihgin saglanacagini;

“Matematikte kullanilan ifadelerin ne anlama geldigini ve birbiriyle iliskisini
o6grenciye gosteren bir yazilim oldugunu distinliyorum. Boylece matematikteki her
konunun akilda kalmasini saglar.”

sozleriyle belirtmistir. Ogretmen adayi T,s konunun anlasilmasinin akilda
kalicilligl saglayacagini su sekilde ifade etmistir;

“Dinamik matematik yaziliminin konunun anlasilmasi bakimindan ¢ok faydal
oldugunu diisiiniiyorum. Ornegin dinamik matematik yazilimiyla Pisagor teoreminin
nereden geldigini daha iyi goriliyor, boylece daha akilda kalici olabilir.”

Dinamik matematik yazihminin somutlastirmayi sagladigini  belirten
o6gretmen adaylarindan T, Gn bu konudaki gorisu ise su sekildedir;

“Tlrevin geometrik anlaminin, Riemann toplaminin bu programla anlatiimasi
0grencinin zihninde olayi canlandirmasini saghyor. Yine konigin tanimi verildikten
sonra elips, hiperbol ¢izerken sadece birkag nokta 6rnek gosterilebilirken simdi bu
noktalar sayesinde (dinamiklik) elips, hiperbol cizebiliyoruz. Ogrencinin zihninde
daha cabuk canlanmasini sagliyor. Bu sekilde 6grenci sekil degisse bile artik
zorlanmaz.”

Ogretmen aday! T4 dinamik matematik yaziliminin gérsellestirme sayesinde
somutlastirma saglayacagini;

“Matematiksel ifadeleri gozle gorilebilir hale getirerek matematik ve
geometrinin  soyut gibi goriinen kisimlari  somutlastirilarak  kavramlarin
anlasilabilmesi daha kolay hale getirebilir.” s6zleri ile ifade etmistir.

Ayrica Ogretmen adaylari dinamik matematik yaziminin &grencinin
kendisinin &grenmesini sagladigini belirtmislerdir. Ogretmen aday1 Ts, 6grencinin
hatasini gérmesini sagladigini ve bu sekilde dogruyu 6grenebilecegini;

“Her sey daha somut ve daha anlasilir. Bu nedenle yaptigim hatanin hemen
gorlilmesi (materyalin galismamasi) 06grenmeyi saglamlastirip, ayni hatay
tekrarlamayip dogrusunu 6grenmemi sagladi.”
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sozleri ile ifade etmistir. T,o, 68rencilerin derse katilimini artiracagini ve bu
sayede kendi 6grenmelerini olusturabileceklerini belirtmistir. Ogretmen adayinin
gorusi su sekildedir;

“Bilgisayar destekli matematik Ogretimi dersinde kullanilan dinamik
matematik yazilimi sayesinde 6grencilerin derse katilimi maksimum diizeye cikar.
Buna gore 6grenciler bu sayede teoremleri bizzat kendisi grafik ve sekillerle gorir.
Bunun da 68renciler lizerinde pozitif etkisi oldugunu sdyleyebiliriz.”

Bununla beraber 6gretmen adaylari yazihmin, 6grencilerin derse dikkatini

¢cekerek matematigi sevmelerine ve dersten zevk almalarina neden oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmen aday! T,s konu ile ilgili olarak diisiincesini;

“Dersi zevkli hale getirir ciinkl 6grencilerin dikkatini cok rahat ¢ekebilir.”

seklinde belirtirken, 6gretmen adayi Ts, gorsellestirmenin ilgi cekecegini su
sekilde ifade etmistir;

“Gorsellik olarak dikkat g¢ekecegi icin 6grencinin derse ilgisi artar ve daha
rahat anlarlar.”

Ogretmen adayi T3 yazilimin &gretmene konulari tekrar anlatma imkani
sundugunu bu sayede 6grencilerin ilgisini gekebilecegini;

“Ogretmen 6grencilerin merak ettigi yerleri veya anlamadiklari yerleri
tekrardan basa alip ilerletebilir. Meydana gelen degisimleri 6grencilere daha kolay
gosterebilir, matematigi biraz daha eglenceli (ilgi cekici) hale getirebilir. Ogrenci ise
matematigi sevmeye ve matematige ilgi duymaya baslar, yeni seyler kesfedebilir.”

sozleriile ifade etmistir.
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi Dersinde Yasanan Zorluklar

Ogretmen adaylarinin gériis formunda bulunan  “Bilgisayar destekli
matematik 6gretimi dersinde dinamik matematik yazilimi kullaniminin zorluklari
neler olabilir?” sorusuna verdikleri cevaplarin icerik analizi sonucu elde edilen
kodlar Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2: Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi Dersinde Yasanan Zorluklar

Kodlar (%)
Bilgisayar Kullanma Yetersizligi 27(%48)
Materyal Hazirlamanin Zaman Almasi 10(%17)

Ogretmen adaylarinin bilgisayar destekli matematik &gretimi dersinde
dinamik matematik yazilimi kullaniminin zorluklari olarak bilgisayar kullanma
yetersizligine iliskin gorlsleri 6n plana cikmistir. Bilgisayari etkin bir sekilde
kullanamamanin yazilimi 6grenmeyi zorlastirdigini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarindan Tyg bilgisayar kullanma yetersizligi ile ilgili olarak;

“Bilgisayarla arasi iyi olmayan birisi olarak en basta ¢cok zorlandim. Bana gore
cok Ust duzey basladik. Teoremlere giris yapildigi icin bilgiler tamamiyla
oturmuyordu. Bu benim bilgisayar kullanim kabiliyetimle ilgili.”
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diistincelerini belirtmistir. Ogretmen adayi T, ise gérisiini;

“Bu yazihlmin rahathkla kullanilabilmesi icin 6grenci ve 6gretmenin yeterli
diizeyde bilgisayar kullanmalari gereklidir. Ogrenci agisindan daha énce gérmedigi
uygulama sekli oldugu icin tecribesizlik 6grenci icin basarisizlik korkusu olabilir.
Ogretmenin bu konudaki egitiminin ise her seviyeye hitap etmesi gerekir.”

sozleriile ifade etmistir.

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersinde dinamik matematik yazilimi
kullanarak materyal hazirlamanin zaman alici oldugu da 06gretmen adaylar
tarafindan dile getirilmistir. Dinamik materyal hazirlamada matematiksel bilginin
insa edildigini, bu nedenle derste materyal hazirlamanin uzun zaman aldigi
gorisiint paylasmislardir. Ogretmen adayi T; derste materyal hazirlamanin uzun bir
siire¢ oldugunu;

“Faydalarn oldugu kadar zorluklari da var elbette. Ornegin bir materyali
yapmak bazen bir ders saati siiriiyordu. Once dinle sonra yap bu uzun bir siire¢ bu
yonden bakarsak zorlayici oldugu séylenebilir.”

Ogretmen adayi Tg; ise gbriisiini;
“Bazi materyallerin hazirlanmasi zaman almaktadir.”
seklinde ifade ederken, 6gretmen aday Ts; gortsind;

“Materyali hazirladigimizda zaman kaybi olabilmektedir. O ylizden sikinti
cekilmektedir. Konulara tam olarak hakim olunmadiginda daha fazla sikinti
olmaktadir.”

sozleriile ifade etmistir.

Ogretmen Adaylarinin Bilgisayar Destekli Matematik Odgretimi Dersi ile
ilgili Onerileri

Bu boéliimde ise 6gretmen adaylarinin goris formunda bulunan “Bilgisayar
destekli matematik 6gretimi dersinde dinamik matematik yazilimi kullanimiyla ilgili
baska gorus ve onerileriniz nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplarin icerik analizi
sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ogretmen adaylarinin (zerinde
durduklari 6neriler Tablo 3’ de sunulmustur.

Tablo 3:0gretmen Adaylarinin BDMO Dersi ile ilgili Onerileri

Oneriler (%)

Daha ¢ok uygulama yapma imkani verilebilir 7(%12)
Derse daha fazla zaman ayrilabilir 7(%12)
Farkli bir dinamik yazilim daha 6gretilebilir 6(%10)
Odevler verilebilir 3(%5)
Ogretim programindaki kazanimlara daha fazla agirlik verilebilir 3(%5)
Ogretmen ve 6grencilere seminerler verilebilir 3(%5)
Materyal hazirlama yénergesi kullanilabilir 2(%3)
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Ogretmen adayi T, bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersinde daha ¢ok
uygulama yapma imkani verilmesini ve derse daha fazla zaman ayrilmasini;

“uygulama sireci o6zellikle benim icin c¢ok faydali oldu. Kendimi hem
bilgisayar konusunda gelistirdim hem de matematige bakis agim olumlu yénde
degisti. Bu yontemle matematik daha anlasilir oldu. Bu uygulama bence hep devam
ettirilmeli. Ders saati sinirh oldugundan daha ¢ok uygulamaya zaman
ayrilamayabilir.”

sozleri ile ifade ederken, 6gretmen adayi T, farkh bir dinamik yazihm daha
ogretilmesini

“sadece tek bir dinamik yaziim tzerine odaklanilmamali. GeoGebra disinda
diger yazilimlara da zaman ayrilmali ve onlarla da en az bir materyal olusturulmal”

sdzleri ile belirtmistir. Ogretmen adayi Tys ders siirecinde ddevler verilmesini
su sekilde ifade etmistir;

“2-3 haftada bir 6grencilerinde farkli bir sey kesfetmesini saglayacak
odevlerin verilmesi faydal olabilir.”

Ogretmen aday! T, 6gretim programindaki kazanimlara daha fazla agirlik
verilmesini “Materyaller daha ¢ok mifredata yonelik olabilir. Bir mifredat konusu
tamamen segilerek gorsellestirilebilir. “ s6zleri ile ifade ederken 6gretmen adayi Ts
bu konudaki gorusing;

“uygulama sirecinde 0Ogretim programina agirlik verilerek daha ayrintili
islemek iyi olabilir”

seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylari ayrica, bu yazihmin liselerde 6gretmen ve &grencilere
dgretilebilecegini 6nermislerdir. Ogretmen adayi Ts3 bu konudaki diisiincesini;

“gerek Ogretmenlerin gerek Ogrencilerin yaziimin kullanimiyla alakali
seminer vb. ¢alismalara katilimi saglanmali bu sayede direkt kullanimlarda kolaylik
saglanacaktir.”

sozleri ile belirtmistir.

Ogretmen adaylarinin materyal hazirlama yénergesi olusturulabilir seklinde
dnerilerinin oldugu gorilmistir. Ogretmen adayi T'in.

“uygulama yaparken her 6grencinin elinde énceden hazirlanmis bir materyal
kagidi olsa dersin siresi acisindan daha rahat olabilir.”

seklinde bu konudaki gérisiini ifade ettigi gorilmustar.

Sonug

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; 6gretmen adaylarinin bilgisayar
destekli matematik 6gretimi dersinde dinamik matematik yazilimi kullaniminin
daha ¢ok gorsellestirme, anlamayi kolaylastirma, akilda kalicilik saglama ve
somutlastirma gibi o6zellikler Gzerinde durduklari belirlenmistir. Ayrica dinamik
matematik yaziiminin kendi kendine 6grenmeyi sagladigi ve matematik dersine
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ilgiyi artirdigi yéniinde Ogretmen adaylarinin gorislerinin oldugu elde edilen
sonuglar arasindadir. Gorugler degerlendirildiginde; gorsellestirmenin  ayni
zamanda, elde edilen diger sonuglar icinde bir neden olusturdugu gérilmektedir.
Gorsellestirmenin  anlamayr  kolaylastirdigl, akilda kalicihk saglayacagi ve
somutlastirmaya neden oldugu 6gretmen adaylarinin goruslerinde yer almaktadir.
Arastirmanin  sonuglarina paralel olarak, dinamik yaziimlarin matematik
ogretiminde  etkisinin incelendigi c¢alismalara bakildiginda; gorsellestirme
(Kagizmanh ve Tatar, 2012; Kutluca ve Zengin, 2011), anlamayi kolaylastirma
(Bozkurt, Bindak ve Demir, 2011; Kutluca ve Birgin, 2007), somutlastirma (Kutluca
ve Birgin, 2007) ve akilda kalicilik saglama (Baki ve Oztekin, 2003; Kutluca ve Zengin,
2011) elde edilen sonuglar arasinda yer almaktadir.

Ogretmen adaylarinin bilgisayar destekli matematik &gretimi dersinde
dinamik matematik yazilimi kullaniminin zorluklari olarak bilgisayar kullanma
yetersizligi ve materyal hazirlamanin  zaman alict oldugunu belirledikleri
goriilmustiir. Elde edilen bu sonug Bozkurt, Bindak ve Demir (2011) ‘in
ogretmenlerin, matematik derslerine hazirhkta bilgisayar teknolojilerinin
kullaniminin  zaman alict oldugunu dusinduklerini  belirledikleri arastirmanin
sonucuyla paralellik gostermektedir. Bazi 6gretmen adaylarinin  kisisel
bilgisayarlarinin olmamasi ve yeterince pratik yapamamalari bu sonucu ortaya
¢ikarmis olabilir.

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersinde daha fazla zaman verilerek
daha ¢ok uygulama yapma imkani verilmesi, farkh bir dinamik yazilm daha
ogretilmesi ve proje 6devleri verilmesi 6gretmen adaylarinin 6nerileri arasinda yer
almaktadir. Bunlarin yani sira 6gretim programindaki kazanimlara daha fazla agirlik
verilmesi, 6gretmen ve 6grencilere seminerler verilmesi ve materyal hazirlama
yonergesi kullanilmasi 6gretmen adaylarinin dnerileri arasinda yer almaktadir.

Bilgisayar destekli matematik Ogretimi dersinde dinamik bir matematik
yaziliminin kullanimi 6zellikle gorsellestirmeyi ve kalicihg saglamasi, anlamayi
kolaylastirmasi bakimindan 6gretmen adaylarinin dikkatini ¢ekmistir. Ayrica ders
surecinde bu teknolojinin 6gretmen adaylarina materyal olusturma ya da materyali
kullanma imkanini saglamasi derse olan ilgilerini artirmistir. Bu nedenle gelecegin
o6gretmenlerinin lisans donemlerinde dinamik matematik yazilimlariyla tanismalari
ve bununla materyaller olusturmalari 6nem arz etmektedir.
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Ek-1

1.Bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersinde 6gretimi yapilan dinamik
matematik yazilimi hakkinda ne dusiiniyorsunuz?

2.Bilgisayar destekli matematik dersinde dinamik matematik yazilimi
kullaniminin zorluklari neler olabilir?

Ogrenci agisindan?
Ogretmen agisindan?

3.Bilgisayar destekli matematik 0Ogretimi dersinde dinamik matematik
yazilimi kullanimiyla ilgili baska goriis ve dnerileriniz nelerdir?
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