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Ozet

Bu arastirmanin amaci farkli geometrik diisiinme diizeylerindeki égrencilerin bilgiyi
olusturma siireglerini incelemektir. Geometrik diisiinme diizeyleri yiiksek ve diisiik olan iki
tane 7.sinif 6grencisinin bilgiyi olusturma siiregleri karsilastirilmakta ve 6grencileri geometrik
olarak daha iist diizeyde yapan unsurlar tartisiimaktadir. Arastirma yéntemi olarak 6rnek
olay ¢alismasi secilmistir. Ornek olay ¢alismasinda veri toplama araci olarak agik uglu
problemler ve problem ¢6zme esnasinda égrencilerin distinsel stireglerini agiga ¢ikarmayi
amaglayan gézlem ve gériisme kullaniimistir. Elde edilen nitel veriler 6rnek olay ¢alismasi veri
analizi ¢ergevesinde her bir 6rnek olay kendi iginde, kendi baglaminda ve digeri ile bezer ve
farkhihgi karsilastirilarak icerik analizi kullanilmistir. Gergeklestirilen ¢alismada elde edilen
verilerden farkli geometrik diisiinme dlizeyindeki 6grencilerin matematiksel diisiinme ve bilgi
olusturma siireglerinde bir takim farkliiklarin oldugu ve diisiik geometrik diisiinme
diizeyindeki dgrencinin bilgi olusturmada yavas ve tahmine dayali bir yol izledigi
gobzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri, Bilgi Olusturma,
Soyutlama, RBC.

THE RELATIONSHIP BETWEEN STUDENTS' CONSTRUCTION OF GEOMETRIC
KNOWLEDGE PROCESS BASED ON RBC THEORY AND VAN HIELE

GEOMETRIC THINKING LEVELS: CASE STUDY
Abstract

This research aims to investigate 7th grade students knowledge construction process
in geometry and to find an answer to the questions: ‘How do the 7th grades students
construct their knowledge while developing their geometric thinking levels?’ with a close
analysis of their process of constructing knowledge. Descriptive case study which is one of
the case studies was chosen as a research method. The case study was conducted with the 1
and 3rd level student according to the geometric thinking levels. And their knowledge
construction processes were investigated. On the study, open-ended problem was used.
Interview and observation data collection techniques were used on the case study. Data
analysis in the study was conducted with content analysis of qualitative data analysis.
Different followed ways were observed between different geometric thinking level of
students' mathematical thinking knowledge construction process.

Keywords: Van Hiele Geometrical Thinking Levels, Knowledge Construction,
Abstraction, RBC.
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Giris

Son yillarda matematik 6gretimi alaninda ortaya konan gelismelere paralel
olarak matematigin énemli bir pargasi olan geometriyi 6grenme ve 6gretimi ile
birgok calisma yapilmistir (Fidan, 2009; Vighi, 2003; Erez ve Yerushalmy, 2006;
Okazaki ve Fujita, 2007). Temel bir beceri olarak kabul edilen geometri 6gretimine
onem verilmekte ve daha iyi bir 6gretim sirecinin olusturulmasi i¢in ¢aba sarf
edilmektedir.

Cocukta geometrik dislinmenin gelisimi ile ilgili olarak Piaget ve Van Hiele
yaklasimlari 6n plana ¢ikmaktadir. Piaget’in teorisi geometrik diislincenin gelisim ile
ilerleyecegini ortaya koymaktadir. Diger taraftan Van Hiele ise geometrik
distinmenin sireg icerisinde ilerleyecegini savunmaktadir (Van Hiele, 1986).

Pierre ve Dina van Hiele'nin ortaya koyduklari modele gére Van Hiele
dizeylerinin genel 6zellikleri soyle siralanabilir:

e Diizeyler arasi hiyerarsik bir yapi vardir.
o Diizeyler arasinda ilerleme yastan ¢ok alinan egitimin siirecine baghdir.

e Her diizey kendi dil sembollerine ve bu sembolleri baglayan iliskiler
sistemine sahiptir.

e Ogrencinin bulundugu diizey ile 6gretimin yapildigi diizey farkli ise
o6grenme gerceklesmez.

o Bir diizeydeki dogal hedef gelecek diizeydeki ¢alismanin amacini olusturur.
(Akt: Clements ve Battista, 1992: van Hiele, 1959; van Hiele, 1986; van Hiele-
Geldof, 1984; Hoffer, 1981).

Van Hiele modeli genellikle 6grencilerin geometrik disiinsel siireclerini bes
kavramsal duzeyde ele alan bilissel bir model olarak dustuntlmektedir(Usiskin,
1982). Bu duzeyler: (i).Gorsel dénem, (ii). Analitik donem, (iii).Yasantiya bagl
¢ikarim, (iv). Cikarim ve (v).En ileri donemdir. Van Hiele dizeyleri tGzerine yapilan
¢alismalar daha c¢ok iki konuda yogunlasmaktadir(Jurdak, 1991): van Hiele
dizeylerinin hiyerarsik yapisi ve van Hiele dizeylerine gore olusturulmus
etkinliklerle 6grenci performanslarini belirleme.

Cocukta geometrik distinmenin gelisimi ile ilgili olarak ortaya konan
yaklasimlar icerisinde Van Hiele teorisi, hiyerarsik yapisi nedeniyle 6gretime
ogrencilerin bulunduklari seviyeden baslanilmasi geregini ortaya koymakta ve
ilkogretim dizeyinde ilk Gg seviye lzerinde durulmaktadir. Geometrik disiinmenin
gelisiminde yani Ogrencilerin bir dizeyden digerine gecebilmelerinde 6gretim
sirecinin ve Ogretmenin roli c¢cok o6nemlidir. Verilecek egitimde 0&grencilerin
arastirmaya, denemeye ve kesfetmeye ihtiyac duyacaklari, 6grenci merkezli
yaklasimlarin benimsenmesi gerekir. Bu baglamda farkli geometrik diizeye sahip
ogrencilerin bilgiyi nasil olusturduklari 6gretim siirecine yén vermek ve de
yanilgilari anlamlandirmak adina 6nemli olacaktir. Bu sebepten bu arastirma farkli
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geometrik dislinme dizeylerine sahip Ogrencilerin bilgiyi olusturma siireglerini
incelemeyi amacglamaktadir.
2. Teorik Cergeve

Ogrencilerin bilgiyi olusturma siireglerini inceleyen ve belli teoriler ortaya
koyan ¢alismalar bulunmaktadir(érnegin: Safard, 1991; Safard, 1991; Hershkowitz,
2001). Ancak bu arastirmalar ¢ogunlukla geometri disindaki konularda
gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalarin temelleri Dienes, Skemp ve Piaget gibi egitim
bilimlerine ciddi katkilari olmus 6nemli bilim adamlarinin galismalarina dayanarak
gelisim gostermis ve alanda cesitli yonleri ile ortaya koyduklar sonuglar ile
bireylerin  duslinsel silireglerini anlama adina birgok gelisime sebep
olmuslardir(Ozmantar&Monaghan, 2008).

Matematik, fiziksel ve sosyal diinyadan ayri kendi iginde algilandigindan,
“soyut” sozcUgl genellikle matematiksel kavramlari tanimlamak igin kullanilir
(White, 2010). Bilgi olusturma sirecini belli bir 6grenme ortami igerisinde
gerceklesen soyutlama stireci olarak dusinulebilir (Ron ve diger., 2010). Soyutlama
fikri bilissel ve sosyokiltirel olmak (zere iki farkli bakis agisina gore
yorumlanmaktadir (Yesildere & Turn(kli, 2008).

Soyutlamayi bireysel gelisim siireci olarak géren ve soyutlamaya bilissel
bakis agisi ile bakan bilim adamlarinin basinda gelen Piaget“e gore ise bu gelisim
sureci Ug farkh soyutlama sekli icermektedir. Bunlar; deneyimsel, s6zde-deneyimsel
ve yansitici soyutlamadir (Ozmantar&Monaghan, 2008).

Bu konu tzerinde kafa yormus arastirmacilardan Sfard(1991), soyutlamanin
U¢ adimdan (interiorization, condensation, reification) olustugunu ifade etmistir.
Dubinsky(1991), gelistirdigi teoride eylemler (action), sliregler (process), nesneler
(object) ve semalar (schemas) asamalarinin 6nemi tGzerinde durmus ve teorisine bu
sozcliklerin bas harflerinden olusan APOS adini vermistir. Dubinsky teorisinde
soyutlama sirecinin adimlarini, igsellestirme (interiorization), muhafaza etme
(encapsulasiation), genelleme yapma (generalization) ve tersten gitme (reversal)
seklinde ifade etmistir. Gestalt teorisine gore soyutlama algilama alaninin yeniden
dizenlenmesidir. Piaget bunu semalarin olusumu olarak gérmektedir ve bilissel
bilim adamlari bunun icerisine genelleme, farklilasma ve Orinti tanima
mekanizmalarini dahil etmislerdir. Gray & Tall (1994), aritmetik ve cebir alanindaki
matematiksel gelisimi arastirdiklari ¢alismalarinda “process” ve “concept”
sozcliklerinden tiretilme “procept” ifadesini kullanmislar ve teorilerinin gelisimini
temel bilissel etkinlikler olan diinyanin algilanmasi, algilanilanin Gizerinde eyleme
gecilmesi ve hem algi hem de eylemin yansitilmasi (izerine temellendirmislerdir.
Sierpinska(1994:61) ise soyutlamayl “bir kavramdan belli 6zelliklerin ayrilmasi
eylemi” olarak tanimlamaktadir.

Soyutlama ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde soyutlama fikrinin
bilissel bakis acisinin disinda bir de sosyokiltiirel bakis acisiyla ele alindigi ve
yorumlandigi gérilmektedir (Hoyles&Noss, 1996; Ohlsson&Lehtinen, 1997; Van
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Oers, 2001). Soyutlamaya farkli pencerelerden bakan bilissel ve sosyokiiltiirel goris
birbirinin ziddi olmaktan ¢ok bazi noktalarda farklilasan fakat daha ¢ok birbirinin
tamamlayicisi olarak gorilebilecek iki bakis agisi ortaya koymaktadir (Cobb, 1994;
Yesildere, 2006).

Vygotsky ve Davydov*"un disiincelerini temel alan sosyokiiltiirel goriise gére
sosyal ve kiiltlirel sureglere vurgu yapilir ve bilginin bireyin cevresiyle etkilesimi
sonucunda ortaya ¢iktigl savunulur. Davydov*“a gére soyutlama, basit gelismemis
bir ilk halden baslar ve teorik disiince ile elde edilen tutarli ve yiiksek diizeyde bir
son hale ulasiimasi ile sonlanir(Ozmantar&Monaghan, 2008).

Noss ve Hoyles (1996), Ohlsson ve Lehtinen (1997), Van Oers (2001),
Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001), soyutlamaya sosyokultiirel bakis agisini ile
yaklasmislar ve bunu temel alan ¢alismalardir ortaya koymuslardir.

Soyutlamaya sosyokiiltiirel agidan bakan soyutlama teorilerinden biri olan
Herskowitz, Schwarz ve Dreyfus(2001) tarafindan ortaya konan RBC(Recognizing-
Building with-Constructing) soyutlama teorisi 6grencilerin geometrik kavramlari
olusturma sirecini incelemede kullanilabilir. Bu teori soyutlama sirecini
gozlemlenebilir eylemlerin gerceklesmesi ile agiklamasi nedeniyle tercih edilmistir.
Bu teoriye gore soyutlama sireci, daha 6nce olusturulmus matematiksel bilgilerin
dikey olarak yeniden dizenlenerek yeni bir matematiksel yapi olusturulmasi
aktivitesi olarak tanimlanmaktadir.

Bu arastirmada o6grencilerin bilgiyi olusturma siiregleri irdelenmesi igin
kullanilan RBC soyutlama teorisine gore soyutlama goézlemlenebilir l¢ epistemik
eylemden olusmaktadir. Bu eylemler tanima, kullanma ve olusturmadir. Tanima
bildik yapilarin taninmasidir. Tanima, 6grencilerin ilgilendigi probleme uygun
onceden olusturulmus belli yapilar fark ettiginde meydana gelir. Kullanma, bir
stratejiyi ya da gerekceyi gerceklestirme veya bir problemin ¢6zimi gibi belli bir
amaca ulasmak icin fark edilmis bilgi yapilarinin birlesimlerini kapsayan bir
eylemdir. Bu model, matematiksel soyutlamanin odagindaki eylemin olusturma
oldugunu 6ne sirmektedir. Olusturma belli bir cerceve icinde yeni yapilarin ortaya
cikmasi slirecinde 6nceki yapilarin dikey olarak birlestirilmesi ve bitlinlestirilmesini
icerir(Ron ve diger.,2010). Olusturma yeni bir anlam olusturma stirecidir(Bikner-
Ahsbahs, 2004). Olusturma eyleminin glici matematiksel baglantilarina baghdir ve
tim bu tanima ve kullanma eylemlerinin birlesiminden daha fazlasini ifade
etmektedir. Yani bitin bu parcalarin toplamindan daha fazlasidir(Ron ve
diger.,2010).

RBC veya RBC+C soyutlama teorisinin ele alindigi veya kullanildigi pek ¢ok
arastirma mevcuttur(érn. Hershkowitz ve diger, 2001; Tsamir, P. & Dreyfus, T.,
2002; Stehlikova, N., 2003; Ozmantar, M. F., 2004; Bikner-Ahsbahs, A., 2004;
Schwarz, B. B., Dreyfus, T., Hadas, N. & Hershkowitz, R., 2004; Kidron, I. & Dreyfus,
T., 2004; Monaghan, J. & Ozmantar, M.F., 2004; Ozmantar, M.F. & Roper, T., 2004;
Dreyfus, T. & Tsamir, P., 2005; Tsamir, P. & Dreyfus, T., 2005; Ozmantar, M.F.,
2005; YeGildere, S., 2006; Dooley, 2006; Hershkowitz, Hadas, Dreyfus, 2006;
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Monaghan ve Ozmantar, 2006; Ozmantar ve Monaghan, 2007; Dooley, 2007;
Dreyfus, 2007; Halverscheid, 2008; Kidron&Dreyfus, 2008; Yesildere ve Tirnikld,
2008; Altun&Yilmaz, 2008; Kidron&Dreyfus, 2010). Bununla birlikte 6grencilerin
bilgiyi olusturma siiregleri ile geometrik diisinme diizeylerini birlikte ele alan bir
arastirmaya rastlanmamistir.

3. Yontem
3.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmada, farkli geometrik dusinme diizeyine sahip ilkdgretim 7. sinif
ogrencilerin geometride bilgiyi olusturma siireglerindeki diistinsel yapilarini ortaya
¢itkarmak ve 6grencilerinin geometrik distinme diizeylerinin gelistiriimesinde bilgiyi
olusturma sireglerinin yapisini belirlemek amacglanmaktadir.

Bu amag cercevesinde farkli geometrik diisiinme diizeyindeki ilkdgretim 7.
sinif Ogrencilerinin bilgi olusturma siirecindeki benzerlik ve farkhliklarin neler
oldugu ve ayrica, 6grencilerin bilgiyi olusturma siireglerini etkileyen faktorlerin ne
oldugu sorularinin yanitlari arastirilacaktir. Yukarida teorik cergevede agiklanan
sebeplerden dolayl arastirmada amaci dogrultusunda RBC teorisi soyutlama
surecini analiz edebilmek icin kullanilacaktir. Arastirma, geometri Ogretiminde
yasanan sikintilarin  giderilmesi konusunda ¢6ziime katki saglayabilecek
yaklasimlarin ortaya konmasi agisindan Onem tasimaktadir. Bunun yaninda
soyutlama sireci incelenerek van Hiele dizeylerine farkli bir boyut getirilmesi
mimbkdn olabilir.

3.2. Arastirma Modeli

Arastirmada farkli geometrik diisinme dizeylerine sahip 6grencilerde bilgiyi
olusturma sireclerinin nasil gergeklestigini ortaya koymak amaglandigindan 6rnek
olay ¢alismasi arastirma metodu olarak belirlenmistir. Yildirim ve Simsek(2000: 191)
ornek olay ¢alismasini "nasil ve nigin sorularini temel alan, arastirmacinin kontrol
edemedigi bir olgu ya da olayl derinlemesine incelemeye olanak veren arastirma
yontemi.” olarak tanimlamaktadir.

Bu calisma, kesfetmeye yonelik, agiklayici ve betimsel olmak lzere (¢ tip
olarak siniflandirilan (Yin, 1994) 6rnek olay calismasindan biri olan aciklayici 6rnek
olay calismasidir. Bunun nedeni, arastirma kapsaminda farkli geometrik disiinme
dizeylerine sahip 6grencilerde bilgiyi olusturma surecleri arasindaki benzerlik ve
farkhliklart anlamanin amaglanmasidir.

Ornek olay calismasinda goriisme ve gdzlem veri toplama teknikleri
kullanilmistir. Ogrencilerle gerceklestirilen goriismelerle ilgili olarak ilk kez Piaget'in
psikolojik arastirmalar icin ortaya koydugu ve kullandigi klinik milakat, 70 li yillarin
ortalarindan itibaren gerceklestirilen tartismalar sonucunda olgunlasmis bir
yontemdir(Zazkis ve Hazzan, 1999; Karatas ve Guven, 2003). Goldin(1998), klinik
miulakatlarin genel olarak arastirmalarda iki amag icin kullanildigini ifade etmistir; a)
problem ¢ézme yontemi ile 6grencilerin matematiksel davranislarini gézlemleme,
b) gozlemlerden Ogrencilerin matematiksel anlamalarini, bilgi yapilarini, bilissel

299



Elif TURNUKLU, Biilent Nuri GZCAN

sureglerini ve bu siirecte meydana gelen duyussal degisiklikler hakkinda sonuglar
¢ikarma.(Akt, Karatas ve Gliven, 2003: s. 2).

Ornek olay calismasi kapsaminda katilimc gézlem vyoluyla da veri
toplanmistir. Ogrencilerin verilen problemleri ¢dézmeleri siirecinde sergiledikleri
davraniglar goézlemlenmistir. Arastirmaci bu siiregte pasif bir gézlemci konumunda
degil aktif bir role sahip katilimci roliindedir (Yin, 1994).

3.3. Ornek Olay Calismasi Katihmcilari

Ornek olay calismasinin katilimcilarini, iki 6zel okulda 7. sinifa devam eden
ve geometrik diisinme diizey belirleme testi uygulanip degerlendirmeye alinan 118
denek arasindan segilen 2 0Ogrenci olusturmaktadir. Bu arastirmada aykiri
durumlarin normal durumlara gére daha zengin veri ortaya koymalarindan ve
arastirma problemini daha derin ve daha genis bir perspektiften anlamamiza
yardimci olmasindan (Yildinm ve Simsek, 2000) hareketle amagl o6rnekleme
yontemlerinden olan aykiri durum 6rnekleme yontemi kullaniimistir. Deneklerden
geometrik diisinme diizeylerine gore disik ve yiiksek oldugu kabul edilen 1. ve 3.
diizeyden birer 6grenci ile 6rnek olay ¢calismasi gergeklestirilmis ve bilgiyi olusturma
suregleri incelenmistir. Clinki iki aykirn ucgta yer alan (dlizey agisindan) 6grenciler
veride cesitlilik saglayacak ve karsilastirma imkani verecektir. Diizey agisindan
cahsilan yas grubu o6grencilerinde 1.dlzey en diisik 3.diizey en ylksek dizey
olacagindan aykir u¢ érneklemesi oldugu diisiinilmustir. Bu diizeyleri belirlemek
icin gecerlik ve guvenirlik calismasi yapilmis Geometrik Disiinme Diizey Belirleme
Testi kullaniimistir (Ozcan, 2012).

3. 4. Veri Toplama Araglari

Bu ¢alismada, problemlere verilen yanitlarin yani sira gozlem ve goriisme
yolu ile veri toplanmistir. Calismada acgik uglu bir problem kullaniimistir. Bu
arastirmada toplam dokuz problem sorulmustur. Ancak dokuz probleme de burada
yer vermek mimkin olmadigindan bu makalede 6rnek olay ¢alismasi kapsaminda
asagidaki problem kullanilarak toplanan veriler dogrultusunda bulgular sunularak
degerlendirilmistir. “Bir aginin kenarlari diger acinin kenarlarina karsilikli olarak
paralel olan agilara kenarlari paralel acgilar denir (MEB, 1999: s.23). Buna gore
kenarlari paralel agilarin él¢iileri arasinda bir iliski var midir? Varsa bu iliski nedir?”

Bu problem arastirmacilar tarafindan olusturulmustur. Hazirlanan bu
problem oncelikle arastirmaya dahil edilmeyen iki 6grenciye sorulmus ve istenilen
veriyi saglama ve oOgrenciler tarafindan anlasilma durumlarina gore son hali
dizenlendikten sonra arastirmada kullaniimistir.

7. sinif seviyesinde bu problem durumu (zerinde durulmamakla birlikte
ogrencilerin seviyelerinin Uzerinde bir durum degildir. Bu sinif seviyesindeki
ogrencilerin problemde kullanilan bilgi yapilarina sahip olmalari gerekmektedir. Bu
da bize Ogrencilerin kendi dusinme bicimlerini ortaya koyabilecekleri bilgiyi
yapilandirabilecekleri imkanlari sunabilir. Bu nedenle problemin bu sekilde
secilmesine karar verilmistir.
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Problem o6grencilerin temel geometrik kavramlar ve iki paralel dogruyu
kesen bir dogru ile olugsan agilar arasindaki iligkileri verilen problem durumunda
arastirirken gerekli bilgileri tanima, kullanma ve hedeflenen yapiyi olusturma
sureglerini gozlemlemeyi amaglamaktadir.

3. 5. Veri Toplama Siireci

Veri toplama slrecinde o6grencilere yukarida agiklanan problemler
uygulanmustir. Ogrencilerin bir problemi dogal ortam icerisinde ¢ézmeleri ve bu
surecin gozlemlenmesi bilgi olusturma bigimlerini anlamaya katki saglayabilir. Bu
nedenle 6rnek olay c¢alismasinda 6grencilerin problem ¢oziimlerinin yani sira
katihmci gozlem yoluyla da veri toplanmistir. Gozlem esnasinda &grenciler bu
problemi ¢6zerken gorismeler gergeklestirilmis ve kaydedilmistir.

Yapilandiriimamig gérismede net olarak belirlenmis sorular ve bu sorulara
yonelik yanitlar konusunda bir beklenti yoktur. Arastirmaci, goériisme sirasinda
ortaya cikan yeni durumlarda bazi noktalari derinlemesine incelemek icin ayrintili
sorular kullanilabilir (Yildinm ve Simsek, 2000). Gortusmeler, 6grencilerin ortaya
koyduklari farkh fikirler, yorumlar ya da disiince tarzlari dogrultusunda yeni
yaklasimlar ve anlk sorular ile zenginlestirilmis ve bu sayede elde edilen bulgular
derinlemesine irdelenebilmistir. Goériismeler sadece 6grenci ve arastirmacinin
bulundugu bir odada ayri zamanlarda ve yliz-ylize gergeklestirilmistir. Goriisme
sirasinda ogrencinin kullanmasi icin masada bir ¢izim kagidi, kalem ve geometri
takimi bulundurulmustur. Gértisme siirecinde 6grencinin soylediklerinin hig birini
kacirmamak ve hareketlerini takip edebilmek icin kamera kullaniimistir. Goérismeler
sirasinda yapilan gozlemlere dayali 6nemli bilgiler not edilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Bu ¢alismada 6grencilerin bilgiyi olusturma siiregleri tizerinde durulmustur.
Calismadaki veri analizi nitel veri analizlerinden icerik analizi ile gergeklestirilmistir.
icerik analizi, toplanan verilerin derinden analiz edilmesi ve &nceden belirgin
olmayan temalarin ve boyutlarin ortaya ¢ikarilmasina olanak saglamasi(Yildinm ve
Simsek, 2000) agisindan tercih edilmistir. Ogrencilerden gelen kismi veya kismen
dogru yanitlari incelemek ¢ok 6nemlidir. Bundan daha 6nemlisi de bu yanitlarin
nasil ortaya giktigini arastirmaktir(Ron ve diger.,2010).

Ogrencilerin bilgi olusturma siireclerini analiz etmek icin RBC teorisi arac
olarak kullaniimistir. Teorik cercevede de vurgulandigi gibi bu teori soyutlama
sirecini gozlemlenebilir eylemlere donistiirerek tanimlamistir. Ayrica birgok
calisma RBC teorisinin kullanisliigina isaret etmistir. Bu baglamda veriler tanima,
kullanma ve olusturma temalari altinda kodlanmistir. Bu kodlar ¢alismayi
gerceklestiren arastirmacilar tarafindan yapildiktan sonra RBC teorisi ¢alismis bir
baska arastirmaci tarafindan dogrulanmistir.

Calisma kapsaminda yapilan gorismeler kamera ve ses kayit cihazi ile
kaydedilmis, ses kayitlari yazili metne donusturidlmus ve veriler raporlastirilarak
sunulmustur. Bu calismada ¢oklu 6rnek olay calismasi yazili raporu kullaniimistir.
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Farkli geometrik diislinme diizeyindeki 6grenciler ile yapilan gériismeler incelenmis
ve bilgi olusturma siiregleri, tanima, kullanma ve olusturma basliklari ¢ergevesinde
yorumlanarak verilmistir.

4. Bulgular

Bu bolimde 3. Geometrik disinme dizeyinde olan Erdem(E) ve 1.
Geometrik dusinme dizeyinde olan Mert(M)’in olaylari sunulmustur. Tanima,
kullanma ve olusturma baghklari ile 6grencilerin bilgiyi olusturma siiregleri
incelenmektedir.

Tanima
E problemi sesli olarak okumus lizerinde dislinmeye baslamistir.
1E: Acilari paralel (Sekil 1’i ¢iziyor) bence bir iliski yoktur? Olciileri arasinda

higbir iliski yoktur.
Sekil 1: E’nin ¢izdigi 1.sekil
1
\L
N
2A: Soruyu tekrar okur musun?
3E: (yavascga okuyor)
4A: Senin ¢izdigin sekilde bu durum gerceklesiyor mu?
5E: Birinin kenari digerinin kenarina karsilikh olarak paralel olan(Dustinlyor)

6A: Cogul mu tekil mi kullaniimig?

7E: (Dusunuyor) Bir dakika simdi. Birinin kenarlari. Haaa soyle olursa (Sekil
2'yi ¢iziyor). Esittir eger boyle bir seyse benim distindugium gibi.
Sekil 2: E’nin ¢izdigi 2.sekil

8A: Neden esit olsunlar?
9E: Burada bana kalirsa 6l¢im cizim yapilirsam

10A: Olciim yapmadan sadece cikarimlara dayali olarak bir sey séyleyebilir
misin?
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11E: Cinkd burayr uzattigim zaman suralari(Aginin kollarini)) da soyle
uzattigim zaman buralari kisa kalsa bile sanki bununla(ilk ¢izdigi a¢i) ayni sekli elde
etmis gibi oluyorum. Bu sadece onun uzunu.

12A: Bunu nasil garanti edersin?
13E: Olciimlerle

14A: Hayir 6lgiim yapmadan.
15E: O zaman(Distnyor)

E sekil 1 de sadece agilarin birer kolunu paralel gizerek soruyu tam olarak
anlamadigini ortaya koymustur. E soruyu tekrar okuduktan sonra sekil 2 vyi
olusturarak problemde kendisinden istenen kurala uygun olan dogru sekillerden
birisini gizebilmistir. E’nin ¢izdigi sekilde aginin bir kdsesi oldugu ve kollarinin
isinlardan olusacagi bilgisinden hareketle birbirine es fakat farkli konumlu iki agl
¢izdigi soylenebilir. Bu durum tanima eyleminin gerceklestigini gosterir(11E). Diger
taraftan M soruyu yiksek sesle okuduktan sonra bir tahminde bulunmustur. M’nin
sekli olusturarak problemi ele alma sekli asagida ifade edilmistir.

1M: (okuyor)....bence iliski vardir. Bence birbirleriyle sey ikisi de ayni olabilir.
2A: Ayni derken neyi ayni?
3M:Ol¢iisii ayni olabilir diye disiiniiyorum.
4A: Cizerek bu durumlari gosterebilir misin?
5M: (giziyor)simdi ben soyle dustniyorum su ikisi bir paralel agi(sekil 3)
olabilir gibi.
Sekil 3: M’nin ¢izdigi 1.sekil

6A: Olclleri birbirine esit midir diyorsun?

7M: Sekle bagl olabilir diye diistiniiyorum.

M’nin olusturdugu sekil(sekil 3) soruyu anladigini ve problemin ¢6zim icin
gerekli tanima eylemini gerceklestirmekle(5M) birlikte olusan acilarin olcleri
hakkinda yaptigi yorum(7M) dikkat cekicidir. Burada M dogru sekli olusturmakla
birlikte belki de bir bilgi eksikligi olabilecegi izlenimini de olusturmustur.
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E ve M cizdikleri sekillerle kollar karsilikli olarak birbirlerine paralel olacak
sekilde olusturarak sorudan ne anladigini ortaya koymus ve bu yoniiyle de tanima
eylemini gergeklestigi izlenimini vermekledir. Clinki tanima bireyin bilindik yapilari
fark etmesi veya ortaya koymasidir. Burada E yaptigindan emin goziikiirken M daha
¢ok tahmine dayali bir yol izlemistir.

Kullanma

Bu bodlimde o6grencilerin kullanma eylemini gergeklestirme sekilleri
incelenecektir. E ¢izim yapmis(sekil2) ve dl¢lim yapma ihtiyacini belirtmistir. Burada
Olgim yapmadan cizecegi baska sekiller lzerinde de problem ¢bzme silirecine
devam edecektir.

16A: istersen farkli bir sekil cizebilirsin.

17E: (Sekil 4’U giziyor) iki tane dik agi ¢izdim ikisi de birbirine paralel. Bu dik
acl bu da dik agi

Sekil 4: E’nin ¢izdigi 3.sekil

18A: Peki dik olmadigi durumda soyleyebilecegin bir sey var mi?

19E: Dik olmadigi durumda da(Duslnuyor) evet. Clnki bunu bir derece
asagl indirirsem bunu da bir derece asagiya indirmem gerekir bunlarin paralel
olmasi igin. Sonug olarak evet.

20A: Ben sunu anlamadim ikisinin de doksan derece oldugunu nasil garanti
ettin? Olgmenin disinda.

21E: (Duslintyor) 90 derece oldugunu kanitlayamam ama...

22A: Orada istersen 90 dereceden hareket etmeyelim. Herhangi bir aci icin
dusinelim. Clinkl bizim her agl icin bunu sdylemeye ihtiyacimiz var.

23E: Tamam.(sekil 5’i giziyor) V ¢izdim simdi. Paralel olmasi icin ikisini de

oldugunu anlayabiliyorum ama agiga ¢ikartamiyorum. Benzerlik durumu var sadece
boyutlarn farkli. Su uzamis hali gibi bir sey arkadaki.
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Sekil 5: E’nin ¢izdigi 4.sekil

1
24A: Uzamamis olsaydi?

25E: Uzamamis hali de ayni zaten surayl kestiginiz zaman. Burasi(Aginin
kosesi) 6nemli zaten bizim icin uglari 6nemli degil. Bu uglarin bilesik oldugunu
biliyorum ama iste kanitlama bolimd.

26A: Biraz daha vaktimiz var duslinebilirsin. Peki sunu soyle kenarlari
karsilkli olarak birbirine paralel agilarda sadece bu durum mu séz konusu olabilir
baska bir durum s6z konusu olabilir mi?

27E: 180 derece olabilir ikisi de(sekil 6'y1 giziyor) gerci Oyle olunca sey
olmuyor ama bu bir agi buda agl ikisi birbirine paralel oluyor.

Sekil 6: E’nin ¢izdigi 5.sekil

28A: Baska 180 derecelik aginin disinda bir agi icin acaba daha farkh bir
durum olabilir mi?

29E: Soyle olur mesela(sekil 7 yi giziyor) ikisi birbirine paralel.
Sekil 7: E’nin ¢izdigi 6.sekil

g -

/

30A: Peki bunlarin élgileri arasinda nasil bir iliski vardir?
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31E: Bunlarin olguleri arasinda(Dusuntyor) bunlarda biraz daha kafa
karistiriyor.

32A: Sen 90 derecelik agI gizmeye ¢alistigin igin.

33E: Ama baska tlrli de disinemiyorum ki. SOyle yapayim buna sey olarak

hi suradan da gizebilirim(Sekil 8'i giziyor). Evet bu da ayni sey oluyor. Kanitlama
bolimi zor.

Sekil 8: E’nin cizdigi 7.sekil

34A: Kanitlamadan yeni ¢izdigin sekilde agilarin Olglleri arasinda nasil bir
iliski gorliyorsun?

35E: Bence bunlar da esittir. Yani paralel gizebilirsem ben esit oluyor.
36A: Ayni durumu daha kiglik bir agi icin gizer misin?

37E: Daha kuguk dar.(sekil 9'u ¢iziyor) Haa o zaman evet. O zaman hocam
soyle bir sey disine bilirim; boyle bir durumda da bu ikisi birbirinin biittnler agisi
olabilir.

Sekil 9: E’nin ¢izdigi 8.sekil

38A: Bunlari kanitlayabilir misin?

39E: Soyle distnirsem. Paralel yerine bunlarin ikisinin  cakistigini
dusinirsem bu sey oluyor U kuralina gore ikisi birbirine paralel oldugu icin su ikisi
180 olmasi lazim toplaminin timler agl
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40A:Her zaman bu durumda géremeyebiliriz bu agilari. Sadece kenarlarinin
birbirine paralel olmasini dikkate alahim.

41E: Kenarlari birbirine paralel oldugu igin(Dilslinlyor). Bence olur hocam
180 derece.

E ilk giziminden farkli gizimler yapmakta(sekil 4,5,6,7,8,9) ve bunlar tzerinde
diisinmektedir.  Bunlari  yapmasi  kullanma  eylemini  gergeklestirdigini
gostermektedir. Burada ilk olarak 6grencinin 90 ve 180 derecelik agilara(sekil4,6,7)
yonlenerek problem ¢ézme siirecine devam etmesi dikkat g¢ekicidir. Bu agilardan
farkh olarak problem ¢6zme siirecine devam etmesi 6grencinin ciddi bir tahmini
olmamasina ragmen zihninde iliskinin ne olabilecegine iliskin bir fikrin
olgunlagmaya basladigini géstermektedir. E'nin bu asamada tanima ve kullanma
eylemini bir arada da kullandigi soylenebilir. Olusturdugu sekilde(sekil 9) paralel
dogruyu kesen bir dogruyla olusan agilari tanimis ve bununla ilgili bilgiyi
kullanmistir(E37).

E problem ¢dézme sirecinde tek tek acilari ele alarak ilerlerken M bundan
farkh bir yol tercih etmis ve bir seklin icerisinde bu agilari gérmeye ¢alismistir.

8A: Farkli durumlarda dislinelim.
9M: Evet farkli durumlar. Yamukta...
10A: istersen cesitli sekiller cizebilirsin.

11M: Paralelkenar da bence aynidir(sekil 10). Bunlar paralelkenardaki sunlar
paralel(karsilikh kenarlari gosteriyor) ve agilar da birbirine paralel olur.

Sekil 10: M’nin ¢izdigi 2.sekil

12A: Evet
13M: Karedeki(sekil 11) bitin agilar birbirine paralel diye dustniyorum.
Sekil 11: M’nin ¢izdigi 3.sekil
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14A: Agilar mi paralel kollari mi paralel?
15M:Kollari da paralel agilari da paralel fark etmez

16A: Peki burada tim agilara ayni isareti koymus olman dordiiniin de esit
Olgliye mi sahip oldugunu gosteriyor?

17M: Hayir sadece karsilikl birbirinin gaprazindaki

18A: Onlara istersen farkli isaretler koy. Peki farkl bir durum séz konusu
olabilir mi bunlarin disinda?

19M: Yamuk gibi mi?

20A: Kenarlari birbirine paralel olan iki farkh agi bulunabilir mi acaba?
21M: (Dusunilyor) Bulunamaz diye diistinliyorum.

22A: Sadece bunlar mivardir?

23M: Yamukta da bulunamaz diye distiniyorum. (Duslniyor)
Yamuktaki(sekil 12) suradaki iki agi birbirine esittir diye distiniyorum(Dik agilari
gosteriyor). Bunlar birbirine paralel bir nevi(alt ve Ust tabani gosteriyor).

Sekil 12: M’nin ¢izdigi 4.sekil

br

25M: Sey bircok acl

26A: Hangi acilar mesela. istersen orada isimlendir o sekilde konusalim.
27M: CBD agisi ile ABC agisi birbirine paralel.

28A: Paraleldir

29M: Evet

30A: Bunlarin élculeri birbirine esit midir bu durumda?

31M: Esittir. Uggende de esit

32A: Ucgen derken?

33M: (Sekil 13’0 giziyor)ikizkenar tiggen. Buradaki aci farkl olsa bile su iki aci
birbirine paralel. Su iki kenar birbirine paralel oldugu icin su ikisi de esit olur.

Sekil 13: E’nin ¢izdigi 5.sekil
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34A: Hangi iki kenar paralel? Kenarlari gosterir misin?
35M: (ikizkenarlari gdsteriyor)

36A: ikisi birbirine paralel mi?

37M: Evet ikizkenar liggen gizmeye galisiyorum.

38A: ikizkenar licgende iki kenar birbirine paralel midir?

39M: Evet sey(Dusunlyor)hayir paralel degildir. Hatali. Paralel degil bu
hatali diye disliniyorum. Paralel degiller birbirini kesiyorlar.

M’nin bu asamada dortgenler ile ilgili bazi noktalari tanidigi ve bunlarin bazi
ozelliklerini kullandigi goériilmektedir. Burada aslinda bitiiniyle tanima ve kullanma
eylemlerinin igi ice ylriidigu soylenebilir. Son olarak N ikizkenar tGggenin(sekil13) es
kenarlarini birbirine paralel olarak algiladigindan bir yanilgiya dugmustur. Ardindan
hatasini fark edip diizeltmistir. Ogrencinin bu hatasi ¢izdigi &nceki sekillerde de ayni
yanilginin olup olamayacagi kuskusunu yaratmistir. M’nin ifadesi(39M) paralelligin
ne anlama geldigini bildigini gdstermektedir.

M problem durumuna uygun sekillerin bir kismini gizmekte diger taraftan
farkh durumlari gosteren gizimler ve bunlarla ilgili agiklamalar konusunda ilerleme
saglayamamaktadir. Siire¢ boyunca bazi yanls ve birbiriyle celisecek ifadeler
kullanmaktadir(17M, 23M,39M). Bu durumda M kullanma eylemini gergeklestirmis
olur mu? Bir yapinin 6zelliklerinin problemi ¢ézmede hatali olarak taninmasi, hatali
olarak kullanilmasina sebep olmaktadir. Bu siiregte 6grencinin sorunun yanitini
ortaya koyarken tanidigi matematiksel bilgi bilesenlerini bir araya getirmesi,
iliskilendirmesi, kullanmasi ve onlardan vyararlanmasi kullanma eyleminin

gerceklestigi anlamina gelir (Bikner&Ahsbahs, 2004; Ozmantar&Monaghan, 2008).

Olusturma

Bu bolimde Ogrencilerin olusturma eylemini gercgeklestirip
gerceklestirmedikleri ve eger gerceklestiyse ne sekilde gerceklestigi incelenecektir.
E, problem durumuna uygun gizimler yapmis ve bu cizimleri yorumlamisti. E, bu
sekillerin ortak ve farkl yanlarini dikkate alarak bir sonuca ulagsmistir.

42A: iki tane sey sdyledin. Bir tanesi dl¢ileri birbirine esittir dedin bir tanesi
de bunlar birbirinin bitlnleridir dedin. Bitlin sekillerde bdyle midir? Farkli bir
durum var midir? Bir genelleme yapabilir misin? Her zaman boylemidir?

43E: Genelleme yapacak olursam(DusUniyor) Soyle deyim o zaman; Aglilarin
yonleri birbirine farkh olan ikisinin de birbirine paralel oldugu durumlarda ikisi
birbirinin bitinler acisidir. ikisinin de yénlerinin ayni oldugu durumlarda ikisi de
yondestir.

44A: Neyin yonlerinin ayni oldugu?

45E: Acilarin yonlerinin ayni oldugu durumlarda olcileri birbirine esitlerdir
yonlerinin farkh oldugu bu gibi durumlarda butiinler acilardir.

46A: Baska bir durum olabilir mi?
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47E: (Sekil 14’0 giziyor) Soyle olabilir.
Sekil 14: E’nin ¢izdigi 9.sekil

48A: Bu durumda ne olur?

49E: Bu durumda ikisi de yine genis a¢l oluyor. Bu durumda da yine esit
olurlar.

50A: Az oOnce soylediklerini bir araya getirerek tekrar bir genelleme
dusinebilir misin?

51E:Tekrar bir genelleme(Distinliyor)o zaman ayni yone bakanlar esit
(Dustiniyor) o zaman karisiyor iste.

E, kendisinden bir genellemeye ulasmasi istendiginde o ana kadar
yaptiklarini dikkate alarak bir sonuca ulasmaktadir(43E). Bu agiklamasinda ¢izdigi
sekillerin timUnl dikkate almadigi gibi yeni durumlar olabilecegini de g6z ardi
etmistir. Sonrasinda 6grenciye yoneltilen soru(46A) 6grencinin kafasinin biraz daha
karismasina(51E) sebep oldugu gibi ayni zamanda da problemin ¢6ziim slirecinde
daha dikkatli olmasina ve daha sistematik dlisinmesine neden olmustur.

52A: Soyle bir kafani toparla tekrar bir distn.
53E: (Duslintyor)Bunlarin birbirine esit olmasi sart yani bana kalirsa
54A: Bunlar hep sana gore peki genelleme yapabilir miyiz?

55E: (Dusunuyor)Genelleme(Dusuntyor)belki baska bir durumda olabilir.
Genis acl oldugu zamanda olabilir diye diisiinilyorum

56A: Dar ac¢i oldugu zaman bu durum gerceklesmez mi?

57E: (Dusiniyor) Yine esittirler gibi me geliyor. Sunun bir farkllig
var(Duslinlyor)Yok hocam aklima higbir fikir gelmiyor.

58A: Ne anlamda ispatlamak ile ilgili mi?

59E: Evet

60A: Peki tekrar soruya donelim. Tekrar okuyup bir yanit vermen gerekse?
61E: (okuyor)
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62A: Yanitin ne olacak

63E: Vardir

64A: Nedir bu iligki?

65E: Ya esitlerdir ya da birbirinin butinlerdir

66A: Hangi durumlarda?

67E: Yonleri aym farkli diyeceg§im ama bu yonlerinin farklh oldugu
durumlarda da esit oldugunu distinlyorum su iki durumda(sekil 14 ve
15).(Dusuntiyor) suraya bir sey su agiyr soyle diyelim buda bdyle bunu uzattigim
zaman boyle boyle boyle oluyor diyelim ki. Bu ikisi birbirine paralel bu ikisi de
birbirine paralel(kollarinin uzatilmasi sonucu sekil 15 de olusan paralelkenar) bu
ikisi bu ikisi birbirine esit olacak yani bu bunun i¢ ters acgisi evet hocam bu ikisi
bunlar birbirine kesinlikle esittir.

Sekil 15: E’nin ¢izdigi 10.sekil

68A: Bu aclilar esit diyorsun
69E: Evet
70A: Digerleri icin bir cikarimda bulunabilir miyiz?

71E: Digerleri icin bir ¢ikarim yapmak istersem bu buna yondes...gene ayni
sey ikisi birbirine paralel oldugundan onun i¢in bunda da buraya esittir ikisi(Sekil 9).
Paralel oldugu icin yondes acilar birbirine esittir. Buda buraya..evet birbirinin
blttnler agilari oluyor. Daha blylk yapayim suralari(Sekil 16’y1 giziyor) su agiyla su
ikisi birbirine paralel oldugu icin bunlarda birbirine paralel oldugu icin yondes acl
bunun ikisi birbirine esit buda bunla esit bu ikisinin durumu 180 derece bunlar ikisi
blttnler acilardir. Kanitladim iste bu. Bu ikisi kesinlikle estir(sekil 15), bu ikiside
buttnler agidir(sekil 16) bu(sekil 3) da soyle yapildigi zaman bunun ters agisi su
boyle olunca buda 180 e tamamliyor bunlar birbirine esit olmasi gerekir diye
dusinidyorum. O zaman...

Sekil 16: E’nin ¢izdigi 11.sekil

B
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72A: Bu yaptiklarinla bir genellemeye ulasabilir miyiz?

73E: Soyle bir genellemeye ulasabilirim; (Distnlyor)paralel agilarin ya
birbirine esit ya da birbirinin bittnler agilari olmalidir.

74A: Hangi durumda esit hangi durumda butiinler oldugunu séyleyebilir
misin?

75E: Calisayim.(DuUslinlyor) Bir sey geliyor aklima ama nasil sdyleyeyim? Su
birinci sey (¢iziyor). Su ikinci(giziyor). Bu tginci(giziyor). (Diistiniyor)O zaman soyle
yapayim hocam; paralel agilarda ikisi de dar aglysa yada ikisi de ayni tiir aglysa yani
dar genis olarak birbirlerine eslerdir ikisi de farkh tiir agilarsa birbirinin bittnleridir.

Sekil 17: E’nin ¢izdigi 12.sekil

Sekil 18: E’nin ¢izdigi 13.sekil

Sekil 19: E’nin ¢izdigi 14.sekil

Yaptigl tim cizimler ve tartismalar sonrasinda E: “Paralel agilar ya birbirine
esit ya da birbirinin bitlnler acilari olmalidir” seklinde bir yapi olusturmustur. Buna
dusiincesini E sekiller cizerek de ifade etmistir. Sekilleri cizerek ifade etme
noktasinda E “Paralel agilarda ikisi de dar agiysa ya da ikisi de ayni tir aglysa yani
dar genis olarak birbirlerine eslerdir ikisi de farkl tir acilarsa birbirinin
bitlnleridir.” seklinde o6nceki yapinin yerine vyeni bir yapi olusturdugu
gozlemlenmistir.
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Diger taraftan M problem ¢6zme siirecinde bastan beri dortgenler tzerine
odaklanmistir. Asagida verilen M ile yapilan gorisme kesitinden bu durumu
belirlemek mimkiin.

40A: Baska bir durum olusturabilir misin?

41M: Baska bir durum(Distinlyor)hayir.

42A: O zaman bu soruya verecegin yanitini genelleyebilir miyiz?
43M: Evet

44A: Soruyu bir kez daha oku istersen

45M: Dortgenlerin gogunda....sey paralel agilar gorilebilir.

46A: Yani agi Olglleri ile ilgili sdyleyebilecegin bir sey var mi?
47M: Acllar esit olur.

48A: Acllar birbirine esit olur.

49M: Evet birbirine esittir diye dislinliyorum. Zaten de oyle

M, “Acilar birbirine esit olur” seklinde bir iliski bulmustur. M bu sirecgte
gerek ihtiya¢ duyulan tim yapilari taniyamamasi gerekse belki de 6énceden yanlis
olusturulmus yapilardan dolayi sorun yasamistir.

5.Tartisma ve Sonug

Ogrencilerin bilgi olusturma siirecleri RBC teorisi kapsaminda yer alan ii¢
epistemik eylem yardimiyla analiz edilmistir. Farkl geometrik diisinme diizeyindeki
ogrencilerin matematiksel dusiinme ve bilgiyi olusturma sireglerinde izledikleri
yollar arasinda bir takim farkhliklarin oldugu tespit edilmistir. Gorlismelerden elde
edilen bulgulara gore 6grencilerin dahil oldugu disinilen geometrik dizey ile
goriismeler sirasinda verdikleri yanitlar tutarlilik gostermektedir. Soyle ki,
1.dlzeydeki 6grenci genellikle tahmine dayal yanitlar verirken 3. diizeydeki 6grenci
yanitlarini gerekcelendirmeye calismaktadir. Ayrica van Hiele diizeylerinin genel
ozellikleri arasinda yer alan dilin kullanimi soyutlama sirecinde de o6nemli bir
noktadir. Her bir geometrik diisinme diizeyinde de diizeyin kendine ait s6zciklerin
ve sembollerin cercevesinde o terminolojiyi dogru kullanmak ¢ok &6nemlidir.
Ogrencilerden de bulunduklari diizeye uygun ifadeler kullanmalari beklenir. Bu
arastirmada ozellikle dusik geometrik dislinme dlzeyindeki 6grencide
matematiksel dilin tam ve dogru olarak kullanilamadig dikkat cekmektedir.

Soyutlama teorisindeki eylemlerden ilki olan tanima eyleminin
gerceklesmesi slreci incelendiginde, geometrik dislinme dizeyleri farkli olmasina
ragmen ogrencilerin problem ¢ézme sirecinde gerekli bir takim bilgileri tanidigi
gorilmektedir. Bu noktada Geometrik disiinme dizeyi disitk olan M’nin bazi
eksikleri oldugu soylenebilir. Diger taraftan E’nin problem ¢6zme siirecinde
baslangic olarak ihtiya¢ duyulan bilgileri tam olarak tanidigi gorilmektedir. Bu
sirecte 6nemli olan tanimaktan ¢ok uygun, yeterli ve dogru olusturulmus bilgilerin
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taninmasidir. Her iki 6grenci de problemde gegen kenarlari birbirine paralel agilara
en basit dlzeyde birer 6rnek vererek ne istendigini anladiklarini ortaya
koymuslardir.

Kullanma eylemi agisindan bakildiginda iliskilendirme ve sekli analiz etme
acisindan farkhliklar géze ¢arpmaktadir. Geometrik disiinme diizeyi yiiksek olan E
bu siiregte sorulan sorulari ve ipuglarini M’ye gére daha iyi degerlendirmis ve
kullanma eylemi suirecin, daha olumlu ve verimli bir sekilde gegirmistir. Bu durumun
nedeni 6grencilerin bu iliskilendirmeleri yapacak ve ipuglarini degerlendirecek
yapilara sahip olmamalari veya bu yapilari yanlis olusturmus olmalari olabilir.

Bilgi olusturma stireci genellikle dogrusal olarak ilerleyen bir stire¢ olmayip i
ice gecmis eylemler seklinde gézlemlenmektedir. Birgok ¢alismada da isaret edildigi
gibi tanima-kullanma-olusturma eylemleri pes pese gergeklesebilecegi gibi i¢ ice
gecmis eylemler seklinde de ortaya ¢ikabilmektedir ve daha ¢ok tanima ve kullanma
eylemlerinin i¢ ice ge¢cmis olarak gozlemlendigi soylenebilir (Yesildere, 2006;
Yesildere ve Turnikli, 2008). Bu arastirmada da genellikle tanima ve kullanma
eylemlerinin i¢ ice oldugu durumlar gézlemlenmistir.

Tanima ve kullanma eylemleri sirasinda 6grencilerin geometrik diisiinme
dizeylerine bagl olarak ortaya ¢ikan farkhlik olusturma eylemi siirecinde daha
belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Onceki siireclerde ortaya ¢ikan farkliliklar bu
surecteki farkhhklarin olusmasinda etkili oldugu soylenebilir. Bu siirecte ne
tanimanin ne kullanmanin ne de olusturmanin tam olarak belirgin bir noktada
baslayip belirgin bir noktada bittigi sdylenemez. Sireg icerisinde 6grenciler sahip
olduklari yapilari kullanirlarken olusturma gerceklesebilmektedir (Yesildere, 2008).

E, adim adim ilerleyerek bir yapi olusturduysa da bu yapiyi kullanip
kullanamayacag tartisilir. Yeni olusturulan yapinin pekistirilmeye ihtiyaci vardir ve
bu pekistirme sirecinin ardindan soyutlamanin gercgeklesebilecegi savunulmaktadir
(Monaghan ve Ozmantar, 2006). Diger taraftan pekistiriimeyen bilginin kirilgan bir
yaplya sahip oldugu da ifade edilmektedir (Hershkowitz ve diger., 2001). Bu ¢alisma
kapsaminda pekistirme slirecine yer verilmemistir.

Yanhs yanitlar onceden olusturulmus anlamli bilgileri golgelerken dogru
yanitlar ise bazi bilgi eksikliklerini gizleyebilir (Ron ve diger., 2010). Gergeklestirilen
calismada diisik geometrik disinme dizeyindeki 6grencinin bilgi olusturmada
yavas ve tahmine dayali bir yol izledigi gézlemlenmistir. Tabi ki bu arastirmadaki
ulasilan veriler ile genellemeye varmak mimkin degildir. Bu ylzden daha buyik
orneklem ile farkli problem durumlarinda calismalar da yapilmalidir. Ayrica
soyutlama sdrecinin her bir adimi (zerinde hassasiyetle durulmasi gereken
eylemler olmakla birlikte pekistirmeyi de icine alacak bicimde tiim bu asamalarin
birbirlerini destekleyecek nitelikte bir sire¢ izlemesi icin 6grenme-0gretme
strecinin Gzerinde durulmasi uygun olacaktir.

314



Ogrencilerin Geometride RBC Teorisine Gére Bilgiyi Olusturma Siiregleri ile Van Hiele
Geometrik Diisiinme Diizeyleri Arasindaki iliski: Grnek Olay Calismasi

Kaynakea

Bikner-Ahsbahs, A. (2004). "Towards the Emergence of Constructing
Mathematical Meanings". Proceedings of the 28th Conference of the International
Group for the Psychology of Mathematics Education, 2:119-126.

Clements, D. H., & Battista, M. T. (1992). "Geometry and spatial reasoning”. In D.
A. Grouws (Ed.) Handbook of research on mathematics teaching and learning, pp. 420-
464

Cobb, P. (1994) "Where is the Mind? Constructivist and Sociocultural
Perspectives on Mathematical Development". Educational Researcher, Vol. 23, No.7,
pp13-20.

Duatepe, A. (2000). An Investigation on the relationship between Van Hiele
geometric level of thinking and demographic variables for preservice elementary school
teachers, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, ODTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Dubinsky, E. (1991). Reflective abstraction in advanced mathematical thinking,
In Tall, Advanced Mathematical Thinking, Dordrecht: Kluwer.

Erez, M. M., & Yerushalmy, M. (2006). “If you can turn a rectangle into a square,
you can turn a square into a rectangle ...” young students experience. International
Journal of Computers for Mathematical Learning, 11, 271-299.

Fidan, Y. (2009). ilkégretim 5. Sinif Ogrencilerinin Geometrik Diisiinme Diizeyleri
ve Bulus Yoluyla Geometri égretiminin dgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerine
etkisi, Yayinlanmamis Doktora Tezi, DEU Egitim Bilimleri Enstitlisd, izmir.

Gray, E. M. & Tall, D. 0. (1994). "Duality, ambiguity and flexibility: A proceptual
view of simple arithmetic". Journal for Research in Mathematics Education, 25, 2, 115—
141.

Hershkowitz, R., Schwarz, B. & Dreyfus, T. (2001) "Abstraction in Context:
Epistemic Actions". Journal for Research in Mathematics Education, Vol. 32, No. 2, 195-
222

Jurdak, M. (1991). "Van Hiele levels and the SOLO taxonomy". International
Journal of Mathematical Education in Science and Technology, 22, 57-60.

Karatas, 1. ve Given, B.(2003). "Problem Coézme Davranislarinin
Degerlendirilmesinde Kullanilan Yéntemler: Klinik Milakatin Potansiyeli". ilkégretim-
Online 2 (2), sf 2-9

MEB ,Milli Egitim Bakanhgi Komisyon. (1999). Lise Geometri | Ders Kitabi. MEB
Yayinlari: Ankara.

Monaghan, J. & Ozmantar, M. F. (2006). "Abstraction and consolidation".
Educational Studies in Mathematics, 62(3), 233-258.

Noss, R. & Hoyles, C. (1996). Windows on Mathematical Meanings. Kluwer,
Dordrecht: The Netherlands.

Ohlsson, S. & Lehtinen, E. (1997). "Abstraction and the acquisition of complex
ideas". International Journal of Educational Research 27, 37-48.

Okazaki, M., & Fuijita,T. (2007). “Prototype phenomena and common cognitive
paths in the understanding of the inclusion relations between quadrilaterals in japan

315



Elif TURNUKLU, Biilent Nuri GZCAN

and scotland”. In H. Woo, K. Park & D. Seo (Eds.), Proceedings of The 31" Conference of
the International Group for the Psychology of Mathematics Education, 4, 41-48.

Ozmantar, M. F. & Monaghan, J. (2008). "New directions for situated cognition
in mathematics education". In A. Watson, & P. Winburne (Eds), Are Mathematical
Abstractions Situated?(pp. 103-127). NY: Springer

Ozcan, B. N. (2012). ilkégretim Ogrencilerinin Geometrik Diisiinme Diizeylerinin
Gelistirilmesinde Bilgiyi Olusturma Siireclerinin Incelenmesi, Yayinlanmamis Doktora
Tezi, D. E. U. Egitim Bilimleri Enstitiisd, izmir.

Ron, G.; Dreyfus, T.; Hershkowitz, R. (2010), "Partially Correct Constructs
llluminate Students’ Inconsistent Answers". Educ Stud Math (2010) 75:65-87

Sfard, A. (1991). "On the dual nature of mathematical conceptions: reflections
on processes and objects as different sides of the same coin". Educational Studies in
Mathematics, 22: 1-36.

Sherard, W.H. (1981). "Why is Geometry a Basic Skill?". Mathematics Teacher.
74, 1.

Sierpinska, A. (1994). Understanding in mathematics. London: Falmer.

Temur, 0. D. (2007). Ogretmenlerin Geometri Ogretimine lliskin Gériisleri ve Sinif
i¢i Uygulamalarin Van Hiele Seviyelerine Gére irdelenmesi Uzerine Fenomenografik Bir
Calisma, Yayinlanmamis Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi,
Ankara.

Usiskin, Z. (1982). Van Hiele Levels and Achievement in Secondary School
Geometry. Final Report, Cognitive Development and Achievement in Secondary School
Geometry Project. Chicago: University of Chicago.

Van Hiele, P. M (1986). Structure and Insight: A Theory of Mathematics
Education. Academic Pres, Inc. Orlando, Florida.

Van Oers, B. (2001). "Contextualisation for abstraction". Cognitive Science
Quarterly, 1(3), 279-305.

Vighi, P. (2003). “The triangle as a mathematical object”. European Research in
Mathematics Education Ill Congress Proceedings, Bellaria, Italy, 28 Februrary-3 March,
1-10.

White, P. & Mitchelmore, M.C.(2010). "Teaching for Abstraction: A Model".
Mathematical Thinking and Learning, 12: 205-226

Yesildere, S.(2006). Farkli Matematiksel Giice Sahip ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif
Odrencilerinin Matematiksel Diisiinme ve Bilgiyi Olusturma Siireglerinin incelemesi,
Yayinlanmamis Doktora Tezi, D. E. U. Egitim Bilimleri Enstitiisd, izmir.

Yesildere, S. ve Tiirnikl, E. (2008) "ilkdgretim Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Bilgi
olusturma Siireclerinin Matematiksel Giiclerine Gére incelemesi”. Uludag Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, XXI (2), 485-510

Yildirm, A. ve Simsek, H. (2000). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yéntemleri.
Ankara: Seckin Yayincilik.

Yin, R. (1994). Case Study Research: Design and Method. USA: Sage.

Zazkis, R.& Hazzan, 0. 1999. "Interviewing in Mathematics Education Research:
Choosing the Questions". Journal of Mathematical Behavior, 17 (4), 429 - 439

316



