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Ozet

2017 Yihinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde yiiriitiilen bu arastirmada, bazi fasulye
cesitlerinde (Goksun, Goynuk-98, Akman-98) kaolin uygulamalarinin tanede protein ve bazi mineral maddeler
Uzerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, tesaduf bloklarinda faktoriyel diuzenleme deneme
desenine gore (g tekrarlamal olarak yiritilmis ve Kaolin dozlari %0, %2.5, %5, %7.5 ve %10 sollisyon olarak
hazirlanacak hazirlanarak bitkinin ciceklenme baslangici periyodunda bitlin aksamina uygulanmustir.
Arastirmada gesitler arasinda protein ve bazi mineral maddeler agisindan istatistiksel olarak dnemli farkhliklarin
oldugu gozlenmistir. Arastirma sonucunda Goyniik cesidi, protein ve N bakimindan Akman 98 ¢esidi ise P,K ve
Ca bakimindan dikkat cekmistir. Diger taraftan kaolin uygulamalari protein ve N, P, K ve Ca’ ya istatistiksel olarak
etki gbstermemistir.

Anahtar Kelimeler: ¢esit, kuru fasulye, mineral maddeler, protein, kaolin

Determination of the Effect of Kaolin Applications on Protein of Grain and
Some Mineral Matters in Some Beans Varieties

Abstract

The research was carried out on the trial land of Ordu University Faculty of Agriculture in 2017. The aim of this
study was to determine the kaolin effects on yield, yield components and grain quality in some bean cultivars
(Goksun, Goyniik-98, Akman-98). The kaolin doses (0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%) were used at the beginning of
flowering period of the plants and applied to all parts. The experiment was carried out in randomized blocks in
a factorial arrangement with three replications. As a result of the statistical analysis, it was observed that there
were statistically significant differences between the cultivars in terms of protein and some mineral substances.
As a result of the research, Goynlik variety attracted attention in terms of protein and N and Akmn 98 variety in
terms of P, K and Ca. On the other hand, kaolin applications did not statistically affect protein and N, P, K and
Ca.
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Giris
Besin maddesi artisi, diinya niifusunun glinimizde hizla artmasina oranla istenilen diizeyde degildir.

Diinya lzerinde bircok Ulkede aglik ve dlizensiz beslenmenin blyiik bir problem oldugu bilinmekte ve
her sene binlerce insanin 8lmesine neden olmaktadir (Unver vd., 1999).

Gelismis tlkeler disindaki Ulkelerin hemen timinde, kalori ve protein yetersizligi sorunu dnemli
diizeyde yer almaktadir. Bilindigi gibi hayvansal (riinler en 6nemli protein kaynaklaridir. Fakat bu
drdnlerin hem maliyetleri ylksektir hem saklanmalari zordur hem de ¢abuk bozulurlar. Bu sebeplerden
dolayi ginimiizde daha ucuza elde edilebilen ve uzunca siire bozulmadan saklanabilen bitkisel protein
Uretimini artirma olanaklari Gzerinde durulmaktadir. Protein ihtiyacinin karsilanmasinda yemeklik
baklagiller énemli bir yere sahiptir. Kuru olarak kullanilan tanelerde %18-36 arasinda protein
bulunduran baklagiller vitaminlerce de zengindir.

Ulkemizde tarim arazilerinin giin gectikce azalmasi, hizla artan niifus yogunlugu olumsuz gevre kosullari
gibi nedenlerden dolayi insanlar yeterli olarak besin ihtiyacini karsilayamamaktadir. Bundan dolayi
yeterli ve dengeli beslenmede yemeklik tane baklagiller protein degeri agisindan 6nemli bir yere sahip
olmakla birlikte daha az maliyetle elde edilen besin kaynagini olusturmaktadir.

Yemeklik tane baklagillerin insan beslenmesi yaninda, saplari ve taneleri, hayvan beslenmesinde de
kullanilabilmektedir. Hayvan beslenmesinde bir ton baklagil sapi sekiz ton tahil sapina esdeger
olmaktadir (Sehirali, 1979).

Yemeklik tane baklagiller azot fiksasyonunu saglamalarinin yani sira toprakta agilan kanallarda
mikroorganizma faaliyetlerini hizlandirirlar ve boylece kdk bolgesinde canliligin artis gostermesine
katkida bulunurlar. Ayni zamanda actiklari derin kdk kanallar sayesinde toprak sikismasini énlerler
(Uysal, 2002).

Fasulye iklim kosullari agisindan segiciligi en fazla olan yemeklik tane baklagil tirtdir. Bir alandaki
fasulye yetistiriciligini, verim ve kaliteyi fiziksel, (sicaklik, yagis, giin uzunlugu, topografya, toprak tipi
vs.), biyolojik (hastalik ve zararlilar) ve sosyo-ekonomik faktorler etkilemektedir (Peksen, 2005).

Fasulye sicak iklimde yetisen bir baklagil bitkisidir. Ekim zamani Anadolu’da mayis ayinin ilk haftasindan
itibaren baslamaktadir. Gelisim donemi giinesli ve sicak havalara denk geldiginden dolayr mimkin
oldugunca sulanmasina 6zen gosterilmelidir. Bundan dolayi yetisme doneminde su stresi ve yaprak
yanikligi gibi zararlar goérilebilmektedir. Bu zararlardan korunmasi amaci ile bitkinin toprak Usti
aksamina koruyucu dogal maddeler kullanilabilmektedir. Bu anlamda kullanilan Griinlerden bir tanesini
de kaolin kilidir.

Yapilan denemeler ve galismalar sonucunda gelistirilen kaolinin farkli doz uygulamalari bitki Ust
aksamina uygulandigi zaman kutikulayi andiran ve koruma islevi goren, beyaz, 15181 yansitici bir tabaka
olusturarak canli ve cansiz gevre sartlarina karsi koruma saglar. Kaolin kili %100 dogaldir ve suda
¢Ozilebilen bir formdadir. Diinya’ da canli ve cansiz stres faktorlerinde kaolin uygulamasi ‘Partikil film
teknolojisi’ sekliyle de bilinmektedir (Vanoglu, 2015).

Asindirma ve sisme 6zelligi olmayan beyaz, ince, gbzeneksiz, iceriginde Aliminosilikat (Al4Si4010(0OH)8)
bulunan, suda eriyebilen kaolin aspirin gibi tabletlere ve kagida beyazlik vermesi amaciile de kullanimi
bulunmaktadir. insan sagligina herhangi bir zarari bulunmadig icin ¢ogu ilaglarin ve dis macunlarinin
yapisinda kaolin bulunmaktadir. Meyve ve yaprak ylizeyine gelen isigin blyuk bir kismini yansitir ve
fotosentezi artirir. Kaolin, farkli muamelelerden gecirilen beyaz kil mineralidir (Glenn vd., 1999).

Bitki ortlistine puskirtilen kaolin, bitkinin yapraklari, saplari, gévdesi ve meyvelerinde olusturdugu
ince film tabakasi ile bitkinin sicaklik ve su stresini azalttig1 bilinmektedir (Rosati vd., 2006). Rosati vd.
(2006); sorgum (Stanhill vd., 1976), pamuk (Moreshet vd. 1979), domates (Srinivasa Rao, 1985) ve yer
fistigl (Soundara Rajan, 1981) gibi bitkilerde bu ¢alismalarin yapildigini bildirmektedir. Bu ¢alismalarinin
bitki verimi ile sinirli kaldigi; alinan sonuglara bakildiginda belli kosullarda bazi bitkilerde verim artisi
saglandigi belirtilmistir (Yigitarslan, 2010). Bununla birlikte yemeklik baklagillerde konuyla ilgili calisma
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oldukga sinirhdir. Verim artisina etkisi yéninden birkag ¢alismaya rastlaniimistir ancak protein ve besin
maddelerine etkisi konusunda herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. insan beslenmesinde énemli
bir yer tutan besin elementlerinin bitkilerde zenginlestirilmesi yoluyla insanlarin saglk sorunlarinin
azaltilmasi (lkelerdeki besin elementi eksikligi sorunlari ile micadelede hizli ve etkili bir rol
oynayacaktir. Bu nedenle arastirma onem arz etmektedir. Bu baglamda yapilan bu galismayla Ordu
ekolojik kosullarinda yetistirilen fasulye bitkisinin farkli gesitlerinde kaolin kili uygulamalarinin tanede
protein ve N, P, K, Ca gibi bazi mineral maddelere etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma 2017 yili ilkbahar-yaz déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde
yuritilmustir. Deneme alani Ordu iline bagh Altinordu ilgesinde, Dogu ve Orta Karadeniz’in ayrilma
siniri olan Melet nehrine yakin yerde bulunmakta olup Orta Karadeniz bélimiinde yer almaktadir.

Ordu ili, Orta Karadeniz Bolgesi’nin iliman iklim 6zelliklerini yansitmaktadir. ilde yagislarin biyiik bir
kismi kis ve sonbaharda diserken, 6zellikle yaz aylarinda diisen yagislar bitkisel (iretim i¢in yetersizdir.
Fasulye yetistirme dénemine ait uzun yillar ortalama sicaklik 21.7 °C, toplam yagis miktari 285.5 kg/m2
iken, bu degerler 2017 yilinda sirasiyla 23.1 °C ve 125.0 kg/m? olmustur. Yetistirme déneminde uzun
yillar nispi nem ortalamasi % 73.4 iken, 2017 yilinda % 71.5 olmustur (Ordu Meteoroloji Mudurligu,
2018).

Deneme tarlasindan 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rnekleri Giresun Findik Arastirma Enstitlstinde
analiz edilmis ve sonugclar Tablo 1'de gosterilmistir. Tablo 1’de gorildigi Gizere deneme alani topraklari
killi bir yapiya sahip olup, pH degeri 6.88 (¢ok hafif asit) dir.

Calismada, materyal olarak Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiinden getirilen Goyniik-98 (bodur),
Akman-98 (yari sarilici) ve Goksun (sarilict) cesitleri kullaniimistir.

Tablo 1. Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Analiz Sonuglari

Ozellik Sonug
Blnye Killi toprak
Ph 6.88
Kireg (%) 1.24
Tuzluluk 0.70
Organik Madde (% ) 0.58
N (%) 0.03
P ( ppm) 8.19
K ( ppm) 102.0
Ca ( ppm) 4343.0
Mg ( ppm) 769.8
Fe (ppm) 3.67
Mn ( ppm) 1.44
Zn ( ppm) 0.098
Cu ( ppm) 0.743

Yontem

Calisma, tesadif bloklarinda faktériyel dizenleme deneme desenine gore 3 tekerrlrlii olarak
ylritilmustdr. Parsel boyu 4 m, eni 2.5 m olan ¢alismada ekimler sira tzeri 15 cm, sira arasi 50 cm
olacak sekilde 7 Haziran 2017 tarihinde elle yapilmistir. Her parsele ekimle birlikte 3.6 kg N/da, 8-10 kg
P205/da hesabiyla glibre verilmistir. Kaolin uygulamalari giceklenme donemi baslangicinda soliisyon
olarak hazirlanip bitkinin biitlin aksamina uygulanmistir. Uygulama dozlari; 0, %2.5, %5.0, %7.5, %10
olup, dozlar 5 litrelik suyun icerisine ayri ayri 125, 250, 375 ve 500 gramlik kaolin killeri tartilip
hazirlanmistir. Hasat 18 Eylll-24 Eyliil 2017 tarihleri arasinda yapilmistir.
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Denemede yapilan gézlem ve élgiimler
Tane Protein Orani (%): Khejdal yontemi ile Nx6.25 formiliiyle hesaplanmistir.

Tanede Mineral Madde igerigi (N,P,K,Ca): Calisma sonucunda elde edilen tanelerin 6giitiilmesinden
sonra uygun yontemler kullanilarak mineral madde oranlari % olarak belirlenmistir.

Tanede Toplam Azot (N) igerigi: Khejdal ydntemine gére belirlenmistir (Bremmer, 1965).

Tane Fosfor (P) igerigi: Kuru yakma metoduna goére elde edilen ¢ézeltideki toplam fosfor (P)
vanodomolibdo fosforik sari renk metoduna gére spektrofotometrede belirlenmistir (Kacar ve inal,
2008).

Tane Potasyum (K) icerigi: Kuru yakma metodu ile elde edilen ¢ozeltideki potasyum (K)
flymfotometresiyle belirlenmistir (Kacar & inal 2008).

Tane Kalsiyum (Ca) igerigi: Kuru yakma metoduyla elde edilmis c¢ozeltideki kalsiyum (Ca)
flymfotometresi ile belirlenmistir (Kacar ve inal 2008).

Yapilan ¢alismada ele alinan 6zellikler SAS-JMP.13.0 istatistik paket programinda varyans analizine tabii
tutulmustur ve LSD goklu karsilastirma testi kullaniimigtir.

Bulgular ve Tartisma
Tanede Protein Orani (%)

Denemede kullanilan fasulye cesitlerine ve kaolin uygulamalarina ait tanede protein ortalamalari ve
istatistiksel grup karsilastirmalari Tablo 2’de verilmistir. Tablodan da goriildgii UGzere gesitlerin protein
oranina etkisi istatistiksel olarak dGnemli (P<0.05) ¢ikmistir. En yliksek protein orani %25.69 ile Goynik-
98 ¢esidinden elde edilmis, bunu sirasiyla %24.18 ile Akman-98 ve %23.48 ile Goksun ¢esidi izlemistir.
Akman-98 cesidi ile Goksun gesidi ayni istatistik grubunda yer alirken Goyniik-98 cesidi protein orani
bakimindan her iki ¢esitten de Ustiin bulunmustur. Konuyla ilgili olarak Diizdemir (1998), fasulyede
tanede protein oranini % 18.99-29.17 arasinda, Cengiz (2007), %19.25-23.66 arasinda belirlemisledir.
Bulgularimiz ilgili arastiricilarin sonuglari ile uyum halinde oldugu gérilmektedir.

Kaolin uygulamasinin protein oranina etkisi 6nemsiz olmustur. Ayrica, g¢esit x kaolin uygulamalari
interaksiyonu da istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamistir. Calismada protein oranlari %22.24-%26,35
arasinda tespit edilmistir (Tablo 2). Yigitarslan (2010), konuyla ilgili Ankara kosullarinda yaptigi
¢alismada Kaolin uygulamalarinin tanedeki protein oranini artirdigini belirtmektedir. Arastirmalar
arasindaki  farklihgin  c¢evresel faktorlerden ve wuygulama farkhliklarindan  kaynaklandigi
dislintilmektedir.

Tablo 2. Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Tanede Protein Oranina (%) Ait Ortalamalari

itl Kaolin
Gesitler 0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
GOksun 23.28 23.28 22.24 24.58 24.01 23.488B
Goynuk-98 24.68 26.35 26.18 25.97 25.26 25.69 A
Akman-98 24.35 23.95 24.51 24.72 23.37 24.18 B
Ortalama 24.10 24.53 24.31 25.09 24.21

LSD(cesit): 1.48
Tanede Toplam N igerigi (%)

Denemeye alinan kuru fasulye cesitleri ve kaolin uygulamalarinin tanede toplam N igerigi Uzerine
etkisine ait ortalamalar ve istatistiksel gruplar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo incelendiginde tanede N icerigi bakimindan cesitler arasinda 6nemli (P<0.05) fark oldugu
gorulmektedir. N (%) icerigi ortalamasi en fazla % 4.11 ile Goyniik-98 cesidinden elde edilmis ve bu
cesit ile diger cesitler arasinda belirlenen farklar 6nemli bulunmustur. En dislik deger ise %3.75 ile
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Goksun cesidinde gorilmis ancak, Goksun cesidi ile Akman-98 cesidi arasinda fark O6nemsiz
bulunmustur. (Tablo 3).

Tablo 3. Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Tanede Toplam N igerigine (%) Ait Ortalamalari

Cesitler Kaolin
0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
GoOksun 3.72 3.72 3.56 3.93 3.84 3.75B
Goynuk-98 3.95 4.21 4.18 4.15 4.04 411A
Akman-98 3.89 3.83 3.92 3.95 3.74 3.87B
Ortalama 3.85 3.92 3.89 4.01 3.87

LSD(¢esit): 0.23

Kaolin uygulamalarinda tanede toplam N icerigi %3.56-4.41 arasinda tespit edilmis ve bu oOzellik
bakimindan kaolin uygulamalarinin etkisi ve kaolin x ¢esit interaksiyonu istatistiksel anlamda 6nemsiz
bulunmustur. Bununla birlikte c¢esitlerin ortalamasi olarak degerlendirildiginde %7,5 kaolin
uygulamasina kadar N icerigi artis egiliminde oldugu, daha sonra tekrar azalis egilimine gectigi
gorulmdastlr. Yigitarslan (2010), konuyla ilgili Ankara kosullarinda yaptigi calismada Kaolin
uygulamalarinin tanedeki N icerigini artirdigini belirlemistir. Bulgular arasinda kismen bir benzerligin
oldugu gorilmektedir. Arastirmalar arasindaki farklihgin c¢evresel faktérlerden ve uygulama
farkhliklarindan kaynaklandigi diisiindimektedir.

Tane P igerigi (%)

Denemede kullanilan fasulye gesitlerine ve kaolin uygulamalarina ait tanede P icerigi ortalamalari ve
istatistiksel grup karsilastirmalari Tablo 4’de verilmistir. Tablodan da gorildigu lizere cesitlerin
tanedeki P icerigine etkisi istatistiksel olarak ¢cok dnemli (P<0.01) olmustur. Cesitlere ait tanede P igerigi
degerleri %0.51-%0.59 arasinda degisim gostermistir. En yilksek P igerigi %0.59 ile Akman-98
cesidinden elde edilmis, bunu sirasiyla %0.55 ile Goksun ve %0.51 ile Goyniik-98 cesidi izlemistir.
Akman-98 cesidi ile diger iki ¢esit arasindaki fark 6nemli iken, Goksun ¢esidi ile Goyniik-98 ¢esidi ayni
istatistik grubunda yer almistir. (Tablo 4).

Tablo 4. Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Tane P icerigine (%) Ait Ortalamalari

Cesitler Kaolin
0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
Goksun 0.57 0.55 0.54 0.56 0.52 0.558B
Goyniik-98 0.54 0.51 0.48 0.54 0.51 0.51B
Akman-98 0.59 0.57 0.58 0.64 0.56 0.59 A
Ortalama 0.57 0.54 0.53 0.58 0.53

LSD(cesit): 0.03

Kaolin uygulamalarinda tanede toplam P igerigi %0.48-%0.64 arasinda tespit edilmis, bununla beraber
kaolin uygulamalari ve kaolin x cesit interaksiyonun tanede toplam P icerigine etkisi istatistiksel
anlamda 6nemsiz bulunmustur. Konuyla ilgili Yigitarslan (2010), Ankara kosullarinda yaptigi calismada
Kaolin uygulamalarinin tanedeki P icerigini artirdigini belirlemistir. Arastirmalar arasindaki farkhhgin
cevresel faktorlerden ve uygulama farkliliklarindan kaynaklandigi diistintilmektedir.

Tane K igerigi (%)

Arastirmada ele alinan faktorlerin tanede K icerigine etkisine iliskin ortalama degerler ve istatistiksel
gruplar Tablo 5’de verilmistir. Tablodan da goruldigi gibi tanede K icerigi bakimindan gesitler arasinda
istatistiksel olarak cok 6nemli (P<0.01) fark gorilmustir. Cesitlerde ortalama tanede K igerikleri %1.68-
%2.16 arasinda degisim gostermistir. En yiksek K icerigi Akman-98 cesidinden, en disik ise Goksun
cesidinden elde edilmis olup, Akman-98 cesidi hem Goksun c¢esidinden hem de Goyniik-98 cesidinden
cok onemli derecede stiin bulunmustur. Bununla beraber Géksun cesidi ile Goyniik-98 cesidi arasinda
ise istatistiksel olarak fark gortlmemistir.
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Kaolin uygulamalarinda tanede toplam K igerigi %1.38-%2.56 arasinda tespit edilmis ve kaolin
uygulamalarinin K icerigine etkisi istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Ayrica, kaolin x gesit
interaksiyonuda istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Yigitarslan (2010), Ankara kosullarinda
yaptigl calismada benzer sekilde Kaolin uygulamalarinin tanedeki K icerigine etkisinin olmadigini
belirtmistir.

Tablo 5. Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Tane K icerigine (%) Ait Ortalamalari

Cesitler Kaolin
0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
GoOksun 1.38 2.46 1.41 1.73 1.42 1.688B
Goynik-98 1.78 1.77 1.63 1.59 1.79 1.718B
Akman-98 2.25 2.04 2.56 1.88 2.06 2.16 A
Ortalama 1.80 2.09 1.87 1.74 1.76

LSD(¢esit): 0.31
Tane Ca igerigi (mg/kg)

Denemeye alinan kuru fasulye cesitleri ve kaolin uygulamalarinin tanede toplam Ca icgerigi Uzerine
etkisine ait ortalamalar ve istatistiksel gruplar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo incelendiginde tanede Ca igerigi bakimindan gesitler arasinda ¢cok 6nemli (P<0.01) fark oldugu
gorulmektedir. Ca igerigi ortalama olarak en fazla 237.73 mg/kg ile Akman-98 cesidinde gorulirken en
distik 168.20 mg/kg ile Goynuk-98 cesidinde gortlmustir. En yuksek Ca degerine sahip Akman-98 ile
Goksun arasindaki fark cok 6nemli, bu ¢esitlerin Goyniik-98 arasindaki fark ise 6nemsiz bulunmustur.
(Tablo 6).

Kaolin uygulamalarinda tanede toplam Ca icerigi 155.06-265.06 mg/kg arasinda tespit edilmis ve Ca
icerigine etkisi bakimindan kaolin uygulamalari ve kaolin x gesit interaksiyonu istatistiksel anlamda
Onemsiz bulunmustur (Tablo 6). Yigitarslan (2010), Ankara kosullarinda yaptig ¢alismada benzer
sekilde Kaolin uygulamalarinin tanedeki Ca igerigine etkisinin istatistiksel olarak énemli olmadigini
belirtmistir.

Tablo 6. Kaolin Dozlarinin ve Fasulye Cesitlerinin Tane Ca icerigine (%) Ait Ortalamalari

Cesitler Kaolin
0 2.5 5 7.5 10 Ortalama
GOksun 231.40 265.06 224.73 220.73 221.40 232.73 A
GOyniik-98 182.40 155.06 171.73 174.06 157.73 168.20 B
Akman-98 247.06 240.73 247.06 250.06 203.73 237.73A
Ortalama 220.28 220.28 214.51 214.95 194.28

LSD(cesit): 31.32

Sonug ve Oneriler

Kaolinin kilinin tanede protein ve bazi mineral maddeler Uzerine etkisinin belirlenmesi belirlenmesi
amaciyla yapilan bu arastirma sonucunda gesitler arasinda tanede protein ve bazi mineral maddeler
bakimindan farkliliklarin bulundugu gézlenmistir. Protein orani ve N igerigi bakimindan Goéyniik-98
¢esidinin, P, K ve Ca bakimindan ise Akman-98 gesidinin dne ¢ikmistir. Gksun gesidinde ise protein ve
ele alinan mineral maddelerin (Ca harig¢) diger cesitlere gore daha dislik dizeyde oldugu tespit
edilmistir.

Kaolin uygulamalarinin ise her (¢ fasllye ¢esidinde de protein ve N, P, K, Ca gibi mineral maddelere
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Sonug olarak Protein ve N bakimindan Goksun-98 cesidinin, P, K ve Ca bakimindan Akman-98 cesidinin
diger cesitlere gore daha iyi durumda oldugu, kaolin uygulamalarinin ise herhangi bir etkisinin olmadigi
gorilmustir. Konu ile ilgili daha dogru bir yargiya varabilmek icin bir yillik ¢calismanin yeterli olmadigi,
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farkh dozlar uygulayarak benzer ¢alismalarin birkac yil daha yiritilmesinde yarar oldugu kanaatine
variimistir.
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