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Oz

Amag: Calismada tuzlu kosullarda yetistirilen 41B
Amerikan asma anaci celiklerinin gelisimi iizerine
farkli organik atiklarin etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem: Bu arastirma 2016-2017
vejetasyon doneminde Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii uygulama ve

arastirma alaninda yer alan 1sitmasiz serada
yuritilmistir. Arastirmada celiklerin
koklendirilmesi amaciyla Perlit (P), Cay Atig

Kompostu (CAK), Findik Zurufu Kompostu (FZK),
Perlit+Findik Zurufu Kompostu (P+FZK), Perlit+Cay
Aug Kompostu (P+CAK), Cay Atig1 Kompostu+Findik
Zurufu Kompostu (CAK+FZK), Perlit+Cay Atigi
Kompostu+Findik Zurufu Kompostu (P+CAK+FZK)
olmak iizere yedi farkli ortam kullanilmistir.
Bitkilerin tuzlu kosullar altinda farkli ortamlardaki
gelisimlerinin  belirlenmesi  amaciyla  stirgiin
uzunlugu (cm), stirgiin yas ve kuru agirhigi (g), bogum
sayisl ve yaprak sayisi (adet), yaprak alani (cm),
toplam Kklorofil icerigi (SPAD), koklenme orani (%),
kok yas ve kok kuru agirhig (g), kok uzunlugu (cm),
kok sayisi (adet) ozellikleri incelenmistir. Calisma 3
yinelemeli, her yinelemede 10’ar g¢elik kullanilacak
sekilde Tesadiif parselleri deneme desenine gore
diizenlenmis, farkli gruplarin tespiti % 5 Onem
seviyesinde LSD testinden faydalanilarak JMP 10.0
istatistiki paket programinda degerlendirilmistir.

Aragtirma Bulgulart: Tuzlu kosullarda 41 B anaa
celiklerinin strgiin gelisimi ve kok gelisimi
bakimindan CAK’ nun oldukga etkili oldugu bu ortami

biitiin 6zellikler bakimindan olmasa da FZK' nin
izledigini s6ylemek miimkiinddr.

Sonu¢: Karadeniz Bolgesinin ¢ay ve findik
yetistiriciligine uygun olmasi ve yetistiricilik sonrasi
arta kalan ve 6zellikle organik maddece zengin olan
bu atiklarin tuzluluk sorunu olan alanlarda iiziim
yetistiriciliginde kullanimiyla tuz zararindan daha az
etkilenilebilecegini diistindiirmustiir.

Anahtar kelimeler: Amerikan Asma Anaci, Cay Atig
Kompostu, Findik Zurufu Kompostu, Tuz Stresi

Effect of hazelnut crust and tea waste compost
mixtures on the growth of 41b American vine
rootstock cuttings grown in salty conditions

Abstract

Objective: The aim of the study was to determine the
effects of different organic wastes on the growth of
41B American grapevine rootstocks cuttings grown in
saline conditions.

Materials and Methods: The present research was
conducted at unheated greenhouses on experimental
fields of Research and Implementation Center of Ordu
University ~ Agricultural  Faculty  Horticulture
Department in 2017. Seven different rooting media
(Perlite, Tea Waste Compost, Hazelnut Husk Compost,
Perlite+Hazelnut Husk Compost, Perlite+Tea Waste
Compost, Tea Waste Compost+Hazelnut Husk
Compost, Perlite+Tea Waste Compost+Hazelnut Husk
Compost) were used in present experiments. To
determine plant growth and development under
saline conditions in different rooting media, shoot
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length (cm), shoot fresh and dry weight (g), number
of nodes, leaf area (cm2), total chlorophyll content
(SPAD), rooting ratio (%), root fresh and dry weight
(g), root length (cm), number of roots were
investigated.

Results: In the study, the highest yield (4320 g vine-1)
and cluster weight (360.0 g) were found in KK and
followed in P+KK (3874.5 g vine! and 3229 g
respectively) application. In terms of berry weight
and volume, the highest values (446.7 gand 423.3 mL,
respectively) were also obtained in KK, P+KK and
P+(BA+CG). Considering macro and micro element
contents of the leaves, differences between
treatments were statistically significant in N and K.
The highest leaf mineral values obtained from
treatments generally changed by elements. All macro
and micro element concentrations were sufficient in
all applications. Leaf temperature and chlorophyll
level (SPAD readings) measured in full bloom and
maturity period differed according to the
applications. The highest SPAD value; at full blooming
time from S+CG (32.4), in maturity time was obtained
from BA+CG (37.8). The highest leaf temperature
values measured at full bloom were for P (32.3 °C),
and at maturity for P+(S+CG) (41.0 °C).

Conclusion: In addition to the fact that the Black Sea
Region is suitable for tea and hazelnut cultivation, it
is thought that the use of these wastes, which are rich
in organic matter and remaining after cultivation, in
grape cultivation in areas with salinity problems, may
be less affected by salt damage.

Keywords: American Grapevine Rootstock, Tea
Waste Compost, Hazelnut Husk Compost, Salt Stress

Giris

Abiyotik stres faktorlerinin en 6nemlileri arasinda
yer alan tuzluluk, tilkemiz topraklarinin yaklasik 1.5
milyon  hektarinda  olduk¢a  bilyik sorun
olusturmaktadir (Shannon ve ark., 2000; Doélarslan ve
Gil, 2012). Tuzluluk bitki beslenmesinin ve
metabolizmasinin bozulmasina neden olarak bitkiye
toksik etki yapmaktadir. Ayrica toprakta bulunan tuz
konsantrasyonunun artisiyla ise bitkinin topraktan su
alimi gii¢cleserek fizyolojik kuraklik meydana
gelmektedir. (Kanber ve ark., 1992; Glingor ve Erdzel,
1994). Bununla birlikte bitkinin kok ile govde
uzunlugunda ve agirhiginda azalma, yaprak
ylizeyindeki kutikula tabakasinda incelme, vaskiilar
dokusunda farklilasma ve gelisiminde azalma
meydana getirmektedir (Culha ve Cakirlar, 2011).

Tuz stresinin olumsuz etkisi bitkilerin tiir ve ¢esidine,
tuz miktari ile tiirine ve maruz kalma siiresine bagh
olarak degisiklik gostermektedir (Dajic, 2006). Vitis
vinifera L. tiriinin tuzluluk stresine karsi orta
derecede, Amerikan asma anaglarinin ise cesitlere
kiyasla dayaniminin  oldukc¢a diisiik oldugu
bilinmektedir (Bakir, 2012). Amerikan asma anaglari
icinde tuzluluk stresine en toleransli ana¢ 1616 C, en
hassas anag ise 41 B oldugu bilinmektedir (Rom ve
Carlson, 1987).

Toprakta bulunan organik materyaller sahip
olduklar1 o6zelliklere bagli olarak bitki besin
elementinin topraktan alimini kolaylastirmaktadir.
Organik materyallerin topraga Kkaristirllmas: ile
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
iyilestirilebildigi bilinmektedir.
Kompostlastirildiktan  sonra kullanilan  organik
materyallerin organik madde miktar1 ve besin
elementleri yoniinden zengin oldugu bir¢ok arastirici
tarafindan ifade edilmis ve tarimda toprak
diizenleyicisi olarak kullanilabilecegi vurgulanmistir
(Alagdz ve ark., 2006; Polat ve ark. 2008; Tiizel ve
ark, 2011). Karadeniz Bolgesi'ne oldukga iyi adapte
olmus ve yogun olarak yetistirilen findik ve ¢ay hem
liretim miktar1 hem de tilkemiz ihracatinda énemli bir
yer tutmaktadir.

Karadeniz Bolgesi'nde hasat edilen yas ¢ay yapraklari
tahvil  swrasinda  fabrikalarda  siyah  ¢aya
doéniistiirilmektedir. Bu doniisiimle yaklasik 40 bin
ton miktarinda c¢ay atiginin ortaya ¢iktig
bildirilmektedir (Tutus ve ark., 2015). Findik zurufu
atiginin ¢ok diisiik bir miktar1 hayvan altlig1 olarak
degerlendirilmekte, ¢ogunlukla ise yer kaplamamasi
amaciyla yakilmakta veya kullanilmamaktadir.
Kullanilmayan ¢ay atiklar1 ve findik zuruflarinin
depolama sikintisi, fabrika alanlarim1 daraltmasi ve
cevre kirliligi bakimindan biiyiik problemlere neden
olmaktadir (Tutus ve ark., 2015). Topragin fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerini iyilestirmesi yaninda kalitesini
artirmasi agisindan organik madde icerigi yoniinden
zengin olan bu findik zurufu ve cay atiklarinin
kullanilmasinin 6nemi bazi arastiricilar tarafindan da
belirtilmistir (Ozeng, 2004; Ozeng ve ark., 2006; Tutus
ve ark., 2015; Ozeng ve Senlikoglu, 2017).

Bu organik atiklarin kullanimiyla, toprak organik
madde igeriginin artirilmasi yaninda topragin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinde de iyilestirme saglamasiyla
bitkide abiyotik stresin olusturdugu zararin
azaltilabilecegi bildirilmektedir (Keskin, 2015; Hut,
2016).
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Bu calismada, tuzlu kosullarda yetistirilen 41B
Amerikan asma anaci ¢eliklerinin gelisimi {izerine
findik zurufu ve c¢ay atift kompost karisimlarinin
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Arastirma alaninda yer alan
1sitmasiz serada bir yil siireyle yiritilmistir.
Calismada bitki materyali olarak 41B (Chasselas x
Vitis berlandieri) Amerikan asma anacinin iki g6zl

odun ¢elikleri kullanilmistir. Yetistirme ortami olarak
dogal yollarla kompostlastirdigimiz c¢ay atig
kompostu ve findik zurufu kompostu ile perlit
ortamlarinin tekli ve ¢oklu karisimlari kullanilmistir.
Denemede kullanilan ¢ay atigi kompostu, Giresun
ilinin Tirebolu ilgesinde yer alan CAYKUR
fabrikasidan, findik zurufu kompostu ise Samsun’un
Salipazari ilgesinde findik yetistiriciligi yapilan 6zel
bir bah¢eden temin edilmistir. Denemede kullanilan
ortamlarin bazi kimyasal 6zellikleri, makro ve mikro
besin maddesi icerikleri Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan FZK ve CAK’ nun bazi kimyasal 6zellikleri ve makro besin maddesi igerikleri

H EC Organik Toplam P K
P (mmhos/cm) Madde (%) Azot(%) (mg/kg) (me/100g)
FZK 691 0.688 51.86 0.924 8.31 6.036
CAK  4.43 4.900 50.97 1.820 8.31 5.482

Calismada kullanilan Amerikan asma anaci gelikleri
Subat aymmda Manisa Bagcillk ve Arastirma
Enstitiisii’'nden temin edilerek dikim zamanina kadar
+4°C’ lik soguk hava deposunda muhafaza edilmistir.

Dikim oncesi ¢elikler soguk hava deposundan
cikartilip 24 saat suda bekletilmis ve sonrasinda tek
gozii koreltildikten sonra dikime hazir hale
getirilmistir. Hazirlanan gelikler i¢inde Perlit (P), Cay
Aug Kompostu (CAK), Findik Zurufu Kompostu
(FZK), P+CAK, P+FZK, CAK+FZK ve P+CAK+FZK
bulunan ortamlarin yer aldigt 3 nolu balkon
saksilarina dikilmislerdir. Celiklerde kis gozleri
patlayip 2-3 yapraklh asamaya geldiginde yani
Eichhorn ve Lorenz (1977)’in belirttigi 9. fenolojik
gelisim safthasinda tuzlu su uygulamasina (3840 ppm
NaCl) baslanmistir. Tuz uygulamasi, 2 defa ve bir
hafta stireyle bitkilerin tuzlu su ile takip eden haftada
ise  tuzsuz su ile  sulanmasi seklinde
gerceklestirilmistir. Denemede elektriksel iletkenlik
degerine (EC) gore tuzsuz olarak smiflandirilan
sulama suyu kullanilmistir. Bitki uygulamalar
tamamlanip 3 hafta sonrasinda ortamlardan
sokiimleri gercgeklestirilmistir. Anag¢ ¢eliklerinin
yetisme ortamlarina karsi gosterdigi tepkiden dolay1
g6z uyanma ve 9. gelisim safhasina gelme siirelerinde
farkhiliklar ~ gorildigi  icin  ortamlarin  tuz
uygulamalarinin baslatilmasi ve bitki sokiim tarihleri
de farklilik gostermistir. Perlit, Findik Zurufu, Findik
Zurufu + Perlit ilk olarak (26.05.2017) sokimi
yapilan ortam kombinasyonu olmustur. CAK+P
uygulamasi1  bitkilerinin  sékiimii  08.06.2017,
FZK+CAK ve FZK+CAK+P uygulamas1 bitkileri

21.06.2017 tarihinde sokiilmiistiir. En son bitki
sokiimii ise CAK uygulamasinda gergeklestirilmistir
(11.07.2017).

Farkli ortamlarda yetistirilerek tuz uygulamasi
yapilan celiklerin uygulama sonrasi olusturduklari
sturgiinlerde cm cinsinden uzunluk; bogum sayisi
(adet); yaprak sayisi (adet); +0.001 g duyarhliktaki
hassas terazi ile gram cinsinden siirgiin yas
agirliklary; siirgiin yas agirliklart alinan stirgiinlerin
65°C etiivde 72 saat kurutulduktan sonra +0.001 g
duyarlhiligindaki hassas terazi ile tartilp gram
cinsinden siirgiin kuru agirliklar1 kaydedilmistir.
Siirgiinlerin  orta kisimlarindan alinan yaprak
orneklerinde, dijital planimetre yardimiyla cm?
cinsinden yaprak alanlari ve SPAD yardimiyla klorofil
icerikleri belirlenmistir.

Ayrica farkli ortamlarda yetistirilip tuz uygulamasi
yapilmis ¢eliklerin koéklerinde cm cinsinden uzunluk,
kok sayisi, #0.001 g duyarliliktaki hassas terazi ile
gram cinsinden tartilarak kok yas agirliklar1 ve
kokleri 65°C’lik etlivde 72 saat kurutulduktan sonra +
0.001 g duyarhliktaki hassas terazide gram cinsinden
kok kuru agirliklari belirlenmistir.

Istatistiksel Analiz

Deneme 3 yinelemeli, her yinelemede 10’ar celik
kullanilacak sekilde Tesadif Parselleri Deneme
desenine gore diizenlenmistir. Elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin
karsilastirlmasinda % 5 oOnem seviyesinde LSD
testinden faydalanilarak JMP 10.0 istatistiki paket
programinda degerlendirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Siirgiin Gelisimi Bulgular:

41B anacinin tuzlu ve tuzsuz kosullarda farkl
ortamlarda siirgiin uzunlugu ve siirgiin yas agirhgi,
yaprak sayisi, yaprak alani ve klorofil icerigine etkisi
tuz uygulamasi, ortam ve tuzxortam bakimindan
istatistiki olarak o6nemli bulunmus (P<0.05) ve
ortalama degerler Cizelge 2 ve Cizelge 3’ de
verilmistir. Genel olarak tuzlu ve tuzsuz uygulama
ortalamalarina bakildiginda siirgiin uzunlugu ve
siirgiin yas agirlik degerlerinin tuz uygulamasiyla
azalis gosterdigi belirlenmistir. Siirgiin uzunlugu, tuz
uygulanmayan kontrolde 8.35 cm iken tuz
uygulamasinda 6.58 cm olarak saptanmistir.
Yetistirme ortamlarinin genel ortalamalar1 bu 6zellik
bakimindan incelendiginde CAK ortaminin 25.62 cm
degeri ile en uzun siirgiinleri olusturdugu diger
ortamlarin ise daha diisiik degerler gostererek ayni

istatistiki grup icinde yer aldiklar1 belirlenmistir.
Tuzxortam etkilesimi bakimindan
degerlendirildiginde siirgiin uzunlugu en yiliksek
celikler tuzlu ve tuzsuz uygulamasinda sirasiyla 23.18
cm ve 28.06 cm degerleriyle CAK ortamindan elde
edilmistir. Denemede  kullanilan  yetistirme
ortamlarinin siirglin yas agirlik genel ortamlarina
gore ise siirgiin uzunlugu sonuglarinda gozlendigi gibi
CAK ortaminin en yliksek degeri (8.890 g) sagladigi
belirlenmistir. Diger ortamlarin ise CAK ortamindan
daha diisiik stirglin yas agirlik degerleri gosterdigi ve
ayni istatistiki grup icinde yer aldig1 belirlenmistir.
Tuz uygulamasi ve ortamlar arasindaki etkilesime
bakildiginda tuzlu (0.294 g) ve tuzsuz (0.982 g)
uygulamalar1 ve FZK+CAK ortaminda en diisiik
stirgiin yas agirlig1 degerleri belirlenmistir. En yliksek
slirglin yas agirhigi degerlerinin sirasiyla CAK
ortaminin tuzsuz (10.649 g) ve tuzlu (7.308 g)
uygulamalarinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2. Farkli ortamlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 41B anaci celiklerinin siirglin uzunlugu (cm),

stirgiin yas agirhigi tizerine etkisi

Ortam Siirgiin Uzunlugu (cm) Siirgiin Yas Agirhig (g)
Tuzlu Tuzsuz Ort. Tuzlu Tuzsuz Ortalama
P 5.02 cde 5.14 cde 5.08 b 0.609 c 1.469 c 1.039b
FZK 5.80 cd 4.86 cde 533b 0.832¢ 1.079c 0.956 b
CAK 23.18Db 28.06 a 25.62 a 7.308 b 10.649 a 8.980 a
FZK+P 4.82 cde 5.49 cde 5.16b 0.502 ¢ 1427 c 0.965 b
CAK+P 3.92 cde 6.61c 5.27b 0.724 c 1.980 ¢ 1.352b
FZK+CAK 1.80 de 3.99 cde 2.89b 0.294 c 0.982 c 0.638Db
FZK+CAK+P 1.55e 4.28 cde 292b 0.405 ¢ 1.519c 0.962 b
Ortalama 6.58 b 8.35a 1.525b 2.729 a
LSD % 5 Tuz: 1.51 Tuz: 0.861
Ortam: 2.83 Ortam: 1.611

Tuz x Ortam: 4.00

Tuz x Ortam: 2.278

Ortam genel ortalamalarina gore en yiiksek yaprak
sayisi degeri 9 adet ile CAK ortamindan elde
edilmistir. Diger tiim ortamlarda CAK’ dan daha az
sayida yaprak elde edilmis olup ayni istatistiki grup
icinde yer almislardir. Ortam ve tuz uygulama
interaksiyonu bakimindan en yiiksek yaprak sayisi
ise 12 adet ile CAK ortaminda tespit edilmistir.
Dolayisiyla, CAK ortami ve tuz uygulamasinin
yapildig1 celiklerden elde edilen siirgiinlerin tuzsuz
uygulamasina gore daha fazla miktarda yaprak

bulundurmasi da bu ortamin olumlu etkilerini
goOstermistir.

Tuzlu ve tuzsuz uygulama ortalamalarina
bakildiginda, yaprak alanimin tuzsuz uygulama

ortalamasinin (27.8 cm?) tuzluya (19.2 cm?) gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yaprak alam
bakimindan ortamlar ile tuz uygulamasi arasindaki
interaksiyon degerlendirildiginde en iri yapraklar

CAK ortaminin kullanildig: tuzlu (62.8 cm?) ve tuzsuz
uygulamasinda (53.8 cm?) bulunmustur. Burada tuz
uygulanmis CAK ortamindan elde edilen yapraklarin
alaninin tuzsuz olanlara gére daha ytliksek bulunmasi
da bu ortamin etkinligini ortaya koymaktadir. En
diistik yaprak alani ise celiklerin FZK+P ortaminda
yetistirilip tuz uygulamasinda (6.5 cm?) tespit
edilmistir.

41B anacinin tuzlu ve tuzsuz kosullarda farkl
ortamlarda Kklorofil igerigi {izerine etkisine
bakildiginda; tuzsuz su uygulamasina ait yapraklarin
(21.0) tuzlu su uygulamasina (16.0) gore daha ytiksek
klorofil icerigine sahip oldugu belirlenmistir.
Ortamlarin yaprak klorofil igerigi genel ortalamalari
degerlendirildiginde ise CAK ortaminda en yiiksek
oldugu belirlenmistir (20.3). Ortamxtuz uygulamasi
arasindaki iliski bakimindan Kklorofil icerigi degeri
CAK (22.0), FZK+P (22.7), CAK+P (22.1) ve FZK+CAK
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(22.3) ortamlarinin kullanildig tuzsuz
uygulamasinda aymn istatistiki grup icinde yer alarak
en yiksek degerleri gostermislerdir. Tuz

uygulamalarinin  yapildigi tim ortamlarda
yapraklarin Kklorofil igerigi tuz uygulanmayanlara

kiyasla daha diisiik saptanmistir.

Cizelge 3. Farkli ortamlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 41B anaci celiklerinin yaprak sayisi (adet), yaprak
alan1 (cm?) ve klorofil icerigi (SPAD) iizerine etKisi

Ortam Yaprak Sayisi (n) Yaprak Alani (cm?) Klorofil i¢erigi (SPAD)
Tuzlu Tuzsuz Ort. Tuzlu Tuzsuz Ort Tuzlu Tuzsuz Ort.
P 3cd 3cd 3b 8.5 cd 24.1bcd 163 b 14.7d 20.1ab 174 ¢
FZK 3cd 3cd 3b 9.6 cd 18.8 bed 14.2b 159 cd 189b 174 ¢
CAK 12a 7b 9a 62.8a 53.8a 58.3a 18.6b 22.0a 203 a
FZK+P 3cd 3cd 3b 6.5d 24.6 bc 15.6b 13.9d 22.7a 18.3 bc
CAK+P 2d 4c 3b 22.0 bed 31.0b 26.4b 149d 22.1a 18.5 abc
FZK+CAK 2d 3cd 2b 11.1cd 21.3 bed 16.2b 18.0 bc 223a 20.0 ab
FZK+CAK+P 2d 3cd 2b 14.0 bed 21.0 bed 17.5b 16.0 cd 185b 17.1¢
Ortalama 3b 4a 19.2b 27.8a 16.0 b 21.0a
LSD % 5 Tuz: 0.68; Tuz: 6.7; Tuz: 1;
Ortam: 1.28 Ortam: 12.6 Ortam: 1.8
TuzxOrtam: 1.81 TuzxOrtam: 17.9 TuzxOrtam: 2.6
Kok Gelisim Bulgular: elde edilmistir. Ayni ortamin tuzlu uygulamasi da

41B anac geliklerine farkli ortamlarda uygulanan
tuzun kok gelisim parametreleri iizerine etkisi Cizelge
4 ve Cizelge 5’de gosterilmistir. 41B anaci geliklerinin
kok gelisim parametrelerinden olan kéklenme orani,
kok sayisi, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirlig:
tizerine farkl ortamlar, tuz uygulamasi ve tuz x ortam
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak ©nemli
oldugu belirlenmistir (P<0.05). Cizelge 4’ ten de
goriilecegi gibi, tuzlu kosullarda kéklenme orani %
21.4, tuzsuz kosullarda ise % 35.4 olarak tespit
edilmistir. Ortam genel ortalamalari agisindan ise en
yuksek koklenme orani % 41.9 ile CAK+P ortamindan
elde edilmistir. En disiik koklenme orani ise FZK (%
12.7) ve FZK+CAK (% 14.1) ortamlarinda belirlenmis
ve bu iki uygulama ayni istatistiki grup icinde yer
almistir. Tuzlu kosullar ile ortam arasindaki etkiye
bakildiginda ise en yiiksek koklenme orani CAK+P
ortaminin tuzsuz kosullarindan (% 53.8) elde
edilmistir. Bu 6zellik bakimindan bu uygulamalari
CAK ortami ve tuzsuz kosullar (% 47.9) izlemistir.
Calismanin kok sayisi bulgularina gore ise CAK
ortaminin oldukga etkili oldugu ve en yiiksek kok
sayisinl olusturdugu (21 adet) belirlenmistir. Tuz x
ortam interaksiyonu agisindan en fazla kokiin CAK
ortaminin tuzsuz kosullarinda (25 adet) oldugu
saptanmistir. Calismanin  kdk uzunlugu genel
ortalamalarina bakilarak tuzsuz kosullarda (8.4 cm)
tuzlu kosullara (4.1 cm) gore daha uzun koklerin

olustugu  tespit edilmistir. Ortam genel
ortalamalarina gore ise en uzun kokler 18.9 cm
degeriyle = CAK uygulamasinda  saptanmistir.

Interaksiyon sonuglarina gére ise en uzun kok
gelisimi, 24.1 cm ile CAK ortami ve tuzsuz kosullardan

(13.7 cm) bu degeri izlemistir. Calismada 41B
anacinin  tuzlu ve tuzsuz kosullarda farkh
ortamlardaki kok yas ve kok kuru agirligy iizerine
etkisine  genel ortalamalara dayali olarak
bakildiginda; diger kok gelisim o6zelliklerinde
gozlendigi gibi tuzsuz kosullarda (2.315 g) tuzlu
kosullara (1.773 g) gore daha yiiksek deger tespit
edilmistir. K6k yas agirligt bakimindan ortam genel
ortalamalarina gore de CAK ortaminin digerlerinden
belirgin olarak daha {stin sonu¢ verdigi
belirlenmigtir. Ortam ile uygulama arasindaki
etkilesime bakildiginda en ytiksek kok yas agirliginin
CAK ortaminin tuzlu kosullarinda oldugu (9.096 g)
saptanmigtir

Tartisma

41B anacinin yiiksek tuz konsantrasyonuna olan
hassasiyeti Karimi ve Yusef-Zadeh (2013),
Paranychianakis ve ark. (2004), Turhan ve ark.
(2005), Hamrouni ve ark. (2008), Sahin (2009) ve
Cetin ve ark. (2011) tarafindan bildirilmistir. Yapilan
bu calismada tuzlu kosullarda ¢ay atig1 kompostunun
ortam olarak kullanimiyla anacin olan
toleransinda belirgin artis goézlenmistir. Keskin
(2015) ¢ay atigimin  tamponlama etkisinin
bulundugunu bu yiizden de tuzluluk zarar seviyesinin
azaltilmasinda etkili oldugunu belirtirken, Ozeng ve
Hut (2018) cay atigt kompostunun fiziksel ve
kimyasal ozellikleriyle biber bitkisinin vejetatif
gelisimi etkisinin  oldugunu
bildirmistir. Cay atig1 kompostunun 6zellikle N, P, Zn
ve Cu icerigi bakimindan zengin olusu da bitkinin
vejetatif gelisiminde olumlu etkisi olmustur

tuza

tiizerine olumlu
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Cizelge 5. Farkli ortamlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 41B anaci ¢eliklerinin koklenme orani (%) ve kok

sayisl (adet) lizerine etkisi

Kéklenme Oram (%) Kok Sayisi (adet)
ORTAM Tuzlu Tuzsuz Ort. Tuzlu Tuzsuz ORTALAMA
P 12.3 cd 489a 30.6b 1gh 5d-g 3cd
FZK 25.4 bc 0.1d 12.7c 2 gh Oh 1d
CAK 26.1bc 479 a 37.0 ab 18b 25a 21a
FZK+P 24.2 be 38.8ab 31.5ab 3 fgh 8 cde 5c
CAK+P 31.0b 53.8a 419a 7 c-f 11c 9b
FZK+CAK 0.1d 28.1b 14.1c Oh 3e-h 2d
FZK+CAK+P 30.8b 31.0b 31.0b 3gh 9cd 6 bc
ORTALAMA 214D 35.4a 5b 9a
LSD % 5 Tuz: 5.76 Tuz: 1.75

Ortam: 10.80 Ortam: 3.28

TuzxOrtam: 15.23

TuzxOrtam: 4.64

Cizelge 6. Farkl ortamlarda uygulanan NaCl uygulamasinin 41B anaci ¢eliklerinin kék uzunlugu (cm) ile kok

yas agirligi (g) tizerine etkisi

Kok Uzunlugu (cm) Kok Yas Agirhig: (g)

ORTAM Tuzlu Tuzsuz ORT. Tuzlu Tuzsuz ORT.
P 0.6f 2.0 ef 1.2¢ 0.035d 0.320d 0.177 ¢
FZK 2.1ef 0.1f 1.1c 0.207d 0.000d 0.104 c
CAK 13.7b 24.1a 189a 9.096 a 4.752b 6.924 a
FZK+P 2.4 ef 2.4 ef 24 c 0.362d 0.431d 0.396 ¢
CAK+P 5.5 de 8.3 cd 69b 1.818 cd 4.037 bc 2.930b
FZK+CAK 0.1f 11.6 bc 58b 0.001d 2.116 bed 1.058 bc
FZK+CAK+P 4.5 def 10.8 bc 7.6b 0.891d 4.553b 2.722b
ORTALAMA 41b 8.4a 1.773 a 2.315a
LSD % 5 Tuz: 1.67 Tuz: 1.004

Ortam: 3.13 Ortam: 1.880

TuzxOrtam: 4.43

TuzxOrtam: 2.657

Cay atig1 kompostunun kullanimiyla elde edilen
vejetatif gelisimdeki artis Kiitiilk (2000), Caglar
(2014) ve Keskin (2015)in c¢alismalariyla da
desteklenmektedir. Calismamizda elde edilen
bulgulara baktigimizda ¢ay atig1 kompostunun bitki
yaprak sayisinin artirmasi izerine olumlu etki
sagladigl belirlenirken, genel ortalamalara gore tuz
uygulamalar1  ile yaprak sayisinda  dists
belirlenmistir. Bu c¢alismada gozlenen tuz
konsantrasyonuna bagl yaprak sayisindaki azalis ve
yaprak dokiimiindeki artis Turhan ve ark. (2005),
Cetin ve ark. (2011), Karimi ve Yusef-Zadeh (2013)
tarafindan da bildirilmistir. Calismamizdan elde
edilen c¢ay atigt kompostunun yaprak sayisinin
artisindaki olumlu etkisi Keskin (2015)’in ylirittigi
calismada da belirtilmistir. Arastirici, en diisik
yaprak sayisinin ise findik zurufu kompostu
uygulamasinda oldugunu bildirmistir. Kiitiik (2000)
ve Caglar (2014) tarafindan yapilan benzer ¢alismalar
da bu arastirma sonuglarini desteklemektedir.
Calismamizda yapilan tuzlu su uygulamasiyla bitkide

yaprak boyutlarinda kiiclilme tespit edilmistir.
Calismamizin sonucu Karimi ve Yusuf-Zadeh (2013),
Turhan ve ark. (2005), Bilir Ekbi¢ ve ark. (2020)
tarafindan da desteklenmektedir. Kiitiik (2000) ve
Caglar (2014)'1n calismalari da yaprak alani ile ilgili
bu sonuglar1 desteklemektedir. CAK’ nun yiiksek
organik madde yaninda P bakimindan da zengin
oluslariyla da yaprak gelisiminde etkin bulunmustur.
Calismamizda yer alan 41B anacinin hassas bir anag
olup tuzlu kosullardan etkilendigi, bununla birlikte
toplam klorofil iceriginde azalma meydana getirdigi
tespit edilmistir. Fozouni ve ark. (2012), Karimi ve
Yusef-Zadeh (2013), Bilir Ekbi¢ ve ark. (2020)'nin
¢alismalarinda da asmanin tuzlu kosullarda yaprak
klorofil igerigini olumsuz etkiledigi bildirilmistir.
Klorofil igerigi ile ilgili olarak ortamlarin tuzlu
kosullarda klorofil miktarinin azalmasini
engelledigini ve CAK ile FZK’ nun &zellikle N ve Zn
bakimindan zengin olusuyla bitkilerin klorofil sentezi
ve fotosentez zincirinde dogrudan etkili oldugunu
soylemek miimkiindiir.
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Sivritepe ve ark. (2010) asmada yiiksek tuz dozundan
kaynakl olarak su aliminda azalma, iyon toksisitesi
ile iyon dengesizliginin meydana geldigi ve bunun da
bitkinin kiitle olusumunda azalmaya neden oldugunu
bildirmistir. Tuzluluk stresi altinda asma kok
gelisimindeki azalma Turhan ve ark. (2005), Upreti ve
Murti (2010), Kok (2012), Karimi ve Yusef-Zadeh
(2013) ve Bilir Ekbi¢ ve ark. (2020) tarafindan da
bildirilmistir. Calismamizda ¢ay atigi kompostunun
su tutma o6zelligi ve organik madde bakimindan
zengin olusundan kaynakli olarak kok gelisiminde
oldukca etkin oldugu gorilmiistiir. Ayrica ¢alismanin
strgiin ve yaprak gelisiminin de bu ortamlarda iyi
olmasiyla fotosentez iirtinlerinin koke tasindig ve bu
yolla kok gelisiminde de artis oldugu séylenebilir. Bu
calismanin koék gelisim sonuclar1  Yilmaz ve
ark.(2011), Ozeng ve Hut (2018) ve Yilmaz ve Bender
Ozeng (2012)’in sonuglariyla desteklenmektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismadan elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, 6zellikle tuzlu kosullarda asma
celiklerinin siirglin  gelisimi ve kok gelisimi
bakimindan CAK’ nun oldukga etkili oldugu bu ortami
biitiin 6zellikler bakimindan olmasa da FZK' nun
izledigini  soylemek  mimkiindiir. = Karadeniz
Bolgesi’'nin ¢ay ve findik yetistiriciligine uygun olmasi
ve yetistiricilik sonrasi arta kalan ve 6zellikle organik
maddece zengin olan bu atiklarin tuzluluk
bakimindan sikintili alanlarda iiziim yetistiriciliginde
kullanimiyla tuz zararindan daha az
etkilenilebilecegini disiindiirmiistir. Ayrica
yetistiricilik sonras1 kullanimi yayginlasmayan bu
atiklarin kompostlastirildiktan sonra kullanimiyla
hem cevreye daha az zarar verilmis olunacak hem de
yetistirme ortaminda kullanimiyla ekonomik olarak
da katki saglanacag 6ngoriilmektedir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

HBE: Calismanin planlanmasi, yliriitiilmesi, takibi ve
sonuclarin degerlendirilmesi asamasinda katkisi
vardir. SA: Calismanin ylriitiilmesi asamasina katkisi
vardir.

DBO: Calismanin planlanmasi, takibi ve sonuglarin
degerlendirilmesi asamasinda katkis1 vardir.
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