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OZET

Bu calismada, yem ve yem hammaddelerinde, hayvanlarda istenmeyen
etkilere yol agan olumsuzluk faktorlerinden nitrat, nitrit, tanen ve siyaniir
diizeyleri 6lgiilmistiir. Yem ve yem hammaddelerinde 6lgiilen nitrat ve nitrit
diizeyleri tiim hayvanlarda, tanen diizeyleri de biiyiikbas hayvanlarda saglik
problemi olusturacak boyutta bulunmamustir. Bununla beraber, bazi yem ve
yem hammaddelerinde bulunan tanen diizeylerinin kanatlilarda istenmeyen
etkilere yol agabilecek seviyede oldugu tespit edilmigtir. Bazi yem ve yem
hammaddelerinde 6lgiilen siyaniir diizeyleri tolerans limitlerini (civciv yemi igin
10ppm, diger yem ve yem hammaddeleri i¢in 50 ppm) astig1 halde, hayvanlar
yoniinden tehlikeli olabilecek seviyelerde olmadigi, bununla beraber sadece 3
pamuk tohumu kiispesinde 6lgiilen siyaniir diizeylerinin (200ppm’in {izerinde)
hayvanlarda saglik sorunlarina yol agabilecegi sonucuna varilmugtir.

SUMMARY

The levels of nitrate, nitrite, tannin and cyanide which may cause deleterious
effects to livestock, were determined in feeds and feedstuffs. The determined
levels of nitrate, nitrite in feeds and feedstuffs for livestock, and tannin for large
animals would not to cause health problems However, some of the feeds and
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feedstuffs, which were contained harmful levels of tannin, would exceeded the
tolerance limits (10 ppm for chick feeds, 50 ppm for other feeds and feedstuffs)
the determined levels of cyanide in some feeds and feedstuffs which would result
any hazard to animals, but levels of cyanide in 3 cotton seed bagasses would
give rise health problems for animals (above 200 ppm cyanide).

GIRIS

Hayvancilik sektoriinde amag karliliktir. Bu ise bir yandan yiiksek verimli/
nitelikli hayvan irklarinm kullanilmasmna, bir yandan da iyi bakim ve beslenmeye
bagimlilik gosterir. Iyi bir yemlemenin yapilmasi ise kullanilan yem ve yem
hammaddelerinin rasyonda yeterli ve dengeli olarak bulunmasina ve hijyenik
durumlarmin da iyi olmasi ile basarilabilmektedir. Hayvancilik sektériinde, iyi
bakim ve beslenmeye ve hijyenik kosullara uyulmasi halinde bile bazen
isletmelerin ¢ok biiyiik oranda zarar gérmesine sebep olan énemli olumsuzluk
faktorlerden birisi, kullanilan yem ve yem hammaddeleri veya igme sularindan
kaynaklanabilen gesitli maddelerin hayvanlarda genellikle sebebi kisa siirede

belirlenemeyen 6liim, yemden istenen 6lgiide yararlanamama ve canli agirlik
kazancinin ya da verimin azalmasina yol agabilmesidir (9,13,29).

Nitrat ve nitrit dogal olarak toprak, su, bitki ve tahillarda hayvansal doku
ve artiklarmn yaygin bir sekilde bulunmaktadir. Nitrat ve nitritin ekosistemleri
olusturan dogal c¢ergevede ve biitiin canli tiirlerinde yaygin bir bigimde
bulunmasinin sebebi azot dolanimina istirak etmeleridir (29,52)

Bitkiler normalde kiigiik miktarlarda nitrat igerirler fakat bazi bitkiler
beslenmeye ve ¢evresel kosullara bagli olarak yiiksek diizeylerde nitrat biriktirirler
(18). Bitkilerde yiiksek diizeylerde nitrat birikimine sebep olan baslica faktérler
sunlardir; Toprak pH’smnin ve sicakhgmnm (13 °C) disiik olmasi, topragin
molibden, fosfor ve kiikiirt yoniinden fakir olmasi, topragin havasiz kalmasi,
giines 1s181min bulunmamasi, bitkinin tiirii ve yasi (22,27,28,29). '

Tarimda yiiksek verim elde etmek igin fazla miktarlarda azotlu giibrelerin
kullanilmasi sonucunda da bitkilerde yiiksek diizeyde nitrat birikebilmektedir
(31,37). Bunun yaninda yabani ot miicadelesinde kullanilan 2,4-D (2.4
diklorofenoksi asetik asit) veya diger fenoksi asetik asit tiirevleri de bazi bitkilerin
yitksek diizeyde nitrat birikimine sebep olmaktadir (21.25,66). Ayrica topragin
demir ve manganez y6niinden fakir olmasi da bitkilerde nitrat birikimi ile ilgilidir
(6,42). Potasyum bitkilerde nitrat birikimini artirmaktadir (63). Bazi hazirlayici
faktorlerin yarduniyla da seker pancar, yulaf, arpa, bugday, burgak basta olmak
lizere ¢ogu hayvan yemi olarak kullanilan tiim tarim ve bahge bitkleri ile
trinlerinde tehlikeli diizeylerde ve bazen %10-30’a kadar varan oranlarda nitrat
birikebilmektedir (15,20,23,58).
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Nitrit toprak ve bitkilerde nadiren ve sadece kiigiik konsantrasyonlarda
bulunmaktadir (50).

Asirt miktarda nitrat igeren yem, bitki veya sularin yada nitrat igeren giibreler
veya artiklarin hayvanlar tarafindan alinmasi nitrat zehirlenmesi ile ilgili
problemleri ortaya ¢ikarmaktadir (4,17,29). Evcil hayvanlarda nitrat ve nitrite
en duyarli olan tiir domuzlardir. Bunu sirasiyla sigir koyun, kegi, at ve kiimes
hayvanlar izlemektedir (51).

Nitrat hayvanlar tarafindan alindiklari sonra sindirim kanalinda bakteriyel
ctkinlikle amonyaga indirgenirken ara metabolizma tiriinii olarak nitrit gekillenir.
Asirn miktarda nitrat alinmas! durumunda nitrit sekillenme hizi nitrit yikimindan
fazla olmakta ve sonugta sindirim kanalinda nitrit yogunlugu artmaktadir
(23.24.29,36.47).

Akut nitrit zehirlenme nitrit iyonlarmin iki sekilde etki etmesine baglidir.
Bunlardan birincisi direkt olarak diiz kaslar1 6zellikle damar diiz kaslarini
gevsetmeleridir. Bunun sistemik arteriyel kan basimcinda diisme ve doku
performansinda azalma gozlenir (29,64). Ikinci etki sekli ise hemoglobin ile
etkilesmesidir. Bir molekiil nitrit iki molekiil hemoglobini etkiler. Bu etkilesme
sonucunda iki degerli demir (ferrous) ii¢ degerli demire (ferric) oksitlenmek
suretiyle methemoglobin olugmasina neden olur. Olusan methemoglobinin oksijen
baglama ve nakletme yetenegi yoktur. Kandaki methemoglobin diizeyi %50’yi
gectiginde ozellikle aktif hayvanlarda 6lim gorilebilir. %80-90 arasinda ise
anoksiden 6liim olusur (10,30).

Subletal dozlarin alinmasina bagli olarak sekillenen kronik nitrat
zehirlenmesinde ise hipovitaminozis A-E ve tiroid metabolizmasinin bozulmasi,
dis gicirdatma, huzursuzluk, kan basincinda diisme, canli agirlik artiginin ve
vemden yararlanmasmin azalmas, siit veriminin diigmesi, kondiisyon bozuklugu,
yvavru atma, erken ve 6lii dogum ve gelimsiz buzagr dogurma gibi belirtiler
gozlenir (11,17,39,51).

Bitkilerde bulunan ve molekiil agirligi 500°tin tizerinde olan gogul fenolik
maddeler tanenler diye bilinirler; ¢6ziinebilir ve kondanse tanenler diye iki sekilde
bulunurlar. Tannik asit ¢oziinebilir tanenlerin temsilcisidir; kendiliginden veya
enzimatik olarak bu madde glukoz ve gallik aside aynisir. Bu grupta bulunan
diger tanenler hidrolize olduklarinda ellagik (gallik asid yerine) ve guinik asid
(glukoz yerine) olustururlar (56,57). Sindirim kanalinda tanenlerin hidrolizi ile
olusan ¢ogul fenoller (pirogallol, prokatesol gibi ) tanenden daha hizh
emilirler:bunlar irkiltici ve alyuvarlari pargalayici etkinlik gosterirler ve piligler
ile civcivler i¢in son derece zehirlidirler (9,13.56).

Tannik asit gesitli mese tiirlerinde ve mesenin degisik kisimlarinda (mesenin

filiz kabuk ve yapraklarinda %7, pelitte %10, pelitin kadehinde %35 ve
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tirnaklarinda %45, mazida %70)yiiksek diizeyde bulunur; bu bakimdan meselikte
otlayan hayvanlar i¢in tehlike arz eder. Yine 6zellikle kanatli yemlerine katilan
sorgum gibi yem hammaddelerindeki tanen diizeyi hayvanlarin normal gelismesini
bozabilecek dlgiide, yiitksek olabilmektedir (45, 61).

Yapisinda siyanhidrik asit (HCN)bulunduran ve bunu asidik veya enzimatik
hidrolizle saliveren bitkilere sivanogenctik bitkiler adi verilir; evcil hayvanlarda
siyaniirle zehirlenmelerin en 6nemli kaynagin bu bitkiler olusturur (13,14,46).
Cok sayida bitki ve meyve (kayisi, seftali, kiraz, erik, elma gibi) ile sebzede
(lahana, saglam, turp gibi ) siyanogenetik glikozid vardir. Bitki dokusu saglamken
siyaniir iyonu saliverilmez; ama bu iyonu igeren glikozidi ihtiva eden yem
bitkilerin yenmesi yada pargalanmasini takibeden sindirim iglemi sirasinda, beta
glikozsidaz in (bu enzim bitki dokularinda da bulunur) etkisiyle glikozidler énce
siyanhidrinler (alfa-hidroksinitriller) ve sekere ayrigir. Siyanohidrinlere ise bitki
hiicrelerinin pargalanmasi sonucu agiga ¢ikan bazi ayrigtirict enzimlerin
(emiilsinler, hidroksinitril liyazlar) etkisiyle siyaniir iyonu saliverir (13,14).
Yapisinda fazla miktarda siyanogenetik glikozid ve serbest HCN bulunan
bitkilerin hayvanlar tarafindan fazla miktarda ve hizli verilmesi sonucu vucut
once siyaniir iyonu bir yandan tiyosiilfatla (S,0,) ve bir yandan da methemoglobin
ile baglayarak etkisiz kilmaya ¢aligir, ancak vucuda giren siyaniir iyonu g¢ok
fazla oldugundan bu mckanizmalar etkisiz kalarak, sitokrom oksidaz enziminin
etkinligi engellenir; sonugta hayvanlarda sekillenen hiicre solunumunun
yetmezligine bagli olarak 6liim olaylari sekillenir (61.65)

Bu galismada yem ve yem hammaddelerinde bulunan ve hayvanlarda gelisme
geriligi, yemin iyi degerlendirilmemesi ve istenen 6lgiide verimin alimamamasindan
baglayarak 6liime kadar gidebilen zehirlenmelere sebep olan nitrat -nitrit, tanen
ve siyaniir diizeylerinin ortaya konulmasi ve bununan sonuglarin hayvanlarin
sagligl, verimliligine olabilecek etkileri yoniiniiden degerlendirilmesi
amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal olarak,Tirkiye nin ¢esitli bolgelerinde yer alan 6zel ve kamu
kuruluslarina ait toplam 40 adet yem fabrikasindan, yerli ve ithal olmak tizere,
1993,1994 vel995 yili iiriinii toplam 1200 yem ve yem hammaddesi temin edildi
. Analize alinan 6rneklerin dagilimi soyledir: 78 arpa, 78 aygigegi tohumu kiispesi,
77 bugday, 87 kepek, 111 musir 78 pamuk tohumu kiispesi, 110 soya kiispesi,
40 et-kemik unu 52 balik unu, 25 razmol, 20 sorghum, 24 tapyoka, 84 besi
yemi, 50 damizlik civeiv yemi, 89 damizlik tavuk yemi, 77 etlik pili¢ yemi, 50
siit yemi 70 yumurtaci tavuk yemi.
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Yem ve yem hammaddelerinde nitrat ve nitrit diizeylerinin 6lgiimii Sen ve
Donaldson (54) siyaniir diizeyi Thienes ve Haley (62) tarafindan ve tanen diizeyi
de A.0.A.C. de (32) belirtilen spektrofotometrik yontemlerle gergeklestirildi.
Analiz sonuglar olarak; nitrit, nitrat ve siyaniir diizeyleri mg/kg (ppm) ve tanen
diizeyleri ise yiizde (%)olarak ifade edildi.

BULGULAR

1993,1994 ve 1995 yili iiriinii yem ve yem hammaddelerinde tespit edilen
ortalama nitrat ve nitrit diizeyleri talo 2.1 de yine ayni ortalamalardan
faydalanilarak yapilan gruplar arasi kargilastirmalar Grafik 2.1,2.2.2.3.2.4,2.5
ve 2.6°da gosterilmistir. Bu ¢alismada; elde edilen veriler yem ve yem
hammaddelerinin gonderildigi bolgelere gore siniflandirilmis ve elde edilen
sonuglar tablo 2.5 ve 2.6 da, gruplar arasi karsilastirilmasi da Grafik 2.7 ve 2.8
de verilmistir. Her ii¢ yilda elde edilen tiriinlerin nitrat ve nitrit diizeylerinin
yogunluk gruplarina gére dagilim ise tablo 2.2, 2.3 ve 2.4 te verilmistir.

Yem ve yem hammaddelerinde tespit edilen ortalama nitrat ve nitrit
diizeylerinin yillara gére dagilimim gosteren tablo 2.1 ile, bu ortalamalardan
faydalanilarak gizilen gruplar aras: karsilagtirmalar1 gésteren Grafik
2.1,2.2,2.3,2.4,2.5,ve 2.6. incelendiginde 1993, 1994 ve 1995 yili iiriinii yem
ve yem hammaddelerinde 6l¢iilen en diisiik ve en yiiksek ortalama nitrit ve nitrat
diizeyleri (ppm olarak) sirastyla éyedir: Yem olarak ; 1993 yili iiriinii siit yemi
(0) besi yemi (1.18+2.49), etlik-pili¢ yemi (64.98+47.09), besi yemi
(284.1+182.7),1994 yili uriinti damuzlik tavuk yemi (0.48+0.14), besi yemi
(2.34+3.65) damizlik civciv yemi (40.36+27.45), besi yemi (248.4+138.48),
1995 il tiriinii damuzlik civeiv yemi, damizlik tavuk yemi ve siit yemi (0),
yumurta tavuk yemi (1.69+1.69), etlik pili¢ yemi (49.46+19.58), besi yemi
(206.1+76.36) yem hammaddesi olarak 1993 yili tiriinii balik unu (0.28+0.74),
arpa (1.66+1.64), et-kemik unu (27.96+20.08), pamuk tohumu kiispesi
(238.9+£61.05), 1994 yili tirtini musir (0.26+0.84), aygigegi tohumu kiispesi
(2.45+2.64), et -kemik unu (32.48+15.68), pamuk tohumu kiispesi
(212.2£123.9), 1995 yili uiriinii arpa, bugday, et-kemik unu (0), kepek
(3.95+2.59), et-kemik unu (23.70), ay¢igegi tohumu kiispesi (136.61£16.04).

1993 yili iiriinii yem ve yem hammaddelerinde 6lgiilen nitrat ve nitrit
diizeylerinin yogunluk gruplarina gére dagilimini gésteren tablo 2.2.
incelendiginde; nitrat degerlerinin %68:0.100ppm, %26.2’si:101-300 ppm
%5:301-500 ppm ve %0.8 ninde 500ve 500’in iizerinde; nitrit degerlerinin ise
%358.2 51 0-1 ppm, %27.7’si 1.1-2 ppm ve %14.1 inin de 2.1 ve daha iizerinde

oldugu saptanmustir.
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3 Tablo 2.1 : Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Ortalama Nitrit ve Nitrat Diizeylerinin Yillara Gore Dagilimi

1993 Yili Uriinit

1994 Y1li Uriinit

1995 Y1ili Uriini

Yem ¢esidi

Num.

Nitrit

Nitrat Num. Nitrit Nitrat Num. Nitrit Nitrat

sayisl (ppm) (ppm) Sayi1sl (ppm) (ppm) say1sl (ppm) (ppm)
Arpa 23 1.66+1.64 | 56.88+16.41 51 1.04+2.03 56.98+33.04 4 0 52.8ét22.06
Avg. Toh. K. 24 0.4+0.98 96.72+60.93 52 2.45+2.64 113.39+91.6 2 0.34+0.76 | 136.61+16.04
Bugday 21 0.57+£0.89 | 36.92£14.87 50 1.12+1.26 68.88+38.59 6 0 42.38+11.23
Kepek 25 1.43+1.27 | 53.96+26.90 54 2.29+2.53 56.88+29.69 8 3.95+2.59 37.57+11.30
Misir 45 0.47+0.86 | 40.52£23.59 60 0.26+0.84 64.12+£27.01 6 1.87+1.50 36.50+18.20
Pam. Toh. K 26 1.56+1.74 | 238.9+61.05 47 2.79+5.54 212.2£123.9 5 1.53£1.56. 130.3+18.92
Sova Kiis. 40 1.23£2.65 | 62.09+40.27 61 1.20£2.65 65.56+38.62 9 0.74+1.26 45.26+27.37
Et-Kem. U. 16 0.93+2.20 | 27.96+20.08 23 0.83+3.45 32.48+15.68 1 0 23.70
Balik Unu 19 0.28+0.74 | 64.85+48.90 30 1.64£2.74 42.57£34.96 3 0.23+0.40 52.67+19.34
Besi Yemi 29 1.18+2.49 | 284.1x£182.7 49 2.34£3.65 249.4+138.4 6 0.97+2.56 206.1£76.36
Dam. Civ. Y. 23 1.31£1.67 | 67.86+40.45 23 0.56+0.25 40.36+27.45 4 0 50.86+13.15
Dam. Tav. Y. 44 0.46£0.76 | 81.07+55.78 42 0.48+0.14 60.54+53.00 3 0 97.66x41.25
Et. Pil. Y. 27 0.39+0.69 | 64.98+47.09 43 1.69+4.79 57.10£50.40 7 0.58+0.79 49.46£19.58
Siit Yemi 12 0 247.2+£121.4 32 1.17£1.73 192.3+144.2 6 0 162.6£69.07
Yum. Tav. Y. 23 0.42+0.77 | 120.1£87.28 44 0.97+2.56 224.4£176.9 3 1.69+1.69 105.3+8.03
Toplam 397 661 73
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- 1994 yili triinti yem ve yem hammaddelerinde 6lgiilen nitrat ve nitrit
diizeylerinin yogunluk gruplarina gore dagilimu gosteren Tablo 2.3. incelendiginde
; nitrat degerlerinin %58.4’ii 0-100 ppm, %34.87ti 101-300 ppm,%4.8’s1 301-
500 ppm ve %2’si 500 ppm ve iizeri; nitrit degerlerinin %62’si 0-1 ppm, %20’si
1.1-2ppm ve %18’i de 2.1 ppm ve iizerinde tespit edilmistir.

1995 yili iriin yem ve yem hammaddelerinde 6lgiilen nitrat ve nitrit
diizeylerinin yogunluk gruplarina goére dagilimini goésteren Tablo 2.4.
incelendiginde; nitrat degerlerinin %65. 8 0-100 ppm, % 32.8: 101-300 ppm,%]1 .4
i1 301-500 ppm; nitrit degerlerinin ise %68.3: 0-1ppm, %13.6 s1 1.1-2 ppm ve
%19.1:2.1 ppm ve iizerinde saptanmigtir.

Yem maddelerinde 6l¢iilen ortalama nitrat ve nitrit diizeylerini (ppm olarak)
bolgelere gore dagilimin gosteren Tablo 2.5. ve Grafik 2.7, 2.8 incelendiginde,
yem maddeleri igereisinde en diisiik nitrit diizeyine (0) damizlik civciv-tavuk
yemi (Dogu-G. Dogu Anadolu, Karadeniz) ve yumurtaci tavuk yeminde
(Akdeniz,Karadeniz) rastlanirken, en yiiksek nitrit diizeyine (3.15+3.68) ise
Marmara Bélgesinden temin edilen besi yeminde olgiilmiistiir. Yem hammaddeleri
bakimindan Tablo 2.6. incelendiginde , en diisiik nitrit diizeyi (0) misir (Dogu-
G. dogu Anadolu ), et-kemik ununda (Akdeniz, Dogu-G.Dogu Anadolu, Ege, I¢

Tablo 2.2. 1993 Yili Uriintt Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Nitrat ve Nitrit
Diizeylerinin Yogunluk Gruplarina Gére Dagilimi

Nitrat (ppm) Nitrit (ppm) Nitrit (ppm)
Num.S. | 0-100 | 101-300 | 301-500 [ 500->| [0.0-1.0{1.1-2.0]2.1->

Arpa 23 23 - - - 6 12 5
Ayg. Toh. Kiis - 24 2 20 2 - 18 6 -
Bugday. 21 21 - - - 12 5 4
Kepek 25 25 - C - - 15 5 5
Misir 45 45 - - - 37 6 2
Pam.Toh.Kiis. 26 - 24 2 - 5 15 6
Soya Kiis. 40 35 5 - - 7 15 18
Et-Kemik Unu 16 16 - - - 4 6 6
Balik Unu 19 15 4 - - 16 3 -
Besi Yemi 29 8 6 12 3 20 6 3
Dam.Civ. Yemi 23 18 5 - - 9 9 5
Dam.Tav. Yemi 44 26 18 - - 34 10 -
Etlik Pil. Yemi 27 21 6 - - 20 7 =
Siit Yemi 12 - 9 3 - 12 -

Yum. Tav. Yemi 23 15 7 1 - 16 5 2
Toplam 397 270 104 20 3 231 110 56
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Tablo 2.3. 1994 Yili Uriint Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Nitrat ve Nitrit
Diizeylerinin Yogunluk Gruplarina Gére Dagilimi

Nitrat (ppm) Nitrit (ppm) Nitrit (ppm)
Num.S. | 0-100 | 101-300 | 301-500 | 500->| [0.0-1.0(1.1-2.0]2.1->

Arpa 51 45 6 - - 36 3 12
Ayg. Toh. Kiis 52 32 18 - 2 17 11 24
Bugday. 50 35 15 - - 23 23 4
Kepek 54 44 10 - - 27 11 16
Misir 60 48 12 - - 54 3 3
Pam.Toh.Kliis. 47 4 29 14 23 11 13
Soya Kiis. 61 46 15 - - 43 8 10
Et-Kemik Unu 23 23 - - - 5 10 8
Balik Unu 30 26 4 - - 18 4 8
Besi Yemi 49 6 23 13 7 26 11 12
Dam.Civ.Yemi 23 23 - - - 23 - -
Dam.Tav. Yemi 42 18 24 - 42 - -

Etlik Pil. Yemi 43 26 17 - - 35 8 -
Siit Yemi 32 10 17 5 - 20 6 6
Yum.Tav. Yemi 44 - 40 - 4 18 22 4
Toplam 661 386 230 32 13 410 131 120

Tablo 2.4. 1995 Yili Uriinii Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Nitrat ve Nitrit
Diizeylerinin Yogunluk Gruplarma Gére Dagilim

Nitrat (ppm) Nitrit (ppm) Nitrit (ppm)
Num.S. | 0-100 [ 101-300 | 301-300 | 500->| |0.0-1.0|1.1-2.0| 2.1->
Arpa 4 4 - - - 4 - -
Ayg. Toh. Kiis 2 - 2 - - 1 1 -
Bugday. 6 6 - - - 6 - -
Kepek 8 8 - - - - 3 5
Misir 6 4 2 - - 2 2 2
Pam.Toh.Kiis. 5 - 5 - 2 - 3
Soya Kiis. 9 9 - - - 5 2 2
Et-Kemik Unu 1 1 - - - 1 - -
Balik Unu 3 3 - - - 3 - -
Besi Yemi 6 - 5 1 - 5 - 1
Dam.Civ.Yemi 4 4 - - - 4 - -
Dam.Tav. Yemi 3 2 1 - - 3 - -
Etlik Pil. Yemi 7 6 1 - - 6 1 -
Siit Yemi 6 - 6 - - 6 - -
Yum.Tav. Yemi 3 1 2 - - 1 1 1
Toplam 73 48 24 1 - 49 10 14
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Anadolu, Karadeniz) ve balik ununda (Akdeniz) saptanirken en yiiksek nitrit
diizeyine (5.25+2.63)Dogu-G.Dogu Anadolu bélgesinden temin edilen pamuk
tohumu kiispesinde 6lgiilmistir. Yine Tablo 2.5.,2.6. ve Grafik 2.7, 2.8
incelendiginde yem maddeleri igerisinde en diisiik nitrat diizeyi (40.51426.58)
etlik pili¢ yeminde (Marmara), en yiiksek nitrat diizeyi ise (336.1£234.5) besi
yeminde (Dogu-G.Dogu Anadolu) tespit edilmistir. Yem hammaddelerinde en
diisiik nitrat diizeyi (11.8+24.3) et -kemik unu (Ege), en yiiksek nitrat diizeyi ise
(258.2+79.4) pamuk tohumu kiispesinde (Marmara) dlgiilmiistiir.

Yem ve yem hammaddelerinde bulunan ortalama tanen ve siyaniir diizeyinin
yillara gére dagilimmi gosteren Tablo 2.7. ile grafik 2.9,2.10,2.11,212,2.13 ve
2.14 incelendiginde, 1990 yili iiriinii yem ve yem hammaddelerinden en diigiik
tanen diizeyi et-kemik ununda (0.27+0.13,%) en yiiksek diizey ise aygigegi
tohumu kiispesinde (3.53+1.25,%) olgiilmiistir. En diisiik siyaniir diizeyi et-
kemik ununda (12.2+7.51,ppm), en yiksek diizey ise razmolde
(91.14+47.98 ppm) 6lgiilmiistiir. 1994 yili tiriinii yem ve yem hammaddelerinde

Tablo 2.5. Yem Maddelerinde Bulunan Ortalama Nitrit ve Nitrat Diizeylerinin Bolgelere Gore

Dagilimi

Besi Yemi D.Civ-Tav.Y | Etlik Pilig Y. | Siit Yemi Yum. Tav. Y.
n,nitrit,nitrat | n,nitrit,nitrat| n,nitrit,nitrat | n,nitrit,nitrat | nnitrit,nitrat
10 4 9 12 5

Akdeniz 0.14£0.30 0.42+0.24 0 0.79+1.37 0
165.3£130.4 | 58.33+26.18| 61.48+33.28 | 232.7+200.4 | 237.1£226.2

Dogu-G.Dogu | 12 1 5 4 3

Anadolu 1.69+2.39 0 0 ) 0 0.86+0.56
336.1+£234.5 | 54.25 106.6£93.76 | 196.1+83.26 | 320.5+82.25
19 8 12 8 22

Ege 1.38+3.08 0.52+0.66 0.35+0.50 0.68+0.96 0.42+1.20
236.74210.4 | 52.14+20.08 | 92.56+£97.38 | 105.5+82.42 | 100.7+52.77
16 98 26 12 28

I¢c Anadolu 1.56+4.23 0.65+1.29 0.57+0.85 0.28+0.69 0.62+0.87
226.3+147.6 | 58.54+35.54 | 69.30+44.48 | 225.9+162.8 | 86.56+36.54
12 13 10 5 5

Marmara 3.1543.69 0 0.24+0.64 | 0.45£1.12 | 0.56+0.98
278.2+153.5 | 62.48+21.54| 40.514+26.58 | 85.02+53.18 | 105.2+145.9
15 15 IS 9 7

Karadeniz 1.674£2.35 0.84+0.32 0.41+0.32 0 0
208.9£118.7 | 64.48+22.13| 106.3£10.00 | 113.8424.56 | 154.8+96.54
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Tablo 2.6. Yem Maddelerinde Bulunan Ortalama Nitrit ve Nitrat Diizeylerinin Bélgelere Gore Daglllmll

Arpa Ayc.Toh.Kiis.| Bugday Kepek Misir Pam.Toh.K. Sova Kiis. Et-Kem.U. Balik Unu
n.nitrit,nitrat | nnitrit,nitrat | n,nitrit,nitrat | nenitrit,nitrat | ongnitrit,nitrat | n,nitrit,nitrat n,nitrit,nitrat n,nitrit,nitrat | n,nitrit,nitrat
7 7 9 9 17 11 11 2 4

Akdeniz 1.36£1.79 1.56+1.45 0.63+0.52 1.74+2.46 1.03+1.36 [0.97+1.92 0.34+0.68 0 0
34.8+8.71 86.7+61.1 52.36+8.6 | 54.5+£36.7 | 46.8+30.9 (207.4+102.3 102.5£31.4 | 47.4£9.1 161.1+60.2

Dogu-G.Dogu | 8 87 6 11 6 7 17 3 5

Anadolu 1.55+0.38 | 0.69+0.32 | 2.09+1.03 3.9£1.68 0 5.25+2.63 0.73+0.34 0 0.70+0.20
67.6:14.8 121.2+18.6| 41.5+14.4 | 75.4+12.2 | 89.4£76.1 |158.4+80.1 | 64.7+9.2 25.1+11.2 | 36.9£16.7
23 24 19 22 25 27 27 10 15

Ege 1.13£1.72 1.02+£1.69 | 0.58+1.01 | 2.33%£2.59 | 0.60£1.19 |1.20+2.08 1.98+3.17 0 1.15£1.54
52.5+£31.8 100.7462.2| 21.9£3.7 62.2+£21.7 | 52.3x42.6 (208.1£112.3 | 49.8+48.9 11.8+24.8 | 28.1+12.1
14 13 13 17 25 14 18 8 9

i(; Anadolu 1.17+£1.89 | 2.89+3.70 0.35%0.69 1.13+1.12 | 0.29+0.81 |0.85%1.42 1.20+2.88 0 0.99+2.37
64.9+£25.7 | 97.7£28.9 65.1£34.4 | 63.5£31.1 50.1£32.3 [169.1£145.3 | 85.0+46.6 20.7+12.6 | 78.8+34.5
13 20 18 19 . 18 10 20 8 8

Marmara 1.86%£1.75 | 2.36+2.53 0.83+0.46 1.12+0.23 | 0.44+0.87 |1.07+2.04 0.72£1.90 2.26x£3.91 | 0.14+0.31
63.1+11.4 | 86.8+63.2 | 48.6+33.8 | 43.2+24.7 | 36.9£22.2 (258.2+79.4 | 25.1+24.7 32.8432.3 | 34.2%+16.5
15 7 10 9 20 9 17 9 11

Karadeniz 1.65£2.74 | 0.56%1.20 1.04+£1.07 | 0.42+0.85 | 0.81+0.89 |3.11+6.82 0.58+0.72 0 1.34+£3.03
48.5+19.5 119.8£150.¢ 36.3+£20.7 | 43.5£25.2 | 65.4+£52.3 |251.3+£169.2 | 58.4+55.0 17.8£5.9 37.1+9.4
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Grafik 2.7. Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Ortalama Nitrit Diizeylerinin
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olgiilen en diisiik tanen diizeyi et-kemik ununda (0.23+0.07,%), en yiiksek diizey
ise aygicegi tohumu kiispesinde (3.66+1.25,%) tespit edilirken, en diisiik siyaniir
diizeyine ct-kemik ununda (11.15%4.79, ppm), en yiiksek diizeyede razmolde
6l¢iilmiistiir. 1995 yil1 iiriinii yem ve yem hammaddelerinden en diisiik siyaniir
diizeyi et-kemik ununda (%0.20), en yiiksek diizeye ise aygigegi tohumu
kiispesinde (4.16+6,%), en diisiik siyaniir diizeyine et-kemik unu ve balik ununda
(11.11£6.53,ppm). en yitksek diizeye de aygicegi tohumu kiispesinde
(62.1£27.29,ppm) rastlanilmgtir.

Yem ve yem hammaddelerinde bulunan tanen ve siyaniir diizeylerinin
dagilimim gésteren Tablo 2.8.,2.9.ve 2.10. incelendiginde ; 1993 yil1 iiriinii yem
ve yem hammaddelerinde 6lgiilen tanen diizeylerinin %56’s1 %0-0.5, %3.3’ii
%0.6-1.0, %9.1°1 %1.1-2.0 ve %3.67s1 %2.1 ve tizerinde 6l¢iilmiistiir. Siyaniir
diizeyleri %6.47ii 0-110 ppm, %73.4’i 11-50 ppm ve %20.2°si 51-200 ppm
arasindadir. 1994yl trinii yem ve yem hammaddelerinde 6lgiilen tanen
diizeylerinin %5171 %0-0.5,%30.27si %0.6-1.0,%1171 1.1-2.0 ve %7.871 2.1 ve
Tablo 2.7. Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Ortalama Tanen ve Siyaniir Diizeylerinin
Yillara Gore Dagilimi

1993 Vili Uriinu 1994 Yili Urini 1995 Yil Uriinii
Yem gesidi  [Num| Tanen Siyanir  |Num.| Tanen Siyanir ~ |Num.| Tanen Siyanir
S. (%) {ppm) | S. (%) (ppm) S. (%) (ppm)

Arpa 2310.45+0.15 | 24.12+:5.49 | 51 [0.34+:0.13 | 22.18+-366 | 4 |0.53+0.19 | 21.70+4.03
Ayg.TohKiis.| 24 [3.53+1.25 |68.27+33.17| 52 |3.66+1.25 |68.02+33.17| 2 |4.16+0.60 {62.10+:27.29
Bugday 210.34+0.15 | 27.06+8.98 | 50 [0.28+0.07 | 21.69+6.24 | 6 [0.29+0.09 | 25.11+8.24
Kepek 2510.77+0.46 | 43.75+8.79 | 54 [0.95+0.79 [37.71+19.44| 8 [0.61+0.09 |35.36+10.20
Misir 4510.36=:0.12 |46.09:-22.15| 60 [0.29+0.09 [36.46=1455| 6 |0.34=:0.08 [46.17+:2451
Pam.Toh.Kiis| 26 | 1.17+0.45 [43.25+12.30| 47 [1.28+0.46 [43.65+17.67| 5 |[1.13+0.47 [56.11x12.29
Soya Kis. | 40 |0.86:-0.45 |42.52:-11.40| 61 {0.85+0.36 [49.44+51.14| 9 |0.85+0.33 [44.41+20.26
Et-Kem.Unu | 16 10.27+0.13 | 12.20751 | 23 |0.23+0.07 | 11.15+£4.79 | 1 0.20 11.00
Balik Unu | 1910.34--0.28 | 16.36:-11.78 30 [0.42+0.31 {19.30+30.92| 3 | 0.8+0.46 | 11.00+653
Razmol 1311.06::0.17 |91.14+47.98( 12 |1.02+0.21 | 76.3+38.48 | - - -
Sorghum | 11 (0.89+0.73 |41.88+:34.14| 9 |0.68+0.18 |32.17+12.25| - -
Tapyoka 19]0.35+0.11 |28.14+13.01| 5 (0.46+020 {33.25+11.60 - -
Besi Yemi | 29 |0.65+0.26 |44.17+16.43| 49 (0.73+0.28 [41.56+1950| 6 |0.63+0.24 |50.45+17.1
Dam.Civ.Y. |230.46:0.21 (28.14+13.01| 23 |0.50+0.19 |25.90+10.73| 4 |0.75+0.07 | 27.50+7.78
Dam.Tav.Y. | 4410.36=0.19 |18.83+21.15| 42 |0.43+0.15 |33.62+14.74| 3 [0.38+0.0.18(31.0012.49
Et.PiLY. 271051+0.17 |33.48+16.44 43 |0.52+0.17 |31.23+11.76 | 7 |0.35-+0.07 |44.50+16.26
Sit Yemi 12 ({0.67::0.31 | 38.00:-9.45 | 32 |0.77+0.19 |39.96+1857| 6 |0.70+=0.14 | 36.004.24
Yum.Tav.Y. |23)0.60:0.36 (31.18+18.87| 44 |0.50+0.21 |32.03+12.64| 3 |0.65+0.20 | 27.60+8.85
Toplam 440 687 73
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Grafik 2.9. 1993 Yih Uriinii Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Ortalama Tanen
Diizeyleri
iizerinde saptamirken, siyaniir diizeylerinin %3.3”ii 0-10ppm, %801 11-50 ppm,
%16.3’11 51-200 ppm ve%0.4 11 201 ppm ve iizerinde tespit edilmistir. 1995 yili
iiriinii yem ve yem hammaddelerinde 6l¢iilen tanen diizeylerinin %46.6°s1 %0-
0.5, %39.7°si %0.6-1.0, %9.6 ‘st %1.1-2.0 ve %4.1°1 %2.1 ve iizerinde
bulunurken, siyaniir diizeylerinden %5.571 0.10 ppm, %83.6°s1 11-50 ppm ve
%10.97u 51-200 ppm arasinda bulunmustur.

Yem ve yem hammaddelerinde bulunan ortama tanen (%) ve siyaniir (ppm)
diizeylerinin boélgelere dagilimini gosteren Tablo 2.11. ve 2.12 ile grafik 2.15,
2.16, 2.17 ve 2.18 incelendiginde, yem hammaddeleri igerisinde en diigiik tanen
diizevi (0.44+0.22,%) damzlik civciv yeminde (Ege) saptanirken en yiiksek
diizeye (0.82+0.13%) siit yeminde (I¢ Anadolu) rastlanilnugtir. En diisiik siyaniir
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Grafik 2.10. 1994 Yili Uriinit Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Ortalama Tanen
Diizeyleri
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diizeyide (55.57+18.64,ppm) besi yeminde (Akdeniz) bulunmustur. Yem
hammaddelerinde 6lgiilen en diigiik tanen diizeyi (0.2540.07,%) bugdayda (Dogu-
G.Dogu Anadolu) en yitksek diizey ise (3.95+1.05,%) aygigegi tohumu
kiispesinde (I¢ Anadolu) olgiilmiistiir. Siyiiniir diizeylerinden en diisiik olan
(21.00+8.38 ppm) bugdayda (i¢ Anadolu) en yiiksek olani da (82.82+31.75,ppm)
ay ¢igegi tohumu kiispesinde (Karadeniz ) tespit edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde, yem ve yem hammaddelerinden kaynaklanabilecek hayvanlara
yonelik olumsuzluk faktérlerinin belirlenmesine yonelik olarak yapilmig ¢alisma
sayisi son derece azdir. Dolayisiyla bu ¢aligmada; yem ve yem hammaddelerinde
bulunabilecek en énemli olumsuzluk faktérlerinden olan nitrat, nitrit, tanen ve
siyaniir diizeyleri belirlenmigtir. Calismada elde edilen veriler ile bu konuda
daha 6nceden gerek yerli bilim adamlan gerekse yabanci bilim adamlarinca
yapilmis olan arastirma sonuglar karsilastirilarak bir degerlendirmeye
gidilecektir. Ancak oncelikle olarak bu galigmada ele alinan maddelerin hayvanlar
yoniinden tehlike riskini agiklayarak bir 6n degerlendirme yapilacaktir.

‘Nitrat ve nitritin evcil hayvan tiirlerindeki zehirliligine iliskin olarak
yaymlannus literatiir verileri arasinda 6nemli farkliliklar vardir (15.16.43).
Sigirlarda nitratin akut, oral minumum lethal dozu (MLD)500 mg/kg veya yem
igerisinde bu oran %2’dir. Sodyum nitritin MLD’u 150-170 mg/kg dir (7,29,67)
Hayvanlarda hem akut hem de kronik nitrat zehirlenmesi goriilmektedir. Akut
nitrat zehirlenmesi yemlerin kuru maddesinde %0.5’in veya suda 500 ppm’in
tizerinde oldugunda meydana gelmektedir (11,19)Liebonow (40) sigirlarda
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Grafik 2.11. 1995 Y1l Uriinii Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Ortalama Tanen
Diuizeyleri
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Grafik 2.12. 1993 Yili Uriinii Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Ortalama Siyantr
Diizeyleri

nitratin lethal dozunun 750-980 mg/kg nitritin ise 240-420 mg/kg oldugunu
belirtmigtir. Stewart’a (59) gére, kuru agirliginda %0.4’ten daha az nitrat igeren
yemler biitiin kosullarda giivenlidir, %1.8’e kadar nitrat iceren yemler yenilebilir
fakat bu miktardan daha fazla nitrat igeren yemlerin hayvanlara verilmesi uygun
degildir. %0.4 ile 0.9 arasinda nitrat igeren yemler sigirlara yedirildigi zaman
viicut agirliginda ve siit veriminde azalma ve yavru diigiirmelerin meydana geldigi
gozlenmistir (12,26). Gonske ve Keeney (26) ve Case (12) ruminantlarin
rasyonlarindaki 700 ila 1400 ppm NO,-N (3094-6188 ppm nitrat) diizeylerinin
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Grafik 2.13. 1994 Y1ili Uriinit Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Ortalama Siyaniir
Diizeyleri
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kritik degerler olarak ileri siirmiiglerdir. Lorenz (41) tarafindan verilen degerler
ise soyledir: %0.20 NO,-N (%0.88 NO,)den daha fazla nitrat igeren bitkilerin
evceil hayvanlar igin tehlikelidir: %0.08 NO,-N (%0.35 NO,)daha az nitrat iceren
bitkilerin evcil hayvanlar igin tehlikeli %0.08 NO,-N(%0.35 NO,)daha az nitrat
ieren bitkiler giivenli , %0.21 NO,-N (%0.93 NO,)in yukarisindaki diizeyler
oliime sebep olmaktadir; sigir i¢in NO,-N diizeyinin giinde 20gr(88.4 NO,)
asamamasini ve rasyonun %0.5 ten fazla miktarda nitrat igermemesini belirtmistir
(10,48). Genel olarak hayvanlar tarafindan %0.5 veya daha yiiksek diizeylerde
nitrat igeren yemlerin devamli alinmasi halinde tehlikeli 200 ppm ve daha biiyiik
miktarlarda nitrat igeren sularin da gebe ve geng hayvanlarda problemlere sebep
olabilecegi belirtilmistir (12,55). Hom (31) tarafindan yapilan diteratiir
incelemelerinde ise ruminanlar tarafindan %0.21°e kadar diisiik oranlarda nitrat
iceren yemlerin tiiketilmesi gelismeyi ve vitamin A metabolizmasini olumsuz
yonde etkiledigi sigirlarda 1200-1500 ppm nitrat igeren kuru otlarin (saman )
yavru atmayla beraber kronik nitrat zehirlenmesinin diger belirtilerine sebep
oldugu rapor edilmistir.

Bu nedenle aragtirict sigirlara 1000 ppm veya daha fazla miktarda nitrat
iceren yemlerin yedirilmemesini tavsiye etmektedir. Kanathilarda ise yem
igerisindeki %0.4 oranindaki nitrit (potasyum nitrit olarak) civcivlerde biiyiimenin
depresyonuna karaciger vitamin Adepolarinin azalmasma ve tiroid bezinin
biiyiimesine sebep olmaktadir (53).Bir gunlitk hindi palazlarinin igme sularina
katilan 3990ppm miktarindaki nitrat yiiksek éliimlere sebep olmustur (2). Igme
suyundaki 200 ppm miktarindaki nitrit-nitrojen (657 ppm NO,) civciv ve
palazlarin karaciger vitamin A ve B-karoten diizeyini ve biiyiime oranini
azaltmigtir (1). Civeivler yemlerindeki %0.2’ye kadar nitriti tolere edebilirler. Bu
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Grafik 2.14. 1995 Yili Uriint Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Ortalama Siyaniir
Diizevleri
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diizeyin iizerindeki miktarlar hayvanlarda zehirlenme belirtilerine ve 6limlere
neden olabilmektedir. Bunun yanisira yumurtlayan tavuklarin ‘igme sularinda
300 ppm miktarinda nitrat bulunmas; yumurta veriminin azalmasina sebep
olmaktadir (44).

Yukarida pek ¢ok arastirmaci tarafindan nitrat ve nitritin hayvanlara yonelik
risk olusturabilecek diizeyleri bu ¢aligmada elde edilen veriler (Tablo 2.1.) ve
bireysel verilerden faydalanarak hazirlanan dagilim Tablolar (Tablo 2.2.,2.3
ve 2.4) yoéniinden degerlendirildiginde her ti¢ yila ait yem ve yem
hammaddelerinde 6lgiilen nitrat ve nitrit diizeylerinin gerek biiyiik bas
hayvanlarada gerekse kanatlilarda akut ve kronit zehirlenme riski tagimadig
ortaya gikmaktadir. Ayrica yem ve yem hammaddelerinde tespit edilen nitrat ve
nitrit diizeylerinin elde edildikleri bolgelere gore dagilumi gosteren Tablolar (Tablo
2.5 ve 2.6 inceleniginde ayr1 yem ve yem hammeddelerinde yapilmig nitrat ve
nitrit 6lgiimleri degerlendirildiginde; Kaya (33), Kaya ve ark (34) ile Sanl ve
ark (60) tarafindan yapilan ¢alismalarda clde edilen yem ve yem

Tablo 2.8. 1993 Yili Uriinit Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Tanen ve Siyantir
Diizeylerinin Yogunluk Gruplarina Gére Dagilimi

Tanen (%) Siyaniir (ppm)
Num.S.| 0-0.5| 0,6-1.0 [ 1.1-2.0 | 1.1 ve iist 0.0-10 | 11-50 | 51-200 | 201 ve Gist
Arpa 23 21 2 - - 2 19 2 -
Ayg. Toh. Kiis| 24 9 - 1 14 - 10 14 -
Bugday 21 20 1 - - 2 18 1 -
Kepek 25 5 19 - 1 3 17 5 -
Misir 45 40 5 - - 5 30 10 -
Soya Kiis. 40 6 24 10 - 3 28 9 -
Pam.Toh.Kiis.| 26 1 9 15 1 - 20 6 -
Et-Kemik Unuf 16 ) 4 - - 3 15 1 -
Balik Unu 13 - 6 7 - - 4 9 =
Razmol 13 - 6 7 - - 4 9 -
Sorghum 11 4 7 - - - 7 4 -
Tapyoka 19 18 1 - - - 19 - -
Besi Yemi 29 12 14 3 - - 20 9 -
Siit Yemi 12 3 9 - - - 9 3 -
Dam.Civ.Y 23 17 6 - - - 19 4 -
Yum.Tav.Y. 23 13 8 2 - - 21 2 -
Etlik Pil.Yemi| 27 16 11 - - - 23 4 -
Dam. Tav.Y. 44 31 11 2 - 7 31 6 -
Toplam 440 | 246 138 40 16 28 323 89 -
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hammaddelerindeki nitrat ve nitrit degerlerinin hayvanlarda her hangi bir risk
olusturmayacak diizeyde oldugu bulunurken Yavuz(68) ile Piringci ve Acet (49)
tarafindan yapilan ¢aligmalarda da bazi yem ve yem hammaddelerinde tespit
edilen nitrat degerlerinin hayvanlarda kronik nitrat zehirlenmesine sebep
olabilecek diizeylerde oludugu goriilmektedir.

Bu calismada; yem ve yem hammaddelerinde 6lgiilen tanen ve siyaniir
degerlerinin hayvanlara yonelik tehlike riskini belirleyebilmek igin bu maddelerin
kritik diizeyleri ile bir degerlendirme yapabilmek igin bu ¢alismada elde edilen
veriler daha 6nce yapilmig galigma verilerini karsilagtirmak gerekmektedir. Ancak
iilkemizde bu konuda yapilmug galisma sayisi son derece azdir.

Hayvanlarda yem ve yem hammaddelerinden kaynaklanabilecek olumsuzluk
faktorlerinin olusturabilecegi istenmeyen etkilerin olugmasini engelleyebilmek
ya da en aza indirebilmek igin; yem ve yem hammaddelerin, tiketimden 6nce bu
faktorler yoniinden analiz edilip, risk olusturabilcek olanlarin beslemede kullamil-

Tablo 2.9. 1994 Yili Uriinii Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Tanen ve Siyaniir
Diizeylerinin Yogunluk Gruplarma Gére Dagilimi

Tanen (%) Siyaniir (ppm)
Num.S.| 0-0,5( 0,6-1.0 | 1.1-2.0 | 1.1 ve iist 0.0-10 [ 11-50 | 51-200 | 201 ve ist
Arpa 51 47 4 - - - 51 - .
Ayg. Toh. Kiis| 52 3 2 2 45 - 25 27 ¢ -
Bugday 50 46 4 - - 2 45 3 -
Kepek 54 9 33 6 6 - 44 10 -
Misir 60 59 1 - - 1 2 51 # -
Soya Kiis. 61 18 [ 28 15 - - 50 8 3
Pam.Toh.Kiis.| 47 1 16 28 2 - 39 8 -
Et-Kemik Unu| 23 23 - - - 7 16 - -
Balik Unu 30 16 14 - - - 29 1 -
Razmol 12 - 5 7 - - 3 9 -
Sorghum 9 2 6 - 1 1 1 -
Tapyoka 5 4 1 - - - 1 -
Besi Yemi 49 12 31 6 - 2 29 18 o=
Siit Yemi 32 3 26 3 - 2 24 6 -
Dam.Civ.Y 23 14 1 - 3 20 - -
Yum.Tav.Y. 44 34 3 - 4 32 8 -
Etlik Pil. Yemi| 43 24 15 4 - - 41 2 -
Dam. Tav.Y. 42 35 - - - 39 3 -
Toplam 687 | 350 208 75 54 23 549 112 3
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mamasi gerekir. Bu yoénden degerlendirildiginde yem ve yem hammaddeleri
bulunabilecek tanen ve siyaniiriin kritik diizeylerini agiklamak gerekir.

Yemlerde bulunabilecek %0.5-1 arasindaki tanen kanathilarda gelisme
geriligine ve verimin azalmasina yol agabilmektedir. Bu olayda; tanen tarafindan
sindirim kanath epitel hiicresi zarlarinin dig yiiziindeki siimiiksel salgida bulunan
proteinlerin ¢oktiiriilmesi sonucu bagirsaklarin emme yeteneginin azalmast, tannik
asit tarafindan, basta demir ve kalsiyum olmak iizere, bazi mineral maddeler ile
glukoz ve metiyonin emiliminin sinirlandirilmas: ve yemdeki proteinlerin
tanenlerle ¢oktiiriilmesi 6nemli rol oynamaktadir (9,13,38,61). %35 oranindaki
tanen ise civcivlerde %70°e varan oranda 6liime neden olmaktadir (13). Sigirlarda
28 giin siireyle hergiin 25g. diizeyinde verilen tanen her hangi bir zehirlenmeye
sebep olmazken, 16 giin siireyle hergiin 500g. diizeyinde verilen tanen éldiiriicii
olmaktadir. Atlara mide tiipii vasitasiyla verilen 50-300 g tanen siddetli sanciya
hemolitik anemi ile birlikte sariliga mide mukozasinda nekroza, kalp kasinda
dejenerasyona, nefritise ve karacigerde degisikliklere sebep olmaktadir (13).

Tablo 2.10. 1995 Yili Uriinii Yem ve Yem Hammaddelerinde Bulunan Tanen ve Siyaniir
Diizeylerinin Yogunluk Gruplarina Gére Dagilim

Tanen (%) Siyanir (ppm)
Num.S.| 0-0,5| 0.,6-1.0 | 1.1-2.0 | 2.1 ve iist 0.0-10 | 11-50 | 51-200 | 201 ve iist
Arpa 4 1 3 - - - 4 - .
Ayg. Toh. Kiis 2 - - - 2 - 1 | &
Bugday 6 6 - - - - 6 “ g
Kepek 8 6 2 - - - 8 - -
Misir 6 6 - - - 1 4 1 -
Soya Kiis. 9 1 ] 1 - - 8 1 -
Pam.Toh.Kiis. S - 3 1 1 - 4 1 -
Et-Kemik Unu 1 1 - - = 5 1 " s
Balik Unu 3 - 2 1 - 1 2 - -
Razmol - - - - - = = = -
Sorghum - - - - - = - 5 .
Tapyoka - - - - - - - - 2
Besi Yemi 6 2 3 1 - - 5 1 -
Siit Yemi 6 1 3 2 - 2 4 - .
Dam.Civ.Y 4 1 2 1 - = 4 i "
Yum.Tav.Y. 3 - 3 - - = 3 # -
Etlik Pil.Yemi T 7 = = s s 4 3 .
Dam. Tav.Y. 3 1 - - @ 3 % o
Toplam 73 34 29 7 3 4 61 8 -
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Bitkilerde fazla miktarda siyanogenetik glikozid bulundugunda ve bundan
siyaniir iyonunun saliverilmesini kolaylagtiran faktérlerin meveut olmasi halinde,
saliverilen fazla miktardaki siyaniir iyonu sindirim kanalindan emilerek
hayvanlarda zehirlenmelere ve 6liime yol agabilir. Agizdan 4 mg/kg dozda
siyaniire esit miktarda bitki yenilmesi hayvanlarda mutlak olarak 6liime sebep
olur. Onun i¢in bitkilerde 200 ppm’den fazla HCN bulunmasi hayvanlar igin
tehlikeli diizey olarak kabul edilir (35). Tarim ve Kéyisleri Bakanlhigi Koruma
ve Kontrol Genel Miidiirliigii tarafindan 20 Eyliil 1991 tarih ve 20997 sayili
Resmi Gazatede (5) yaymlanan tebligde yem hammaddelerinden tapyoka, keten
tohumu ve keten tohumu kiispesi digindaki yem hammaddelerinde 50ppm’den
civeiv karma yemlerinde 10 ppm’den ve diger karma yemlerinde 50 ppm’den
fazla HCN bulunmamasi gerektigi bildirilmistir.

Tablo 2.11. Yem Maddelerinde Bulunan Ortalama Tanen (%) ve Siyantir (ppm) Diizeylerinin

Bolgelere Gore Dagilimi

Besi Yemi D.Civ-Tav.Y | Etlik Pili¢ Y. | Stit Yemi Yum. Tav. Y.
n,tanen, n,lanen, n.tanen, n,lanen, n,tanen,
siyaniir siyanir siyaniir siyanir siyaniir
10 4 9 12 5

Akdeniz 0.48+0.15 (0.80£0.15 0.58+0.17 0.70+0.31 0.67+0.40
55.57+18.64| 32.00£11.25] 29.36£11.67 | 40.57+11.21 | 34.00+7.38

Dogu-G.Dogu | 12 1 5 4 3

Anadolu 0.77£0.17 0.52 0.57£0.21 0.82+0.12 0.56+0.24
26.50£12.48 | 23.18 22.00£19.05 | 33.26£14.15 | 27.50+10.84
19 8 12 8 22

Ege 0.70£0.27 0.44+0.22 0.53+0.15 0.76+0.23 0.54+0.30
51.22+14.01 | 28.42+12.11| 26.67%9.99 | 34.63+£20.32 | 29.88+10.84
16 98 26 12 28

f¢ Anadolu 0.78+0.27 0.49£0.19 | 0.48+0.17 0.82+0.13 0.54+0.30
41.73£17.55 | 26.45+£9.28 | 35.39+15.29 | 40.58+16.75 | 31.63£18.71
12 13 10 5 5

Marmara 0.58+0.21 0.70+0.11 0.67+0.06 0.60£0.23 0.58+0.38
36.10£16.11 | 33.46+14.22 | 36.67£6.35 | 46.75+£27.50 | 0.58+0.38
15 15 15 9 7

Karadeniz 0.58+0.22 0.41£0.14 | 0.49£0.17 0.70£0.10 0.58+0.13
42.67420.59 | 33.25+21.18| 30.06+10.96 | 38.79+4.50 | 38.60+17.31

78




6L

Tablo 2.12. Yem Maddelerinde Bulunan Ortalama Tanen (%) ve Siyaniir (ppm) Diizeylerinin Bélgelere Gére Dagilimi

Arpa AycTohKiis. | Bugday Kepek Misir Pam K. Sopak. ftKemik | BalkUnu | Razmol Sorghum Tepyike

ntanen, ntanen, ntanen, ntanen, ntanen, ntanen, n,tanen, ntanen, ntanen, n.tanen, n,tanen, n,tanen,
siyaniir siyanilr siyaniir siyanir siyaniir siyanir siyanir siyanir siyaniir siyanir siyaniir siyaniir
] ] g g 1 1 no |2 1 2

Akdeniz 033011 326176 |0.34==021 {00026 |0.26=-007 |142037 |1.07058 | 035035 |0.10£014 |- 080008
B3171422(73.203751125.29 616 |29.83-17.53|39.30 =15.94 | 39.82+19.69|35.00 8.4 | 16.60-23.3814.004.20 2026183

Dogu-6.Dogu |8 1 b n b 1 17 3 § 1

Anadolu 030005 (030008 |0.25007 {064053 (026008 |1.07=045 (093025 | 020008 [072=£011 |- - 040
2350+3.00{72.254+15.2412248-11.08) 34.55+22.50{26.12 =8.36 (61.00--23.50(37.87 +7.92| 11.00+2.25 1155 +8.23 3
K| u 19 n 25 n 18 B 9 5 5 B

tge 045016 | 391106 028008 |064==011 (035010 (118038 (080032 | 0.25:0.10 {0.29029 [1.02020 | 070020 | 044019
2070434 (6579291112341 =1.13 | 3855771 (41.55-23.04|46.07 1605|5091 =41.1| 1270 £514{ 1271281 | 1122215 27150778 | 33.75 945
1 13 13 17 2% 14 18 8 § 5 § 8

Ig Anadolu 041020 |395£105 |030£005 [1.02083 (033009 |1.19=-036 080032 | 0252010 | 029019 | 112020 | 070020 | 044019
20401373| 65.68-33.66(21.00 +-8.38 |30.54-23.94|43.53+-19.95| 41.35-16.97| 60.91 =411 | 1270514 1271281 [ 1122275 | 2750178 | 33.75+045

(1)°6°L661 "BraQ "qoMIN 19A 1T

13 2 18 19 18 10 20 8 § 1 §- §
Marmara 026005 |359+129 |0.26=-0.08 (085056 (030009 |1.06063 |092-045 | 028008 [0.34==029 | 1.08==0.17 | 180141 | 0.28-0.05
21.20=4.55|73.54 4635|2050 =8.24 [43.30=9.24 |30.73=15.61| 4570112114127 =934 | 13.20=4.92| 18.88-15.29 4450 =415 | 16501778 | 22.05+137

13 1 10 g 20 g 11 g 1 § 3 3 ,
Karadeniz 033011 | 351175 (029007 (094073 (035016 |150082 (076033 | 0.23-008 | 063027 | 090020 | 050010 | 0.35=0.13
21855150282 =31.75| 24719117 | 30.64=15.81|45.3015.54 | 48.1410.70{ 36,25 =12.3| 11.11£276] 1146 =3.24 | 78.00=19.05 78.67-27.97) 20.00=-13.74
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Grafik 2.15. Yem Hammaddelerindeki Ortalama Tanen Diizeylerinin Bolgelere Gore
Dagilimi
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Grafik 2.16. Yem Maddelerinde Bulunan Ortalama Tanen Diizeylerinin Bolgelere Gore
Dagilimi

Yukarida belirtilen tanen ve siyaniire ait, istenmeyen etkilere yol agabilecek
diizeylerin, bu ¢alismada elde edilen verilerle karsilastirildiginda ; Yem ve yem
hammaddelerinde olgiilen ortalama tanen diizeyleri (Tablo 2.7) biiyiik bas
hayvanlar yoniiniiden her hangi bir tehlike riski olusturmayacak diizeylerde
bulunurken tanen diizeylerinin yogunluk dagilimini gésteren Tablo 8
incelendiginde analiz edilen 1993 yili iiriinii 23 danuzlik civciv yeminin 6’sinda
%0.6-1.0; 23 yumurta tavugu yeminin 8’inde 0.6-1 ve 2’sinde %1.1-2; 27 etlik
pili¢ yeminin 11’inde %0.6-1 ve 44 damizlik tavuk yeminin 11’inde %0.6-1 ve
2’sinde %]1.1-2 oranlarinda; 1994 yili iiriinii (Tablo 2.9 ) 23 damuzlik civciv
yeminin 8’inde %0.6-1 ve 1’inde %1 in {izerinde 44 yumurta tavugu yeminin
80
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Grafik 2.17. Yem Maddelerinde Bulunan Ortalama Siyaniir Diizeylerinin Bolgelere Gore
Dagilimi
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Grafik 2.18. Yem Maddelerinde Bulunan Ortalama Siyaniir Diizeylerinin Bélgelere Gére
Dagilim

7’sinde %0.6-1 ve 3’tinde %].1-2 arasinda 43 etlik pili¢ yeminin 15’inde %0.6-
I ve 4’tinde %! .1-2arasinda , 42 damizlik tavuk yeminin 7’sinde %0.6-1 oraninda;
1995 yili Giriinii (Tablo 2.10 )4 damuzlik civciv yeminin 2°sinde % 0.6-1 ve
1’inde %1 in tizerinde tanen 6l¢iilmiistiir; bu diizeyler kanatli hayvanlar yéniinden
tehlike riski tagimaktadir. Ayrica, her ii¢ yila ait yem ve yem hammadelerinden
arpa orneklerinin 9/78’inde, aygigegi tohumu kiispesi drneklerinin 66/78inde,
bugday 6meklerinin 5/77’sinde, kepek 6rneklerinin 26/87 sinde, musir 6rneklerinin
6/111’inde soya kiispesi 6rneklerinin 56/110°una, pamuk kiispesi 6rneklerinin
76/78’sinde, et kemik unu érneklerinin 1/40’mnda balik unu érneklerinin 22/
52’sinde, 25 razmol 6rneklerinin tamaminin sorgum 6rneklerinin14/20°sinde ve
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tapyoka érneklerinin 2/24’iinde 6lgiilen tanen oranlarinin, bu yem
hammaddelerinin yemlere katilma oranlan dikkate alinarak hayvanlar igin zaral
olabilecek boyutta oldugu anlagtlmigtir.

Yem hammaddelerinin elde edildigi bolgelere gore dagilimini gosteren Tablo
2.11. incelendiginde, tiim bolgelerden elde edilen besi ve siit yeminde 6lgiilen
tanen diizeyleri bityiik bas hayvanlar i¢in tehlikeli olacak diizeylerde olmadig:
goriiliirken 6zellikle Akdeniz (damizlik civeiv-tavuk yemi ve yumurta tavugu
yemi) ve Marmara (damizlik civciv-tavuk yemi) bolgelerinden elde edilen kanatli
yemlerinde olgiilen ortalama tanen diizeyleri hayvanlarda olumsuz etki
olusturacak boyutlarda oldugu, diger bolgelerden elde edilen kanatl yemlerininde
aym etkinligi olusturabilecek diizeylere yakin bulundugu gériilmektedir. Yem
hammaddelerinde 6lgiilen tanen diizeylerinin bolgelere gére dagilimini gosteren
Tablo 2.12 incelendiginde ise tiim bolgelerden elde edilen tapyoka, arpa, bugday,
mustr ve et kemik unu 6érnekleri ile Dogu-G.Dogu Anadolu bolgesi ile Karadeniz
bélgesinden temin edilen balik unu 6rnekleri ve Dogu-G. Dogu Anadolu
bolgesinden temin edilen aygigegi tohumu kiispesi harig analize tabi tutulan tiim
bélgelerden temin edilen yem hammaddelerinde (soya kiispesi , razmon, sorghum,
aygicegi tohumu kiispesi (Dogu-G.Dogu Anadoludan temin edilenler harig), kepek
ve; pamuk tohumu kiispesi 6rmeklerinde %0.5 ve iizerinde tanen 6l¢tilmiistiir.
Dolayisiyla bu diizeyde tanen igeren ve kanatli rasyonlarini olusturabilecek yem
hammaddelerinin, yemlere katilma oranlarinda dikkate alinarak, kanathlarda
zararl olabilecek boyutlarda oldugu goériilmektedir. '

Siyaniir degerleri bakimindan, her {i¢ yila ait yem ve yem hammaddelerinde
Slgiilen diizeyler verilmigtir. (Tablo 2,.8,2.9.,2.10). Yukarida siyaniir ile ilgili
belirtilen kritik diizeyler ile karsilastirildiginda; yem hammaddelerinden 140/
780’inde, yem maddelerinin 65/370°inde 50 ppm’in iizerinde siyaniir lgiiliirken
toplam 50 civciv yeminin 47’sinde 10 ppm’in iizerinde yani tolerans smirini
asacak diizevde siyaniir olgiilmiistiir. Ancak, sadece 3 pamuk tohumu kiispesi
numunesinde 200 ppm’in tizerinde siyaniir 6l¢iilmiistiir ki bu diizeyler hayvanlar
i¢in tchlikeli olabilecek boyuttadir.

Yem ve yem hammaddclerinde 6lgiilen ortalama siyaniir diizeylerinin,
orneklerin clde edildigi bolgelere gére dagilimini gosteren Tablo 2.11 ve2.12
incelendiginde; vem maddelerinin igerisinde (Tablo 2.11.) sadece Akdeniz ve
Ege bolgesinden temin edilen besi yeminde ve tiim bolgelerden elde edilen damizlik
civeiv yeminde tolerans diizeyin (50 ppm) asildigi goriilmektedir. Ancak
hayvanlarda herhangi bir zchirlenme olusturacak boyutta degildir. Yem maddeleri
yoniinden bir degerlendirme yapacak olursa; sadece Dogu-G. Dogu Anadolu
bolgesinden temin edilenler harig tiim bolgelerden elde edilen aygigegi tohumu
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kiispesi o6rnekleri ile Dogu-G.Dogu Anadoludan elde edilen pamuk tohumu
kiispesi Ege ve I¢ Anadolu bélgesinden temin edilen soya kiispesi, Karadeniz
bélgesinden elde edilen razmol ve sorghum 6rneklerinde 6lgiilen ortalama siyaniir
diizeylerinin tolerans diizeyleri (50 ppm) astig1, fakat elde edilen degerler
hayvanlarda zehirlenme olusturacak diizeyde bulunmamustir.

Akar ve ark (3) yem ve yem hammaddelerinde 6l¢miis olduklari tanen
diizeyini %0.5-70 arasinda siyaniir ise 11 ile 140 ppm arasinda bulunmuslardir.
Ortalama diizeyinin % olarak broyler yemlerinde 0.63+0,08, damizlik tavuk
yemlerinde 0.+£43+0.05, bugday 0.48+0.09, misirda 0.49+0.5, aygicegi
kiispesinde 2.60£1.25, sorghumda ise 0.98+0.12 olarak dl¢iilmiislerdir. Ortalama
sivaniir diizeylerini ise ppm olarak broyler yemlerinde 47.82+7.92, damizlik
tavuk yemlerinde 45.91+6.24, bugdayda 47+13.87, misirda 40.86+7.92, ay¢icegi
kiispesinde 89.50+5.38 ve sorghumda 35.57+3.15 olarak bulmugslardir.
Arastirmacilar yem ve yem hammaddelerinde 6lgtiikleri tanen ve siyaniir
diizeylerinin sadece kanatlilar yoniinden saglik problemi olusturacak boyutta
oldugunu belirtmiglerdir. Akar ve ark. tarafindan yem ve yem hammaddelerinde
olgiilen tanen ve siyaniir diizeyleri, hayvanlara yonelik olusabilecek risk yoniinden
bu ¢alismada elde edilen diizeyler ile uyum gostermektedir .

Sonug olarak; bu g¢aligmada hayvanlarda yem ve yem hammaddelerinden
kaynaklanabilecek olumsuzluk faktérlerinden en énemlileri olan nitrat ve nitrit,
tanen ve siyaniir diizeyleri 6lgiilmiistiir. Elde edilen verilere gore yem ve gerekse
yem hammaddelerinde 6lgiilen nitrat ve nitrit diizeyleri kiigiik ve biiyiik bas
hayvanlar yéniinden herhangi bir tehlike riski tagimamaktadir. Yem ve yem
hammaddelerinde 6lgiilen tanen diizeyleri, bu yemleri titkketen biiyiik bag
hayvanlar yoniinden herhangi bir tehlike riski tasimamakla beraber; bazi yem
ve yem hammaddelerinde 6lgiilen tanen diizeyleri kanathlar yoniinden istenmeyen
ctkilere sebep olabilecek boyuttadir. Analiz edilen 6rneklerdeki siyaniir
diizeylerinin g¢ogu tolerans limitlerini agtig1 fakat bulunan degerlerin hayvanlar
yoniinden zehirlenme olugturacak boyutta olmadigi, bununla beraber 3 yem
hammaddesinde (pamuk tohumu kiispesi) tespit edilen siyaniir diizeylerinin ise
hayvanlarda tehlikeli olabilecek boyutlarda oldugu sonucuna varilmustir.
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