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Ozet

Bu ¢calismanin amaci; ilkégretim fen bilgisi égretmen adaylarinin, bilimin
dogasi hakkindaki gérislerini belirlemek ve 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi
hakkindaki gériisleri geleneksel mi, yoksa ¢agdas mi sorusuna cevap aramaktir. Bu
arastirmanin érneklemini, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dal’'nda é§renim géren ve 2010- 2011 égretim yilinda giiz
déneminde “Bilimin Dogasi” dersini alan “80” 3. Sinif, égrencisi olusturmaktadir.
Calisma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dénem basinda bilimin dogasi
hakkinda genellikle geleneksel gériisii benimsedikleri tespit edilmistir. Yani fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin degismez bir siire¢ oldugunu benimsedikleri
goriilmektedir. “Bilimin Dodgasi” dersini aldiktan sonra fen bilgisi dgretmen
adaylarinin bilimin dogasi hakkindaki anlayislarinin biiyiik oranda ¢agdas yaklasimi
benimsedikleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi O§retmen Adayi, Bilimin Dogasi, Kart Dedisim
Oyunu

A SAMPLE APPLICATION IN NATURE OF SCIENCE COURSE:
THE GAME CARD EXCHANGE

Abstract

The purpose of this study was to investigate pre-service science teachers’
views about nature of science and to look at whether these views were traditional
or contemporary. The participants of this study were 80 pre-service teachers who
took the Nature of Science course at Faculty of Education in Pamukkale University in
Turkey. The research was conducted in fall semester of 2010-2011 academic year.
Results of the study revealed that pre-service science teachers hold the traditional
view about nature of science and also they think science as a process that does not
change. After the course, most of the pre-service teachers widely adopted a
contemporary approach.

Key Words: Pre-service Science Teachers, Nature of Science, Game Card
Exchange
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Giris

Fen egitiminin en 6nemli amaclarindan biri bilimsel okur-yazar bireyler
yetistirmektir. Bilimsel okur-yazarlk ile ilgili ¢esitli tanimlar yapilmistir (AAAS, 1993;
NRC, 1996). Bilimsel okur-yazar olarak yetisen bireyler, bu yeterlikleri sayesinde
hem kendi meraklarini gidermeye ¢alisirlar, hem de bilime katkida bulunurlar.
Bilimsel okur-yazar olabilmenin ©n kosullarindan biri ise bilimin dogasini
anlamaktir. Bilim tarihgileri, felsefecileri ve egitimcileri arasinda bilimin dogasinin
tanimi hakkinda ortak bir fikir yoktur. Buna karsin hem literatiirde en fazla atif alan
egitim reformu dokiimanlari hem de yapilan fen egitimi arastirmalarinda, bireylerin
bilimin dogasiyla ilgili asagida siralanan unsurlari  6grenebilecekleri ileri
strilmektedir (Lederman, 1999). Bunlar;

1. Bilimsel bilgi kesin degildir (degisebilir)

2. Bilimsel bilgi, deneyseldir (dogal diinyayla ilgili gozlemlere baghdir ve/veya
onlardan ortaya g¢ikmaktadir)

3. Bilimsel bilgi 6zneldir (teori yukludir)

4. insan ¢ikarimi hayal giictindi, yaraticilik ise agiklamalardaki niyeti icerir.

5. Bilimsel bilgi gdzlemlerin ve gikarimlarin birlesimini igerir.

6. Bilimsel bilgi, sosyal ve kiiltirel olarak kurulmustur.

Yirminci yuzyilin ilk yarisinda, bilimsel bilginin dogasiyla ilgili fikirler, bilim
tarihgileri ve epistemologlarin calismalariyla biylik oranda degismistir (Tablo 1).
Gegen ylzyilin baslarinda, dinyanin oldugu gibi gercek¢i bir bicimde tasviri ve
anlayisini benimseyen, pozitivist bir bilim anlayisi hdkimdi. Bu anlayis; teori, kanun
gibi bilimsel bilgilerin dogada gizli olarak bulundugunu ve bilim insanlarinin
arastirmalar yaparak bunlari ortaya gikardiklari gérisiinii 6ne siirmektedir. Bilimsel
bilginin olusumu, genellemelerin yapilabilecegi son derece guvenilir bir temel

olarak basit, 6nyargisiz gozlemlerden baslayarak indiktif (timevarim) ¢ikarimlarin
bir sonucu olarak algilanmistir (Regis ve Albertazzi, 1996; Ozlem, 2003).

Tablo 1 : Bilginin Dodasina iliskin Geleneksel ve Yeni Degerler

Geleneksel Degerler Yeni Degerler

Bilgi kesindir. Bilimsel bilgi gegicidir

Egitim, 6grencilere bilgi yuklemek igin verilir. Egitim derin anlamalar saglamalidir
Bilgi, gelecekte kullanmak igin edinilir. Bilgi, yeni bilgi Gretmek icin edinilir
Bilgilenme bilginin aktariimasiyla gergeklesir. Bilgi toplumu

Yeni yaklasima gore, bilim, bilim camiasi tarafindan kabul edilen bilimsel
prensiplerden hareket ederek dogal ve tasarlanan olaylarla ilgili tahminler yapmak
ve dlnyay! anlamak igin bilim insanlari tarafindan olusturulur (Abd-El-Khalick ve
Akerson, 2004). Einstein bilimi; “her tlrli dizenden yoksun duyu verileri ile
mantiksal olarak diizenli dislince arasinda uygunluk saglama ¢abasidir” seklinde
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tanimlayarak teori, kanun ve prensiplerin tabiatta bulunmadigini, bunlarin insan
zihninin birer Grind oldugunu dile getirmektedir (Yildirim, 1995; Cetin, 2004).

Yapilan arastirmalar, 6gretmenlerin bilim felsefesi ve bilimin dogasi
hakkindaki gorislerinin, sinif ici faaliyetlerini etkiledigini gostermektedir (Besli,
2008; Dogan Bora,2005; Cetin, 2004). Ogretmenin sinif ici 6grenme ve dgretim
faaliyetleri ve 6grenciler icin belirleyecegi amagtan tutun da, dersi isleyis tarzi ve
degerlendirme yontemine kadar hemen her faaliyet, 6gretmenin bilim felsefesi ve
bilimin dogasi hakkindaki gorisinun etkisi altinda bulunmaktadir. Dolayisiyla
ogretmen adaylarinin da 6grenmeleri, kendilerinin bilim anlayislariyla yakindan
ilgilidir. Ogretmen adaylarinin bilimsel diizeyiyle 6grendikleri arasinda dogrusal bir
iliski oldugu soéylenebilir. Bilim felsefesi 6grenme ve Ogretim faaliyetlerinde bu
kadar etkiliyse, yapilmasi gereken, 6gretmenleri mimkin oldugu kadar erken,
ornegin lisans egitimi donemlerinde bilim felsefesiyle tanistirmak ve daha sonra da
bu konuda ¢agdas bir anlayisa sahip olmalarina yardimci olmaktir (Abd-El-Khalick
vd., 1998; Bell vd., 2000; Lederman vd.,2001).

Bilimin dogasini 6gretmek, uzun zamandan beri fen egitimcilerinin ortak bir
amacidir (Abd-El-Khalick ve dig., 1998; Driver, Leach, Millar ve Scott, 1996; Hogan,
2000; Lederman, 1992; Reif ve Larkin, 1991). Bunun igin Driver ve dig. (1996), bes
neden ileri stirmulstir. Bu nedenler: (a) Bilimin dogasi bireylerin bilimi, bilimin
Grdnlerini ve glinlik yasamda karsilasilan yontemlerini anlamasini saglayabildigi, (b)
bireylerin bilimle ilgili sorunlar hakkindaki tartismalara katilmasina yardimci
olabildigi, (c) bilimin dogasinin anlasilmasinin bireylerin bilimsel kiltire deger
vermelerini saglayabildigi, (d) bireylerin bilimsel toplumun normlarini anlamalarini
saglayabildigi ve (e) fen konu alaninin daha etkin bir sekilde 6grenilmesine yardimci
olabildigidir. Bilimin dogasinin 6gretiminde; tarihsel yaklasim, dolayli yaklasim ve
dogrudan-yansitici yaklasim ¢ok uzun yillardan beri kullanilmaktadir. Ancak literattr
incelendiginde, 2000'li ve 6ncesi yillarda tarihsel yaklasim ve dolayli yaklasimin
kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir (Tamir, 1972; Meichtry, 1992; Solomon ve dig.,
1992; Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Irwin, 2000). Dogrudan-yansitici yaklasim
ise son yillarda daha yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Khishfe ve Abd-El-Khalick,
2002; Abd-El-Khalick ve Akerson, 2004; Fishwild, 2005; Akerson ve Hanuscin, 2007;
Khishfe, 2008). Bilimin dogasinin 6gretiminde son yillarda oldukga etkili olan
dogrudan-yansitici yaklagimin kullaniimasi ile 6gretmen adaylarinin bilimin dogasini
0grenmeleri arasindaki iliski ¢ok fazla agik degildir. Yapilan ¢alismalara bakildiginda
bu yaklasimin genellikle 6grenciler izerinde cahsildigi gorilmektedir (Khishfe ve
Abd-El-Khalick, 2002; Fishwild, 2005; Khishfe, 2008).

Bu calismada, 6gretmen adaylarini bilim felsefesiyle tanistirmak ve bilimin
dogasi hakkindaki goruslerini belirlemek amaciyla kullanilabilecek bir sinif igi
faaliyet “Bilimin Dogasi Kart Degisimi Oyunu” sunulmaktatir. “Bilimin Dogasi Kart
Degisimi Oyunu”, William W. Cobern’in (1991) “Nature of Science Card Exchange
Game” adli ¢calismasindan Macaroglu ve digerleri (1998;1999) tarafindan Tirkge’ye
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cevrilmis olup, okunabilirlik ve anlasilirlik derecelerini artirmak icin yapilan
¢alismadan sonra aldigi son durum, bu ¢alismada kullaniimistir (Ek.1).

Oyunun Tarihgesi ve Oynanmasi

“Bilimin Dogasi Kart Degisimi Oyunu” William W. Cobern (1991) tarafindan
gelistirilmis, Arizona Eyalet Universitesi'nde ilkégretim fen bilgisi 6gretim
yontemleri derslerinde 6gretmen adaylarini bilim felsefesiyle tanistirmak amaciyla
uygulanan bir 6grenme oyunudur. Oyunda temel olan, 6grencilerin beyinlerini
“Bilim nedir?” sorusuyla uyarip tartisma ortami olusturmak. “Kart Degisimi Oyunu”,
ilk kez 20 ve daha fazla 6grencili siniflar icin bir 6grenme oyunu olarak
gelistirilmistir. Daha sonra Cobern, kart degisimi oyununu bilim felsefesiyle
iliskilendirerek degistirmistir ve bu ¢alismada Tirkce’ye Macaroglu ve Aksoy (2002)
tarafindan gevrilen cimleleri kullaniimigtir.

Oyunun Oynanmasi: Oyuna baslamadan 6nce 6gretmen, bilim felsefesiyle
ilgili degisik gorisleri iceren cimlelerden bir set olusturur. Daha sonra, her cimle
ayri bir karta yazilir. Oyunu olusturan cimlelerin farkl gorusleri icermesi en 6nemli
unsur. Oyuna baslarken her 6grenciye alti ile sekiz arasinda degisen sayida kart
verilir. Ogrencilerden, bu kartlari en ¢ok kabul ettiklerinden hic kabul etmediklerine
dogru siralamalari istenir. Daha sonra 6grencilere birbirlerinin kartlarina bakmalari
ve tartisabilmeleri igin biraz sire verilir. Herkesin birbirlerinin kartlarina bakabilmesi
icin yeterli zaman verildikten sonra, kendi ellerindeki istemedikleri kartlarla
arkadaslarinin ellerindeki istedikleri kartlari degistirmek icin pazarlik etmeleri
soylenir. Pazarlik birebir degis tokus esasina dayanir; bu siirede disari atilan kart
olmamali. Cobern bu oyunu 30-40 kisilik siniflarda uygularken bu asama igin en az
10 dakika vermekte. Oyunun ikinci asamasinda, Ogrencilerden ikili gruplar
olusturmalari istenir. ikili gruplar olusturulduktan sonra, grubun her iki elemaninin
da benimsedigi sekiz karttan olusan bir set olusturmalari ve ellerinde kalan diger
kartlari atmalari istenir. Her eleman buna en az g kartla katkida bulunmali. Yani,
ikili grubun elinde kalmasi gereken kart sayisi, alti ile sekiz arasinda degisebilir.
Oyunun Uglincli asamasinda, ikinci asama tekrar edilir; tek fark, ikili gruplarin dortli
gruplar olusturmalari. Dortliiniin elinde herkesin ayni fikirde oldugu sekiz kart
kalmali ve bir 6nceki asamada oldugu gibi, her ikili en az lg¢ kartla katkida
bulunmali. Daha sonra dortlilerden, ellerindeki kartlari en ¢ok katildiklarindan en
az katildiklarina dogru siralamalari istenir. En alttaki iki karti, yani en az katildiklari
kartlari atmalari séylenir. Son olarak da ellerindeki kartlarda yazili olan cliimleler
dogrultusunda, bilimin dogasi hakkindaki géruslerini anlatan bir paragraf yazmalari ve
bu paragrafi diger gruplara sunmalari, sunuyu yaparken de bazi cimleleri neden
attiklarini, digerlerini neden kabul ettiklerini tartismalari istenir. Daha sonra siniftaki
tiim gruplarin katilacagi bir tartisma ortami agilir (Macaroglu ve Aksoy, 2002).

Calismamiza konu olan uygulamanin amaci; ilkégretim fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin, bilimin dogasi hakkindaki gérislerini saptamaktir. Ogretmen
adaylarinin bilimin dogasi hakkindaki gorusleri geleneksel mi, yoksa c¢agdas mi
sorusu, arastirmanin problemini olusturmaktadir.
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Yontem

Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina yonelik
goruslerini incelemek amaciyla nitel arastirma metodolojisi desenlerinden biri olan
durum c¢alismasi (6rnek olay-case study) yontemi kullanilmistir. Merriam (1998)
durum calismasi (6rnek olay) yontemini “6zel bir durum, olay, program veya
fenomen” lzerine odaklanmak olarak tanimlamistir (s. 29). Merriam (1998)“e gore,
bu arastirma metodu “tek bir Unitenin ya da bir birey, bir program ya da bir grup
olarak sinirlandirilmig bir sistemin yogun tanimlamalari ve analizlerini” elde etmek
icin en iyi aragtir.

Evren ve Orneklem

Arastirma o6rneklemini 2010- 2011 6gretim yili gliz doneminde, Pamukkale
Universitesi, Egitim Fakdiltesi, ilkégretim Bsliimi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
Dali'nda 3. sinifta 6grenim goren ve “Bilimin Dogas” dersini alan 3. sinif 1. ve Il
Ogretim 6grencileri olusturmustur (Tablo 2).

Tablo 2: Calismaya Katilanlarin Ggrenim ve Cinsiyet Dagilimlari

Cinsiyet Normal Ogretim ikinci Ogretim
f % f %
Kiz 38 79,16 24 75
Erkek 10 20,84 8 25
Toplam 48 100 32 100

Veri Toplama Araglari

Arastirma verileri fen bilgisi 6gretmen adaylarindan “Bilimin Dogasi” dersini
almadan 6nce donem basinda ve 14 haftalik dersi aldiktan sonra donem sonunda
kart oyunuyla toplandi. Oyun, yukarida anlatilan kurallara gére oynanirken, gruplar
aras! tartismalar not edildi, oyun oynandiktan sonra da arastirmaya katilanlardan
en ¢ok benimsedikleri climleleri neden benimsediklerini anlatan birer paragraflik
aciklamalar yapmalari istendi. Gerek grup tartismalarindan, gerekse yazili
metinlerden elde edilen veriler, agik kodlama yoluyla kodlanarak yorumlanmistir.

Fen ve teknoloji 0Ogretmen adaylarinin oyunlar sonunda yazdiklari
actklamalar Rubba ve ve Harkness (1993) ve Rubba, Bradford ve Harkness’in (1996)
kullandiklar gibi “Gergekci”, “Kabul edilebilir” ve “Yetersiz” bakis acilari temel
alinarak kategorilere ayrildi. Kategorilere ayirma islemi gesitli Gniversitelerden fen
egitimi ve bilimin dogasi hakkinda c¢alismalara sahip 3 kisilik uzmanlar grubu
tarafindan gergeklestirildi. Buna gore; gercekgi bakis acisi, cagdas bakis acisini;
kabul edilebilir makul, uygun bakis acisini; yetersiz ise geleneksel bakis agisini
gostermektedir. Anketin her sorusunun altinda yer alan “Anlamadim”, “Bu konuda
secim yapmak icin yeterince bilgili degilim” ve “Bu seceneklerin hig biri benim temel
goriusiime uymuyor” ifadeleri degerlendirmeye alinmadi. Ayrica gériisme yapilan
o6gretmen adaylarindan elde edilen veriler kodlanarak igerik analizi yapilmistir.
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Bulgular

Bu bolimde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin oyun sonunda verdikleri
cevaplarin kategorilere ayrilmis olarak grafikler seklinde yer almaktadir. Kategoriler
belirlenirken Cobern (1991) tarafindan belirlenen degerlendirme kriterleri
uygulanmistir. Hangi kartin hangi kategoriye yer alacag oyunun orjinalinde
belirtilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar “Bilimin Tanimina
Yonelik Gorigleri”, “Bilimsel Gozlemlere Yonelik Gorusleri”, “Bilimsel Bilginin
Degiskenligi Konusundaki Goérigleri”, “Bilimsel Onerme, Kuram ve Yasalarin
Yapisina Yonelik Gorusleri” olmak lzere 4 kategoride degerlendirilmistir.

1.6gretmen Adaylarinin Bilimin Tanimina Yénelik Gériisleri:

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin tanimina iliskin verdikleri cevaplarin
dagihmi Sekil 1'de gorialmektedir. Bilimin tanimina yoénelik dénem basinda
verdikleri cevaplar incelendiginde 32 kisi (% 40) zayif, 32 kisi (%40) degisken, 16 kisi
(%20) yeterli seklindedir. Bu durum dénem sonunda “Bilimin Dogasi” dersini
aldiktan sonra 16 kisi (%20) zayif, 32 kisi (%40) degisken, 40 kisi (%50) yeterli
seklinde gerceklesmistir.

sekil 1 : Ogretmen Adaylarinin Bilimin Tanimina Yénelik Gériisleri

80 T
60
3 40
40 1 — 32 24 Dontest
16 16
20 - r ] Osontest
0
zayif degisken yeterli

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin tanimina iliskin verdikleri cevap
ornekleri asagidaki sekildedir;

“Bilim evrenseldir, bir kisiye mal edilemez. Tiim insanlarin ortak ¢abalari
sonucunda gelisir. Bilim ilerledikce teknolojide gelisir. Bu teknolojide insanliga
hizmet eder.”

“Bilim ¢cok genis alanda bulus yapan bilim adamlari ile ilerler, 6rnegin biri
bitki ilaci lretirken digeri daha gli¢lii baraj nasil yapilir bunu arastirir.

“Bilim her zaman insanin yararinadir, hastaliklara ¢are bulunur, teknoloji
sayesinde hayat daha kolaylasir.”

2.0gretmen Adaylarinin Bilimsel Gézlemlere Yénelik Goriisleri:

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel goézlemlere yénelik verdikleri
cevaplarin dagilimi Sekil 2’de gorilmektedir. Bilimsel gozlemlere yonelik donem
basinda verdikleri cevaplar incelendiginde 40 kisi (% 50) zayif, 20 kisi (%25)
degisken, 20 kisi (%25) yeterli seklindedir. Bu durum dénem sonunda “Bilimin
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DogasI” dersini aldiktan sonra 12 kisi (%15) zayif, 40 kisi (%50) degisken, 28 kisi
(%35) yeterli seklinde gergeklesmistir.

Sekil 2: Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Gozlemlere Yénelik Gériisleri

80 7
60

40 40
40 A 28 .

20 20 g Oontest

20 A - 12 Dsontest
0

zayif degisken yeterli

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel gézlemlere yonelik verdikleri cevap
ornekleri asagidaki sekildedir;

“Bilim adami tahminde bulunmadan diger basamaklara gegemez”

“Bilim adamlari bilimsel bilgiye ulasmasi icin sayisiz gézlem yapmalidir”

“Bilimsel ¢calismalar gevreye zarar verir”

3.04retmen Adaylarinin Bilimsel Bilginin Dediskenligi Konusundaki
Gortiigleri:

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel bilginin degiskenligine yo&nelik
verdikleri cevaplarin  dagihmi  Sekil 3’de gorllmektedir. Bilimsel bilginin
degiskenligine donem basinda verdikleri cevaplar incelendiginde 44 kisi (% 55) zayif,
16 kisi (%20) degisken, 20 kisi (%25) , bu durum dénem sonunda “Bilimin Dogas!”
dersini aldiktan sonra 16 kisi (%20) zayif, 32 kisi (%40) degisken, 32 kisi (%40) yeterli
seklinde gergeklesmistir.

Sekil 3: Ogretmenlerin Bilimsel Bilginin Dediskenligi Konusundaki Gériisleri

80 1
60
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40 32 32

—— = O ontest
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zayif degisken yeterli

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel bilginin degiskenligine yonelik
verdikleri cevap ornekleri asagidaki sekildedir;

“Insanliga faydali olmayan bilgi ise yaramaz, bilim insanlarin yarari igin
yapihr.”
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“Bilimsel bilgileri herkes farkli yorumlayamaz ve degistiremez”

“Eskiden atom parcalanmaz olarak kabul ediliyordu ama simdi atomun
pargalandigini biliyoruz. Yani bilim yapilan arastirmalarla siirekli degisiyor. Bazi
hastaliklarin tedavisi yoktu, simdi bir ¢ok hastaligin tedavisi yapilabiliyor. Tedavi
hakkinda bilinen seyler giivenirligini kaybediyor...”

4.6§retmen Adaylarinin Bilimsel Gnerme, Kuram ve Yasalarin Yapisina
Yonelik Géoriisleri:

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel 6nerme, kuram ve yasalarin
yapisina yonelik verdikleri cevaplarin dagihmi Sekil 4’de goérilmektedir. Bilimsel
bilginin degiskenligine donem basinda verdikleri cevaplar incelendiginde 44 kisi (%
55) zayif, 20 kisi (%25) degisken, 16 kisi (%20) yeterli, bu durum dénem sonunda
“Bilimin Dogas!” dersini aldiktan sonra 12 kisi (%15) zayif, 24 kisi (%30) degisken, 44
kisi (%55) yeterli seklinde gergeklesmistir.

Sekil 4: Ogretmenlerin Bilimsel Onerme, Kuram ve Yasalarin Yapisina Yoénelik
Gortisleri
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60 -

44 44
40 —— SS—

24 O ontest
L 12 20 o 16 |

20 A Dsontest
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zayif degisken yeterli

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel 6nerme, kuram ve yasalarin
yapisina yonelik verdikleri cevap 6rnekleri asagidaki sekildedir;

“Bilim adami arastirma 6ncesi ge¢cmis deneyimlerden yararlanir ve bir takim
bilimsel yéntemler sayesinde bilime yeni bir seyler kazandirir.”

“Bilimsel yasalar asla degismez, ¢linkli onlar sayisiz gozlem tahmin ve
deneylerle kanitlanmistir....”

“Bilim adami gozlem ve tahminden sonra ortaya teori atar, bu teori yasa
kadar kesin degildir. Bir baska bilim adami bu teoriyi ¢lritebilir...”

“Bilimsel bilgi olusuncaya kadar tahmin, gozlem, deney vb. sira eksiksiz
olarak takip edilmeli yoksa 6nerme yapamaz bilim adamu...”

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin donem bagsinda yazdiklari paragraflar
incelendiginde; Bilim adamlari, hayatin dogrularini bulmaya c¢ahsirlar. Bilim
adamlari, objektif olmali ve bilim disinda herhangi bir seyin kendilerini etkilemesine
izin vermemelidir. Bilimsel bilgiler degismez fakat gozlemler ile gelisir. Bilimsel
yontemi de bilim adaminin kullandigl yontem olarak tanimladiklari gérilmektedir.
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Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin  bilimin dogasi hakkindaki anlayislari
incelendiginde, genel olarak anlayiglari geleneksel olarak adlandirilabilir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin dénem sonunda yazdiklari paragraflar
incelendiginde; Bilim adamlari, sonuglar bilgi, gozlem ve mantiga dayanarak
yorumlarlar. Bilimsel bilgi degiskendir ve teknolojik gelismeler ile bilimsel bilgi
degisir.

Bilimsel bilgiye ancak bilimsel yontemle ulasilir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasi hakkindaki anlayislari incelendiginde, genel olarak
anlayislari cagdas olarak adlandirilabilir.

Genel olarak bilimin dogasinin ele alinan boyutlari ile ilgili olarak 6gretmen
adaylarinin yetersiz gorislere sahip oldugu soylenebilir. Bu durum yine llkemizde
ve yurt disinda yapilan gesitli arastirma sonuglarina oldukga yakindir (King, 1991;
Gallagher, 1991; Abd-El Khalic ve Boujaude, 1997; Yakmaci, 1998; Kahyaoglu,
2004;Erdogan, 2004; Dogan Bora, 2005).

Tartisma ve Sonug

“Bilimin Dogas! Kart Degisimi Oyunu”, 6grencilerin dikkatini bilim felsefesine
cekmede yardimci olacak bir 6grenme oyunudur. Oyunun Tiirkgeye kazandirilmasi,
Tirk egitim-6gretim sisteminde bilim felsefesinin olmasi gereken yerde olmasi igin
atilacak adimlardan biridir. Bu oyunu kullanarak 6gretmenlerin, 6gretmen
adaylarinin, hatta egitim fakdltesi disindaki fakilte oOgrencilerinin de bilim
felsefesiyle ilgili ilk gorlsleri saptanabilir ve bu gruplardaki her 6grenci bilim
felsefesiyle tanistirilabilir.

Elde edilen veriler fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Bilimin DogasI” dersini
almadan 6nce ve aldiktan sonra bilimin dogasi hakkinda, birbirlerinden farkli
anlayislara sahip olduklarini géstermistir. Ders o6ncesi fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢ogunun geleneksel, az bir boliminin ise gorece ¢agdas bir anlayisa
sahip oldugu tespit edilmistir. Fakat bu sonu¢ donem sonunda degistigi
gozlenmistir. Bu sonuglara gére 6gretmen adaylarinin blylk bir bolimunin bilimi
teknoloji ile karistirdigi ve bilimi bir arag¢ olarak gordiigii gérilmektedir. Bu sonug
daha o6nce yapilan bircok arastirma sonucu ile benzerlik gostermektedir (Yakmaci,
1998; Kahyaoglu, 2004; Erdogan, 2004; Dogan Bora, 2005).

Ayrica bu oyun, sagladigi distiinmeyi ve tartismayi destekleyici ortamla,
anketler yoluyla goéris alma ve veri toplamaya alternatif bir veri toplama yolu
olabilecegi gibi, ankete yardimci ikincil bir veri kaynagi da olusturabilir. Sadece
anketler yoluyla veri toplamak, ozellikle de kiiglik gruplarla anket yapmak, her
zaman gecerlik ve giivenilirlik sorunu tasir. Oyleyse, arastirmaciya diisen gérev,
baska kaynaklarla arastirma bulgularinin desteklenip desteklenmedigini kontrol
etmektir. Bu oyun, bireylerin “bilimin dogasi” hakkindaki goruslerini belirlemede,
anket bulgularinin saglamasinin yapilmasinda kullanilabilecegi gibi, tek basina veri
toplama araci olarak da kullanilabilir.
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Ogrencilerdeki hem bilgi yetersizligi hem de sahip olduklari yaygin kavram
yanilgilari dikkate alindiginda vyiliksek 0Ogretimde “Bilimin Dogas’” ve “Bilim
Felsefesi” gibi derslere daha fazla dnem ve yer verilmesinin 6nemi agik olacaktir.
Benzer sekilde Girses ve digerleri (2005) ve Tufan (2007), ¢alismalarinda egitim
programlarinda bilimin dogasi ile ilgili derslere daha fazla yer verilmesi gerektigini
ve bu derslerin farkh alanlarda 6grenim goren 6grencilerin ilgisini cekecek sekilde
tasarlanmasi gerektigini savunmaktadirlar.

Ogretmen adaylarinin sahip oldugu bu yetersiz gériislerin en 6nemli nedeni
olarak yillardir ders kitaplarinda ve fen 6gretiminde bu yanlis goriislerin ¢cok yaygin
bir sekilde kullanilmasi veya bu konuda gerekli bilgilerin yeterince yer almamasi
gosterilebilir (Aikenhead ve Ryan, 1992; Mccomas, 2000, Baslanti, 2000).
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EK-1: Bilimin Dogasi Kart Oyunu Cimleleri

1. Bilim adamlari, deneye baslamadan 6nce deney siirecindeki gelismelere iliskin
ongoriye (tahmin) sahip olmalidirlar.

2. Bilim adamlari, duslinceler sistemine ulasmak igin ¢caba harcarlar.

3. Kuramlar, bilim adamlarina, gézlemlerini yorumlamada yardim eder.

4. Tutarli ve gegerli kuramlar olmadan bilim yapilamaz.

5. Kuramlar gézlemlere yon vermede kullanilirlar; 6rnegin; kisiye nereye bakmasi
gerektigini gosterirler.

6. Olgular (gerceklikler) kendi kendilerini agiklayamazlar, kuramlarla
yorumlanmalidirlar.

7. Gozlem, bitin bilimler igcin merkezi konumdadir.

8. Bilim adamlari, 6nceden olusmus kuramsal fikirlerin goézlem ve deneyi
etkilemesine izin vermemelidirler.

9. Dikkatli yapilmis gozlem, bize cevremizdeki diinya hakkindaki dogrulari verir.

10. Bir fikir test edilebilir degilse ya ¢ok az kullanilir, ya da hig kullaniimaz.

11. Bilim daima gozlemle baslar.

12. Gérme, inanmadir.

13. Bilim daima degisir; dolayisiyla ¢ok guvenilir degildir.

14. Bilim, modern sorunlarimizin gogunun esas nedenidir; 6rnegin; kirlilik, ntkleer
silahlar.

15. Bilim adamlarinin yaptigi pek c¢ok sey, asla uygulanma 6zelligine sahip
olmayacaktir.

16. “NASA Uzay Ucguslar” gibi projelere harcanan paranin, aslinda ihtiyaci olan
insanlarin saglik giderleri i¢in kullaniimasi daha anlamli olur.

17. Doganin tahribati ¢gogu zaman bilimsel gelisme adina yapilir.

18. Bilimsel ydntem, bitiin ¢alisma alanlarinda izlenmelidir.

19. Bilim adamlarinin hilkiimetlerdeki etkisi daha fazla olmalidir.

20. Bilim, insanliga acik, bilgi elde etmenin en 6nemli yoludur.

21. Bilim hakkinda sahip olunan bilgi, baska herhangi bir bilgi ¢esidinden daha
degerlidir.

22. Sadece bilim, bize diinya hakkinda gergekten neyin dogru oldugunu soyleyebilir.
23. Bilim hakkinda sahip olunan bilgi, daima objektif ve kendi kendini diizelticidir.
24.ileri yasam tarzimizin bize kazandirdiklari, bilime ve bilimsel gelismeye aittir.

25. Bilim, pek ¢ok bilme yolundan biridir.

26. Bilim, dogal diinyay1 anlamak icin glgli bir aractir.

27. Bilim, genellemelere yonlendiren gozlemlerle baslar.

28. Bitiin insan Urunleri gibi bilim de pek ¢ok iyi ve koti etkiye agiktir.

29. Bilimsel gelismeler hayattaki birtakim en iyi ve en kétu seyleri mimkin
kilmistir.

30. Eger gbzlemsiz bir kuram anlamsizsa kuramsiz gozlem kérdir.
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