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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel sire¢ beceri diizeylerini
belirleyerek bu becerilerin sinif diizeyine gére nasil dedistigini ve genel akademik basarilari ile iliskisi
diizeyini incelemektir. Calisma nedensel karsilastirma ve korelasyonel ¢alismanin birlikte kullanildigi
modelde tasarlanmis betimsel bir ¢calismadir. Calismada veri toplama araci olarak; Okey, Wise ve Burns
(1982) tarafindan gelistirilen ve Tiirkceye uyarlamasi Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan
gergeklestirilen Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) ve adaylarin otomasyon sisteminden alinan genel
akademik not ortalamalari kullaniimistir. Calismaya, 149 fen bilgisi 6gretmen adayr katilmistir. Elde
edilen veriler betimlemeli istatistikler, pearson korelasyon katsayisi ve tek yénlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilarak analiz edilmistir. Analizler sonucunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin degiskenleri
tanimlama ve kontrol etme ile islemsel tanimlama becerilerinin diisiik, hipotez kurma becerilerinin orta
ve arastirma tasarlama ile grafik ve verileri yorumlama becerilerinin ise yliksek oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte adaylarin sinif diizeylerine gére BSBT ve alt boyutlarindan aldiklari puanlarin Ggiinci
siniflar lehine anlamli derecede farklilastigi tespit edilmistir(F, 146=11,773; p<0,001). Ayrica, BSBT
puanlari ile genel akademik basarilari arasinda orta diizeyde pozitif bir iliskinin (r=+0.33) oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: bilimsel siire¢ becerileri, fen bilgisi 6gretmen adaylari, genel
akademik basari.

DETERMINATION OF PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS’ SCIENCE PROCESS
SKILLS AND INVESTIGATING OF RELATIONSHIP WITH GENERAL ACADEMIC

ACHIEVEMENT

Abstract

The purpose of this study is to determine levels of science process skills of pre-service science
teachers and to examine relationships between their science process skills and general academic
achievement. The study had a descriptive survey design that used with together causal comparative and
correlation studies. Data were collected through “general academic achievement” obtained from
automation system and “Science Process Skills Test (SPST)” which was developed by Okey, Wise and
Burns (1982) and adapted by Geban, Askar and Ozkan (1992) for Turkish language. The SPST was
administered to 149 pre-service science teachers in a public university in Turkey. Obtained data were
analyzed by descriptive statistics, pearson product-moment correlations and one way analysis of
variance (ANOVA). Results indicated that pre service science teachers’ total SPST scores are moderate
level. But recognizing variables and defining operationally scores are lower level, formulating hypotheses
is moderate level and experimenting and interpreting data are high level. Science process skills scores of
pre-service teachers according to their grade level have statistically differed favor third grade(Fq,
146)=11,773; p<0,001). Besides, moderate positive correlation (r=+0.33) was found between science
process skills and general academic achievement.

Key Words: science process skills, pre-service science teachers, general academic
achievement.
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Giris

Uretilen bilginin siirekli arttigi giinimiizde, bilgiyi ezberleyen bireylerden
ziyade bilgiye ulagsmanin yollarini bilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilgiyi elde
etme yontemlerinin 6grenilmesi ise bilim insanlarinin galismalarini yaparken izledigi
yollarin bilinmesi ve bu yollarin kullaniimasiyla mimkiin olmaktadir (Karapinar ve
Sasmaz-Oren, 2015). Giirdal, Sahin ve Caglar, (2001) bilim insanlarinin dogayi
inceleme sirasinda kullandiklar beceri ve diisiinme siirecini Bilimsel Siire¢ Becerileri
(BSB) olarak tanimlamaktadir. Bu nedenle giinimiiz egitim anlayisinda, bilgiyi elde
etme yontemlerinin Ogrenilmesi, baska bir ifadeyle &grencilere BSB’nin
kazandirilmasi 6nemli hale gelmistir (Milli Egitim Bakanhg [MEB], 2005; MEB,
2013).

Bilimsel sireg¢ becerileri, Hazir ve Tirkmen (2008)’'e gore; analitik
dislinmeyi saglayan, yaparak ve yasayarak ogrenmeyi gerceklestiren ve bilgiyi
olusturmada kullanilan ve problem ¢6zmeyi saglayan bir 6grenme sirecidir. MEB
(2005)’e gore: bilgi olusturmada, problemler Uzerine diisinmede ve sonuglari
formile etmede kullandigimiz disiinme becerileridir. Cepni, Ayas, Johnson ve
Turgut (1997)’e gore ise; fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, bireylerin kendi
o6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grencilerin 6grenme
ortaminda aktif olmasini saglayan, arastirma yol ve yontemleri kazandiran ve
dgrenmenin kalicthgini artiran becerilerdir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmalari onlarin kendi diinyalarini anlamalarina ve hayat boyu 6grenmelerine
yardimci olacaktir (Bilgin, 2006; Tiurkmen ve Kandemir, 2011). Bilimsel slreg
becerilerinin  gelistiriimesi  6grencilerde kavramlarn ezberlemekten ziyade
problemlere ¢6zim yolu getirme yani anlaml 6grenmeyi saglamaktadir (Rehorek,
2004). Boylece bilimsel slire¢ becerilerinin 6grenilmesi kisisel ve anlamh bir
o6grenme deneyimi olmaya baslamaktadir (Wilke ve Straits 2005).

Bilimsel siire¢ becerilerinin arastirmacilar tarafindan kiglk farkliliklarla
degisik sekillerde siniflandinldigi goérilmektedir. En fazla kabul goren iki
siniflamadan biri bilimsel siire¢ becerilerini temel ve bitinlestirilmis beceriler
olmak Uzere ikiye ayirmaktadir. Diger siniflandirma ise temel, nedensel ve deneysel
beceriler olmak lizere l¢e ayirmaktadir (Kanli ve Yagbasan, 2008; Aydogdu, 2014).
Temel beceriler, bltlinlestirilmis becerilerin kazanilmasinda bir 6n gerekliliktir ve
bu becerilerin temelini olusturmaktadir (Bilgin, 2004; Rambuda ve Fraser, 2004;
Aydogdu, 2014).

Temel sire¢ becerileri, Piaget’in somut islemler dénemiyle birlikte
ogrencilere okul dncesi donemde kazandirilabilirken; butlinlestirilmis siireg berileri,
soyut islemler doénemiyle birlikte ortaokul déneminde kazandirilabilmektedir
(Germann ve Aram, 1996; Bilgin, 2004). Yani, ortaokul egitimi ile birlikte
ogrencilerin bitunlestirilmis stire¢ becerilerini elde etmeleri beklenmektedir. Ancak
7. ve 8. sinif 6grencilerinin sahip oldugu bilimsel slire¢ beceri diizeylerini inceleyen
arastirmalar, 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerine orta diizeyde sahip olduklarini
gostermektedir (Tan ve Temiz, 2003; Aydogdu, 2006; Oztiirk, 2008; Oztiirk, Tezel ve
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Acat, 2010; Boyik, Tanik ve Saragoglu, 2011; Karar ve Yenice, 2012; Meri¢ ve
Karatay, 2014). Bu durum, ortaokulu tamamladiklarinda temel ve bitinlestirilmis
sire¢ becerilerine sahip olmalari gereken Ogrencilerin temel siire¢ becerilerine
sahip olsa dahi bitinlestirilmis slireg becerilerine sahip olmadiklarini
gostermektedir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde olmasi
egitim sistemimizin ve giktilarinin mevcut durumunu tespit etmek amaciyla
girdigimiz, uluslararasi alanda yapilan sinavlarin sonuglarina da yansimaktadir.
Uluslararasi diizeyde yapilan TIMSS ve PISA sinavlari, Ogrencilerin 0gretim
programlarinda yer alan konulari ne kadar iyi bildiklerini degil, sahip olduklari bu
bilgi ve becerileri glinlik hayatta kullanabilme yeteneklerini dlgmeyi
amaglamaktadir. Ogrencilerin bilgilerini giinlik yasam olaylarinda kullanma ve bu
olaylardan sonuca varabilmeleri de bilimsel siire¢ becerilerini kullanmayla mimkiin
olmaktadir. Ancak Tirkiye'nin 1999, 2007 ve 2011 yillarinda katildigi TIMSS ve
2003, 2006, 2009, 2012 ve 2016 yillarinda katildigl PISA sinavlarinda ortalamanin
altinda olmasi, egitim sisteminin yeniden sorgulanmasina neden olmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri, bireylerin sorgulama ve arastirma yaparak sonuca
vardig fen derslerinin temelini olusturdugu icin (Myers, Washburn ve Dyers, 2004)
bu becerilerin, fen derslerinde kazanilmasi olduk¢a fazla 6nem arz etmektedir. Bu
becerilerin 6grencilere kazandirilmasi igin Ogretmenlere biyik sorumluluklar
dismektedir. Bununla birlikte 0Ogrencilere bu becerileri kazandiracak olan
O0gretmenlerin de bu becerileri kazanmis olmalari gerekmektedir. Ancak cesitli
branslarda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin sahip oldugu bilimsel siire¢ beceri
dizeyini inceleyen arastirmacilar, 6gretmen adaylarinin bilimsel sire¢ beceri
seviyelerinin de orta dizeyde oldugunu ortaya koymustur (Turkmen, Ercan ve
Suren, 2006; Akar, 2007; Korucuoglu, 2008; Lagin-Simsek, 2010; Aydogdu ve Buldur,
2013; Karapinar ve Sasmaz-Oren, 2015). Fang ve Chen (2010) fen bilgisi
O0gretmenlerinin bilimsel sire¢ becerileri 6gretimine yonelik bilgi dizeyi ve
ogrencilerin diizeylerini arastirdiklari galismasinda 6gretmenlerin de bilimsel siireg
becerilerinin yliksek olmadigi sonucuna ulagmistir.

Ogretmen adaylarinin ézellikle de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel
sire¢ beceri dizeylerinin orta diizeyde olmasi bu dizeyi yikseltmeye yonelik
¢alismalar yapilmasini gerekli kilmaktadir. Ancak bu g¢alismalari yapabilmek igin
oncelikle mevcut durumun analizi gerekmektedir. Bu nedenle fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin sinif diizeyine gbre ve alt boyutlar
temelinde betimlenmesi, Uzerinde durulmasi gereken becerilerin tespiti ve
iyilestirmelerin yapilmasi adina 6nem arz etmektedir.

Diger taraftan yapilan galismalar bilimsel siire¢ becerileri ile fen basarisi
arasinda pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymustur (Helseth, Yeany ve Barstor,
1981; Sittirug, 1997; Sasmaz ve Tatar, 2006; Aydogdu ve dig., 2007; Demir, 2007;
Sinan ve Usak, 2011; Aydogdu ve Buldur, 2013). Bu beceriler sadece fen
kavramlarini 6grenirken degil, diger 6grenme alanlarinda da kullanilan becerilerdir.
Bu baglamda her birey giinlik hayatta 6grenmelerini gergeklestirirken bilimsel
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sireg becerilerini az ya da ¢ok kullanir (Bagci-Kilig, 2003). Bu nedenle daha genel bir
basari olan genel akademik basari ile iliskisinin olup olmadiginin ortaya konulmasi
bilimsel siire¢ becerilerinin 6nem derecesini ortaya koyma ve yapilmasi gerekenler
Uzerinde durma bakimindan 6nem arz etmektedir.

Sonug olarak; 6gretmenler, giinimiizde bilgiyi aktaran yerine, model olan
ve rehberlik eden bir konumdadir. Bu nedenle 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
bilimsel slire¢ becerilerinin 6nemi konusunda bilgilendiriimeleri ve yeterlilikleri
bakimindan gelistiriimeleri gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin bu konuda
gelismeleri, o6grencilerini bu becerileri edinmeye tesvik edebilmelerinin 6n
kosuludur. Ancak herhangi bir konuda bir 6zelligin gelistirilebilmesi igin dncelikle
var olan durumun tespit edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda ¢alismanin genel
amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BSBT ve alt boyutlarindan aldiklar puanlarin
belirlenmesi ve BSBT puanlarinin  genel akademik basariyla iliskisinin
incelenmesidir. Bu genel amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genel akademik basarilari, BSBT ve alt
boyutlarindan aldiklari puanlarin diizeyi nedir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif diizeyine goére genel akademik
basarilari, BSBT ve alt boyutlarindan aldiklari puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genel akademik basarilari, BSBT ve alt
boyutlarindan aldiklari puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iligki
var midir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu c¢alisma, nedensel karsilastirma ve korelasyonel g¢alismanin birlikte
kullanildigi modelde tasarlanmis betimsel bir calismadir. Olaylarin veya durumlarin
var olan durumlarini karsilastirmali olarak inceleyen calismalarda nedensel
karsilastirma ve degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koymayr amaglayan
¢alismalarda ise korelasyonal model tercih edilmektedir (Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2012). Bu galismada, sinif diizeylerine goére akademik basari, BSBT ve alt boyutlari
karsilastirmali olarak incelendigi icin nedensel karsilastirma ve bu degiskenler
arasindaki iliskinin ortaya konulmasi amaglandigi igin korelasyonel arastirma deseni
kullaniimistir.

Arastirmanin Orneklemi

CGalismanin orneklemi 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Mustafa Kemal
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda 6grenimlerine
devam eden 149 égretmen adayindan olusmaktadir. Ogretmen adaylarindan 57’si
birinci sinif, 53’0 ikinci sinif ve 39’u lglincl sinifta 6grenimine devam etmektedir.
Galismaya katilan 6gretmen adaylarinin 35’i erkek ve 114’G ise bayanlardan
olugsmaktadir. Arastirmacilar, rasgele ve sistematik olarak 6rneklemi segme sansinin
olmadigl durumlarda uygun 6rnekleme ydntemini tercih ederler. Uygun 6rnekleme
yontemi, ¢alisma icin ulasilabilir bireylerden olusan oérneklemdir (Fraenkel, Wallen
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ve Hyun, 2012). Galismanin 6rneklemini belirlemede tesadifi olmayan 6rnekleme
yontemlerinden uygun érnekleme ydntemi kullaniimistir.

Veri Toplama Araglari

Bu c¢alismada veri toplama araci olarak; ilgili Gniversitenin otomasyon
sisteminden alinan 6gretmen adaylarinin Genel Akademik Not Ortalamalari (GNO)
ve Bilimsel Siire¢ Beceri Testi kullaniimigtir.

Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)

Testin orijinali Okey, Wise ve Burns (1982) tarafindan gelistirilmis ve
Tirkgeye uyarlamasi Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan yapilmistir. Test
coktan segmeli 36 sorudan olusmaktadir. BSBT; degiskenleri tanimlama ve kontrol
etme, hipotez kurma, islemsel tanimlama, arastirma tasarimlama ile grafik ve
verileri yorumlama olmak lzere bes beceri tirind 6lgen sorulardan olusmaktadir.
Guvenirlik galismasi icin esdeger grupla pilot uygulamasi yapilan testin giivenirlik
katsayisi (KR-21) 0,87 olarak hesaplanmistir.

Adaylarin Genel Akademik Not Ortalamalari

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin her sinif dizeyinin 6grenim gordig
yilsonunda olusan genel akademik not ortalamalari otomasyon sistemlerinden
alinarak genel akademik basarilari tespit edilmistir.

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarindan elde edilen puanlar, calismanin amaglari
dogrultusunda (¢ farkl sekilde analiz edilmistir. Oncelikle adaylarin tiim puanlari,
anlasilirligl ve karsilastirmalari kolaylastirmak amaciyla maksimum puan 100 olacak
sekilde yuzllik sisteme c¢evrilmis daha sonra diger islemlere gegcilmistir. Sonra
O0gretmen adaylarinin genel akademik basarilarini, BSBT ve alt boyutlarindan alinan
puanlari betimlemek amaciyla ortalama, standart sapma ve vyilzde oran
kullanilmistir. ikinci olarak, sinif diizeyine gére karsilastirmalari yapmak amaciyla
ANOVA testi kullaniimistir. Son olarak ise degiskenler arasindaki iliski katsayisini
belirlemek amaciyla pearson korelasyon katsayisi hesaplanmistir.

Bulgular

Bu ¢alismanin temel amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerinin belirlenmesi ve basariyla iliskisinin incelenmesidir. Bu temel amag
dogrultusunda bulgular; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg becerilerinin
belirlenmesi ve bilimsel siire¢ becerilerinin basariyla iliskisi olmak tzere iki baslik
halinde sunulmustur.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Genel
Basarilarinin Betimlenmesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif dizeylerine gére BSBT ve alt
boyutlarindan aldiklari ve genel akademik ortalama puanlara ait betimsel
istatistikler Tablo 1’de verilmistir. Puanlar verilirken en ylksek puan 100 olacak
sekilde ayarlanip ylizde oran olarak verilmistir.
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Tablo 1: Genel Akademik Basari ve BSBT Puanlarina Ait Betimsel statistikler

Sinif diizeyi n GNO BSBT
X SS X SS
1 57 62,45 7,11 57,99 10,21
2 53 61,49 4,89 61,32 9,86
3 39 66,79 4,21 68,66 12,21
Toplam 149 63,24 6,06 61,97 11,40

GNO=Genel Not Ortalamasi; BSBT=Bilimsel Siire¢ Beceri Testi puan ortalamasi

Tablo 1'de de gorildiga gibi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin toplam
olarak genel akademik basari ortalamalari 63,24 iken birinci siniflarin ortalamasi
62,45, ikinci siniflarin 61,49 ve Gglincl siniflarin 66,79’dur. Diger taraftan, fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin toplamda BSBT puan ortalamalari 61,97 iken birinci siniflarin
ortalamasi 57,99, ikinci siniflarin 61,32 ve Uglinct siniflarin 68,66’dir. Bu sonuglar,
ortalama basari diizeyi 60 puan olarak kabul edildiginde fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin akademik basari ve BSBT puan ortalamalarina gore orta diizey bir basari
seviyesine sahip olduklari, ancak birinci siniflarin BSBT puan ortalamalarinin
ortalamadan dusik, Gglinci siniflarin ise ortalamadan yiiksek oldugu sdylenebilir.

Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin sinif dizeylerine gére BSBT alt
boyutlarindan aldiklari puanlara ait betimsel istatistikler Tablo 2’de verilmistir.
Puanlar verilirken en yiiksek puan 100 olacak sekilde hesaplanip ylizde oran olarak
verilmistir.

Tablo 2: Adaylarin BSBT Alt Boyut/a(/ndan Aldiklari Puanlara Ait Betimsel istatistikler

- DT IT HK AT GVY
Sinif Diizeyi n
X SS X SS X SS X SS X SS
1 57 38,89 18,05 57,89 27,30 61,40 15,16 83,63 21,93 78,36 16,36
2 53 42,30 19,94 61,01 18,76 66,88 14,86 84,91 19,13 79,56 15,89
3 39 56,41 2158 66,67 19,12 70,94 20,96 90,60 15,20 80,77 15,55
Toplam 149 44,69 20,83 61,30 22,62 65,85 17,09 8591 19,44 79,42 15,90

DT=Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme; iT=islemsel Tanimlama; HK=Hipotez Kurma; AT=Arastirma Tasarlama;
GVY=Grafik ve Verileri Yorumlama

Tablo 2 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin toplam degdiskenleri
tanimlama ve kontrol etme puan ortalamalarinin 44,69, islemsel tanimlama puan
ortalamalarinin 61,30, hipotez kurma puan ortalamalarinin 65,85, arastirma
tasarlama puan ortalamalarinin 85,91 ve grafik ve verileri yorumlama puan
ortalamalarinin 79,42 oldugu goérilmektedir. Puanlar sinif dizeyine goére
karsilastirildiginda birinci siniflarin puan ortalamalarinin bu degerlerin altinda ve
Uguincl siniflarin puan ortalamalarinin bu degerlerin Gstiinde oldugu goérilmektedir.
Sinif diizeyine gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin GNO, BSBT ve alt boyutlarindan
aldiklari puanlarin ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigini analiz etmek amaciyla ANOVA testi yapilmistir. Ayrica gruplar arasinda
anlamli fark bulundugunda farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
amaciyla bonferroni testi kullanilarak fark denetim analizi yapilmis ve sonuglar
Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3: Sinif Diizeyine Gére Degiskenlere Ait ANOVA Sonuglari

Degisken  Varyansin Kareler sd Ortalamalar F p. Anlamh Fark
Kaynagi toplami karesi (bonferroni)
Gruplar arasi 689,089 2 344,544 10,598 ,000%* 3>1;3>2
GNO Grup igi 4746,405 146 32,510
Toplam 5435,493 148
Gruplararasi  2670,237 2 1335,119 11,773  ,000** 3>1;3>2
BSBT Grup ici 16556,604 146 113,401
Toplam 19226,841 148
Gruplararasi  7579,283 2 3789,641 9,772 ,000** 3>1;3>2
DT Grup igi 56617,212 146 387,789
Toplam 64196,495 148
Gruplararasi  1788,776 2 894,388 1,767 175
iT Grup igi 73915,922 146 506,273
Toplam 75704,698 148
Gruplararasi  2193,271 2 1096,635 3,901 ,022% 3>1
HK Grup igi 41039,806 146 281,095
Toplam 43233,076 148
Gruplararasi  1208,101 2 604,050 1,611 203
AT Grup igi 54750,139 146 375,001
Toplam 55958,240 148
Gruplar arasi 135,766 2 67,883 ,266 ,767
GVY Grup igi 37302,713 146 255,498
Toplam 37438,479 148

GNO=Genel Not Ortalamasi; BSBT=Bilimsel Siire¢ Beceri Testi; DT=Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme; iT=islemsel
Tanimlama; HK=Hipotez Kurma; AT=Arastirma Tasarlama; GVY=Grafik ve Verileri Yorumlama

Tablo 3 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif diizeyine gore
genel akademik basarilari (F, 146=10,598; p<0,001), bilimsel siire¢ becerileri (F,
146=11,773; p<0,001), degiskenleri tanimlama ve kontrol etme (Fq, 146=9,772;
p<0,001) ve hipotez kurma (F(;, 146)=3,901; p<0,05) boyutlarinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark oldugu goriilmektedir. islemsel tanimlama, arastirma tasarlama ve
grafik ve verileri yorumlama boyutlarinda ise istatistiksel olarak anlamli bir
farkliigin olmadigi goérilmektedir. Sinif dizeyleri ikiserli olarak karsilastirildiginda
genel akademik basari, BSBT ve degiskenleri tanimlama ve kontrol etme
boyutlarinda Gglinct siniflar lehine anlamli farkhhgin oldugu, birinci ve ikinci siniflar
arasinda ise bir farkhligin olmadigi gorilmektedir. Hipotez kurma boyutunda ise
Ugtinclh siniflarin birinci siniflardan anlamli derecede daha yilksek puana sahip
olduklari ve ikinci siniflarin ise birinci ve Uglinct siniflarin puanlarindan farkh
olmadig gérilmektedir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Genel Akademik Basarilari ile Bilimsel
Siireg Becerileri ve Alt Boyutlari Arasindaki iliski

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genel akademik basarilari ile bilimsel
streg becerileri ve alt boyutlari arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla pearson
korelasyon analizi yapilmis ve analiz sonuglari Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4: Pearson Korelasyonu Analiz Sonuclari

Degiskenler GNO BSBT DT iT HK AT GVY
GNO 1

BSBT ,334* 1

DT ,292* ,756™ 1

iT ,140 ,557* 164 1

HK ,164* ,554* 127 176° 1

AT ,162 ,368™ ,161* 219" 055 1

GVY ,109 ,410™ ,095 ,124 ,154 ,148 1

GNO=Genel Not Ortalamasi; BSBT=Bilimsel Siire¢ Beceri Testi; DT=Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme; iT=islemsel
Tanimlama; HK=Hipotez Kurma; AT=Arastirma Tasarlama; GVY=Grafik ve Verileri Yorumlama

Tablo 4 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genel akademik
ortalamalari ile BSBT toplam puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli orta
derecede pozitif bir iliskinin oldugu goériilmektedir (r(149=0,334; p<0,01). BSBT alt
boyutlari ile genel akademik basari puanlar incelendiginde ise genel akademik
basari ile degiskenleri tanimlama ve kontrol etme (rpag= 292; p<0,01), hipotez
kurma (rpag= 164; p<0,05) ve arastirma tasarlama (ruae= 162; p<0,05) alt
boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmustur. Ancak genel basari ile
ise vuruk tanimlama (r(49)= 140; p>0,05) ve grafik ve verileri yorumlama (r(49= 109;
p>0,05) alt boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmamustir.
alt boyutlari arasinda yapilan korelasyon analizinde BSBT ile BSBT'nin tim alt
boyutlar arasinda istatistiksel olarak anlaml pozitif bir iliski oldugu gorilmdstar.
BSBT ile alt boyutlari arasinda en yiksek iliski degiskenleri tanimlama ve kontrol
etme alt boyutu arasinda (r(149=0,756) yaklasik %76 oraninda bulunmustur. ikinci
siradaki yuksek iliski ise ise vuruk tanimlama (r(49=0,557) ve hipotez kurma
(r(149=0,554) alt boyutlari arasinda yaklasik %56 oraninda bulunmustur. En disiik
iliski ise arastirma tasarlama (r(149=0,368) daha sonra ise grafik ve verileri
yorumlama (r(1a9=0,410) alt boyutlari arasinda bulunmustur.

Tartisma

Bu galismanin amaglarindan biri fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel
sire¢ beceri dlzeylerini betimlemektir. Calisma sonuglari, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimsel sire¢ beceri dlzeylerinin orta seviyede (% 62) oldugunu
gostermistir. Sinif diizeyine gére puan ortalamalarn karsilastirildiginda birinci (%58)
ve ikinci (%61) siniflarin bu ortalamanin altinda Ggiincl (%68) siniflarin ise bu
ortalamanin Ustlinde oldugu gorilmistir. Bu sonug, Universite 6grencilerinin
bilimsel slreg¢ becerilerini kullanma dizeylerini inceleyen, Ulkemizde yapilmis
arastirma sonuglari ile tutarhihk géstermektedir. Tirkmen, Ercan ve Siiren (2006),
Akar (2007), Korucuoglu (2008), Lagin-Simsek (2010), Aydogdu ve Buldur (2013)
yaptigl c¢alismalarinda 06gretmen adaylarinin orta dizeyde bilimsel sireg
becerilerine sahip oldugunu tespit etmislerdir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerinin orta diizeyde oldugu bulgusu Fang ve Chen (2010) ve Phang
ve Tahir (2012) tarafindan yapilan yurtdisindaki calismalarla da uyumluluk
gostermektedir.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BSBT alt boyutlardaki beceri puanlari
incelendiginde ise en disik puan ortalamasinin degiskenleri tanimlama ve kontrol
etme boyutunda (%45) oldugu gérilmistiir. islemsel tanimlama (%61) ve hipotez
kurma (%66) puanlarinin orta diizeyde oldugu, arastirma tasarlama (%86) ve grafik
ve verileri yorumlama (%79) alt boyutlarindaki puan ortalamalarinin ise yiksek
oldugu gérilmistiir. Ogretmen adaylarinin degiskenleri tanimlama ve kontrol etme
becerisine sahip olma diizeyleri diger becerilere gore daha disik bulunmustur. Bu
bulgu Karapinar ve Sasmaz-Oren (2015)’in fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel
streg becerilerini inceledikleri galismalarinda elde ettikleri adaylarin degiskenleri
tanimlama ve kontrol etme ile islemsel tanimlama alt boyutlarindaki yizde puan
ortalamalarinin diger alt boyutlardaki puan ortalamalarindan disiik olmasi bulgusu
ile uyumludur. Yine, Aydogdu ve Buldur (2013) ve Lagin-Simsek (2010)'un sinif
O0gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini inceledikleri ¢alismalarinda elde
ettikleri, adaylarin bltinlestiriimis stire¢ becerilerinden ¢ok disik oldugu bulgusu
ile kismen c¢elismektedir. Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme becerisinin diisiik
olma bulgusu uyumlu iken arastirma tasarlama ve grafik ve verileri yorumlama
becerisi gelismektedir. Bu c¢eliski calismalarin yapildigi 6rneklem grubundan
kaynaklaniyor olabilir. Bu ¢alisma ve Karapinar ve Sasmaz-Oren (2015)'in ¢alismasi
fen bilgisi 6gretmen adaylariyla Aydogdu ve Buldur (2013) ve Lagin-Simsek
(2010)’'un calismasi ise sinif 6gretmeni adaylariyla yapilmistir. iki érneklem grubu
arasindaki en temel fark; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar g¢alismalariyla
daha yogun bir sekilde mesgul olmalaridir. Bu durum fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bazi temel siire¢ becerilerinde eksiklikleri olsa dahi biitiinlestirilmis
sureg becerileri dlizeylerinin artmasina neden olmus olabilir. Dikkat ¢eken diger bir
sonug ise adaylarin sayisal islem gerektiren becerilerinin diger becerilerden daha
yuksek olmasidir. Bu bulgu Sabir (2016)'nin 4. ve 5. sinif 6grencilerinin bilimsel
sireg¢ becerilerini inceledigi tez ¢alismasinda, 6grencilerin 6lcme ve sayilar
kullanma ve grafik ve verileri yorumlama becerilerinin diger becerilerden daha
yuksek oldugu bulgusu ile értismektedir. Bu durumun muhtemel nedeni sinif igi
o6grenmelerde kavramlari giinliik yasamla iliskilendirmekten ziyade sayisal islemler
Uzerine yogunlastirma olabilir. Kavramlari glinlik yasamla iliskilendirme
becerilerinin dlgtldigu TIMSS ve PISA sinavlarinda 4. ve 8. sinif 6grencilerinin fen ve
matematik dersi ortalamalarinin diisiik olmasi da bu nedeni dogrulamaktadir.

Bu ¢alismanin ikinci amaci fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin sinif diizeyine
gore bilimsel siire¢ beceri seviyelerine iliskin bulgular dikkate alindiginda tglnci
siniflar lehine anlamli bir farklilik oldugu gorilmektedir. Betimlemeli istatistiklerde
de goruldigi gibi BSBT ve alt boyutlarindan elde edilen puanlar sinif diizeyle dogru
orantili olarak artmaktadir. Bu bulgu 6gretmen adaylarinin sinif diizeyine goére
bilimsel slire¢ becerilerini inceledikleri ¢alismalarindan elde ettikleri sinif diizeyi
yukseldikge bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin de arttig bulgusu ile uyumludur
(Akar, 2007; Aydogdu ve ark, 2007; Aydogdu ve Buldur, 2013; Karapinar ve Sasmaz-
Oner, 2015; Korucuoglu, 2008; Silay ve Celik, 2013). Bu durumun muhtemel iki
nedeni 6gretmen adaylarinin sinif diizeylerine gore aldiklari derslerle iliskili olabilir.
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Bunlardan ilki 6gretmen adaylarinin Gglinct sinifta aldiklari bilimsel arastirma
yontemleri dersinde bu sireglerle ilgili bilgi eksikliklerini tamamlamalaridir.
Adaylarin degiskenleri tanimlama ve kontrol etme boyutu puanlarinda meydana
gelen ikinci siniftan UGglincli sinifa gegisteki %14’lik puan artist bu nedeni
desteklemektedir. Clinkii bu derslerde bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri
Uizerinde oldukga fazla durulmaktadir. ikinci muhtemel neden ise Karapinar ve
Sasmaz-Oren (2015)'in belirttigi gibi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin liglincii sinifta
aldiklari fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari | ve Il dersleridir. Adaylar her ne
kadar birinci ve ikinci siniflarda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimiyle
iliskilendirilebilecek fizik, kimya ve biyoloji laboratuvarlari derslerini almis olsalar
dahi Gglinct sinifta alinan fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari | ve Il dersleri
onlarin bilimsel siire¢ becerilerini daha ¢ok gelistirecek icerige sahiptir. Clinki bu
dersler, Yiiksek Ogretim Kurumu kur taniminda da belirtildigi gibi tamamen bilimsel
yontem ve bilimsel siire¢ temelli becerilere odaklanan etkinliklerle yiritilen
derslerdir. Aydogdu ve Buldur (2013)'Un sinif Ogretmen adaylariyla yaptigl
¢alismada 2. siniftaki adaylarin puanlarinin daha fazla artmasinin nedenini bu sinifta
alinan fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari | ve Il derslerine baglamasi da bu
ikinci nedeni desteklemektedir.

Calismanin Uglincli amaci olan genel akademik basari ile BSBT puanlari
arasindaki iliskinin incelenmesine yonelik bulgular adaylarin basarilari ile BSBT
puanlari arasinda orta diizeyde anlamli bir iliski oldugunu géstermektedir. Bu bulgu
O0gretmen adaylarinin akademik basarilar ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda
pozitif iliski oldugunu tespit eden dnceki ¢alisma bulgulariyla uyumludur (Helseth,
Yeany ve Barstor, 1981; Sittirug, 1997; Sasmaz ve Tatar, 2006; Aydogdu ve diger.,
2007; Demir, 2007; Aydogdu ve Buldur, 2013; Sinan ve Usak, 2011). Demir (2007)
¢alismasinda sinif 6gretmeni adaylarinin fen basarisi ile; Helseth et al. (1981)
biyoloji dersindeki basarilari ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif bir iligki
oldugunu bulmustur. Ancak bu ¢alismada genel akademik basari ile BSBT puanlari
arasinda pozitif anlamli bir iliskinin bulunmasi ¢alismanin 6zginlGgidir. Bu sonug
bilimsel siire¢ becerilerinin sadece fen derslerine degil diger derslere ve dolayisiyla
ginliik yasam problemlerinin ¢6zimiine de olumlu katkilar saglamaktadir.

Sonug olarak, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel sire¢ beceri
dizeylerinin, 6zellikle degiskenleri tanimlama ve kontrol etme diizeyinin, beklenen
diizeyde olmadigl ve genel akademik basari ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda
pozitif bir iliskinin oldugu ifade edilebilir. Ayrica degiskenleri tanimlama ve kontrol
etme boyutu ile bilimsel stire¢ becerileri arasinda, diger boyutlara gore daha buyuk
bir iliskinin oldugu sdylenebilir. Bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili olarak revize edilen
2005 fen ve teknoloji ve 2013 fen bilimleri 6gretim programlarinda bilimsel siireg
becerilerine 6nemli Ol¢clide yer verilmistir. Bununla birlikte 6gretmen yetistirme
programlarinda da bilimsel stire¢ becerilerine yer verilmistir. Buna ragmen istenen
seviyeye ulasilamadigl gérilmektedir. Bu ¢alismadan ve alan yazin incelemesinden
de yola gikilarak, 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde
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istenen seviyeye ulasabilmesi alt beceri temelli etkinliklere, rol model olan
Ogretmenlerin/dgretim elemanlarinin yer vermesiyle mimkin olabilir.

Oneriler
Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin 6zellikle degiskenleri tanimlama ve

kontrol etme becerilerinin neden dislk oldugu baska arastirmalarla derinlemesine
arastinlabilir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine yénelik olarak
lisans programi boyunca bilimsel slre¢ beceri temelli tasarlanan etkinlikler
laboratuvar uygulamalari derslerine daha ¢ok agirlik verilerek kullanilabilir.

Fen bilgisi 6gretmenligi programinda yer alan teorik dersler bilimsel siire¢
becerilerini ve uygulama orneklerini icerecek sekilde yeniden tasarlanabilir.
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