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Ozet
Anahtar kelimeler Bu c¢alismada, Agustos 2008 ile Mayis 2009 tarihleri arasinda Kunduzlar Baraj Goli'ndeki balik tirleri
Alburnus, (Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Barbus plebejus, Capoeta tinca, Chondrostoma nasus, Leuciscus
. cephalus, Alburnus escherichii)' nin sestod faunasi incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda, Alburnus
Bothr/ocevep halus, escherichii’de Bothriocephalus acheilognathi (%50.0, 2.5+2.3) ve Proteocephalus sp. (%10.5, 2.5+1.9),
Cyprinus, Cyprinus carpio’da  Bothriocephalus acheilognathi (%25.0, 2.0+0.0), Leuciscus cephalus’ta
Leuciscus, Bothriocephalus acheilognathi (%6.2, 1.0£0.0) ve Proteocephalus sp. (%6.2, 1.0+0.0) enfeksiyonuna
Proteocephalus baliklarin bagirsaklarinda rastlanmistir. Ayrica, ilgili parazitlere ait enfeksiyon yayginligi ile ortalama,

minimum ve maksimum parazit yogunluklari mevsimlere gore degerlendirilmistir.

Observations on Cestode Fauna of Fishes from Lake Dam Kunduzlar
(Kirka, Eskisehir)

Abstract

In this study, the presences of cestode fauna of fish species (Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Barbus

Key words plebejus, Capoeta tinca, Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Alburnus escherichii) from Lake Dam

Alburnus, Kunduzlar, Turkey were investigated between August 2008 and May 2009. In the end of the study,

Bothriocephalus, Bothriocephalus acheilognathi (50.0%, 2.5%2.3) and Proteocephalus sp. (10.5%, 2.5%1.9) found in

Cyprinus, intestine of Alburnus escherichii, Bothriocephalus acheilognathi (25.0%, 2.0+0.0) in Cyprinus carpio,

Leuciscus, Bothriocephalus acheilognathi (6.2%, 1.0+0.0) and Proteocephalus sp. (6.2%, 1.0+0.0) in Leuciscus

Proteocephalus cephalus. In addition, minimum-maximum and mean intensity of parasites and infection prevalence
were determined using seasonal distribution of the host fish species.
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1. Giris 2003). Bothriocephalus acheilognathi, Anadolu’da

da yaygin bir sestod tiridir (Selver ve Aydogdu,
2006; Soylu, 2005; Uzunay ve Soylu, 2006;
Demirtas ve Altindag, 2011; Oztirk, 2005;
Kurupinar ve Oztiirk, 2009).

Segmentli yassisolucanlar olarak bilinen sestodlar,
sucul omurgahlarin en biiylik sinifi olan baliklar
Gizerinde yaygin bulunan parazit bir taksondur. Bu
grupta yer alan ve tathsu balik tlrlerinde parazit

yasam slirdliren Bothriocephalus acheilognathi, ilk

Yassisolucanlarin ~ bir  diger  taksonu olan

kayit vyeri olan Japonya’nin yani sira Asya,

Porteocephalus genusuna ait morfolojik ve yasam

Avustralya, Afrika ve Avrupa’da 100 den fazla bahk
tirinde dagihs géstermektedir (Dove and Fletcher,
2000). Neoarktik ve neotropik boélgede genis yayilis
alanina sahip olan bu tir, havuz yetistiriciligi
yapilan baliklarda da yaygindir (Choudhury et al.,

2006; Salgado-Maldonado and Pineda-Lopez,

dongiistine ait ¢calismalar yeterli seviyede olmasina
karsin (Wooten, 1974; Premier and Goltz, 1986;
Scholz, 1991, 1999), dogal ortamlardaki yayilisina
dair yeterli bilgi bulunmamaktadir (Sysoev, 1983;
Akbeniz ve Soylu, 2008; Yildirnm, 2006; Demirtas,
2011).
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Bu calismanin amaci, Kunduzlar Baraj Goli’nde
yasayan balik tirlerini tehdit eden sestod tirlerini
belirlemektir. Calisma sonucunda elde edilecek
veriler 1siginda, incelenen balik tirlerinin sestod
grubu parazitleri belirlenecektir. Ayrica bu
parazitlerin cografik dagilislarina yeni bir lokalite
eklenecek ve Anadolu’daki tathsu baliklarinin
parazit faunalarinin belirlenmesi ¢alismalarina katki

saglanacaktir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma Alani

Kunduzlar Baraj Golu (Kirka, Eskisehir), 39°20'30"
ile 30°32'25"
koordinatlarinda yer almaktadir. Toprak dolgu

Kuzey Paraleli Dogu Meridyeni
Ozelligindeki barajin govde yiksekligi 28.6 m’dir.
Baraj golinin minimum su kotu 1011.50 m,
maksimum su kotu 1027.10 m’dir. Maksimum su
seviyesindeki golalani 4.40 km” olan barajin toplam
su depolama hacmi 18.7x10° m*tiir (Anonim, 1970).

2.2. Materyal ve Parazitolojik Baki

Balik ornekleri Kunduzlar Baraj Goli’'nden temin
edilmistir. Laboratuara getirilen baliklar Girogenital
acikliktan farinks seviyesine kadar disseksiyon
yapilarak karin boslugundaki bagirsaklari, iginde
fizyolojik su bulunan petri kaplari icine alinmistir.
Disseksiyon uzunlamasina

islemi ile acllan

bagirsaklar x10 blylutme glicindeki stereo

mikroskop yardimi ile incelenmistir.

2.3. Parazitolojik Preparasyon

Baliklarin  bagirsak limen boslugunda bulunan
sestodaya ait orneklerin bir kismi %70’lik etil
lam-lamel

alkolde saklanirken diger bir kismi

arasinda gliserol-jelatin ile preparasyona tabi
tutulmustur. Parazit 6rneklerin preparasyonunda
Pritchard ve Kruse (1982)'tan, parazit tlrlerin
tanimlanmasinda ise Bykhovskaya-Pavlovskaya ve

ark. (1962)’dan yararlaniimistir.

2.4. istatistiki Analiz

Her iki sestod tirinin enfeksiyon yayginligi ve

ortalama yogunluk degerlerinin hesaplanmasinda
Bush vd. (1997)'dan yararlanilmistir. Parazitlere ait
enfeksiyon parametrelerinin  mevsimlere gore
gosterdigi farkliliklarin hesaplanmasinda SPSS 11
programi ve Ki-Kare ve One-way analiz yontemi

(ANOVA) kullaniimistir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda 4 Cyprinus carpio, 17 Carassius
gibelio, 16 Barbus plebejus, 47 Capoeta tinca, 39
Chondrostoma nasus, 14 Leuciscus cephalus, 38
Alburnus escherichii olmak Ulzere toplamda 175
adet  balk
incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda, lg balik

sestod enfeksiyonu yoninden

tirinin  bagirsaginda sestod enfeksiyonuna
rastlanmistir (Tablo 1). S6z konusu enfeksiyonun
dagihmi su sekildedir: Alburnus escherichii’de
Bothriocephalus acheilognathi (%50.0, 2.5+2.3) ve
Proteocephalus sp. (%10.5, 2.5%1.9),
carpio’da Bothriocephalus acheilognathi (%25.0,
2.0+0.0), Leuciscus cephalus’'ta
acheilognathi (%6.2, 1.0+0.0) ve Proteocephalus sp.

(%6.2, 1.0£0.0).

Cyprinus

Bothriocephalus

Her iki parazit tiirline ait enfeksiyon degerlerinin
mevsimlere gore degisimi de not edilmistir. Buna
gore, su ilkbahar
mevsiminde inceleme materyali temin edilemedigi

sicakhginin  disik oldugu
icin, bu doneme ait veri bulunmamaktadir. Yaz
doneminde yakalanan carpio’da
Bothriocephalus acheilognathi’ye ait enfeksiyon
yayginhgl %25.0 ve ortalama parazit yogunlugu
2.0£0.0
Proteocephalus sp. enfeksiyona

4 Cyprinus

parazit/balik  olarak  kaydedilirken,
rastlanmamistir
(Tablo 2). Proteocephalus sp. enfeksiyonu, diger iki
konak balikta da vyaz ve ks doneminde
kaydedilmemistir. Bu parazite sadece sonbahar
doneminde Alburnus escherichii’de rastlanmistir.
enfeksiyonu,

Bothriocephalus acheilognathi

Leuciscus cephalus tirinde sadece sonbahar

doneminde, Alburnus escherichii’de ise yaz,
sonbahar ve kis déneminde rastlanmistir. ilgili
baliktaki en yliksek enfeksiyon yayginligi ve parazit

yogunlugu sonbahar dénemindedir (Tablo 2).
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4, Tartisma ve Sonug¢

Arastirma alanindaki Gg¢ balik tirinde kaydedilen
Bothriocephalus acheilognathi ve Porteocephalus
sp. Anadolu’da yaygin sestod tirleridir (Oktener,
2003; Selver ve Aydogdu, 2006; Soylu, 2006;
Uzunay ve Soylu, 2006; Demirtas ve Altindag, 2011,
Oztiirk, 2005; Kurupinar ve Oztiirk, 2009; Akbeniz
ve Soylu, 2008; Yildinm, 2006; Demirtas, 2011).
GUnumize kadar, Kunduzlar Baraj Goli'nde
yasayan baliklarin parazit faunasi Uzerine bir
arastirma yapilmistir (Ozbek ve Oztiirk, 2009). Ayni

arastiricilarin (2009) sonuglarina gore (g balik tara
(Chondrostoma nasus %1.1, 5.0+0, Leuciscus
cephalus %12.1, 1.5%0,6, Alburnus escherichii
%71.5, 3.0+2.1)'nin vicut boslugunda Ligula
intestinalis plerocercoidlerine rastlamistir. Mevcut
¢alisma sonucunda elde edilen veriler kapsaminda
da, incelenen 7 balik tiriinden Uglinlin bagirsaginda
Bothriocephalus acheilognathi ve Porteocephalus
sp. olmak Uzere sestodadan iki tiir belirlenmistir.

Tablo 1. Kunduzlar Baraj Goli’'ndeki bazi balik tirlerinde kaydedilen Bothriocephalus acheilognathi ve Proteocephalus

sp. enfeksiyonuna ait genel veriler.

Parametreler

B. acheilognathi  Proteocephalus sp.

" incelenen / Enfekte balik sayisi ve (%) 14/ 1 (6.2) 14/ 1 (6.2)
3 35 ortalama parazit sayisi ve Std. sapma 1.0£0.0 1.0£0.0
§ % Minimum parazit sayisi 1 1
8 8 Maksimum parazit sayisi 1 1
incelenen / Enfekte balik sayisi ve (%) 4/1(25.0) 4/0(0.0)
-g Ortalama parazit sayisi ve Std. sapma 2.0+0.0 00
§ Minimum parazit sayisi 2 0
(@) Maksimum parazit sayisi 2 0
= incelenen / Enfekte balik sayisi ve (%) 38/ 19 (50.0) 38/ 4 (10.5)
§ 'S Ortalama parazit sayisi ve Std. sapma 2.5+2.3 2.5+1.9
§ E Minimum parazit sayisi 1 1
I 5 Maksimum parazit sayisi 10 5
= incelenen / Enfekte balik sayisi ve (%) 16/ 0(0.0) 16/ 0 (0.0)
2 Q 3 Ortalama parazit sayisi ve Std. sapma 0+0 00
S5 QO g .
-5 Minimum parazit sayisi 0 0
=~ - . .
E’ D S Maksimum parazit sayisi 0 0
incelenen / Enfekte balik sayisi ve (%) 47/ 0 (0.0) 47/ 0 (0.0)
40‘?,) s Ortalama parazit sayisi ve Std. sapma 010 010
S § Minimum parazit sayisi 0 0
8 * Maksimum parazit sayisi 0 0
S . incelenen / Enfekte balik sayisi ve (%) 39/0(0.0) 39/0(0.0)
& 32 Ortalama parazit sayisi ve Std. sapma 010 010
~ O .. .
T < Minimum parazit sayisi 0 0
§ g Maksimum parazit sayisi 0 0
" incelenen / Enfekte balik sayisi ve (%) 17/0(0.0) 17/0(0.0)
é 0 Ortalama parazit sayisi ve Std. sapma 010 00
§ § Minimum parazit sayisi 0 0
S © Maksimum parazit sayisi 0 0
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Tablo 2. Kunduzlar Baraj Goli’ndeki Ug balik tiiri’nde kaydedilen Bothriocephalus acheilognathi ve Proteocephalus sp.

enfeksiyonunun mevsimlere gore dagihmi.

Enfeksiyonlu Balik Turleri

Leuciscus cephalus

Cyprinus carpio Alburnus escherichii

Parametreler

B.acheilog. Proteocep. B.acheilog. Proteocep. B.acheilog. Proteocep.

incelenen / Enfekte balik sayisive - -

& (%) Ortalama parazit sayisi ve Std. - - - - - -
E sapma Minimum parazit sayisi - - - - - -
= Maksimum parazit sayisi - - - - - -
incelenen / Enfekte balik sayisive  4/0(0.0) 4/0(0.0) 4/1(25.0) 4/0(0.0) 8/4(50.0) 8/0(0.0)
(%) Ortalama parazit sayisi ve Std.  0+0 0+0 2.0£0.0 0+0 1.0+0.0 0+0
E sapma Minimum parazit sayisi 0 0 2 0 0 0
Maksimum parazit sayisi 0 0 2 0 0 0
incelenen / Enfekte balik sayisive 6/ 1(16.6) 6/1(16.6) - - 19/11(57.9 19/ 4 (21.1)
_§ (%) Ortalama parazit sayisi ve Std.  1.0+0.0 1.0£0.0 - - )3.242.7 2.5#1.9
-‘é sapma Minimum parazit sayisi 1 1 - - 1 1
& Maksimum parazit sayisi 1 1 - - 10 5
incelenen / Enfekte balik sayisive  4/0(0.0) 4/0(0.0) - - 11/ 4 (36.3)11/ 0 (0.0)
(%) Ortalama parazit sayisi ve Std.  0+0 0+0 - - 2.0+1.4 0+0
g sapma Minimum parazit sayisi 0 0 - - 1 0
Maksimum parazit sayisi 0 0 - - 4 0
Boylece s6z konusu parazitlerin  cografik yakalanirlar. Son konak baliklar enfeksiyonlu
dagihslarina  yeni bir lokalite eklenmis ve copepodlarla beslendiklerinde enfekte olurlar
Anadolu’daki tathsu baliklarinin parazit faunalarinin (Scholz, 1999). Proteocephalus  genusundaki

belirlenmesi calismalarina katki saglanmistir.

Zayif ara ve son konak o6zgilligline sahip olan
Bothriocephalus acheilognathi, yasam dongilsini
tamamlamak igin iki haftadan az bir siireye
gereksinim duymaktadir. Yumurtalar bahgin diskisi
ile birlikte atildiktan sonra embriyonik gelismi
takiben yumurtadan hareketli korasidiyum gikar.
Korasidiyum arakonak olan Cyclops’a tutunur.
Yasam dilngist enfeksiyonlu copepodun balik
tarafindan yenmesiyle tamamlanir (Marcogliese
and Esch, 1989). Yassisolucanlarin bir diger genusu
olan Porteocephalus, Paleoarktik boélgedeki tatlisu
baliklarinda parazit olup, baslica arakonaklari
planktonik crustacealar ile Cyclops ve Diaptomus
grubundan kopepodlardir. Kopepodlar onkosfer

tastlyan yumurtalari  yediklerinde enfeksiyona

parazitlerin yasam donglisii Bothriocephalus gibi
iki-konakli
pseudophylleidea grubu sestodlara benzemektedir
1995). Bu
arastirma alani olan Kunduzlar Baraj Golu, durgun

yasam donglisline sahip

(Marcogliese, veriler paralelinde,
su Ozelligi ile omurgasiz planktonlar bakimindan
uygun bir sucul ortam olmasi yonlyle, sestoda
grubundaki canhlar icin elverisli habitat o6zelligi
tasidigl sonucuna varilabilir. Diger parazit tirlerde
oldugu gibi sestoda grubundaki tirlerin de, konak
canhlardaki enfeksiyon seyiri mevsimlere gore
degisim gosterebilmektedir. Bu kapsamda ¢alisma
yapan Topgu ve Tascl (1993) C. carpio’daki B.
acheilognathi’yi tim mevsimlerde, Kurupinar ve
Oztiirk (2009) ise L. cephalus’ta rastlamistir. Bu
parazite ait en yilksek enfeksiyon yayginhg yaz

aylarinda rastlanmistir (Sénmez, 1996; Tekin-Ozan
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ve ark., 2008). B. acheilognathi’'ye ait en yiksek
enfeksiyon yayginhgini Nisan da kaydetmistir.
Granat ve Esch (1983). B. acheilognathi enfeksiyon
yogunlugunun mevsimsel degisiminde su sicaklig
ile baliklarin besin diyetlerinin 6nemli rol
oynadigina isaret etmektedir. Braunder ve
Haffranle (1997) en yiksek enfeksiyon olgusunun
ilkbaharda oldugunu, bunun sebebinin de su
sicakliginin  artmasina paralel olarak yasam
dongislini tamamlamalarinda rol oynayan infekte
copepodlarin sayilarindaki artisa baglamaktadir.
Acikel ve Oztiirk (2012), sdz konusu parazite ait en
ylksek enfeksiyon yayginligini ilkbaharda, en fazla
ortalama parazit yogunlugu ise yaz déneminde
kaydetmistir. Demirtas (2011), Porteocephalus sp.
enfeksiyonunu bir yillik inceleme siirecinde sadece
yaz doneminde bulmustur. Mevcut arastirma
kapsaminda elde edilen veriler, yukaridaki bulgular
paralelinde de tespit edilmis olup, elde edilen
bulgular s6z konusu arastiricilarin  goérislerini
destekler niteliktedir.

Sonug olarak bu arastirma sonuglariyla, Kunduzlar
Baraj Goli’'nde yasayan baliklarin sestod faunasi
tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen 7
balik tiirinden Uglinin bagirsaginda iki sestod tiri
ilk defa bu ¢calismayla kaydedilmistir. Boylece, s6zi
edilen iki parazit tirlinin cografik yayilisina yeni bir
lokalite ilave edilmistir.
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