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PRAEFATIO

Dinyanin Covid-19 salgini ile mucadele ettigi zamanlar yagamaktayiz. Bu
kosullar altinda, her ne kadar kaybettiklerimizin acis1 ve kisitlanan hayatlarimiz
bizleri olumsuz yonde etkilese de, bilimsel ¢alismalarimiz: stirdiiriyoruz. Degerli
meslektaglarimizin katkilariyla Seleucianin XI. sayisini sizlere yine zengin bir
igerikle sunuyoruz.

Bu sayida, her zaman oldugu gibi, Olba ile ilgili ¢calismalara yer verdik. Kentin
en erken arkeolojik verilerinin degerlendirildigi makalenin sadece Olba i¢in degil,
bolge arkeolojisi bakimindan yanki uyandiracagini distinmekteyiz. Olba Geg
Roma seramik amphora 6rneklerinin incelendigi ¢alisma da 6zgiin igerigiyle ilgi
cekici olacaktir. Olbada yillar 6nce saptanan Magara Kilise ile ilgili degerlendirme,
bolgenin Erken Huristiyanik Doénemi arkeolojisi bakimindan aydinlatici
niteliktedir.

Elbette ki, Seleucia'nin XI. sayisi sadece Olba ¢aligmalar ile kisith kalmamakta;
arkeoloji dinyast i¢in ilgi cekici ve 6nemli bagka makaleler de yer almaktadir.
Bunlardan ikisi, prehistorya caligmalarindan olusmakta; bir digeri ise yuziik
taglarini ve amuletleri konu almaktadir. Kii¢ik Asya'daki Roma mimarisinin ilgi
cekici bir yoniini tanitan bir bagka makale, zaman iginde kentlerdeki anitsal
binalarin stirdiikleri hayatin detaylarini bize yansitmaktadur.

Anadoludaki eskicag yerlesim merkezlerinin sunduklar1 tarihsel ve dogal
dokunun 19. yiizyilda Batili gezginlerin ve ressamlarin ilgisini ¢ekmekte oldugunun
guzel bir 6rnegi, Sardes Artemis Tapinagina ait resimlerdir. Bunlarin Londradaki
Victoria and Albert Museumda bulunan iki 6rnegini ayrintili olarak inceleyen
ve miize-arkeoloji disiplinlerinin iligkilerini sorgulayan makalenin ilginizi
cekeceginden kuskumuz yoktur.

Bu sayida sizlere duyurmak istedigimiz bir haber, Olba Kazilar1 Bagkanligi'nin
Ardahan Universitesi Ogretim Uyesi Dr. Yavuz Yegine devredilmis olmasidir.
Olbadaki arkeolojik aragtirma ve kazilarda 2001 yilindan beri bagkanlik gérevini
tstlenen Prof. Dr. Emel Ertenden sonra, Dr. Yavuz Yegin'in de basarili olacagina
inancimiz tamdir. Uzun zamandir Olba ailesinin bir bireyi olan Dr. Yavuz Yegine
en iyi dileklerimizi sunuyoruz.

Covid-19 salgininin bizlerden aldig1 nice can i¢inde ¢ok degerli bir yakinimizin
da bulunmasindan dolay: kederliyiz. Kazimizin ambleminin yaraticisi, resimleriyle
cok sayida arkeolojik kitaba deger katan, nice arkeoloji tezinin ¢izimlerini yapan,
tablolarinda 6ren yerlerine yer veren Ressam Cavidan Yegil Erten’i 2020 yilinda
yitirdik. Onun aziz hatirasi 6niinde sayguyla egiliyoruz.
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Prof. Dr. Emel Erten
Prof. Dr. Diane Favro
Prof. Dr. Fikret Yegil
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PREFACE

Despite struggling with Covid-19 that continues to threaten the world and the
limitations imposed by the pandemic, we managed to continue our scientific
research and are pleased to present the new issue of Seleucia with contributions of
our colleagues,

'This volume contains a couple of articles on Olba such as the one on the
earliest archaeological evidence from the site that will be interesting not only for
the settlement history of the site but for the whole region. Another study on the
Late Roman amphorae from Olba will attract attention of scholars working on
pottery. The evaluation of the cave church which was discovered in Olba many
years ago will be of particular importance for the history of early Christianity in
the region.

“Seleucia” is not limited to the articles on Olba: Studies on different fields of
archaeology and various regions are part of the eleventh issue; such as two articles
on prehistory, one article on ring stones and amulets and another on Roman
architecture in Anatolia with a very interesting approach to the changes during
the lives of the civic buildings.

'The interest of early travelers and artists in the historical and natural texture of
ancient sites and monuments has always been an intriguing subject for Anatolian
archaeology. The careful study of two watercolors of the Temple of Artemis at
Sardis in the Victoria and Albert Museum in London asks timely questions to
museum-archaeology relationships. We believe it will be of major interest to our
readers.

An event we would like to announce is the transfer of the direction of Olba
excavations from the former director Prof. Dr. Emel Erten to Dr. Yavuz Yegin of
Ardahan University. We wish success to Dr. Yavuz Yegin who has been a member
of Olba family for a long time.

Cavidan Yegil Erten, who contributed to many archaeological books and
dissertations with her drawings and paintings as well as being the creator of the
logo of the Olba excavations, an artist with an interest in archaeological sites that
was reflected in her paintings, passed away during the pandemic of 2020. We will
always remember her with love and respect.

Editors:

Prof. Dr. Emel Erten

Prof. Dr. Diane Favro

Prof. Dr. Fikret Yegiil

Ogr Gor. Dr. Murat Ozyﬂdmm
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Makale Bagvuru Kurallar:

Seleucia, Olba Kazis1 yayini olarak yilda bir say1 yaymnlanir. Yayinlanmas: istenen
makalelerin en ge¢ Subat ayinda gonderilmis olmasi gerekmektedir. Seleucia, arkeoloji,
eski ¢ag dilleri ve kiltirleri, eski ¢ag tarihi, sanat tarihi konularinda yazilan, daha 6nce
yayinlanmayan yalnizca Tiirkge, Ingilizce galismalari ve kitap tanitimlarini yayinlar.

Yazim Kurallar1

Makaleler, Times New Roman yazi karakterinde, word dosyasinda, baglik 12 punto bas
harfleri biytik harf, metin ve kaynak¢a 10 punto, dipnotlar 9 punto ile yazilmalidir. Sayfa
say1st, kaynakea dahil en cok on sayfa olmalidir. Mize, kazi, ylizey aragtirmas: malzemelerinin
yayin izinleri, makale ile birlikte yollanmalidir. Kitap tanitimlari, ti¢ sayfay: gegmemelidir.
Caligmada ara baglik varsa bold ve kiigiik harflerle yazilmahdir. Tiirkge ve Ingilizce 6zetler,
makale adinin altinda, 9 punto, iki yiiz sézcigi gegmemelidir. Ozetlerin altinda 1ngilizce
ve Tiirkge beser anahtar sézciik, 9 punto olarak “anahtar sozciikler” ve “keywords” bagliginin
yaninda verilmelidir. Doktora ve yiiksek lisans tezlerinden olusturulan makaleler, yayina
kabul edilmemektedir.

* Dipnotlar, her sayfanin altinda verilmelidir. Dipnotta yazar soyadi, yayin yili ve sayfa
numarast siralamas: asagidaki gibi olmalidir. Demiris 2006, 59.

* Kaynakga, ¢alismanin sonunda yer almah ve dipnottaki kisaltmay1 agiklamalidir.

Kitap i¢in:
Demiris 2006 Demirig, B., Roma Yazininda Tarih Yazicihii, Ege Yay., Istanbul.

Makale i¢in:
Kagar 2009  Kagar, T., “Arius: Bir ‘Sapkin’'in Kisa Hikayesi”, Lucerna Klasik Filoloji
Yazilari, Istanbul.

*  Makalede kullanilan fotograf, resim, harita, ¢izim, gekil vs. metin i¢inde yalmzca (Lev.
1), (Lev. 2) kisaltmalar1 bi¢iminde “Levha” olarak yazilmali, makale sonunda “Levhalar”
baglig1 altinda sirali olarak yazilmalidir. Bitin levhalar, jpeg ya da tift formatinda 300
dpi olmalidir. Alint1 yapilan levha varsa sorumlulugu yazara aittir ve mutlaka alint: yeri
belirtilmelidir.

* Levha sayis1 her makalede 10 adet ile kisitlidur.

+ Latince - Yunanca sozciiklerin yaziminda 6zel isimlerde; varsa Tirkge ek virgtille
ayrilmali, 6rnegin; Augustus’un, cins isimler italik yazilmali, varsa Tirkee ek, italik
yapilmadan sozciige bitisik yazilmalidir, 6rnegin; caveanin.

* Tarih belirtilirken MO ve MS nokta kullanilmadan, makale basliklari ile yazar ad ve
soyadlarinda sadece bas harfler biiyiik harf olarak yazilmalidur.
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Scope

Seleucia is annually published by the Olba Excavations Series. Deadline for sending
papers is February of each year. Seleucia features previously unpublished studies and book
reviews on archaeology, ancient languages and cultures, ancient history and history of art
written only in Turkish or English.

Publishing Principles

Articles should be submitted as word documents, with font type Times New Roman,
font sizes 12 points for headings (first letters should be capitalized), 10 points for text,and 9
points for footnotes and references. The number of pages of each article should not be longer
than ten pages, including the bibliography. If the study is on some material/materials from a
museum or an excavation, the permission for publication should be submitted together with
the article. The book reviews should not be longer than three pages. If there are sub-titles,
the headings should be written bold with small letters. Abstracts written in both Turkish
and English should appear below the heading of the article, should be size of 9 points and
minimum count of words should be 200. Below the abstracts, a minimum of 5 keywords for
both languages should be included (of size 9 points) below the headings “anahtar sozciikler”
and “keywords”. The articles produced out of master’s theses or doctoral dissertations will
not be accepted for publication.

+ Footnotes should be given under each page. The ordering of author surname, year of

publication and page number should be as follows: Demiris 2006, 59.

* 'The reference list should appear at the end of the study and should explain the
abbreviation given in the footnote.

Book format:
Demirig 2006 Demiris, B., Roma Yazininda Tarih Yazicihi, Ege Yay., Istanbul.

Article format:
Kagar 2009  Kagar, T., “Arius: Bir ‘Sapkin’in Kisa Hikayesi”, Lucerna Klasik Filoloji
Yazilari, Istanbul.

* Photographs, pictures, maps, drawings, figures etc. used in the article should be referred
to in the text as (Fig. 1), (Fig. 2) as abbreviations, and an ordered list of these items
should appear at the end of the article under the heading “Figures”. All figures should be
in JPEG or TIFF format with 300 dpi. If there are figures cited, the responsibility lies
with the author and citation should be explicitly given. The number of figures for each
article is limited to 10.
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Olba Kazilar1 Late Roman 1 Amphoralar: ve
Arkeometri Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Safiye Aydin'- Erkan Alka¢™ - Murat Eroglu™ - Yusuf K. Kadioglu™

Oz

Antik Dénemde Daglik Kilikiada, giiniimiizde Mersin Silifke Tlgesi Orenkoy
sinirlarinda yer alan Olba, Dogu Akdeniz i¢in tipik sayilan yerlesim 6zelliklerine
sahip bir merkezdir. Kentte 2010 yilindan bu yana gergeklestirilen kazilarda ele
gecen seramikler icinde amphoralar 6nemli bir grubu olusturmaktadir. Olbada
tiyatro ve manastir yapilarindan agiga ¢ikarilan Late Roman 1 amphoralarinin
(LRA 1) ele alindi@1 bu ¢alismada, amphoralarin tipolojik 6zellikleri ve bunlarin
bir kismi tizerinde gerceklestirilen petrografik ve kimyasal analizlerden elde
edilen verilerin sonuglari sunulmaktadir.

Olbada ele gecen Geg¢ Antik Doénem amphoralart i¢inde LRA 1
amphoralari, en fazla 6rnege sahip olan formdur. Bu amphoralarin ge¢ donem
ozellikleri gosteren LRA 1B tipine ait 6rnekleri MS 6. ytizyil bagindan MS
7. yizyil ortasina kadar tarihlenmektedir. Yapilan arkeometrik caligmada,
petrografik olarak caligilan toplam 45 drnek, analizlerden elde edilen verilere
gore 7 gruba ayrilmis ve kimyasal 6zelliklerinin tespiti i¢in 20 par¢anin XRF
analizi gergeklestirilmistir. Orneklerin analizlerinin sonuglari, bélgenin jeolojik
yapustyla iligkilendirmeyi mimkin kilmaktadir. Dogu Akdeniz trtnlerinin
ticari dolagimini belgeleyen ve Kilikiada da bircok merkezde tretildigi
arkeolojik verilerle kanitlanan amphoralarin Olbadaki yogunlugu, kentin
bolgesel 6lgekteki ticari iligkilerine isaret etmektedir.

Anahtar Sézciikler: Olba, Cilicia, Ge¢ Antik Dénem, amphora, ticaret, analiz.

Dr. Safiye Aydin, Diizce Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Bolimi.
E-posta: safiyeaydin@duzce.edu.tr  orcid no: 0000-0001-7203-5673
Dog. Dr. Erkan Alkag, Mersin Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii.
E-posta: ealkac77@gmail.com orcid no: 0000-0001-9436-2501
Dr. Ogr I"Jyesi Murat Eroglu, Kastamonu Universitesi, Fen Edebiyat Fakltesi,
Arkeoloji Bolimii. E-posta: meroglu@kastamonu.edu.tr
orcid no: 0000-0001-8807-3906

" Prof. Dr. Yusuf K. Kadioglu, Ankara Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji
Bolumi. E-posta: kadi@eng.ankara.edu.tr orcid no: 0000-0002-7894-2220
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Evaluation and Archaeometric Results
of Late Roman Amphorae 1 from Olba Excavations

Abstract

Olba which is located in Rough Cilicia within the borders of Mersin, Silifke,
Orenkéy today, has settlement characteristics considered to be typical for the
Eastern Mediterranean. Amphorae constitute an important group among
the ceramics uncovered in the city since 2010. In this study, Late Roman 1
amphorae (LRA1) found in the excavations of the theater and monastery of
Olba will be discussed. Their typological charactersistics as well as the data
obtained from petrographic and chemical analysis will be presented.

LRA 1 amphorae are the most common form among the Late Antique
amphorae found in Olba. They belong to the sub-group of LRA 1B and date
to the early 6th - mid 7th century AD. In the archacometric study, a total
of 45 samples studied petrographically were divided into 7 groups according
to the data obtained from the analyzes, and XRF analysis of 20 pieces was
performed to determine their chemical properties. The results of the analysis
of the samples suggest a correlation with the geological structure of the region.
'The density of amphorae in Olba documenting the commercial circulation of
eastern Mediterranean products and that is proved to be produced in many
centers in Cilicia with archaeological data, points to the commercial relations
of the city on a regional scale.

Keywords: Olba, Cilicia, Late Roman Period, amphora, trade, analysis.

Girig

Olba karasal/daglik bir merkez olarak, Dogu Daglik Kilikia sinirlar: i¢inde
Lamos ve Kalykadnos nehirleri arasinda kalan topraklarin kuzeyinde yer
almaktadir. S6zii gegen iki nehir arasinda Olba olarak anilan bélgedeki
kent, Hellenistik Donemde, denizden 950 m yiikseklikte kurulmus bir
akropolis 6zelligi tasimaktadir. Roma Imparatorluk Dénemi'nde kentin
akropolis etegindeki vadi ve diizliiklere dogru genisleyerek tarim arazileri
etrafinda gelisen wvillae rusticae ve teraslarla kimlik kazanan bir yerlesim
modeline sahip oldugu belirlenmektedir’. Hiristiyanlifin yayginlagmaya
baglamastyla yeni bir stirece giren Olba'nin, Geg¢ Antik Dénem'de dinsel bir

1 Erten 2016, 77. Olbada bulunan citflik yerlegimleri icin bkz. Ozdirek 2019, 19-74.
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merkez kimligi tagimaya basladigini yazili kaynaklarin yaninda arkeolojik
veriler de dogrulamaktadir?.

Olbada Roma Imparatorluk Déneminden sonra, Geg Antik Dénem'de
yasanan siyasal, sosyo kiiltiirel ve dinsel yagami® aydinlatan verilerin yan:
sira, ekonomik degisimin kanitlari, kentte ele gecen seramik malzemede
gozlenmekte olup; s6z konusu degisimin belirlenmesinde ticari amphoralar
dikkat ¢ekmektedir. LRA 1 amphoralari, Levant ve Misir bolgeleri
amphoralarina (LRA 4 ve LRA 5) oranla en fazla yogunluga sahip grubu
olusturmaktadir (Lev.1). Olbada tiyatro ve manastir yapilarinda, 2010-
2019 yullar: arasinda gergeklestirilen kazi ¢calismalarindan ele gegen LRA
1 amphoralarinin ele alindigi bu ¢alismada, amphoralarin tipolojilerini
tanitmak, amphoralarin bir kismu tizerinde gerceklestirilen arkeometrik
calismanin sonuglarini paylasmak ve amphora formundan yola ¢ikarak
kentin ticari etkinliginin degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Tiyatro
ve manastir yapilarinda, dolgu toprak icerisinden, genellikle Ge¢ Antik
Dénem seramik malzemeleriyle birlikte ele gecen amphoralar, Akdeniz
ve Karadeniz Havzasi'nda bulunan benzer 6rnekleri de dikkate alinarak
tarihlendirilmektedir.

LRA 1 amphoralarinin ticari boyutu bakimindan Kilikia Bélgesi'ndeki
durumunun ve Ge¢ Antik Dénemde bslge ekonomisinin degerlendirilmesi
konumuz baglaminda 6nem kazanmaktadir.

Roma Imparatorlugu, MS 1.ve 2. yiizyillarda genislemeye devam ederek
Akdenizde biiyiik bir glic haline gelmekte ve bu siirecte ticarette gelisme
gostermektedir®. S6z konusu donemde, siyasi giiciin saglamis oldugu
imkanlardan faydalanan Dogu Akdeniz merkezleri igerisinde Kilikia
Bolgesinin ticareti, bolgenin 6ncelikli trtinleri olan zeytinyag: ve sarap
imalati ve s6zii gecen Urlinlerin tagimaciliginda kullanilan amphoralarin
tretimiyle birlikte gelisme gostermistir’. Geg Antik Dénem'de ise Suriye
ve Kibris'ta dahil olmak tizere Kilikia, LRA 1 amphoralarinin tretildigi bir
merkez olarak ticari hayatta aktif rol almaya devam etmektedir.

2 Ozylldmm 2003; Ozylldlrlm - Unalan 2011.

3 Kentin bu stireciyle ilgili olarak bkz. Sariiz 2014, 47-65; Erten 2014, 57-69; Akcay
2019,137-152; Erten 2013,106-116; Akgay 2011,138-140; Ozylldlrun 2012,106-113;
Ozyﬂdmm—Yegin 2019,11-28.

4 Roma Imparatorluk Dénemi'nde, Pax Romanamin saglamis oldugu barigeil ortam,
deniz ticareti temelli ekonomiye fayda saglamis ve Kilikia da dihil Dogu Akdeniz
merkezleri, trettikleri amphoralar aracihifiyla yerel gida trtinlerini genis bir cografi
alana ihrag ederek ticari hayatta aktif rol almiglardir (Senol 2009, 59-83).

5 Senol 2009, 64, 74-75. Roma Dénemi’'nde Kilikia Bélgesi'nde tretilen amphoralar i¢in
bkz. Bilir 2017, 219-227.
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Geg¢ Antik Donem'de, MS 330 yilindan itibaren Akdeniz pazarindaki
cekim giici, Romadan yeni bagkent Konstantinopolise gegmistir. MS

395’te ise, ikiye boliinen imparatorlugun dogu topraklarinda Dogu Roma
Imparatorlugwnun temellerinin atildigi bir gegis dénemi yasanmaya
baglamigtir®. Anastasius doneminde (MS 491-518), Isauralilar tarafindan
ele gecirilen Kilikiadaki kargasa ortami, MS 498e kadar devam eden
miicadelelerde bagari elde edilmesiyle son bulmug; bolgenin ticari faaliyetleri
de bu stiregten sonra 6nem kazanmaya baglamigtir”.

Akdeniz dunyasinda MS 5. ve 6. yiizyillarda ticari anlamda 6nemli
degisiklikler yasanmaktadur. Kilikia tiretimi Grtinler basta olmak tizere dogu
trtinleri, Bat1 Akdeniz pazarlarina MS 5. ytizyilin bagindan itibaren hakim
olmaya baglamaktadir®. Bu dénemde Dogu Akdenizde, Kuzey Suriye
ve Kilikiada bulunan kirsal yerlesimlerin, zeytinyag: ve sarap tretiminin
destegi ile daha zengin bir tarim ekonomisine sahip oldugu belirlenmekte?;
06z konusu degisimin yansimalar1 bolgede de takip edilebilmektedir. Daglik
Kilikia Bolgesinde gergeklestirilen ylizey aragtirmalarinda, zeytinyagi
Uretimi amaciyla, i¢inde gerekli donanimlarin bulundugu kapali mekanlar,
pres yataklari, mortar formlu kirma tekneleri ve tekerlek formunda
kirma taglar: buluntulari, s6zi gegen tretimin kanitlarini sunmakta olup;
zeytinyagi atdlyelerinin de teraslar izerinde, kiy1 kentlerine ve bu kentlerden
daglardaki yerlesimlere giden yollar tzerinde kuruldugunu gosteren
ornekleri yaninda, genellikle yerlesim igerisinde bulunan atolyelerin,
bagimsiz ya da kule icerisinde bulunan érnekleri de tespit edilmektedir™.
Son yillarda yapilan aragtirmalar, kirsal yerlesimlerin MS 5. — 6. ytizyillarda
say1 ve yayilim agisindan yiiksek seviyelere ulastigini ve buna bagh olarak
tarim ekonomisinin zenginlestigini gostermektedir. Daghk Kilikia
Bolgesi kirsalinda gergeklestirilen aragtirmalarda belirlenen ¢ok sayidaki
kirsal yerlesimde, bazilari Hellenistik Donem kale yerlesimi tzerinde
inga edilerek kullanilan konutlarin yaninda, kullanimlar: genellikle Roma
Dénemi ile baglayip Geg Antik Déonem'de eklemeler ile genisleyerek devam
eden ve kirsal yerlesim dokusunun en 6nemli 6gesini olusturan basit ya da

kompleks ciftlikler tespit edilmektedir’?. Kirsal yerlesimlerde bahsedilen

6 Aksit 1970,9.

7  Mitchell 2016, 179.

8  Senol 2009, 87.

9 Ceylan 2009, 45-49.

10 Aydinoglu 2009, 97-103.

11 Morrisson — Sodini 2002, 175.
12 Aydinoglu 2010, 175-180.
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artis dogrultusunda yasanan gelisme, Kilikia Bolgesi'nde tiretimine baglanan
ve birgok merkezde Gretimi yapilan LRA 1 amphoralarindaki artigla ayn:
déneme denk gelmektedir. Elaiussa Sebaste’de’ buyiik boyutlu tretimin
kanit1 olan amphora firinlari, Korykos'ta'* amphora tretimini destekleyen
veriler, Soli-Pompeiopoliste®® tespit edilen amphora firin alanina iligkin
bulgular, Kilikiada LRA 1 amphoralarinin tretiminin MS 7. yiizyilin
ilk yarisina kadar devam ettigini gostermektedir. Ge¢ Antik Donemde,
bolgenin hinterlandinda uretilen yerel urtinlerin'® pazarlamasinin LRA
1 amphoralar1 kullanilarak gergeklestigi; Elaiussa Sebaste, Korykos
gibi bdlgenin ticari potansiyeli yiiksek liman kentleri!” araciligiyla da bu
triinlerin Akdeniz pazarina dagilmis olabilecegi tizerinde durulmaktadir'®.
S6z konusu dénemde, dis pazarin yan: sira, olasilikla i¢ pazardaki talebi
kargilamak amaciyla da amphora tiretimi yapilmis olmalidur.

Olbada kirsal yasam kosullarinin Geg Antik Dénem'de de devam ettigi
g6z 6niinde bulunduruldugunda; kentin ekonomisi i¢inde her daim 6nemli
olan tarim ve hayvanciliktan elde edilen triinler, kent halkinin ihtiyaglarin
kargilama konusunda o6nemli degisim araglari olmalidir. Kentin séz
konusu dénemdeki ekonomisi ve ticari etkinliginin degerlendirilmesinde
Ge¢ Roma Kirmizi Astarli seramikleri’ ve ticari amphoralar 6nemli
veriler sunmaktadir. Kilikia'nin i¢ bolgelerine ulastig1 bilinen seramiklerin
Kilisetepe'de® gergeklestirilen kazi ¢aligmalarinda, yerlesimde stratigrafik
agidan iyi korunmus Ge¢ Roma/Erken Bizans Doénemi tabakalarindan
ele gecen amphora pargalar;, Ge¢ Roma Kirmizi Astarli seramikleriyle
(Ge¢ Roma C, Ge¢ Roma D) birlikte bulunmakta; Diocaesareada?!
gerceklestirilen ylizey arastirmasinda da LRA 1 amphoralar tespit
edilmektedir. Talep edilen ticari mallarin deniz kiyisindan uzak karasal
merkezlere kadar ulagmasi, amphoralarin karadaki dolagiminin yaninda,

13 Burragato — Nezza — Ferrazzoli — Ricci 2007, 690-691.

14 Alkag 2012, 323-332.

15 Autret — Yagc1 — Rauh 2010, 203-207.

16 Boélgede zeytinyaginin yaninda, yogun olarak tretilen defne yaginin pazarlanmasinda
olasilikla LRA 1 amphoralarinin kullanilmig olabilecegi belirtilmektedir (Senol 2009,
146).

17 Alkag 2012, 332.

18 Misirda yapilan kazilarda, 6zellikle MS 6. yiizyila tarihlenen tabakalarda ele gegen LRA

1B tipi amphoralarinin orani, Kilikia tiretimini destekleyen veriler sunmaktadir (Senol

2008, 116; Senol 2009, 147).
19 Aydin 2019, 92-136.
20 Jackson 2007, fig. 424-425: 1318-1319, 1323.
21 Kramer 2012, 29.
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kiy: ile yerlesim arasindaki ticareti/degis tokusu yansitmasi baglaminda
onemlidir. Olbada sozi edilen durumu destekleyen, MS 6.-7. yuzyillara
tarihlenen amphoralardan yola ¢ikarak, bolgede 6nem kazanan ticaretin i¢
kistmda benzer yansimalar olusturdugu ve sinirli da olsa ticari hareketlilik
yarattigini soylemek mimkiindiir. Amphoralarin kente ulagmasinda yollar/
rotalar ise, diger bir 6nemli konuyu olusturmaktadir. Olba bélgesi yol agi*
icerisinde Olba kentinin, dogal rotalarin araciligiyla i¢ kismin yani sira,
bolgenin kiy1 kesimiyle de baglant: kurmasini saglayan yol baglantilarina
sahip oldugu belirlenmektedir. Olbada ele gecen LRA 1 amphoralarinin,
bolgenin kiyr seridinde bulunan Seleukeia, Korykos, Elaiussa kentleriyle
baglantili olarak yerlesime taginmis olabilecegi 6nerilmektedir.

LRA 1 amphoralarinin genel 6zellikleri ile ilgili genel bir bilgi verilerek
baglanacak c¢alismada; Olba buluntusu LRA 1 amphoralar1 tipolojik,
morfolojik ve hamur 6zellikleri agisindan incelenerek sunulacak olup,
arkeometri ¢aligmasindan elde edilen veriler de bu dogrultuda ele alinacaktir.

LRA 1 Amphoralar1 Genel Ozellikleri

Antik Cag’in ekonomisi ve ticari hayatinin sessiz taniklari olan amphoralar,
kentler ya da bolgelerarasi deniz agir1 gerceklesen ticari iligkiler ve
hareketlilik, Gretim potansiyeli ve uzmanlagma, deniz yollari, ekonomi
sistemi i¢inde ithalat-ihracat organizasyonu ve degisen siyasi olaylarla
birlikte, birgok konunun aydinlatilmasina stk tutmaktadir®®. MS 4. ve 7.
yuzyillar arasinda Gretilmis olan Late Roman 1 amphoralar1 (LRA 1) da
Ge¢ Antik Doénem’in popiler amphora formlarindan biri olarak; Dogu
Akdeniz basta olmak tizere, Bati Akdeniz, Avrupa, Ege ve Karadenizde
dahil genis cografi** dagilimiyla s6zii gegen dénemin ticaretinin somut
kanitlarini olusturmaktadir.

LRA 1 amphoralarinin genel morfolojik 6zelliklerini; disa tagkin
yuvarlatilmis agiz kenari, dudak kenarinin altindan baslayarak omuzda
govde gecisini saglayan oval kesitli yivli kulplar, ovoid formda gévde ile
hafif ¢ikint: ile belirginlestirilen basit dip karakterize etmektedir. Proto-
LRA 1% olarak tanimlanan erken tretimi karakterize eden amphoralar, MS

22 Kentin ve bdlgenin yol glizergihina dair degerlendirmeler i¢in bkz. MacKay 1968, 41;
Hild — Hellenkemper 1990, 139-140.

23 Twede 2002, 98-107.

24 Bati Akdeniz-Avrupa: Keay 1984, Bonifay-Pieri 1995, Pieri 2005-1, Reynolds 1995,
Reynolds 2011; Ege: Poulou-Papadimitriou-Nodarou 2014, Theodoulou-Foley-
Kourkoumelis and Preka-Alexandri 2015; Karadeniz: Sazanov 1999, Sazanov 2007,
Waksman-Morozova-Zelenko-Colak 2014, Smokotina 2015.

25 Opait 2010, 1017.
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4. ytizyilda ortaya ¢ikmakta olup, bu yiizyilldan sonraki stirecte tretilmeye
devam eden amphoralarin genellikle LRA 1 A ve B olarak ayrilan ana ve
alt tipleri farkli boyut ve tipolojik gelisim 6zellikleri gostermektedir®. LRA
1A formunun Kourion'da MS 365 yilindaki depremin neden oldugu yikim
tabakasina tarihlendirilen en erken 6rneginin Kibris'ta, olasilikla Kourion
bolgesinde yerel bir atolyede iretildigi belirtilmektedir?”. Kartacada
Theodosian Duvar: buluntular: i¢inde yer alan LRA 1B tipinin en erken
ornekleri ise, MS 425-475% tarihlendirilmigtir®. D. Pieri yaptig1 ¢aligmada
LRA 1 formunu A ve B olmak tizere iki ana forma ayirmaktadir®. MS 4.
yiizyilin ikinci yarisi ile erken 6. yilizyil arasinda tretilen ilk form olan LRA
1A amphoralarinin; koseli ya da yuvarlak agiz profili, 5-7.5 cm arasinda
degisen dar a1z caps, hafifce daralan dar, dikey, konik boyun, 1-2.5 cm
arasinda degisen agiz kenari bantli, yuvarlak veya hafif oval kesitli, derin
yivli kulplar, ovoidal govde, govde iizerinde basamak seklinde yivler,
digme seklinde bir ¢ikinti ile sonlanan yuvarlak dip kismi karakteristik
form 6zelliklerini olugturmaktadir®. Amphoralarin 15 ve 27 litre arasinda
degisen kapasiteye sahip olanlari yaninda, formun yaygin olarak bulunan
orneklerinde kapasite, genellikle 17-20 litre arasinda degismektedir. MS
6.-7. yuzyillarda uretildigi bilinen LRA 1B formu ise, ikinci biiytik grubu
olusturmakta olup LRA 1 B1 ve LRA 1 B2 olarak iki alt tipe ayrilmaktadir.
LRA 1 B1 formu 10-12.5 cm arasinda defisen genis agiz capi,
kalinlagtirilarak yuvarlaklagtirilmis agiz profili ve agiz profilini vurgulayan
bant, silindir boyun ve 15-20 litre arasinda degisen kapasitesi ile daha bodur
bir gévde yapisina sahiptir’’. LRA 1 B2 formunu ise, yuvarlaklagtirilmig
diga egimli agiz profili, konik boyun, ortasinda bir yiv bulunan oval kesitli
kulplar karakterize etmektedir®.

LRA 1 amphoralarinin tretim merkezlerinin saptanmasinda; ytzey
aragtirmalar1 ve arkeolojik kazilar sonucunda tespit edilen firinlar, atik
tabakalar, miihtrler ve arkeometrik ¢aligmalar, 6nemli bilgi kaynaklarini
olusturmaktadir. Amphoralarin Kilikia Bolgesinde Seleucie de Pierie,

26 Tipoloji ¢aligmalari igin bkz. Riley 1979, 212-216; Keay 1984, 268-278; Bonifay-Pieri
1995, 108-109; Van Alfen 1996, 192-201; Sazanov 1999, 265-279; Pieri 2005-1, 70-77;
Williams 2005, 159-160, fig. 1-3, pl. 1-3; Reynolds 2009, 70-72, fig. 3a-q; Demesticha
2013, 171-177; Demesticha 2014, 600-603.

27 Demesticha 2013,172.

28 Fulford-Peacock 1984, 119-120.

29 Pieri 2005-1, 70-76.

30 Pieri 2005-1,241-252, pl. 1-12.

31 Pieri 2005-1,255-258, pl. 15-18.

32 Pieri 2005-1, 259, pl. 19.
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Rhosos, Magarsos, Tarsus®, Kazanli**, Aigai*, Soli-Pompeiopolis®,

Elaiussa Sebaste’’; Kibrista Zygi-Petrini®, Paphos®, Amathous®,
Kourion"; Ege'de ise Kos* ve Parosta® tretildigi tespit edilmistir. Ayrica
Misirda Saint Jeremia (Saqqara)*, Baouit®, Uyn Musa* ve Kelliada* bu
formun B tipinin taklitleri olusturulmustur.

LRA 1amphoralarinin genis bir cografi alanda, farkli merkezlerde hemen
hemen ayni form o6zelliklerindeki tretim tasarlamasinin, Diocletianus
doneminde*® (MS 284-305) imparatorlugun idari sisteminin yeniden
yapilandirilmas: ile iligkili oldugu distnilmektedir®. Yeni dizende dogu
topraklarinda (=Dogu Praetoria Prefectura’st) kurulan idari bolgeler i¢inde
Diocesis Orientis, en 6nemlisi olup sinirlar: Kilikia Bolgesi, Suriye ve Afrika
kiyilarina kadar uzanmaktadir. MS 535 yilina kadar gecerliligini koruyan,
bagkenti Antiokheia olan Diocesis Orientis, kendi idare bolgesinde ticari
diizenlemeler yapmis olmalidir ki; bu bélge, ticari, zirai ve dini anlamda
imparatorlugun en degerli topraklar: olarak kabul edilebilir*.

LRA 1 amphoralari, bolgeler arasinda ihracat oranlar® degiskenlik
gostermekle birlikte, Antik Donemin neredeyse her noktasina ihrag

33 Empereur — Picon 1989, 239, fig. 18.

34 Durukan 2015-1, 50, fig. 23-24.

35 Senol — Alkag¢ 2017, 831-843.

36 Autret — Yagcr — Rauh 2010, 203-207.

37 Burragato — Nezza — Ferrazzoli — Ricci 2007, 690-691.

38 Manning — Monks — Sewell — Demesticha 2000, 255.

39 Michaelides 1996, 149; Demesticha — Michaelides 2001, 290-296.

40 Empereur — Picon 1989, 239, fig. 18.

41 Jacobsen 2004, 145.

42 Diamanti 2010-1, 1; Didioumi 2014, 170-172, fig. 4,7, 17.

43 Diamanti 2016, 691.

44 Ghaly 1992,168, fig. 16 a-b.

45 Marchand-Dixneuf 2007, 316, fig. 21-23.

46 Ballet 2007, 625, fig. 1-2.

47 Pieri 2007-11, 615, fig. 15.2.

48 Diocletianus doneminde, imparatorluk idari teskilatlanmasinda yapilan diizenleme ile
eyaletler daha kiicik pargalara boliinerek on iki diocesis olusturulmus olup, Anadolu
eyaletleri, Diocesis Asiana, Diocesis Pontus, Diocesis Orientis olmak tzere ti¢ idari bolge
altinda birlestirilmistir (Ostrogorsky 2011, 31-32).

49 Durukan 2015-11, 247.

50 Durukan 2015-11, 247.

51 Riley 1979,212-215, fig. 41; Pacetti 1995, fig. 1; Tomber 1999, table 5-11; Touma 2001,
53; Senol — Cankardes Senol 2003, 132-133; Tomber 2004, 400; Elton 2005, 693-694;
Senol 2008, 114-116, dn. 43; Senol 2009, 147-148.
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edilmistir. Bu baglamda amphoralar; Dogu Akdeniz, 1ta1ya, Adriyatik
Denizi'nin dogu kiyilari, Bati Akdeniz, Ege Denizi, Propontis, Karadeniz,
Tuna Nehri araciligiyla Avrupanin i¢ bolgelerine Britannia'ya kadar
olduke¢a genis bir cografi dagilim alanina ulasmaktadir®.

Olba Buluntusu Late Roman 1 Amphoralar:

Olba'nin Geg Antik Dénem seramikleri igerisinde amphoralar 6nemli bir
grubu olusturmakta ve amphora repertuar: igerisinde de LRA 1 formu
sayisal olarak en fazla 6rnekle temsil edilmektedir® (Lev.1). Amphoralarin,
toplam 137 pargasindan®* 157i, tipa ve altliklardan olugan 6rneklerle birlikte
19’u galismamiz kapsaminda kataloglanarak incelenmistir.

Olba LRA 1 amphoralari, s6zi edilen tipoloji ¢alismas: dikkate
alindiginda; genel olarak LRA 1 B1 alt tipinin 6zelliklerini yansitmaktadur.
MS 5. yuzyila gore, MS 6. yiizyil amphoralarin daha genis agiz ¢ap: ve
boyun ozellikleri, Olba 6rneklerinde de takip edilmekte; amphoralarin
ag1z caplar1 8-12 cm arasinda degismektedir. Kalin silindirik boyun kismi
korunan érneklerde st béliminden baglayan yivli ya da yivsiz oval kesitli
kulplarin dik bir agiyla omuza baglanacag: anlagilmaktadir. Agiz profilinin
hemen altinda, kulplarin boyuna baglandigi bélimdeki ¢ikinti birgok
ornekte belirgin bir sekilde gozlenmektedir.

Olba LRA 1 B1 o6rneklerinde iki farkli agiz profili gérilmektedir.
Birinci grup amphoralar, disa dogru ¢ekilerek hafif sivriltilmis agiz profiline
sahiptir (Lev.2:1-6). Bazi 6rneklerde kulp, agiz kenarina bitisik olarak
eklenmis; boyun Gzerinde agzin hemen altinda bir kabartma yiv ile belirtilen
orneklerin yani sira, sadece yuvarlatilmis agiz kenari, silindirik yivsiz boyna
sahip 6rneklerde mevcuttur. Ikinci grup orneklerde disa dogru cekilen
agiz profili, belirgin bi¢cimde kalinlagtirilarak yuvarlatilmistir (Lev.2:7-10,
Lev.3:11-15). Lev. 4: 15 6rneginde oldugu gibi agiz-boyun kisminin tim
korundugu pargalar tipin morfolojik 6zelliklerini yansitmaktadr.

LRA 1 B1 grubunun diger bir 6rnegi olan disa ¢ekik yuvarlatilmis agiz
profili, silindirik boyun, boyunda bir ¢ikint: ile agzin altindan ¢ikan oval
kesitli kulplara sahip olan LRA 1 B1 amphorasinin boynuna yuvarlak formlu

52 Akkas 2020-1, 373-408; Akkas 2020-11, 193-196.

53 Istatistik verilerine bagh yiizde hesaplarimin olusturulmasinda, tiyatro ve manastir
kazilarindan ele gegen tiim formlar i¢in parga sayist (NOSH/number of shards) ve
minimum parca sayist (MNI/minumum number of indiviulas) kullanilmigtur.

54 LRA 1 amphoralari istatistik verileri i¢in: 77 agiz-boyun-kulp pargasi, 12 boyun kismi,
35 kulp, 13 govdeden olusan parcalar dikkate alinmigtir.
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bir miihir basimistir (Lev.3:14, Lev.4). LRA 1 amphoralarinin mevcut
verilere gore, sadece B formunun baz: 6rnekleri mihiirlenmistir. Bu grubun
muhirli amphoralarinin sayist da son derece azdir. LRA 1B grubunun
boyun kismina basilan yuvarlak formlu mihirlerde monogram ve sembol
yer almaktadir. Ligatiir tarzda olusturulan monogramlar, Dogu Daglik
Kilikia Bolgesi'nin liman kentleri olan Elaiussa Sebaste’nin ve Korykosun
ethnikonlarini icermektedir. Sebaste ethnikonunun saptandigit LRA 1B
mihiirleri Theodosius Limani/Konstantinopolis (MS 6. ve 7. yiizyillar)*
ve Sucidavada (MS 6. yizyil)*® bulunmustur. Korykos ethnikonunun
kaydedildigi LRA 1B miuhiirleri ise, Theodosius Limani/Konstantinopolis
(MS 6. ve 7. yizyillar)””, Sucidava (MS 4.-6. yiizyillar)*® ve Histriada (MS
6. yizyil)*® tespit edilmistir. Hag sembollerinin basildigi LRA 1B 6rnekleri
Antinoopolis (MS 7. yiizyihn ikinci yaris1)® ve Theodosius Limani/
Konstantinopolis (MS 6. ve 7. yiizyillar)®! kazilarindan ele ge¢mistir. Olba
kazilarinda bulunan LRA 1B amphora par¢asinin boynundaki muihiirde
muhtemelen bir ethnikon olmaliydi. Bu miihriin igerigi, baski esnasinda
kilin dagilmasindan dolay1 anlagilamamaktadur.

Olba LRA 1B amphoralar;, Kuzey Suriyede Sergilla ve Qal’at
Sem’anda®? Beyrut®, Alexandreia®, Zeugma®, Elaiussa Sebaste®, Korykos®”,
Kelenderis®®, Kanytellis®, Diocaesarea’™, Kilise Tepe”, Anemurium®,

55 Kara 2019, 266, kat. no. 1; Kara 2015, 247, fig. 5.

56 Opait 2017,596, sag alt.

57 Kara 2019, 267-268, kat. no. 4-5; Kara 2015, 248, fig. 6.

58 Gherge-Amon 2011, 24, fig. 2.

59 Opait 2004, 295, fig. 4.

60 Pieri 2007-11, fig. 3.1.

61 Kara 2019, 270, kat. no. 10; Kara 2015, 248, fig. 7.

62 Pieri 2005-11, fig. 7.

63 Pieri 20071, fig. 3-4.

64 Senol 2000, 401, 458-461, 463, kat. no: 238, 336-341, 344, 348.

65 Reynolds 2013, 152-153, pl. 73, AM462, AM464.

66 Ferrazzoli — Ricci 2010-1, 193-207, 210-221; Ferrazzoli — Ricci 2010-11, 815-819, fig.
3.9; fig. 5-7; Kizilarslanoglu 2016, kat. no. 57-61, 63-64, 66-67.

67 Alkag 2012, fig. 5-9,12.

68 Tekocak — Zoroglu 2013, fig. 31-32.

69 Alkag 2015, fig. 2-8.

70 Kramer 2012, taf. 47: 382-384, 386-387.

71 Jackson 2007, fig. 424-425: 1318-1319, 1323.

72 Williams 1989, fig. 56: 561-562.
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Pamphylia Bolgesi”, Sardis™, Klazomenai”, Kekova’, Knidos”, Ephesos™,
Parion”, Pompeiopolis®, Konstantinopolis®!, Atina Agorasi*’, Theselya®,
Korinthos*, Kos®*, Eleutherna/Girit*, Amathus®, Molyvoti adasi/
Thrace®, Hispania®, Katalan kiy1 kentleri ve Carthago Spartaria®, Novae
ve Khersonesos”, Histria??, Bosporus® ve Scythiada® tespit edilen benzer
profil ozellikleri ile yakin tarihli benzerleri dogrultusunda MS 6. ve 7.
yiizyil araligina tarihlendirilmigtir.

LRA 1 amphoralarinin i¢indeki rtiniin sizmasmi 6nlemek amaciyla
cesitli sekillerde kapatildig: bilinmektedir. Pigmis toprak kaplarin, 6zellikle
amphora gévde pargalarinin  kenarlarinin  diizeltilmesiyle olusturulan
yuvarlak disk formlu tipalarin yani sira, degisik formlarda pismis toprak
tipalar da yaygin olarak kullanilmistir. Yasst Ada buluntularindan ig
yiizeyinde regine tespit edilen disk formlu tipa® ve Port-Vendresten LRA
1B formundaki amphoraya ait mantar tipa’, amphoralarin agizlarinin
kapatilma isleminin 6rneklerini sunmaktadir. Olbada s6zi edilen tipalara
ait ornekler tespit edilmistir. Tek 6rnekle temsil edilen konik gévdel,
ust kisimda kiigiik tutamag ile yaklagik 10 cm ytiksekligindeki tipa, bir

73 Tirker 2014, 273, fig. 2: 3-4.

74 Rautman 1995, 73, fig. 26: 3.30.

75 Giirbtizer 2018, fig. 15/61.

76 Aslan-Orhan 2020, 304, fig. 4b.

77 Doksanalt1 2020, fig. 8: 48-49.

78 Bezeczky 2013, pl. 33: 372.

79 Akkas 2020-11, 196, fig. 10: 30-33.

80 Opait 2018, fig. 27.
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LRA 1B amphorasina ait olmalidir (Lev.3:16). Elaiussa Sebaste tretimi
amphoralarla ayn1 hamur yapisina sahip benzer bi¢imdeki tipalarin MS 7.
yiizyilda dahayaygin olarak iiretildigi belirtilmekte®”; Korykostabulunan LR
1B tipindeki amphoraya ait oldugu 6nerilen yaklasik 8 cm ytiksekligindeki
tipa ise, erken MS 6. ytzyil-7. yiizyil ortasina tarihlenmektedir®®. Olbada
tiyatro ve manastir yapilarinin kazilarinda amphoralarin yani sira pithos
gibi pismis toprak kap gévdeleri kenarlarinin yuvarlatilmasiyla yapilmig
disk formlu tipalar da ele gegmistir (Lev.3:17).

Amphoralar, yuvarlak formdaki dip kisimlarindan dolay: ayni hamur
ozellikleri gosteren altliklar tzerine oturtulmugtur. Olbada tiyatro
kazilarinda tespit edilen iki althk pargass da LRA 1 amphoralar: i¢in
kullanilmis olmalidir. Yaklagik 5 cm yiiksekliginde olan altlik (Lev.3:18)
dista icbiikey profil 6zelligi gostermekte olup benzer bir 6rnegi Soli-
Pompeiopoliste” tespit edilmigstir. Diger bir 6rnekte (Lev.3:19) yaklagik
5 cm yiikseklige sahip olan althigin alt kismui diiz bi¢imde yapilmigtir. Her
iki althigin ¢apr da 14 cmdir. S6zi edilen bu altliklarin benzer 6rnegine

100

Diocaesareada!® rastlanmaktadir.

Olba LRA 1B ornekleri tizerine makroskopik yontemlerle tespit
edilebilen hamur dokusu ve katki maddelerindeki heterojen yaps, belirgin
bi¢imde fark edilmektedir (Lev. 2, 3, 5). Hamurun sert ve siki, gézenekli
ya da gozeneksiz dokusu, acik kirmizi (2.5YR 7/8), kirmizimsi sar1 (5YR
7/6), pembe (5YR 7/4- pink - 7.5YR 8/4) tonlarinda, yiizeyde genellikle
benzer tonlarda, igerisinde katki orani ve boyutu degisen kireg, kum, kuvars
ve tageik pargalari, kirmizi kugiik pargacik katkilari gorilebilmektedir. Olba
buluntular: morfolojik form 6zellikleri yaninda, petrografik ve kimyasal
icerikleri baglaminda da ¢esitlilik gostermektedir.

Olba Late Roman 1 Amphoralar: Arkeometrik Caligmasi
Olba LRA 1 6rnekleri arkeometrik analizleri kapsaminda, petrografik

olarak ¢aligilan toplam 45 amphora pargasi igerisinden segilen 20 6rnek
kimyasal olarak ele alinmaktadir'®. Ornek kodlamasinda: O (Olba) -
B1 (Amphora 1 no lu) 6rnegi ifade etmektedir (Lev.6, 7). Orneklerin,

97 Ferrazzoli-Ricci 2007, 673, 677, fig. 2¢; Ricci 2007, 171,172, fig. 1: 3.
98 Alkag 2012, 328, 334, fig. 14.

99 Autret — Yagcer — Rauh 2010, 206, res. 5.

100Kramer 2012, taf. 57: 467.

101 Seramik analizleri Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Aragtirma Merkezi
(YEBIM) laboratuvarlarinda alet parki: kullanilarak analiz edilmistir.
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Polarizan mikroskobu yardimi ile mineralojik-petrografik ve X-Isini
Fluoresans analizi (PED-XRF) yardimi ile kimyasal analizleri yapilmis;
petrografik incelemeler ile seramiklerde mikroskobik tanimlamada doku,
mineral bilesimleri, matriks bilesimi ve X-Isin1 Fluoresans analizi (PED-
XREF) ile kimyasal i¢erigi belirlenmistir.

Olba LRA 1 6rnekleri tizerinde gergeklestirilen arkeometrik analizlerin
sonuglarindan elde edilen bulgularda, ince kesit optik mikroskop analizi
sonunda mineral yapisi ve mikro yapisal o6zellikler, petrografik olarak
ince kesit incelemeleri sonrasinda ortaya cikarilmaktadir (Lev.6). Bu
kapsamda, 45 6rnek petrografik analizlerde elde edilen verilere gore 7
gruba ayrilmis (Lev.7) ve kimyasal analiz icin yeterli miktarda olan 20
parcanin kimyasal 6zelliklerinin tespiti i¢cin XRF analizi gerceklestirilmigtir
(Lev.8). Incelenen 45 6rnek olasi koken kayalarina gére magmatik kayag
(%87) ve sedimenter kayag (%13) olarak iki gruba ayrilmaktadir. Magmatik
kayaglar derinlik (%2), volkanik kayag (%84) ve sedimenter kayaglar (%13)
olarak gruplandirilmakta; sedimanter kayaglarda ise, kumtasi (% 4) ve
silttag1 (%9) olarak iki grup belirlenmektedir. Magmatik kayaglarda Gabro
(%2); volkanik kayaglar da bazalt (%75) ve alkali bazalt (%11) olarak
ikiye ayrilmaktadir (Lev.7). Orneklerin ¢ogunlugunu magmatik kayaglar
olustururken Olba LRA 1 6rneklerinin kendi igerisinde farklilik gosterdigi
gorilmektedir. Buna gére, LRA 1 miihiirld amphora 6rneginde (O-B14),
katkilarin nehir yolu ile tasinmig malzeme oldugu tespit edilmekte; taginmig
malzeme oldugu i¢in koken kayas: belirli degilken, petrografik olarak olivin,
piroksen, ¢ort mineralleri ve radyolarit, pelajik kirectasi kaya pargalari
icermektedir. Bu igerik, ofiyolitler ile iligkilidir ve bu olusumun bulundugu
bolgeden gecen akarsuyun biriktirdigi alivyondan alinmig olmalidur.

Ince kesitleri yapilan 45 6rnekten 5’1 alkali bazalt olarak tespit edilmis
ve bunlardan O-B17, O-B18, O-B19 o6rneklerinin kimyasal analizi
yapilmigtir. Orneklerde dokusal olarak belirgin bicimde goriilen agik renk
hamurlularda koyu; koyu renkli 6rneklerde de agik renk lekeler dikkat
¢ekmektedir. Bunlar heterojen bilesimi gostermekte olup, igerisindeki kil ve
silt boyutundaki hamur ile katkilar homojen olacak sekilde iyi bir karigim
yapilmadan pisirilmis olmalidir (Lev.2:5).

Kimyasal igerik olarak diger 6rneklerden farklibk gosteren O-B15
orneginin koken kayast Gabro kayas: olup, bu durum ofiyolit olusumu ile

iligkili olmalidir. Diger bir 6rnekte (O-B16) koken kayasi tam olarak belirli

degilken alkali bazalt ve ofiyolit iceren mineralleri kapsayan karigimda;
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petrografik olarak olivin, piroksen, lisvenit mineralleri ile bazalt, spilitik
bazalt, radyolarit kaya parcalar1 icermektedir. Igerisindeki olivin, piroksen
minerallerinin dokusal 6zelliginden alkali bazalt kaynakls, spilitik bazalt,
radyolarit kaya pargalarindan dolay: ofiyolit ile iliskili oldugu belirlenmistir.
Bu ilging bir veri olup hem alkali hem de ofiyolit olusumun bir arada
oldugu bélge ile baglantili olmalidir. O-B16 6rnegi kimyasal olarak diger
orneklerle ana element (Si, Al, Mg, Ca, Fe) degerleri ile uyumlu iken, Cr
(1132 ppm) degeriyle de farklilik gostermektedir. Olba LRA 1 6rneklerinin
petrografik olarak ¢aligtlan bir kisminda (%11) koken kayas: olarak alkali
bazalt'” belirlenmistir. LRA 1 6rneklerinin tiretim bolgesi ile iliskili Kilikia,
Amanos bolgesinde Ceyhan-Osmaniye-Yumurtalik volkanitleri icerisinde
alkali bazaltlar icermektedir (Lev.10).

Olba o6rneklerinin kimyasal degerlerine iligkin veriler, daha 6nce
kimyasal analizi yapilan diger bolge ornekleri ile kargilagtirilmigtir
(Lev.9). LRA 1 6rnekleri i¢in daha 6nce belirtilen kalsiyum degerinin
yiiksek olduguna dair veriye gore diger kimyasal analiz yapilan yerlerdeki
orneklerin degerlerini karsilastirmak icin 6zellikle CaO-SiO, degerlerine
gore yapilan degerlendirme 6nemli ipuglari sunmaktadir (Lev.9). Burada
Amuk bolgesi ile Arsuz gevresi birbirinden ayrilirken, Arsuz’un giineyi ile
kuzeyi de farkli degerlere sahiptir. Iskenderun kérfezi gevresinde de Kinet
Hoytk gilineyi ve kuzeyi birbirinden ayrilmakta ve buranin batisindaki
Yumurtalik bolgesinin farkli degerlere sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Olba 6rneklerinin bir kismi Arsuz'® ve Pierria bolgesine yakindir.

102 Bu bazalt grubu i¢inde olugum ve yayilim alanlarina gére alkali bazaltlar, tektonik olarak
kita kabuklarinin agildigy bolgelerde gortilmektedir. Agilan levha hareketleri deniz
tabaninda oldugu gibi karada da gerceklesmekte; bu hareketler; Erzin, Hatay, Suriye
ve Kizildenize kadar devam eden Olii Deniz Rift Zonu, Dogu Afrika'dan baglayan
Rift vadisi, Kizildenize ulagarak Akabe Korfezi, Olii Deniz, Batt Seria olugu, Libnan
Dagy ile Anti-Liibnan Daglari arasindan ilerleyerek Amik ovasindan Tirkiye'ye giris
yapmaktadir (Tiirkecan 2015). Tuirkiye'de alkali bazalt Trakyada, Kuzeybat: Anadolu'da
Ezine-Tastepe ve Tavsan Adast volkanitlerinde, Bati Anadolu volkanitlerinde Kula
yoresinde, Afyon volkanitlerinde, Giiney Anadolu Bolgesinde Nigde Ulukisla-
Camard: yoresi volkanitlerinde, Isparta yoresi volkanitlerde Bucak ilgesi dolaylarinda
belirlenmistir.

103 Arsuz 6rneklerinin kimyasal verileri iki gruba ayrilmakta; buna gore birinci grup SiO2
(%48-45 aralig1), CaO ortalama (%13-9 araligr), A12 O3 (%11), Fe2 O3 (%8,50), MgO
(%19-13 araliginda), CrO2 1300-7500 araliginda, Sr 230-320 ppm olarak belirlenirken;
ikinci grup da SiO2 (% 44-55 aralig1), CaO ortalama (%18-25 araligi), A2 O3 (%13),
Fe2 O3 (%8-6), MgO (%4-8 araligr), CrO2 650-300 araliginda, Sr 480-360 ppm
degerleri tespit edilmektedir (Waksman ve dig. 2014, 928). Buna gore birinci grup
Arsuz'un kuzeyindeki 6rneklerle; ikinci grup da Arsuz’un giineyinden alinan érneklerle
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Olba LRA 1 6rneklerinin petrografik analiz sonucunda icerisindeki
katki maddelerine gore olas: kil yataklari degerlendirilecek olursa, bu
sonuclar seramiklerin igerisinde bulunan katkilarin kaynagi hakkinda
ipuglar1 verebilmektedir. Bu hamur ve katkilarda baslica gabro, bazalt,
radyolarit ve azda olsa silislesmis serpantinitler (listevenit) olusumlari yer
almaktadir. Seramik iceriginin bu bilesimleri, tipik olarak ofiyolitik kaya
grubunu temsil etmekte olup, ofiyolitik kaya birimi tipik olarak okyanus
kabugunu temsil eden tavandan tabana dogru pelajik kirectast, bazalt yastik
lavlari, diyabaz daylari, gabro, harzburjit olarak isimlendirilen kaya istifinden
olugmaktadir. Caligma alanindaki istif Mersin ofiyolit birimlerine kargilik

104

gelmekte'® ve bu ofiyolit olusumu Mersin'in kuzeyinde, Goksu Vadisi ve

Glnar civarinda gorilmektedir (Lev.10).

Olbanin yaklagtk 10 km batisindaki Goéksu Vadisinde, Mut ve
cevresinde yapilan jeolojik ¢alismada, Agilderesi’nin kuzeyinde Bekirsekis
mevkii ve Sihlar kéyi civarinda serpantin, Sihlar deresinin kuzeyinde
kirmizi marn, gri renkli kalksist ve en alt tabakada diyabaz, gabro, diinit
105

ve radyolarit jeolojik olusumlar: goriilmektedir'®. Kilikiada Limonlu ¢ay:
civarinda ve kuzeyindeki Aslanli mevkiinde serpantin, killi kalker, killi-
kumlu kalker, konglemera ve radiyolarit ve diyabaz tespit edilmistir. Bu
bolgede genel olarak kiregtas: goriilirken; 6zellikle Goksu Vadisi ofiyolit
olusumunda, killi kirectagi, marn ve kumtag: gorilmekte ve seramik tretimi
i¢in uygun 6zellikler tagimaktadir (Lev.10). Goksu Vadisi i¢erisinde goriilen
kalksist ve kuvarsit bolgedeki metamorfik olusumlari gostermektedir'®.
Goksu Vadisinin muhtemel kil yatag: olabilecegiyle ilgili bilgileri, bu
bolgede yapilan daha 6nceki ¢aligmalar da destekler niteliktedir. Buna gore,
Olbada 4 fakli ¢aligma alanindan (tiyatro, manastir, akropolis dogu yamaci

baglantili olmalidir. Picon'nun ¢alismasinda Arsuz bélgesinde ti¢ ayri noktada LRA
1 6rnekleri gortilmektedir. Bunlar Arsuz'un 13 km kuzeyinde (Picon no:12), Arsuz
merkez (Picon, Arsuz/Ulumici, no:13) ve Arsuz'un 6 km giineyindedir (Picon, no: 14)
(Empereur — Picon 1989, 239, fig. 18-19). Burada yapilan kimyasal analiz sonuglar
da iki gruba ayrilmakta ve Arsuz’un kuzeyi ve glineyinin farkli degerlere sahip oldugu
belirlenmektedir. Arsuzun kuzeyinde Mg yiiksek Ca distk iken; giineyinde tam
tersidir.

104 Sanfakilioglu ve dig. 2017, 56.

105 Silifke’nin kuzeyinde Akkayada, Saplica deresi tabaninda konglemera, onun tzerinde
serpantin radiyolarit ve kuvarsit bulunmaktadir. Mut'un 10 km kuzeyi Zeytingifligi,
Mut’un 10 km dogusu Kozlar yaylasi Gérmez mevkiinde serpantin, diyabaz, gabro,
dunit ve radiolarit 6rnekleri tespit edilmis olup, bu durum bélgede yiizeyleyen ofiyolit
melanj ile iligkili olmahdir (Gékten 1975, 55).

106 Gokten 1975, 55.
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ve akropolis zirve) secilen seramik 6rneklerin petrografik analizlerinde
muhtemel koken kayasi kumtagi ve kalsist olarak belirlenmigtir'®”. Alahan
Manastir: tugla 6rneklerinde gerceklestirilen analizde, bir grupta radiolarya
tespit edilmis'® olup, s6z konusu sonug da ofiyolit ile ilgili olan Goksu
Vadisi'nin kil ve agrega kaynag: icin kullanilmis olabilecegini géstermesi

agisindan 6nem tagimaktadir.

Daha once ¢aligilan Kiigtikburnaz!'®” ve Olba 6rneklerinde makroskobik
ve mikroskobik olarak piroksen goriilmezken iki grupta da ince kesit
analizlerde piroksen belirlenmistir, bu durum da gostermigtir ki LRA 1
orneklerinin bir kismi serpantin icermemektedir. Olba gevresinde kiregtag:
yaygin iken muhtemel kil yataklari siurhidir (Lev.10). En yakin kil
yatagi, kentin yaklagik 10 km batisindaki Goksu Vadisi'ndeki sedimanter
kayaglari olugturan kirintilar ve karbonatli formasyonlardir. Amphora
icerisindeki katkilara gore de magmatik kayaglar (gabro, serpantin, bazalt,
spitlitik bazalt) ofiyolitlerle iligkili olup, bu olusumlar da Géksu Vadisi'nde
bulunmakta; diger bir grubu olusturan alkali bazaltlar ise, en yakin
Yumurtalik-Toprakkale ¢evresinden bilinmektedir.

Sonug

Geg Antik Donemin farkli dinamiklerle birlikte sekillenen ekonomisinde,
Dogu Akdeniz ve Kilikia Bolgesinde daha 6nce bahsedilen genel bir
Uretim yapilanmast yasanmaktadir. Kilikiada takip edilen séz konusu
durum, bélgenin tarim ekonomisinin MS 5. ve 6. yiizyillarda zenginlestigini
gostermekte olup bolgedeki tiretim alanlar: genellikle kiyiya yakin alanlara
konumlandirilarak, elde edilen triinler de Akdeniz’in diger bolgelerine
rahatca ulastirilabilmektedir'°.

Kuzey Suriyede Dehes, Kilikiada Alahan gibi kiiciik, i¢ bélgelerdeki
yerlesimlerde bulunan ithal seramiklerin (Afrika, Phokaia) varlig, ithalati
yapilan iriin ve tretimlerin i¢ bolgelere de nifuz edebildigini ortaya

107 Akyol-Aydin 2016, 416.

108 Akyol—Kad1oglu—Ozy11d1r1m 2014, 187, tablo 3.

109 Kugtukburgaz LRA 1 6rneginde petrografik analizde muhtemel kéken kayasi Gabro
kayas1 olarak belirlenmis ve XRF degerleri Si02 (34,69), CaO (15,24), A1203 (8,873),
Fe2 O3 (7,028), MgO (4,69), ile LOI (26,72) belirlenmis, CrO2 ppm olarak 469 Sr
tespit edilmigtir (Eroglu ve dig. 2019, 167).

110 Morrisson — Sodini 2002, 176, 178, 180; 183-184; Elton 2005, 692-693; Ferrazzoli
2010, 47.
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1, 86z konusu durum, kiyidan nispeten uzak, daglik

kesimde yer alan Olba kenti i¢inde gecerliligini korumaktadir. Olba ticari

¢ikarmaktadir

amphoralar igerisinde MS 6. yiizylin bagindan itibaren yogunlagmaya
baglayan LRA 1B amphoralari, kentin varligimi strdardaga'> MS 7.
yizyila dek kente ulasmaya devam etmektedir. LRA 1 amphoralarinin
kente ulagmasinda, Olba bélgesi yol baglantilar: 6nem arz etmektedir. LRA
1 amphoralarinin Olbadaki yogunlugu, bolgesel dlgekteki ticarette, kentin
yerel triinlere olan talebiyle iligkili olmalidir.

Olba buluntusu LRA 1 amphoralar1 arkeometri ¢aligmasi, kokenleri
bolgenin  jeolojik  yapisiyla iligkilendirilebilecek  sonuglar  ortaya
gikarmaktadir. Orneklerin hamur 6zelliklerinin katkilara gére; ozellikle
ultra-bazik kaya¢ parcalari, serpantin ve piroksen icerdigi belirlenmektedir.
Olba 6rnekleri, genellikle piroksen igermekte olup, petrografik iceriklerine
gore bazalt, alkali bazalt, gabro, kumtag: ve silttas: gruplarina ayrilmaktadir.
Pertografik olarak icerdikleri mineral ve kaya pargalarina gére Goksu
Vadisi, Mersin'in kuzeyindeki daglik bélge, Yumurtalik-Toprakkale ve
Amanoslar bélgesi jeolojik formasyonlari ile benzer 6zellik gostermektedir.
Kimyasal olarak analizleri yapilan 6rnekler, bahsedilen tiretim yerlerinden
farkli degerlere sahip olup, farkli bir dretim yeri ile iligkili oldugunu
gostermektedir. Olba 6rnekleri, Goksu Vadisi ile petrografik olarak uyumlu
olmakla birlikte, kil kaynaklar: ile ilgili kimyasal ¢alisma yapilmadig: icin
bu bakimdan iligkilendirmek simdilik mimkiin degildir.

111 Elton 2005, 692.
112 Erten 2014, 63-69.
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Ge¢ Roma Seramigi Parcalar | Yiizdelik
Geg¢ Roma Kirmizi Astarli Seramigi 116 22,92
Mutfak Kaplari 195 38,54
Amphoralar 144 28,46
Geg¢ Roma Unguentarium (LRU) 51 10,08
Toplam | | 506 100

Amphora Tipleri Pargalar | Yizdelik

LRA 1 137 95,14

LRA 4 5 3,47

LRAS 2 1,39

Toplam 144 100

Levha 1: Olba Ge¢ Roma seramigi ve amphora tiplerinin yiizdelik dagilimi
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Levha 2: Olbada ele gecen LRA 1B amphora 6rnekleri.
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Levha 3: Olbada ele gecen LRA 1B amphora, tipa ve altlik 6rnekleri.
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| W

Levha 4: Olba LRA 1 mihirli 6rnegi.
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lll(:t' Env. no ;(:::J::m ‘;gpll Z/cm Hamur-astar tanim1
Ag1z kenari- Siki dokulu kil (2.5 YR 7/8-light red); kum, yogun ince-orta
1 2011.T2.1 boyun- kulp 9 taggik ve ince kirmizi mineral, az ince kalker ve kuvars katkili.
pargasi Astar: 5YR 8/4-pink
Ag1z kenari- Sert dokulu kil (7.5YR 8/4- pink) kum, yogun ince-orta
2 2010.T6.9 boyun- kulp 12 taggik, az ince kalker ve kuvars, mika katkali.
pargasi Astar: 7.5YR 8/4- pink
Ag1z kenari- Siki ve gozenekli dokulu kil (5YR 7/6- reddish yellow) ince
3 2012.T5.33.3 boyun- kulp 10 kum, sik kalker, yogun ince-orta tag¢ik katkali.
pargasi Astar: 5YR 7/6- reddish yellow
Asiz ke ~ Siki ve gozenekli dokulu kil (2.5YR 7/6- light red) kum,
4 2013.T15.6.4 bf;in-eﬁi;; 7 io%\:;; ince kalker, yogun ince-orta tasgik, az ince kuvars
atkali.
pargast Astar: 7.5YR 8/4- pink
Az kenari- Siki ve gozenekli dokulu kil (10YR 8/4- very pale brown)
5 2013.T13.8.3 bog;tzm—eﬁlad; 12 !(um, yogun ince-orta taggik, az ince kuvars katkili. Kesitte
ince bogluklar.
pargast Astar: 10YR 8/4- very pale brown
Ag1z kenari- Sert, stk dokulu kil (7.5YR 8/4- pink) kum, yogun ince
6 2010.T6.7 boyun- kulp 9 kalker ve ince taggik, orta ince kirmizi mineral katkil.
pargasi Astar: 7.5YR 8/4- pink
Ag1z kenari- Siki ve gézenekli dokulu kil (7.5YR 8/4- pink); yogun ince
7 2013.720.6.18 boyun- kulp 9 kalker ve ince-orta tagcik, az ince kuvars katkali.
pargast Astar: 7.5YR 8/4- pink
Az kenari- Siki ve gozenekli dokulu kil (10YR 8/4- very pale brown)
3 2013.T19.24.4 bog;tzm—eﬁlad; 9 yogun ince kalker, yogun ince-orta taggik, az ince kuvars
katkals.
pargast Astar: 10YR 8/4- very pale brown
Asiz ke ~ Siki ve gozeneksiz dokulu kil (SYR 7/4- pink) kum, az
9 2013.20.14.3 boglzn_e;alll'x 9 ince kalker, yogun ince-orta taggik, mika ve az ince kirmizi
I Zu P mineral katkil.
pargast Astar: 5YR 7/6- reddish yellow
Az kenart- Siki ve gézeneksiz dokulu kil (2.5YR 7/6- light red) kum,
- yogun ince-orta taggik, az ince kuvars, orta ince kirmizi
10 [2011.T3.27.1 boyun- kulp 9 oineral katkaly.
pargast Astar: 7.5YR 8/4- pink
Ag1z kenari- Sert ve gozenekli dokulu kil (7.5 YR 8/4-pink), kum, az ince
11 2013.T15.10.9 boyun- kulp 10 kalker ve yogun ince-orta tagcik katkil.
pargasi Astar: 7,5 YR 8/4-pink
Ag1z kenari- Sert ve gozeneksiz dokulu kil (7.5YR 8/4- pink); kum, yogun
12 |2012.T9.58.9 boyun- kulp 11 ince tagcik, az ince kalker ve mika katkil.
pargasi Astar: 7.5YR 8/4- pink
Ag1z kenari- Sert dokulu kil (5YR 7/4- pink) kum, yogun ince-orta tasgik,
13 [2013.T17.29.7 boyun- kulp 9 ¢ok az ince kuvars katkili. Kesitte orta bogluklar.
pargasi Astar: 5YR 7/4- pink
Ag1z kenari- Sert ve stki dokulu kil (7.5YR 8/6- reddish yellow) kum, az
14 [2013.T19.24.3 boyun- kulp 9 ince kalker, yogun ince tag¢ik, az mika katkal.
pargasi Astar: 5YR 7/6-7/8- reddish yellow
Asiz k ~ Sert ve gozenekli dokulu kil (2.5YR 7/8- light red) kum,
15 2013.T19.20.1 b st i‘:a? 10 yogun ince kalker, yogun ince-orta tascik, az ince kirmizi
oo Zﬁ:l wp mineral katkili.
pare Astar: 10YR 8/4- very pale brown
Sert ve stki dokulu kil (10 YR 7/4 — very pale brown) kum,
16 2017_KM_2_1 Tipa 10 tagcik katkalr.
Astar: 10 YR 8/4 - very pale brown
Sert ve stki dokulu kil (7.5YR 8/4- pink) kum, tag¢ik katkili.
17 2012.T10.6 8 Tipa 6,3 Astar: 5YR 7/6- reddish yellow
Orta sertlikte, gézeneksiz kil (10 YR 7/2 - light gray) kire,
18 2013 _tiyatro_12_6_6 Althk 14 tagcik ve ot katkali.
Astar: 10 YR 7/2 - light gray
Sert ve stki dokulu kil (7.5 YR 7/4 - pink) kireg, tagcik ve
19 2014_tiyatro_T1_16_3 |Althk 14 ot katkali.

Astar: 7.5 YR 6/1 - gray
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Levha 5: Olbada ele gecen LRA 1B amphora, tipa ve altlik 6rnekleri katalogu.
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Levha 6: Olba LRA 1 6rneklerinin ince kesit fotograflar.
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Ornekler ¥::1]:.n Kayag SK % Kaz1 No:
OB-B1 | Bazalt Prx, Olv, P1j, Q_ 2011T2.6
OB-B7 | Bazalt Prx, Oly, P1j, Q, C, S, 2018T27.24
OB-B8 | Bazalt Prx, Oly, P1j, Q, C, S, 2012T5.33
OB-B14 Prx, Olv, C, Radyolarit, Pelajik K¢ 2013T19.24.3
OB-B15 | Gabro 2012T9 17
OB-B16 | Alkalen+Ofiyolit Prx, Olv, R, B, Spilitik bazalt, Lisvenit | 2013 T15 15
OB-B17 | Alkalen Bazalt Prx, Olv, P1j, Q, C, S, Bazalt kaya parg. | 2013 T17.29.7
OB-B18 | Alkalen Bazalt Prx, Oly, Plj, Q, C, S, K¢ kaya parg. 2010 6.8
OB-B19 | Alkalen Bazalt Prx, Olv, Plj, Q, C, S, K¢. kaya parg. 2011T2.17
OB-B21 | Bazalt 1,5 Prx, Byt, Plj, Q, C, 2011T3.22.9
OB-B22 | Bazalt Prx, Byt, Plj, Q, C, K¢ kaya parg. 2017T24.22
OB-B23 | Bazalt Prx, Byt, Plj, Q, C, K¢ kaya parg. 2017'T24
OB-B24 | Bazalt Prx, Byt, Plj, Q, C, K¢ kaya parg. 2010T
OB-B25 | Bazalt Prx, Byt, Plj, Q, C, K¢ kaya parg. 2013 T17.29
OB-B27 |Bazalt Prx, Byt, Plj, Q, G, 2013 T17.27
OB-B28 | Kumtas: 2 Prx, Plj, Q, C, 2011T11
OB-B29 | Bazalt Prx, Byt, Plj, Q, C, 2013T20.6.18
OB-B30 |Bazalt 1,5 Prx, Byt, Plj, Q, C, K¢ kaya parg. 2012T10.1
OB-B31 | Silttagt 1 PJj, Q, C, K¢. kaya parg. 2012T5.9
OB-B32 | Silttagt 1 PJj, Q, C, K¢. kaya parg. 2012 M8

B: Bazalt, Byt: Biyotit, Prx: Piroksen, Olv: Olivin, C: Cort, K¢: Kirectagi, Op: Opak /
Mineraller; P1: Plajiyoklas, R: Radiolarit, S: Serizit, SK: Seramik Kirig1 Parcalar1, Q: Kuvars

Levha 7: Olba buluntusu LRA 1 amphora parcalar: petrografik analiz icerigi.
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Element| O-B1 | O-B7 | O-B8 | O-B14 | O-B15 | O-B16 | O-B17 | O-B18 | O-B19 | O-B21
Na20 | 0,057 | 0,054 | 0,052 | 0,052 | 051 | 04 | 0,053 | 0,052 | 0,055 | 0,052
MgO | 2,616 | 2,521 | 3,507 | 2,571 | 3,218 | 3,333 | 2,682 | 2,773 | 2,85 | 3,19
A2O3 | 8,61 | 7,052 | 9,611 | 8,539 | 12,95 | 10,48 | 7,951 | 8,496 | 7,389 | 8,888
SiO2 | 44,58 | 42,15 | 42,61 | 44,36 | 52,02 | 41,69 | 4525 | 4586 | 42,91 | 44,67
P205 | 0,3233 | 0,1527 | 0,8694 | 0,185 | 0,3721 | 0,2145 | 0,1408 | 0,1413 | 0,3066 | 0,3126
SO3 | 0,3841 | 0,3465 | 0,3521 | 0,2109 | 0,2383 | 0,2978 | 0,2978 | 0,3145 | 0,3672 | 0,3725
Cl 0,1323 |0,08997 | 0,05119 | 0,03443 | 0,01501 | 0,1502 |0,06561 | 0,08152 | 0,1014 |0,06133
K20 1,015 | 1,307 | 1,735 | 1,769 | 2,07 | 1,407 | 1,665 | 1,787 | 1,673 | 1,883
CaO 24,58 | 24,86 | 19,37 | 1811 | 12,52 | 20,44 | 22,99 | 21,4 | 2473 | 19,92
TiO2 | 0,5241 | 0,4981 | 0,5918 | 0,5366 | 0,7668 | 0,628 | 0,5299 | 0,5584 | 0,486 | 0,5684
V205 | 0,0194 | 0,0144 | 0,0166 | 0,0218 | 0,0328 | 0,0253 | 0,0174 | 0,0193 | 0,0155 | 0,0164
Cr203 | 0,0541 | 0,0505 | 0,0572 | 0,0635 | 0,0267 | 0,132 | 0,1061 | 0,1209 | 0,047 | 0,0524
MnO | 0,0925 | 0,0732 | 0,0934 | 0,0665 | 0,0853 | 0,0829 | 0,0755 | 0,0753 | 0,0747 | 0,0882
Fe203 | 5678 | 4,848 | 5,893 | 5972 | 6,323 | 6,544 | 5,129 | 5505 | 5132 | 5,654
LOI 11,48 | 1594 | 1593 | 17,83 | 8,93 | 14,47 | 13,84 | 1248 | 13,94 | 1424
Element| O-B22 | O-B23 | O-B24 | O-B25 | O-B27 | O-B28 | O-B29 | O-B30 | O-B31 | O-B32
Na20 | 0,055 | 0,052 | 0,053 | 0,053 | 0,054 | 0,054 | 0,056 | 0,051 | 0,049 | 0,049
MgO 3,46 | 3,039 | 3,074 | 2,706 | 2,594 | 2,822 | 339 | 2,695 | 4,835 | 4,643
A203 | 8309 | 8,122 | 8,678 | 8,243 | 8,108 | 83863 | 9,332 | 8,905 | 10,39 | 8,991
SiO2 | 44,98 | 40,78 | 40,57 | 42,79 | 42,47 | 40,77 | 47,23 | 46,58 | 43,52 | 47,99
P205 | 0,2569 | 0,233 | 0,1693 | 0,1598 | 0,2025 | 0,2578 | 0,3952 | 0,7957 | 0,68 | 0,4448
SO3 | 0,4381 | 0,3729 | 0,3147 | 0,2901 | 0,2167 | 0,3292 | 0,4322 | 0,2767 | 0,2089 | 0,2134
Cl 0,13 | 0,117 |0,05968|0,07714 |0,09275 | 0,1732 | 0,1039 |0,06287 | 0,01721 | 0,00916
K20 1,559 | 1,973 | 1,755 | 1,586 | 1,494 | 1,111 | 1,261 | 1,373 | 1,884 | 1,821
CaO 22,92 | 21,75 | 2435 | 22,2 | 20,19 | 23,23 | 20,93 | 20,54 | 148 | 17,66
TiO2 | 05115 | 0,5239 | 0,534 | 0,538 | 0,5489 | 0,5403 | 0,5645 | 0,6177 | 0,679 | 0,5872
V205 | 0,0164 | 0,0195 | 0,0249 | 0,0167 | 0,0237 | 0,0208 | 0,0219 | 0,0203 | 0,02 | 0,0228
Cr203 | 0,0381 | 0,039 | 0,0614 | 0,0467 | 0,044 | 0,037 | 0,0402 | 0,1352 | 0,0693 | 0,0585
MnO | 0,081 | 0,0777 | 0,0695 | 0,0715 | 0,0654 | 0,0843 | 0,0785 | 0,0929 | 0,1144 | 0,1065
Fe203 | 5584 | 4,978 | 5811 | 5169 | 5982 | 5787 | 5,994 | 6,001 | 6,747 | 6,188
LOI 11,58 | 17,92 | 14,47 | 16,84 | 17,74 | 15,84 | 10,84 | 11,75 | 1594 | 11,85

Levha 8: Olba buluntusu LRA 1 amphora par¢alar: kimyasal analiz ana

element degerleri (%).
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lit Alkali Karasal Kinntlarve Karasal Karasal Karasal Kiregtasi
Bazalt Kinntilar Karbonatlar Kinntilar Kinntilar Kinntilar

Levha 9: Kimyasal analizleri yapilan LRA 1 6rneklerinin CaO,-SiO, grafigi.
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Levha 10: Kilikia ve Amanos bélgelerinde magmatik, sedimanter kayag alanlarinin
dagilimi (http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx’ den degistirilerek alinmugtir)
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