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Indol Butirik Asidin (IBA) Incir Celiklerinin Koklenmesi Uzerine Etkisi

A.Aytekin POLAT, Coskun DURGAC ve Onder KAMILOGLU
MKU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Antakya/HATAY

Ozet

Arastirma 1995-1996 kis doneminde C.U Ziraat Fakiiltess Bahce Bitkileri
B6lUmunin cam seralarinda yapilmistir.Arastirmada Sarilop , Bursa Siyahi ve 01.IM.02
incir gesitlerinin gelikleri kullanilmistir. Celikler aralik ayi sonlarinda alinmis ve 1000 ppm
Indol butirik asit (IBA) uygulanmistir. Arastirmada, celiklerin koklenme orani (%),
koklenme derecesi (0-5), kok sayisi (adet/celik), kok uzunlugu (cm/gelik), siirgiin uzunlugu
(cm/celik) ve yaprak sayisi (adet/celik) belirlenmistir.

Sonucta, Sarilop gesidinin celiklerinde, 6teki iki ¢eside gore daha yiksek bir
koklenme orani belirlenmistir. Ayrica, 1000 ppm Indol butirik asit uygulamasinin, tanik
uygulamasina gére daha olumlu sonuglar verdigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Incir, koklenme, celik, Indol butirik asit(IBA)
Giris

Incir (Ficus carica L.), dinyanin subtropik iklimine sahip tim ulkelerine genis bir
yayilma aani gosteren bir meyve turudir (Aksoy ve ark. 1987). Incirin en dnemli ve en
eski kiiltir merkezi Akdeniz kiyi dlkeleridir (Condit 1957; Ozbek 1978; Getiner 1981).
Anadolu'da incirin en fazla yayildigi alanlar Ege, Akdeniz, Giineydogu Anadolu
bolgeleridir. Ote yandan diinyanin en kaliteli kurutmalik incirleri (Sarilop, Goklop) Ege
bolgesinde yetistiriimektedir ve bunlar dis satim agisindan da biiyuk énem tasimaktadir.
Akdeniz bolgesi ise sofralik incir cesidi yetistiriciligine uygundur. Ancak, bolgede incir
yetistiriciligine gereken énem verilmediginden kapama incir bahcesi yok denecek kadar
azdir. Oysa Akdeniz boélgesinde incir yetistiriciligi blyUk bir gelecege sahiptir (Kaska ve
ark. 1990).

Incir, genellikle celikle ¢ogaltilan bir meyve turiddr. Incirin, daldirma veya dip
surgunleriyle gogaltilmasi mumkiinddr. Ancak, bu yontemlerle cogaltilan agaglar, fazla dip
surginu verme egiliminde olduklarindan ve bu dip strgtinlerini temizleme sorunu ek bir is
gucl gerektirdiginden, pek tercih edilmemektedir. Incirin tohumla gogaltilmasi ise oldukc¢a
guc ve zaman alici bir yoéntemdir. Bu yontem daha cok islah ¢alismalarinda yeni cesit elde
edilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Dolayisiyla incirin en kolay ve en kisa sirede
cogaltilmasi, celikle gogaltma seklinde olmaktadir (Ozbek 1978; Kiiden ve ark. 1993).
Bununla birlikte, incirlerin ¢elikle ¢ogaltilmasinda da bazi giicliklerle karsilasilabilmekte
ve cogaltmadaki basari, bircok faktére bagli olarak farkliliklar gésterebilmektedir. Nitekim
incirlerin celikle cogaltilmasi Uzerinde yapilmis olan az sayidaki calismada da farkli
sonuclar alinmistir. Farkli ¢elik alma zamani, koklendirme ortami ve IBA uygulamalarinin
incirlerde celiklerin koklenmesi Uizerine etkisinin arastirildigi bir calismada (K den ve ark.
1993), %0 ile %90 arasinda degisen oranlarda kdklenme elde edilmistir. Bursa Siyahi incir
gesidinin odun celiklerinin koklenmesi Uzerine farkli koklendirme ortamlarinin etkisini
arastiran Tekintas ve Seferoglu (1998), en yuksek koklenme oranini (%71) kum ortaminda
elde etmislerdir. Bunu sirasiyla torf (%31), perlit (%27) ve toprak (%25) izlemistir.
Antunes ve ark. (1996), yaptiklari bir calismada, farkli katlama sureleri, IBA
konsantrasyonlari ve kdoklendirme ortamlarinin incir celiklerinin koklenmesi (izerine
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etkisini incelemis, en iyi kok ve sirgin gelisimini 100 ppm IBA uygulanmis ve katlama
yapilmaksizin 1:1 oranindaki kum:toprak karisimina dikilmis ¢eliklerde belirlemislerdir.
Kai ve ark.’nin (1997), incirin yesil ¢elikle cogaltiimasi Uzerinde yaptiklari bir ¢alismada,
1000-4000 ppm IBA uygulanan 2-3 yaprakli yesil ¢elikler, dere kumuna dikilmis ve %85-
100 koklenme elde edilmistir. Ayrica, son yillarda incirin doku kdlturd yontemleriyle
cogaltilmasi Uzerinde yapilan bazi ¢alismalardan da olumlu sonuclar alinmistir (Kumar ve
ark. 1998; Demiralay ve ark. 1998; Gunver ve Ertan 1998; Nobre ve Romano 1998).

Ulkemizde, Ureticiler, bahar aylarinda celigi dogrudan bahceye dikmekte ve
yerinde koklendirmektedir. Ancak, ilk fidan devresinde sulamaya fazla gereksinimi olan
incir agaclari, Cukurova bolgesinde erken gelen sicaklar nedeniyle tutmada zorluk
cekmektedir. Fidan tutsa da gelismesi ¢ok yavas olmakta ve verime gec yatmaktadir
(Kuden ve ark. 1993). Bu durum, 6zellikle de bahar ve yaz aylarinda kuru rizgarlarin
hakim oldugu ydremizde daha bliylk énem tasimaktadir.

Bu calisma, tlkemizin en énemli kurutmalik incir ¢esidi olan Sarilop ile Kaska ve
ark.'nin (1990) Akdeniz Bolgesinde kapama bahcgeler seklinde incir yetistiriciligine en
uygun gesitler olarak belirttikleri 01.IM.02 ve Bursa Siyahi incir cesitlerinin celikle
cogaltilmalari tzerine Indol butirik asidin (IBA) etkisini saptamak amaciyla yapilmistir.
Ayrica, bu ¢alisma sonucunda elde edilen incir fidanlari ile bolgemizde, drnek kapama incir
bahgelerinin kurulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 1995-1996 kis doneminde C.U Ziraat Fakilltesi Bahge Bitkileri
BolUminin deneme ve uygulama bahgce ve seralarinda yUritilmastir. Arastirmada,
Sarilop, Bursa Siyahi ve 01.IM.02 incir gesitlerinin gelikleri kullanilmistir.

Incir celikleri, en iyi ¢elik ama zamani olarak bildirilen Kiden ve ark. 1993)
aralik ayinda (24 Araik) ainmistir. Celikler, ucu emzikli yillik dallardan 20-25 cm
uzunlugunda hazirlanmistir. Celikler, dallarin bogumlarinin  hemen dtindan 0z
gorinmeyecek sekilde kesilerek alinmistir. Celiklerin dip kisimlari 5 sn. slreyle 1000
ppm'lik IBA ¢Ozeltisine batirilmistir. Tanik olarak kullanilan celikler ise ayni siireyle saf
suya batirilmidlardir. Bu g¢elikler, 10 cm’lik bazal kismi koklendirme ortaminda kalacak
sekilde, alttan isitmasiz sisleme Unitesindeki volkanik tif ortaminadikilmislerdir.

Deneme, "Tesadiif Bloklari Deneme Desenine" (Bek ve Efe 1988) gore, her
yinelemede 50 celik olacak sekilde 3 yinelemeli olarak kurulmustur. Koklendirme
ortamindan sokilen bitkilerde koklenme orani belirlendikten sonra her yinelemede 5 bitki
olacak sekilde 3 yinelemeli olarak kok sayisi (adet/celik), kok uzunlugu (cm/celik),
koklenme derecesi (0-5 degerlendirmesi), siirgiin uzunlugu (cm/celik) ve yaprak sayisi
(adet/celik) ozellikleri incelenmistir.

Denemeden elde edilen veriler MSTAT paket programinda iki faktorll Tesaduf
Bloklari Deneme Desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar "Tukey
Testine" gore karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incir cesitlerinin, 1000 ppm'lik Indol butirik asit uygulanmis celiklerinde
belirlenen kéklenme oranlari ve koklenme derecesi Cizelge 1'de verilmistir.
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IBA'NIN INCIR CELIKLERININ KOKLENMESINE ETKISI

Cizelge 1. Sarilop, Bursa Siyahi ve 01.IM.02 incir cesitlerinin celiklerinde IBA'nin
koklenme Uzerine etkisi.
Table 1. The effects of IBA on rooting of cuttings of Sarilop, Bursa Siyahi and 01.IM.02

fig cultivars.

K 6klenme Orani(%) Koklenme Derecesi(0-5)

Rooting Rate(%0) Rooting Level(0-5)
Cesitler Kontrol 1000ppm | Ortalama | Kontrol 1000ppm | Ortalama
Cultivars (Control) IBA (Average) | (Control) IBA (Average)
01.IM.02 40.00b 60.00a |[50.00c 240 3.13 2.77
Sarilop 64.00 a 65.88a |[64.94a 2.83 3.03 293
BursaSiyahi | 60.00 a 60.71a [60.36b 2.77 3.63 3.20
Ortalama 54.67b 62.20a 2.67 3.27
(Average)
Doy Cesit (Cultivar):2.53 Do Ces.(Cv.):0.D(N.S)*
Doe Uygulama (Treatment):1.75 Dys Uyg.(Treat):0.D(N.S)
Doy Cesit.x Uygulama (Cultivar.x Treatment):4.36 | DysCes.xUyg.(Cv.xTreat):0.D(N.S)

(*): Onemli Degil (Not Significant)

Cizelge 1'den goruldigu Uzere, en yiksek koklenme Sarilop gesidinde (%064.94),
en dusik koklenme ise 01.IM.02 gesidinde (%50.00) elde edilmistir. Bursa Siyahi ise
%60.00 oraninda bir kéklenme gdstermistir. Cesitler arasindaki bu farklilik, istatistiksel
olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda da istatistiksel olarak %1
diizeyinde onemli farklilik belirlenmistir. 1000 ppm IBA uygulanmis celikler, uygulama
yapilmamis celiklere gére daha yuksek oranda bir kéklenme gdstermistir.

Incir, celikleri kolay koklenen meyveler arasinda yer alan bir meyve tlridir.
Bununla birlikte, incir celiklerinin koklenme orani, cesitlere, koklendirme ortamina,
uygulanan koklendirme hormonunun ¢esidi ve dozuna, ¢elik alma zamani ve alinan ¢eligin
tipine v.b. bir ¢cok Bktore bagli olarak onemli farkliliklar gosterebilmektedir. Nitekim,
Kuden ve ark.'in (1993) Bursa Siyahi ve 01.IM.10 c¢esitlerinde yaptiklari bir calismada, 17
Aralik, 2 Ocak ve 1 Subat'ta alinan ¢eliklerden alttan isitmali ortamda %40-%90 arasinda
degisen oranlarda koklenme elde etmislerdir. Buna karsin, Bursa Siyahi ¢esidinden Aralik
ortasi ve Subat basinda alinarak alttan isitmasiz ortama konulan ¢eliklerde sirasiyla %42.50
ve %40.00 koklenme elde edilirken, Ocak ayinda alinan celiklerde hi¢ koklenme
olmamistir. 01.IM.10 incir cesidinde ise yalniz 1 Subat 1991' de alinan c¢eliklerde ancak
%10.00 oraninda bir kdklenme saglanmistir. Bu ¢alismamizda, Kiden ve ark.'in (1993)
alttan isitmali ortamda elde ettikleri oranlarin bazilarindan daha dusiik, bazilarindan daha
ylksek; alttan isitmasiz ortamdan elde ettikleri oranlarin ise timinden daha yiksek
oranlarda kdklenme basarisi elde edilmistir. Ayrica bu c¢alismada volkanik tif ortaminda
elde edilen koklenme oranlari, Tekintas ve Seferoglu’nun (1998) torf, perlit ve toprak
ortamlarindaki koklenme oranlarindan daha ytiksek olmustur.

Koklenme derecesi bakimindan cesitler arasinda istatistiksel olarak énemli bir
farklilik belirlenemezken, Bursa Siyahi gesidi 6teki iki ceside gore kismen daha yuksek bir
deger vermistir. Uygulamalar arasinda da istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmamakla
birlikte 1000 ppm IBA uygulamasi (3,27), tanik uygulamasina (2,67) gore daha yuksek bir
koklenme derecesi vermistir.

Cdliklerde uygulamalara gore belirlenen kok sayisi ve kdk uzunlugu degerleri
Cizelge 2'de verilmistir.

MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 5 (1-2): 1-6 3




A.A. POLAT, C. DURGAG ve O. KAMILOGLU

Cizelge 2. Sarilop, Bursa Siyahi ve 01.IM.02 incir cesitlerinin celiklerinde olusan kok
sayisi ve kok uzunlugu Uzerine IBA'nin etkisi .

Table 2. The effects of IBA on roots number and root lenght of cuttings of Sarilop, Bursa
Siyahi and 01.1M.02 fig cultivars.

Kok sayisi (Adet) Kok uzunlugu(cm)

Root number(n) Root length(cm)
Cesitler Kontrol 1000ppm | Ortalama | Kontrol 1000ppm | Ortalama
(Cultivar) (Control) IBA (Average) | (Control) IBA (Average)
01.IM.02 14.13b 25.80b 19.97b 240 3.13 277
Sarilop 2047b 50.93a [35.70a 7.84 8.07 7.95
BursaSiyahi |22.80b 28.20b 25.70b 5.68 8.18 6.93
Ortalama 19.13b 34.95a 6.92b 8.82a
(Average)
Dy Cesit(Cultivar):11.46 Dys Ces.(Cv.):0.D(N.S)*
Dy Uygulama.(Treatment):7.96 Dy;s Uyg.(Treat):1.55
Doy Gesit.x Uygulama.(Cultivar.x Treatment):19.78 | Dy, Ces.xUyg.(Cv.xTreat):0.D(N.S)

(*): Onemli Degil (Not Significant)

Sarilop incir gesidinin celiklerinde 6teki iki ceside gore daha fazla sayida kok
olusmustur ve gesitler arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak da ( %1) diizeyinde onemli
bulunmustur. Celiklerin kdk uzunluklari bakimindan ise 01.IM.02 cesidi daha yiksek bir
deger vermistir.  Ancak, cesitler arasindaki bu farklilik, istatistiksel olarak ©6nemli
bulunmamistir.

Hem kok sayisi hem de kok uzunlugu bakimindan, 1000 ppm IBA uygulanan
celiklerden, tanik celiklere gore istatistiksel olarak da énemli bulunan, olumlu sonuglar
alinmistir.

Kok sayisi bakimindan cesit x uygulama etkilesimi de istatistiksel olarak %1
duzeyinde O©nemli bulunmustur. Bu da oteki iki ceside gbre Sarilop cesidinin IBA
uygulamasindan daha fazla etkilenmesinden kaynaklanmistir. Nitekim bu cesitte, IBA
uygulamasinda, tanik uygulamasina gore 1.5 kat daha fazla kok belirlenmistir. Oysa 6teki
iki gesitte uygulamalar arasindaki farklilik bu denli blyuk olmamistir.

Degisik incir cesitlerinin celiklerinde belirlenen sirgin uzunlugu ve yaprak
sayisina ait veriler Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3'ten gorlldigl gibi gerek sirgin uzunlugu gerek yaprak sayisi
bakimindan Sarilop cesidi (sirasiyla 6,92 cm.ve 5,37 adet) 6teki iki ceside gore daha
yuksek degerler vermistir. Ancak cesitler arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak énemli
bulunmamistir. Bunakarsin her iki 6zellik bakimindan da 1000 ppm IBA uygulamasi, tanik
uygulamasina gore daha olumlu sonuclar vermistir. Bu olumlu etki istatistiksel bakimdan
dadnemli diizeyde bulunmustur.

Calismamizda incelenen Ozelliklerden koklenme derecesi ve kok uzunlugu
disindaki oteki tim Ozellikler bakimindan Sarilop ¢esidi, Bursa Siyahi ve 01.IM.02
gesitlerine gore daha basarili sonuclar vermistir. Koklenme derecesi bakimindan Bursa
Siyahi’ nda, kok uzunlugu bakimindan ise 01.IM 02'de daha ylksek degerler belirlenmistir.
Calismamizda incelenen tim o6zellikler bekimindan, 1000 ppm IBA uygulamasi her (g
gesitte de tanik uygulamasina gore daha basarili sonuclar vermistir. Kéklenme orani,
koklenme derecesi, kok sayisi, kok uzunlugu, yaprak sayisi ve sirgin uzunlugu
bakimindan, 1000 ppm IBA uygulanmis ¢elikler, uygulama yapilmamis tanik celiklere gore
istatistiksel olarak onemli 6lclide daha yuksek degerler vermistir. Bu bulgular, Kiden ve
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IBA'NIN INCIR CELIKLERININ KOKLENMESINE ETKISI

ark.'in (1993) bulgulariyla uyum icerisindedir. Kiden ve ark. (1993)'da 1000 ppm IBA

uygulamasinin, incir celiklerinde koklenme orani ve kok uzunlugunu arttirdigini
belirlemislerdir.

Cizelge 3. Sarilop, Bursa Siyahi ve 01.IM.02 incir gesitlerinin ¢eliklerinde olusan stirgiin
uzunlugu ve yaprak sayisi Uzerine IBA'nin etkisi.

Table 3. The effects of IBA on shoot length and |eaves numb er of cuttings of Sarilop, Bursa
Siyahi and 01.1M.02 fig cultivars

Y aprak sayisi (Adet) Sirguin uzunlugu (cm)

Leaves number (n) Shoot length (cm)
Cesitler Kontrol | 1000ppm | Ortalama Kontrol | 1000ppm | Ortalama
Cultivars (Control) IBA (Average) | (Control) IBA (Average)
01.IM.02 2.87 4.60 3.73 343 6.35 4.89
Sari lop 4.93 5.80 5.37 547 8.37 6.92
BursaSiyahi | 3.60 5.40 4.50 4.99 5.69 5.34
Ortalama 3.80b 5.26a 4.63b 6.80 a
(Average)
Do Cesit(Cultivar):0.D(N.S)* Do Ces.(Cv.):0.D(N.9)
Doys Uygulama.(Treatment):1.28 Doy Uyg.(Treat): 1.55(N.S)
Dy Cesit xUygulama(Cultivar xTreatment):0.D(N.S) | Dy Ces.xUyg.(Cv.xTreat):0.D(N.S)

(*): Onemli Degil (Not Significant)

Sonug olarak celiklerinin kdklenme durumuna gére, meyve tirlerini kolay ve zor
koklenenler ve loklenmeyenler olarak U¢ guruba ayirmak mimkinddr. Celikleri kolay
koklenen meyve tlrleri arasinda yer alan incirler Uzerinde yapilan bu ¢alismada, Sarilop
incir cesidinin, Bursa Siyahi ve 01.IM.02 cesitlerine gore daha basarili bir kdklenme
gosterdigi ve 1000 ppm IBA uygulamasinin, celiklerin koklenmesi Uzerine olumlu etkisi
oldugu belirlenmistir.

The Effects of Indole Butyric Acid (IBA) on Rooting of Fig Cuttings

Summary

The study was carried out during 1995-1996 winter period at the green houses of
the Dept. of Horticulture, Fact. of Agriculture, Univ. of Cukurova. In the experiment, the
cuttings of Sarilop, Bursa Siyahi and 01.1M.02 fig cvs. were used. The cuttings were taken
on the 24th of December, 1995 and 1000 ppm of IBA was applied to them.

In the study, the rooting rates, rooting level (0-5), root number (n/cutting), root
lengths (cm/cutting), shoot length (cm/cutting) and leaves number (n/cutting) were
observed.

The cuttings of Sarilop fig cultivars were rooted more higher rates than other two
cultivars. However, 1000 ppm of IBA application was given better results than control.

Key Words: Fig, rooting, cutting, Indole butyric acid(IBA)
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Dogu Akdeniz Bolgesi Kosullarina Uygun Yerfistigi Cesitlerinin
Gelistirilmesi Uzerine Arastirmalar

Halis ARIOGLU®, Mehmet Emin CALISKAN? ve Sevgi CALISKAN

1C.U. Ziraat Fakiiltesi TarlaBitkileri Bolimii ADANA
2M K.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolumii Antakya/HATAY

Ozet

Tarkiye'nin Dogu Akdeniz boélgesi kosullarina uygun yerfistigi cesitlerinin
gelistirilmesi amaciyla 1991-1999 yillari arasinda Adana da yuruttlen bu calismada, farkli
orijine sahip toplam 104 adet genotip bitki gelisimi ile verim ve kalite performanslari
acisindan bolgenin standart gesitleri Com ve NC-7 ile karsilastirilmistir. Dokuz yillik
calisma sonucunda, bir cok genotipin deneme yillarina gore degismekle birlikte standart
gesitlerden daha yuksek performans gosterdikleri ve bunlarin bazilarinda bu yiksek
performansin siireklilik gosterdigi belirlenmistir. Ozellikle 75/1073, Adana, Pl 269084, PI
315633, Pl 346385 ve Pl 355276 isimli genotipler stirekli yuksek performanslari ile dikkat
cekmis ve bitiin denemelerde yer almislardir. Sonug olarak, bu genotiplerin bitki gelisimi,
verim ve kalite agisindan bolge kosullarinaiyi uyum gosterebilecek genotipler oldugu tespit
edilmis ve Dogu Akdeniz bolgesi icin tescil edilmek Uzere teklif edilebilecegi kararina
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yerfistigi, Adaptasyon, Cesit gelistirme, Dogu Akdeniz
Giris

Halen Ulkemizin Giliney ve Glney-bati kiyi bolgelerinde ticari anlamda tarimi
yapilmakta olan yerfistigi, gerek verim potansiyeli gerekse pazarlama kolayliklari
nedeniyle bolge icin en avantgli alternatif bitkilerden birisidir. Yag, protein,
karbonhidratlar, vitaminler ve madensel maddeler agisindan oldukca zengin bir bilesime
sahip olan yerfistigi tohumlari, dogrudan cerez olarak tiketildigi gibi fistik ezmesi, yag ve
sabun elde edilmesinde, pastacilik sanayiinde kullanilmakta; baklagil olmasi nedeniyle
yuksek oranda protein iceren saplari kiymetli bir hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir
(Arioglu 1999). Yerfistigi bitkisinin ¢ok yonli degerlendirilebilme 6zelligi, Urln satis
fiyatlarina da yansimakta ve yetistirildigi yorelerde alternatif tarla bitkilerine gore daha
yUksek fiyatlarlaalici bulmaktadir.

Sonyillarda bélgede yerfistigi tariminailginin artmasina ragmen, heniiz Ureticilere
sunulabilecek yeterli miktarda tescilli yerfistigi cesidi bulunmamaktadir. Bolgede daha ¢ok
yerel cesitler ile Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi tarafindan tescil ettirilmis Com ve
NC-7 cesitleri kullanilmaktadir. Bununla birlikte verim ve kalite agisindan bdlgenin
potansiyelini tam olarak ortaya cikaracak, bolge icerisindeki farkli yorelere uygun, yeni
cesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amagla 1987 vyilindan itibaren Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimii olarak bir calisma baslatilmis ve farkli
orijinlere sahip ¢ok sayida yerfistigi cesidi getirilerek bolge kosullarina uygun cesit
gelistirme calismalarina baslanmistir. 1987-1990 vyillari arasinda yapilan ilk dénem
calismalari sonucunda Umitvar goriilen genotipler secilmis (Arioglu ve Isler 19907, Arioglu
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ve Isler 1990, Arioglu ve Culluoglu 1993) ve 1991 yilinda yeni genotipler eklenerek
calismalar devam etmistir. Bu ¢alisma, Dogu Akdeniz boélgesi kosullarina uygun yerfistigi
cesitlerini gelistirmek amaciyla 1991-1999 yillari arasinda yurutilen 9 vyillik arastirma
sonuglarini icermektedir.

Materyal ve Yontem

Dogu Akdeniz bolgesi kosullarina uygun yerfistigi cesitlerinin gelistirilmesi
amaciyla yapilan bu galisma, 1991-1999 yillari arasinda Adana da, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiltes (C.U.Z.F.) Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama Alaninda yiritil miistir.
Calismalarin ylrituldugl Adana ili, Dogu Akdeniz bolgesinin en 6nemli tarimsal Uretim
merkezi olup, tipik Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunmaktadir. Adana ilinin,
denemelerin yirituldigl dénemler (Nisan-Ekim) icerisindeki uzun yillar aylik sicaklik
ortalamalari 17.1°C (Nisan) ile 28.1 °C (Agustos) arasinda degismekte olup, bu dénemler
icerisindeki uzun yillar yagis toplami ortalamasi 189.4 mm olarak kaydedilmistir

Denemelerin yuritildigu C.U.Z.F. Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama Alani
topraklari, genellikle tinli yapida olup Seyhan nehri yan derelerinin getirdigi ¢cok geng
allviyal depozitlerden olusmus entisollerdir. Solunumlari orta derin ve derin olup, yaniz A
ve C horizonlari bulunmakta; hemen hemen duiz ve diize yakin topografyadan olusmaktadir
(Ozbek ve ark. 1974).

Calismada, Ulkemizin farkli bolgelerinden veya farkli Ulkelerden bdlgeye
introdiksiyonu yapilan yerfistigi genotipleri (Cizelge 1) materyal olarak kullanilmistir. Bu
genctipler ileilgili bazi bilgiler Cizelge 1'de verilmistir. Introdiiksiyonu yapilan genotipler
once 6n-gdzlem ve tohumluk cogaltimi amaciyla tek sira halinde yetistirilmistir. 11k yil
gozlemleri sonunda denemeye deger bulunan ve tohumluk cogaltimi yapilmis olan
genotipler, sonraki yillardatesadif bloklari deneme desenine gore adaptasyon denemelerine
ainmislar ve bazi morfolojik 6zellikler ile meyve verimi agisindan degerlendirmeye tabi
tutulmuslardir. Calismanin ilk dort yilinda denemeye alinan genotip sayisinin fazla olmasi
nedeniyle, gozlem ve degerlendirmelerin daha saglikli yapilabilmesi amaciyla genotipler
bolunerek birden fazla deneme seklinde kurulmustur. Ayrica yetisme donemi igerisinde
gelisme durumu, hastalik ve zararlilara dayaniklilik vb. gdzlemler ile hasat sonrasi meyve
ve tohum gorunimi gibi fiziksel degerlendirmeler yapilmistir. Denemelerin kurulusu ve
yiritilmesi ileilgili ayrintili bilgiler Cizelge 2'de verilmistir.

Deneme sonuglarinin degerlendirilmesi amaciyla her yil ve yil icindeki denemeler
ayri ayri varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan
testine gore %5 6nem seviyesinde gruplandirilmistir. Deneysel ve gorsel degerlendirmeler
sonucunda Umitvar gorilen genotipler bir sonraki yil tekrar denenmek Uzere segilirken,
digerleri deneme disi birakilmistir. Ancak denemelere yeni genotipler de eklenmeye devam
edilmistir. Bu arada, deneme disi birakilan genotipler, bitkisel gen kaynaginin elde
tutulmasi acisindan ileriki yillarda tek sira olarak yetistiriimeye ve gozlenmeye devam
edilmistir. Bu sayede onceki yillarda elemine edilmis bir genotip tekrar tekerrirll
denemelere aktarilma sansini devam ettirmistir. BOylece 1991 yilinda 74 genotiple
baslanilan ¢alismada toplam 104 adet genotip denemeye alinmistir (Cizelge 1).
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YERFISTIGI CESITLERININ GELISTIRILMESI

Cizelge 1. Cukurova bdlgesine uygun yerfistigi ¢esitlerinin gelistirilmesi amaciyla 1991-
1999 vyillari arasinda denemeye alinan genotipler ileilgili bazi genel bilgiler.

Table 1. Some general informations about evaluated genotypes between 1991 and 1999 for
development of suitable cultivars for East Mediterranean region.

Genotip Tipi Orijini Ulkesindeki Tescilli Ismi Denemeyyili
Genotype Type QOrigin Origina name Evaluated years
-5 (seleksiyon) Virginia [Turkiye 1994
-7 (seleksiyon) “ Turkiye 1994, 95, 97,98
75/1073 B Israil 1991, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99
Adana “ Turkiye 1991, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99
ATV cl i 1997, 98, 99
Bocounba A.B.D. 1991, 92, 93
Cine “ Turkiye 1991, 92
Com B Turkiye Com 1991, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99
Edirne 138 Vaencia 1996, 97, 98
Edirne 53 Spanish” 1996
Edirne 80 Vaencia 1996
Edirne Samatta Vaencia 1996
Edirne VA81B Virginia 1996, 97
Edirne VNC 851 Virginia 1996
Florunner Runner  |A.B.D. Florunner 1996
GA Browne Virginia [A.B.D. GA Browne 1996
GA Runner Runner A.B.D. GA Runner 1996
GK-3 Virginia |A.B.D. 1991, 92,93
Homobay “ A.B.D. Homobay 1991, 92, 93, 94, 95
NC-10C “ AB.D. 1997
NC-7 “ AB.D. 1991, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99
NC-9 “ A.B.D. 1996, 1997
NY-7 i AB.D. 1991, 92, 93, 94, 97
S3 1993
S7 “ 1993
Shulamith B Israil Shulamith 1991, 92, 93, 94, 95
V. Banbimp “ A.B.D. . Banbimp 1991, 92
VAC 2R “ 1996, 97, 98
Pl 121071 “ Arjantin Tucuru 1991, 9293
Pl 124681 “ Kogta Rika 1991, 92,93,94
Pl 149263 “ Tanzanya L okal Mixture 1991, 92
Pl 196732 Guney Afrika [Rustembourg 1991, 92
Pl 215628 “ 1992, 94
Pl 221067 “ Brezilya IVirginia Bunch 1991, 92, 97
Pl 259577 i Jamaika A Runner 11 1991, 92,93
Pl 259649 “ Kiba NO 15239 1991, 92,93,94
Pl 259802 “ Madawi NA3A-VA Bunch 2 1991, 92, 93, 94, 95
Pl 259803 “ Malawi NA36-VA Bunch B 1991, 92
Pl 259810 B 1991, 92, 93, 94, 95
Pl 259815 i Madawi IAM1 1991, 92, 93, 94
Pl 259861 “ Malawi Chalimbani 1992, 93
Pl 264743 B Israil 1991
Pl 268861 “ Avustraya  [Virginia Bunch 1991, 92
Pl 268882 i Sudan IAhmer Mogy 1992
Pl 268883 Zimbabwe SR27 Chizezura 2 1991, 92,94
Pl 268885 “ CinHak C. 1991, 92
Pl 268983 B Zambia White Chimonko158 1991, 92
Pl 269068 i Zambia 1991, 92
Pl 269070 “ Zambia 1991, 92
Pl 269082 “ Zambia Mayoba 1991, 92
Pl 269084 “ Zambia IAR71 Mayoba 158/82 1991, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99
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Cizelge 1'in devami/continued Table 1.

Genotip Tipi Orijini  |Ulkesindeki Tescilli Ism Denemeyyili
Genatype Type Origin Origina name Evaluated years

Pl 269125 " Zambia Ndoba 2U 1992

Pl 269131 “ Zambia Mayoba 158/80/3 1991, 92

Pl 269697 “ Arjantin Virginia 1992

Pl 269699 Arjantin Virginia 1991, 92

Pl 269704 “ Arjantin Virginia 1991, 92,93

Pl 269721 3 Japonya KuotbaNo 1 VA Bun (1991

Pl 269722 . Japonya KuotbaNo 2 VA Bun 1991, 92

Pl 269723 “ Japonya Virginia Red 1991, 92,93,94

PI 270828 Zambia 1992

Pl 288098 “ Hindistan 1992

Pl 288109 " Hindistan 1991, 92,93

Pl 288153 “ Hindistan 1992

Pl 288882 “ 1993

Pl 289620 “ Israil VirginiaLarge See 1991, 92

Pl 290690 “ Japonya TachirakedaNo 1 1991, 1992

Pl 291985 “ Israil Virginialmproved 1991, 92,94

Pl 292957 Guney Afrika 1991, 92

Pl 295179 “ Israil ChibaTakya77GO 1991, 92

Pl 295197 " 1992

Pl 295208 “ Israil Mexican Local 1991, 92

Pl 313197 “ Israil 1991, 92

Pl 313361 “ 1991, 92,93

Pl 315606 “ Israil 1992, 93, 94

Pl 315607 " Israil 1991, 92

Pl 315609 “ Israil 1991, 92

Pl 315616 “ Israil 1991, 92, 94

Pl 315621 " Israil 1991, 92, 93,94, 95

Pl 315624 “ Israil 1991, 1992

Pl 315633 “ Israil 1991, 92, 93, 94, 95, 96, 98, 99

Pl 319177 Israil 1991, 92

Pl 331753 “ Portekiz Virginia Bunch 1991, 92

Pl 337455 “ Arjantin Manfredi Virginia 1992, 93

Pl 343361 “ Israil 1991, 92

Pl 343365 “ Israil 1991, 92

Pl 343366 " Israll 1991, 92

Pl 343400 “ Israil 1991, 92,94, 97,98

Pl 343415 " Israil 1991

Pl 346385 “ Israll 1991, 92, 93, 94, 95, 96, 98, 99

Pl 355276 “ Meksika Guerrero 1 1991, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99

Pl 355277 " Meksika Guerrero 4 1991, 92

PI 355280 “ Mekska Los Medanos 1992

Pl 370326 “ Israil 1991, 92

Pl 372317 Nijerya 1992, 93, 94, 95, 98

Pl 372572 “ Israil Shulamith 1991

Pl 378012 " Israil 1991, 92, 94

Pl 378013 “ Israil 1991, 92,93

Pl 378015 “ Israil 1991, 92, 93,94, 95

Pl 378017 " Israll 1991, 92, 93,94, 95

Pl 386294 “ Israil 1991, 92

Pl 393525 “ Peru Morado Gigante 1991, 92

Pl 399578 “ Nijerja 1991, 92,93

Pl 427292 “ Misir 1991

10
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Cizelge 2. Denemelerleilgili bazi bilgiler.
Table 2. Some informations about experiments.

Yillar Genotip sayisi Ekim zamani Ekim sikligi Tekerrir
Years No of genotypes Sowingdate  Planting distance Replication
(cm)

1991 Deneme-1/Exp.-1 20 30 Nisan/April 30 75x 25 3
Deneme-2/Exp.-2 20 30 Nisan/April 30 75x 25 3
Deneme-3/Exp.-3 14 1MayisMay 1 75x 25 3
Deneme-4/Exp.-4 20 1MayissMay 1 75X 25 3

1992 Deneme-1/Exp.-1 2 26 Nisan/April 26 75x 25 3
Deneme-2/Exp.-2 22 26 Nisan/April 26 75%x 25 3
Deneme-3/Exp.-3 17 27 Nisan/April 27 75%x 25 3
Deneme-4/Exp.-4 22 27 Nisan/April 27 75X 25 3

1993 Deneme-1/Exp.-1 19 22 Nisan/April 22 75%x 25 3
Deneme-2/Exp.-2 19 22 Nisan/April 22 75X 25 3

1994 Deneme-1/Exp.-1 16 20 Nisan/April 20 75%x 25 3
Deneme-2/Exp.-2 16 20 Nisan/April 20 75%x 25 3

1995 17 24 Nisan/April 24 75x25 4

1996 19 6 Mayis’May 6 70 x 25 4

1997 16 27 Nisan/April 27 70x 25 4

1998 14 16 Nisan/April 16 70x 25 4

1999 9 26 Nisan/April 26 70x 25 4

Bulgular ve Tartisma

1991 Yili sonugclari

1991 vyilinda calismalar dort ayri deneme seklinde yuritilmis ve toplam 74 alet
genotip bitki basina meyve sayisi, bitki basina meyve verimi, 100-tohum agirligi, kabuk
orani ve dekara meyve verimi agisindan degerlendirilmistir. Deneme sonucunda incelenen
Ozellikler agisindan elde edilen ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 3 ve Cizelge
4'deverilmistir.

1991 vyilinda bitki basina meyve sayisi degerleri dért denemede sirasiyla, 47.5-
80.9 adet, 41.5-62.9 adet, 32.1-66.5 adet ve 23.5- arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3
ve Cizelge 4). Ilk ¢ denemede Com, dérdincii denemede NC-7 cesidinin kontrol olarak
kullanildigi 1991 yilinda, denemeye alinan genotiplere bakildiginda Deneme-1’'de sekiz,
Deneme-2' de bes, Deneme-3'de yedi ve Deneme-4'de 12 adet genotipin kontrol cesitlerine
yakin veya daha fazla meyve sayisina sahip oldugu gortlmektedir (kontrol cesitlerinin
meyve sayilari sirasiyla64.4, 62.1, 51.5 ve 34.6 adet/bitki olarak gerceklesmistir).

100-tohum agirligi da ozellikle gerezlik yerfistigi Uretimi acisindan buyik 6nem
tasimakta ve iri tohumlu cesitlerin islahina calisilmaktadir (Arioglu 1999). Arioglu ve Isler
(19907 cerezlik olarak yetistirilen yerfistiginda 100-tohum agirliginin en az 80 g'in
Uzerinde olmasi gerektigini bildirmektedir. Denemeye alinan genotipler tohum irilikleri
yoninden de oldukca 6nemli farkliliklar gostermislerdir. Deneme-1'de kontrol cesidinin
(Com) ortalama 100-tohum agirligi 88.0 g olarak bulunurken, denemeye alinan
genotiplerde bu deger 76.7 g ile 100.7 g arasinda degisim gostermistir. Deneme-2'de ise
Com cesidinin ortalama 100-tohum agirligi 89.3 g olarak gerceklesmis, denemeye alinan
bitiin genotipler 80 g'in Uizerinde 100-tohum agirligi degeri vermislerdir.
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Cizelge 3. 1991 yilinda Deneme-1 ve Deneme-2'de yer alan genotiplerde incelenen
Ozellikler acisindan elde edilen ortalama degerler ve Duncan testine gore %5
Onem seviyesinde olusan gruplar.

Table 3. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypes in Experiment-1 and Experiment-2 in 1991,

Genotipler Meyve Sayis 100-Tohum Agirligi Kabuk Orani Meyve Verimi
Genotypes Number of pods 100-seed weight (g) Shelling rate (%) Pod yield (kg/da)
Deneme-1/Experimentl
COM (st) 64.4 cd** 88.0 def** 26.0 abc** 564.6 a-d**
Pl 121071 61.9 cd 91.3 cd 22.0 ef 579.7 a-d
Pl 196732 63.3 cd 88.7 cde 24.0 cde 548.7 ad
Pl 259649 59.0 cf 82.0 ghi 27.3a 618.4 abc
Pl 259810 67.6 bc 78.01 26.0 abc 648.1a
Pl 259815 77.7ab 78.0i 20.7 f 611.9 abc
Pl 268883 61.8 cd 84.0eh 26.7 ab 558.0 a-d
Pl 269699 47.8 ef 85.3 efg 24.0cde 450.9 ef
Pl 269723 64.6 cd 84.7 efg 23.3de 607.0 abc
Pl 291985 59.4 cde 79.3 hij 26.0 abc 556.9 a-d
Pl 313361 63.3 cd 87.3 def 24.7 bed 586.4 a-d
Pl 315616 55.0 def 100.7 a 27.3a 615.2 abc
Pl 315624 48.7 ef 80.7 gj 27.3a 520.1 cde
Pl 343361 56.1 ¢f 91.3cde 26.0 abc 3835 f
Pl 343400 475f 96.7 ab 27.3a 538.0b-e
Pl 355276 80.9a 78.01j 24.0 cde 567.2 ad
Pl 370326 54.4 def 76.7 ] 26.0 abc 5015 de
Pl 378013 64.7 cd 90.7 cd 273a 620.5 abc
Pl 378017 67.7 bc 93.3bc 24.0 cde 635.7 ab
Pl 393525 61.7 cd 83.3fgh 22.0 ef 551.6 a-d
Ortalama/ Mean 61.4 85.9 25.1 563.2
DK./CV (%) 101 31 45 9.2
Deneme-2/Experiment-2
COM (st) 62.1 a* 89.3 b-e** 233 c** 590.7ab **-
Pl 149263 51.6 abc 83.3fgh 253 bhc 503.5fg
PI 221067 56.5 ab 80.0h 280a 544.0 af
Pl 259802 60.1a 81.3gh 28.0a 542.1 af
Pl 259803 60.9 a 81.3gh 28.0a 538.8 b-f
Pl 269068 450bhc 833fgh 24.0bc 470.3 9
Pl 269070 56.2 abc 80.7 h 26.0b 507.0 efg
Pl 269131 61l.1a 80.7 h 26.0b 541.0 b-f
Pl 292957 45.1 bc 82.0fgh 24.7 bc 5774 ad
Pl 295208 52.5 abc 91.3bc 24.7 bc 509.2 efg
Pl 315607 44.0 bc 98.7a 253 bhc 492.1fg
Pl 315621 59.0 ab 98.0a 28.0a 585.5 abc
Pl 319177 6l4a 90.0 bed 28.0a 595.5a
Pl 331753 53.9 ahc 86.7 ¢-g 26.0b 500.1fg
Pl 343365 56.3 abc 92.0bc 24.7 bc 561.1 ae
Pl 343366 54.0 abc 89.3b-e 26.0b 536.3 b-f
Pl 355277 62.9a 84.7 dh 26.0b 533.9 cf
PI 378012 52.7 abc 94.0ab 233c 528.6 def
Pl 386294 415c 87.3cf 28.7a 459.09g
Pl 399578 54.2 abc 84.0eh 26.0b 503.7 fg
Ortalama/ Mean 545 86.9 26.0 531.0
D.K./CV (%) 14.0 35 4.6 5.3

**: n30.01, st: standart
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YERFISTIGI CESITLERININ GELISTIRILMESI

Cizelge 4. 1991 yilinda Deneme-3 ve Deneme-4'de yer aan genotiplerde incelenen
ozellikler agisindan elde edilen ortalama degerler ve Duncan testine gore %5
Onem seviyesinde olusan gruplar.

Table 4. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypes in Experiment-3 and Experiment-4 in 1991.

Genotipler Meyve sayisi 100-tohum agirligi Kabuk orani Meyve verimi
Genotypes | Number of pods | 100-seed weight Shelling rate Pod yield
@ (%0) (kg/da)
Deneme-3/Experiment-3

COM (st) 51.5cd ** 89.3fgh ** 27.3bc** 521.1 abc **
Adana 37.5fg 93.3 def 24.7 efg 390.7 def
Bocounba 55.1 bc 88.0gh 26.0 cde 480.3 bc
Cine 32.1g 103.3a 29.3a 371.1ef
Homobay 63.3ab 94.7 cde 25.3 def 561.2 ab
Shulamith 435 def 98.7 bc 23.3¢g 464.8 cd
V. Banbimp 40.6 efg 86.7h 26.0 cde 397.9de
75/1073 66.5 a 100.7 ab 28.0ab 580.5 a

Pl 269084 56.3 abc 96.7 bed 23.39 600.3 a

Pl 315633 53.9 bed 88.7 gh 24.0fg 550.5 abc
Pl 343415 34.3fg 92.0 efg 26.0 cde 308.7 f

Pl 346385 54.9 bc 91.3 efg 24.7 efg 590.3 a

Pl 372572 56.7 abc 93.3 def 24.0fg 570.6 a

Pl 378015 49.1 cde 95.3 cde 26.7 bed 529.7 abc
Ortalama/ Mean| 49.7 93.7 25.6 494.1
D.K./CV (%) 121 26 35 9.4

Deneme-4/Experiment-4

NC-7 (st) 34.6f-i ** 109.3 b ** 220g** 446.3b**
NY-7 61l.5a 61.3n 16.7h 343.3d-g
GK-3 46.8 bed 101.3¢ 24.7 ef 5179a

Pl 124681 32.5ghi 83.3fgh 24.7 ef 298.0 gh
Pl 259577 33.41-i 96.0d 28.0 bc 317.4eh
Pl 264743 66.1a 62.0 mn 2209 288.9h

Pl 268861 31.0ghi 86.7 efg 24.0fg 280.9h

Pl 268885 36.2e-h 74.0 jk 26.0 de 311.4fgh
Pl 268983 36.2e-h 80.0 hi 28.7b 3025¢gh
Pl 269082 27.41j 102.7 ¢ 26.7cd 315.0 e-h
Pl 269704 43.4 cde 84.0fgh 24.0fg 365.9 de
Pl 269721 29.8 hij 66.7 Im 22.71g 234.0i

Pl 269722 52.1b 71.3Kkl 27.3 bed 3309eh
Pl 288109 40.9 def 88.0 ef 24.0fg 385.9 cde
Pl 289620 235j 116.7 a 333a 309.8fgh
Pl 290690 48.4 bc 82.0 ghi 23.3fg 430.3 bc
Pl 295179 38.8 efg 78.01j 22.71g 328.0 e-h
Pl 313197 29.5 hij 89.3e 24.0fg 225.0i

Pl 315609 33.6f-i 82.0 ghi 27.3 bed 282.9h

Pl 427292 40.8 def 74.0 jk 24.7 ef 356.6 def
Ortalana/ Mean| 39.3 84.4 248 333.6
DK./CV (%) | 104 34 4.3 8.1

**:p30.01, st: standart
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Deneme-3' de yer alan genotiplerde 100-tohum agirligi degerleri 86.7 g ile 103.3 g
arasinda degismis ve denemeye alinan genotiplerin tamami Com ¢esidine ¢ok yakin (89.3
g) veya daha yiuksek tohum iriliklerine sahip olmuslardir. Deneme-4'de ise 100-tohum
agirligi degerleri 61.3 g ile 116.7 g arasinda degisim gostermistir. Ortalamatohum iriliginin
84.4 g olarak gergeklestigi bu denemede, iri tohumlu bir gesit olarak taninan NC-7 cesidi
kontrol olarak kullanilmis ve sadece bir adet genotip kontrolden daha yuksek dane iriligine
sahip olabilmistir (Cizelge 4).

Yiksek oranda seltloz igeren yerfistigi kabuklari son vyillarda Ozellikle yem
sanayiinde katki maddesi olarak ve yonga levha yapiminda genis bir kullanim alani
bulmasina ragmen, yiksek kabuk orani, i¢ randimanini disirdigi icin gerek cerezlik
gerekse yaglik vyerfistigi alimi yapan kuruluslar tarafindan istenmeyen bir 6zellik
durumundadir (Arioglu,1999). Bu nedenle disiik kabuk orani hala énemli bir islah amaci
olarak kabul edilmektedir. Denemeye alinan genotiplerin kabuk orani degerleri istatistiksel
acidan 6nemli derecede farkliliklar gostermis ve Deneme-1'de %20.7 - %27.3 (kontrol
%26.0), Deneme-2'de %23.3 - %28.7 (kontrol %23.3), Deneme-3'de %23.3 - %29.3
(kontrol %27.3) ve Deneme-4'de %16.7 - %33.3 (kontrol %22.0) arasinda degisim
gostermistir.

Adaptasyon denemelerinde en dnemli seleksiyon kriteri olarak kabul edilen verim
degerleri acisindan da genotipler arasinda oldukga 6nemli bir varyasyon elde edilmistir.
Deneme-1'de standart Com cesidi ortalama 564.6 kg/da verim verirken, on iki genotip
standart gesidin Uzerinde verim ortalamasina sahip olmustur (Cizelge 3). Deneme-2'de
sadece hir genotip (Pl 319177) standart cesidi gecebilmis ancak bes adet genotip de
istatistiksel olarak kontrol seviyesinde verim olusturmustur. 14 genotipin denendigi
Deneme-3'de ise Com cgesidi 521.1 kg/da meyve verimi verirken introdiksiyon genotipleri
308.7 ile 600.3 kg/da arasinda meyve verimi vermislerdir. (Cizelge 4). Dordinct denemede
genel olarak verim ortalamalari daha disik gergeklesmis, denemede elde edilen meyve
verimi degerleri 225.0 ile 517.9 kg/da arasinda verim verirken sadece bir adet genotip
kontroldn Gzerinde verim degerine ulasabilmistir.

1991 vyilinda yapilan ilk yil denemeleri sonucunda genel olarak bir yillik
sonuglarin saglikli degerlendirme igin yeterli olmayacagi duslincesinden hareketle,
genotiplerin tamamina yakin bir kismi tekrar denenmek tzere ayrilmislardir. Deneme-3' de
yer alan Pl 372572 nolu genotip, Shulamith cesidi ile ayni olmasinin anlasilmasi Uzerine
denemeden cikarilmistir. Ayrica Deneme-3'de Pl 343415, Deneme-4'de de Pl 269721 ve Pl
264743 numarali genotiplerin gerek verim disikligl gerekse distk tohum iriligi ve
gorinimu nedeniyle denemel erden cikarilmasinakarar verilmistir.

1992 Yili sonuglari

1992 yilinda da calismalar doért ayri deneme seklinde yuritilmis ve toplam 83
adet genotip bitki basina meyve sayisi, 100-meyve agirligi, 100-tohum agirligi, kabuk orani
ve dekara meyve verimi acisindan degerlendirilmistir.

Deneme-1' de incelemeye alinan genotiplerin ortalama meyve sayisi degerleri 20.4
— 46.0 adet/bitki; 100-meyve agirligi degerleri 210.3 — 290.0 g; 100-tohum agirligi degerleri
89.0 — 119.0 g ve kabuk orani degerleri %19.2 - %29.3 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 5). Meyve verimi agisindan deneme ortalamasi 350.5 kg/da olarak gerceklesirken,
standart Com gesidi 319.9 kg/da'lik bir deger olusturmus ve 15 genotip standart cesitten, 10
adet genotip de deneme ortalamasindan daha yuksek verim vermislerdir (Cizelge 5).
Deneme-1 sonuglarinin toplu degerlendirmesi sonucunda deneme ortalamasinin altinda
veya buna ¢ok yakin verim veren, meyve ve tohum kalitesi agisindan da timitli gérinmeyen
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Cizelge 5. 1992 yilinda Deneme-1'de yer alan genotiplerde incelenen 6zellikler agisindan
elde edilen ortalama degerler ve Duncan testine gore %5 6nem seviyesinde
olusan gruplar.

Table 5. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypesin Experiment-1in 1992,

Genotipler Meyve Sayisi | 100-Meyve agir. | 100-tohum agir. | Kabuk orani | Meyve verimi
Genotypes  [Number of pod| 100-pod weight | 100-seed weight | Shellingrate | Pod yield
@ @ (%0) (kg/da)
Deneme-1/Experiment-1

COM (st) 28.3 cf ** 238.3 ef ** 97.0 efg ** 283 ab** 319.9d-g**
Pl 121071 31.8b-e 228.0 fhg 95.4 e-h 25.9 abc 394.6 ad
Pl 196732 31.3b-e 2420 ef 100.0 def 25.1 abc 345.5b-g
Pl 259649 33.7 bed 243.7 ef 99.7 def 24.1 bc 357.7 b-f

Pl 259810 37.7 abc 238.7 ef 94.7 eh 26.2ab 402.8 ab

Pl 259815 38.7 ab 210.3h 90.7 gh 19.6d 397.6 abc
Pl 268883 34.5 bed 232.3 efg 92.0gh 25.2 abc 353.5 b-f

Pl 269699 33.8 bed 248.0 def 100.3 de 24.2bc 340.9 b-g
Pl 269723 204 f 265.3 bed 109.3 bc 19.2d 309.1 efg
Pl 291985 3l.1b-e 235.7 ef 95.7 e-h 278ab 340.2 b-g
Pl 313361 32.0b-e 231.0fg 93.3fgh 293a 379.4b-e
Pl 315616 22.1 ¢f 290.0a 1190a 275ab 3243 ¢cg
Pl 315624 26.6 def 2427 ef 91.3gh 264 ab 302.7 efg
Pl 315633 309 b-e 251.3 cde 105.3 cd 21.6cd 341.7 b-g
Pl 343361 20.7f 2457 ef 101.0de 25.0 abc 284.81g

Pl 343400 20.8f 282.3 ab 112.3b 275ab 305.3 efg
PI 346385 32.3 bed 269.0 bc 104.0 cd 264 ab 399.5 abc
PI 355276 46.0a 2137 gh 89.0h 24.4bc 378.2b-e
Pl 370326 26.8 def 228.3fgh 89.7h 27.8ab 304.9 efg
Pl 378013 33.6 bed 251.7 cde 100.0 def 276 ab 399.3 abc
Pl 378017 38.4 abc 267.0 bed 105.3 cd 28.0ab 4585a

Pl 393525 24.4 def 283.3 ab 1137 ab 25.8 abc 27149
Ortalama/ Mean | 30.7 246.8 99.9 25.6 350.5
D.K./CV (%) | 16.8 4.2 35 9.3 11.2

**:p30.01, st: standart
Not: Koyu renkle gosterilen genotipler bir sonraki yil denenmek izere secilmislerdir.
Note: The genotypes which marked dark color selected for next year experiment.

10 adet genotip (Pl 196732, Pl 268883, Pl 269699, Pl 291985, Pl 315316, Pl 315624, Pl
343361, Pl 343400, PI 370326 ve Pl 393525) arastirma kapsamindan cikarilmislardir.
Deneme-2' de yer alan genotiplerin bitki basina meyve sayisi degerleri 24.1 — 44.8
adet/bitki; 100-meyve agirligi degerleri 237.0 — 289.7 g; 100-tohum agirligi degerleri 90.0 —
117.3 g ve kabuk orani degerleri %21.7 - %30.9 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 6).
Com gesidinin standart olarak yer aldigi bu denemede dekara meyve verimi agisindan elde
edilen degerler ise 295.9 kg ile 415 0 kg arasinda degismistir. Standart cesidin verim
ortalamasinin 369.0 kg/da, deneme ortalamasinin ise 338.6 kg/da olarak gergeklestigi
denemede 14 adet genotip deneme ortalamasinin, 3 adet genotip de standart cesit
ortalamasinin Uzerinde verim vermislerdir. Denemeden elde edilen rakamsal veriler ve
genotiplerin arazi performanslari ile tohum goérinimlerinin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda bes adet genotip (Pl 259802, Pl 315621, Pl 315633, PI 378015 ve Pl 399578)
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Umitvar bulunarak tekrar denenmek Uzere secilmis, digerleri tekerrtrli denemelerden
cikarilmistir.

Cizelge 6. 1992 yilinda Deneme-2'de yer alan genotiplerde incelenen ¢zellikler agisindan
elde edilen ortalama degerler ve Duncan testine gore %5 6nem seviyesinde
olusan gruplar.

Table 6. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypes in Experiment-2 in 1992.

Genotipler | Meyve Sayisi [100-Meyve agir.|100-tohum agir.|Kabuk orani|Meyve verimi
Genotypes [Number of pod|100-pod weight [100-seed weight|Shelling rate| Podyield
)] (9) (%) (kg/da)
COM () 356 af ** 2583 c-f ** 108.0 abc ** 30.1ab** | 369.0cd**
Pl 149263 31.9b-g 237.01i 90.0f 27.8 abc 299.2k
Pl 221067 35.2 af 271.3bc 109.3 ab 27.8 abc 343.6 gh
Pl 259802 448 a 2447 e-i 94.7 e-f 28.1 abc 4150a
Pl 259803 32.6 b-g 247.7 e-i 96. 0 def 29.8 abc 327.7ij
Pl 269068 38.2ae 255.7d-g 104.0 b-e 21.7d 3475fgh
Pl 26907 39.8 a-d 251.0ei 96.7 def 26.5 bc 355.5 ef
0
Pl 269131 39.9ad 240.3 ghi 98.7 b-f 28.6 abc 326.1j
PI 292957 33.0b-g 260.3 b-e 105.0 b-e 309a 337.2hi
Pl 295208 33.0b-g 255.7d-g 101.7 b-e 26.3 bc 361.2de
Pl 315607 24.91g 289.7a 1173 a 29.1abhc 343.1gh
Pl 315621 27.7 efg 251.7 e-i 98.0 c-f 27.5abc 295.9 k
Pl 315633 374 ae 258.3 c-f 103.7 b-e 27.6 abc 370.8 cd
PI 319177 30.4cg 252.7 d-i 98.3 b-f 259c 3420¢gh
Pl 331753 29.9d-g 239.0 hi 99.3 b-f 27.2 abc 348.5fg
Pl 343365 24.19g 240.3 ghi 100.7 b-f 27.0abc 200.0m
Pl 343366 33.0b-g 242 3 f-i 102.3 b-e 30.1ab 26341
PI 355277 423 ab 241.7 ghi 94.0 ef 28.1ahc 362.5de
PI 378012 41.2 abc 267.7 bed 104.3b-e 27.4 ac 390.7b
PI 378015 36.7 ae 274.0b 106.3 bed 26.2 bc 345.1¢gh
Pl 386294 335b-g 2740b 104.7 b-e 279 abc 331.41ij
Pl 399578 384 ae 254.3 d-h 99.0 b-f 27.1 abc 3734c
Ortalama/Mean| 34.7 2549 101.5 27.7 338.6
D.K./CV (%) | 16.2 32 55 74 11.9

**:p30.01, st: standart
Not: Koyu renkle gosterilen genotipler bir sonraki yil denenmek tzere segilmislerdir.
Note: The genotypes which marked dark color selected for next year experiment.

Deneme-3'de 17 adet genotip, NC-7 standart cesidi ile mukayese edilmistir.
Cizelge 7'de gorildugl gibi denemeye alinan genotipler incelenen 6zellikler agisindan
oldukca 6nemli bir varyasyon gostermislerdir. Bitki basina meyve sayisi agisindan 12 adet
genotip standart cesidi gegerken, meyve ve tohum iriligi agisindan sadece bir genotip (Pl
289620) standardi gegebilmistir. Bununla birlikte ortalama meyve sayisi en distik olan bu
gesitte, verim degeri de oldukga dusik olmus ve ilerisi icin fazla Umitli bulunmamistir.
Dekara meyve verimi agisindan ise bes adet genotip kontrol gesidinin (360.7 kg/da), yedi
adet genotip ise deneme ortalamasinin (352.5 kg/da) Uzerinde deger vermistir. Bu deneme
sonucunda daalti genotip (NY-7, GK-3, Pl 124681, Pl 259577, Pl 269704 ve P 1288109 )

16 MKU Ziraat Fakilltesi Dergisi 5 (1-2): 7-28, 2000.



YERFISTIGI CESITLERININ GELISTIRILMESI

Cizelge 7. 1992 yilinda Deneme-3 ve Deneme-4'de yer alan genotiplerde incelenen
ozellikler agisindan elde edilen ortalama degerler ve Duncan testine gore %5

Onem seviyesinde olusan gruplar.

Table 7. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypes in Experiment-3 and Experiment-4 in 1992.

Genotipler Meyve Sayis  100-Meyve agir. 100-tohum agir. Kabuk orani  Meyve verimi
Genotypes  Number of pods 100-pod weight (g)  100-seed weight (g)  Shelling rate (%) Pod yield (kg/da)
Deneme-3/Experiment3
NC-7 (st) 28.4de** 294.0 b ** 121.3b** 28.9 be** 360.7 bed **
NY-7 73.2a 160.0j 70.09 34.7a 435.1a
GK-3 319 cde 269.0 cd 110.7¢c 24.8 def 4346 a
Pl 124681 26.8 bed 243.0eh 100.7 cde 26.1 bf 389.1 abc
Pl 259577 32.4 cde 272.3¢C 107.0cd 17.79 357.3cd
Pl 268861 265e 229.7 ghi 99.3de 30.5ab 284.1e
Pl 268885 342be 21431 88.3f 27.7be 329.7 de
Pl 268983 33.8 cde 249.3 d-g 97.7 def 29.6 bed 410.6 ab
Pl 269082 30.8 cde 254.7 cde 106.7 cd 25.9 bf 319.1de
Pl 269704 37.1bcd 2340ei 99.3de 27.8be 353.3cd
Pl 269722 42.9b 227.3 hi 92.7 ef 299 bc 330.8 de
Pl 288109 38.1bhc 248.7 defg 106.0 cd 24.1 ef 362.2 bed
Pl 289620 18.1f 4133 a 149.7 a 26.8 be 325.3de
Pl 290690 26.6e 232.0fi 96.7 def 30.7 ab 2924 ¢
Pl 295197 382 hc 231.3 f-i 93.0 ef 25.4 c-f 326.9 de
Pl 313197 30.9 cde 246.3 eh 100.7 cde 26.1b 348.3 cd
Pl 315609 29.1 cde 252.0 def 100.7 cde 21.7 fg 3329de
Ortdama/Mean | 34.6 251.3 1024 270 3525
D.K./CV (%) 13.7 4.5 54 95 8.2
Deneme-4/Experiment4

COM (st) 243 f-i ** 2450 de** 102.3 fgh ** 28.6 be** 306.0 ef **
Adana 35.7 abc 256.7 cd 107.7 cf 24.6 cde 394.3ab
Bocaunba 28.2 d-g 254.0 cd 108.3 ¢f 230e 311.3 def
Cine 138] 309.0 a 120.3 ab 31.0ab 191.7 g
Homobay 39.0 ab 258.7 ccd 110.3 cf 230e 3814 abc
Shulamith 34.8 bed 258.0 cd 109.0 cf 29.5 bed 3324 cde
V.Bambimp 29.3 cf 262.3 cd 106.0 d-g 274 be 295.8 ef
75/1073 29.9 cf 276.0 bc 115.0 bc 28.2 be 3405be
Pl 215628 23.7f-i 276.7 bc 86.3 kI 30.2 bc 271.3f

Pl 259861 32.7be 244.7 de 105.7 d-g 26.5 be 367.2 ad
Pl 268882 419a 2263 e 97.0 hij 274 be 379.1 abc
Pl 269084 35.4 abc 2723 bhc 111.7 cde 24.7 cde 4139a
Pl 269125 315cde 2433 de 102.3 fgh 29.3 bed 347.1be
Pl 269697 21.7 ghi 291.7 ab 113.0 cd 26.9 be 269.5 f

Pl 270828 18.01j 261.7 cd 85.01 36.0a 209.2¢g
Pl 288098 20.4 hij 277.7 bc 90.0 jkI 35.8a 267.0f

Pl 288153 29.7 cf 2233e 9331jk 26.7 be 318.5 def
Pl 295179 26.6 e-h 256.0 cd 109.0 cf 25.1be 300.0 ef
Pl 315606 19.01j 291.3 ab 125.7 a 234 de 266.6 f

Pl 337455 35.0 bed 262.3 cd 106.7 d-g 26.2 be 379.4 abc
PI 355280 29.1cf 2280¢e 99.3 ghi 29.3 bed 299.1 ef
Pl 372317 34.0 bed 270.7 bc 103.7 eh 27.1be 352.7 b-e
Ortalana/ Mean | 28.8 261.2 104.9 217 317.9
D.K./CV (%) 13.0 50 4.0 11.0 9.6

**:p30.01, st: standart

Not: Koyu renkle gosterilen genotipler bir sonraki yil denenmek lizere segilmislerdir.
Note: The genotypes which marked dark color selected for next year experiment.
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tekrar denenmek Uzere secilirken digerleri daha fazla denenmeye gerek gorilmeyerek
cikarilmistir.

Deneme-4'de kontrol olarak yine Com cesidi kullanilmistir. 22 genotipin
denendigi bu denemede ortalama bitki basina meyve sayisi 13.8 — 41.9 adet, 100-meyve
agirligi 223.3 — 309.0 g, 100-tohum agirligi 85.0 — 125.7 g, kabuk orani ise %23.0 — 36.0
arasinda degisim gostermistir. Meyve verimi agisindan deneme ortalamasi 317.9 kg/da
olarak gergeklesirken, kontrol cesidi deneme ortalamasinin da altinda bir verim (306.0
kg/da) vermistir. Genel degerlendirmeler sonucunda bu denemeden de 11 adet genotip,
Umitvar bulunarak ertesi yil tekrar denenmek Uizere secilmistir (Cizelge 7).

1993 Yili sonugclari

1992 yilinda denemeye ainan genotiplerin énemli bir kisminin denemelerden
cikarilmasi Uzerine 1993 yilinda iki adet deneme kurulmustur. Com ve NC-7 cesitlerinin
her iki denemede de standart olarak yer adigi bu yilda, toplam 34 adet genotip bitki basina
meyve sayisi, 100-tohum agirligi, kabuk orani ve dekara meyve verimi yoninden
incelemeye alinmistir.

Cizelge 8 de goruldigu gibi Deneme-1’de bitki basina meyve sayisi agisindan elde
edilen degerler 25.0 adet (Pl 269723) ile 42.7 adet (Pl 355276) arasinda degisim
gostermistir. Deneme ortalamasinin 36.8 adet/bitki oldugu Deneme-1'de, Com ve NC-7
gesitlerinin bitki basina meyve sayilari sirasiyla 38.7 ve 30.3 adet olarak gergeklesmistir.
Meyve sayisi acisindan Deneme-2'de elde edilen degerler ise 22.7 adet/bitki (Pl 315606) ile
49.0 adet/bitki (NY-7) arasinda degisim géstermis ve Deneme-1' de dért, Deneme-2'de on
genotip Com cesidinden daha fazla meyve sayisina sahip olmustur.

Tohum irilikleri agisindan her iki denemede de yer alan genotiplerin biri disinda
(NY-7) 100 g'a yakin veya daha yuksek 100-tohum agirligina sahip oldugu goérilmektedir
(Cizelge 8). Bu durumda denemede yer alan genotiplerin genel olarak cerezlik yerfistigi
Uretimine uygun cesitler oldugu kabul edilehilir.

Ortalama kabuk orani degerleri Deneme-1'de %25.6 ile %34.7 arasinda degisim
gosterirken, dort genotip Com (%29.7) cesidinden daha disik kabuk oranina sahip
olmasina ragmen, NC-7 gesidinden daha dustik kabuk oranina sahip genotip gikmamistir.
Deneme-2'de PI 315606 genotipi (%27.7), NC-7 ile yaklasik ayni degeri (%28.0) verirken;
denemede en yiiksek deger %39.0 ile PI 372317 genotipinden elde edilmistir (Cizelge 8).

Dekara meyve verimi yonunden elde edilen degerler incelendiginde, Deneme-1'de
yer alan genotiplerin ortalama olarak 249.3 ile 408.7 kg/da arasinda meyve verimi verdigi
gorilmektedir. Kontrol cgesitlerinin, ortalamanin (360.5 kg/da) biraz tzerinde verim verdigi
bu denemede, sekiz adet genotip standart gesitlere yakin veya daha Uzerinde verim degeri
olusturmustur (Cizelge 8). Bu deneme sonucunda elde edilen verilerin toplu olarak
degerlendirilmeleri sonucunda onbir adet genotip ( Pl 259649, Pl 259802, Pl 259810, PI
259815, Pl 269723, PI 315621, Pl 315633, Pl 346385, Pl 355276, Pl 378015 ve Pl 378017)
ertesi yil tekrar denenmek zere secilirken digerleri genotiplerin muhafazasi amaciyla tek
sirayetistirilmek tzere ayrilmislardir.

Deneme-2' de ise ortalama verim 364.2 kg/da olarak gerceklesmis, her iki standart
gesitte genel ortalamanin altinda verim vermislerdir (Com ve NC-7 sirasiyla, 360.0 ve
352.3 kg/da). Bu denemede en dusiik deger 274.3 kg/da ile Pl 315606 genotipinden elde
edilirken, en yuksek deger 430.7 kg/da ile Homobay genotipinden elde edilmistir (Cizelge
8). Deneme-2 sonuglarinin da toplu olarak degerlendirilmesi sonucu, bu denemeden de
dokuz adet genotipin (NY-7, Adana, Homobay, Shulamith, 75/1073, Pl 124681, Pl 269084,
Pl 315606 ve Pl 372317) tekrar denenmek lizere secilmelerine karar verilmistir.
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Cizelge 8. 1993 yilinda Deneme-1 ve Deneme-2'de yer alan genotiplerde incelenen
ozellikler agisindan elde edilen ortalama degerler ve Duncan testine gore %5
Onem seviyesinde olusan gruplar.

Table 8. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypes in Experiment-1 and Experiment-2 in 1993.

Genotipler Meyve sayis 100-tohum agirligi Kabuk orani Meyve verimi
Genotypes Number of pods 100-seed weight Shelling rate Pod yield
() (%) (kg/da)
Deneme-1/Experiment1

COM (st) 38.7ab** 104.3 de ** 29.7 de** 3713 ad**
NC-7 (st) 30.3d 129.0a 2569 376.0ad

Pl 121071 35.7 bed 108.3 be 28.8 ef 360.3 b-e
Pl 259577 25.3e 107.0be 34.7a 24939

Pl 259649 39.7 ab 115.7 bc 29.9 cde 397.0 abc
PI 259802 32.0cd 104.0 de 31.5 bed 332.3 def

Pl 259810 37.7abc 103.7 de 32.2hc 364.3 ae

Pl 259815 38.7 ab 97.3e 26.8 fg 374.7 ad

Pl 269704 37.0abc 104.7 cde 309be 363.7 ae

Pl 269723 250e 109.3 bed 2659 294.0 ef

Pl 313361 40.3 ab 106.3 cde 31.2be 369.0 ad

Pl 315621 39.0 ab 117.3b 309be 397.3 abc
Pl 315633 35.7 bed 105.0 cde 29.9 cde 369.0 ad

Pl 346385 38.7 ab 111.3 bed 29.1de 402.7 ab

PI 355276 427a 101.1de 30.4 cde 408.7 a

Pl 378013 32.0cd 105.3 cde 32.8 ab 321.0 f

PI 378015 35.0 bed 109.3 bed 30.3 cde 373.0ad

PI 378017 32.7cd 111.0 bed 30.3 cde 352.7 cde
Pl 399578 37.3abc 106.3 cde 31.5 bed 373.0ad
Ortalama/Mean | 36.8 108.2 30.2 360.5
D.K./CV (%) 9.7 52 4.1 6.5

Deneme-2/Experiment2

COM (st) 35.7eh 100.6 def 31.2hc 360.0 b-g **
NC-7 (st) 27.3jk 124.7a 28.0d 352.3bg
NY-7 49.0a 7139 24.7e 310.7 gh
Adana 36.7 d-h 99.1 ef 30.5bc 396.3 ad
Bocaunba 32.3hi 99.7 def 324b 3183 gh
GK-3 32.3hi 102.9 cde 30.8bc 326.3 fgh
Homobay 46.3 ab 97.1f 31.2hc 430.7 a
Shulamit 40.3 b-f 107.7 bc 31.3hc 3933 ad
S3 28.0ijk 110.7b 33.1b 331.3 efg
S7 433 ad 106.7 bc 29.6 cd 402.7 abc
75/1073 41.0be 107.7 bc 315hc 411.7 ab

Pl 124681 46.0 abc 97.7f 31.1bc 412.0ab

Pl 259861 35.0 e-h 97.7f 30.8 bc 350.7 c-g

Pl 269084 37.0dh 107.0 bc 29.6 cd 382.3 af

Pl 288109 39.7 c-g 104.3cd 29.4 cd 388.7 ae

Pl 288882 34.0f-i 98.1 ef 32.7b 333.0 efg
Pl 315606 22.7k 110.7b 27.7d 274.3h

Pl 337455 33.3¢gj 107.0 bc 326b 341.3dg

Pl 372317 38.3c¢h 108.0 bc 39.0a 403.0 abc
Ortalama/Mean 36.8 103.1 30.9 364.2
D.K./CV (%) 9.7 27 4.3 8.5

**: p30.01, st: standart
Not: Koyu renkle gosterilen genotipler bir sonraki yil denenmek lizere segilmislerdir.
Note: The genotypes which marked dark color selected for next year experiment.
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1994 Yili sonuclari

1994 yilinda bir 6nceki yildan Umitvar gorilen 20 genotipe sekiz yeni genotip
eklenerek, Com ve NC-7 standart gesitleri her iki denemede de kullanilmak Uzere 16'sar
genotip iceren iki ayri deneme kurulmustur. Bu yilda, denemeye alinan genotipler 100-
meyve agirligi, 100-tohum agirligi, kabuk orani ve dekara meyve verimi agisindan
incelemeye alinmislardir.

100-meyve agirligi agisindan deneme ortalamalari birbirine oldukca yakin olurken
(sirasiyla, 277.2 ve 276.9 g), Deneme-1'de yer alan genotiplerde 217.7 g ile 314.7 g;
Deneme-2'de yer alan genotiplerde ise 179.7 g ile 321.0 g arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 10). Standart cesitler icerisinde yiksek meyve ve tohum iriligi ile bilinen NC-7
cesidi, Deneme-1'de en yiksek degeri verirken, Deneme-2'de istatistiki agidan ayni grup
olmalarina ragmen Adana genctipi daha daha yilksek meyve iriligi degeri vermistir
(Cizelge 9).

Meyve agirliginda oldugu gibi 100-tohum agirligi agisindan da deneme
ortalamalari birbirine oldukga yakin olmustur (sirasiyla, 111.5 ve 110.9 g). Deneme-1 en
yuksek 100-tohum agirligi degeri yine NC-7 cesidinden elde edilirken (130.0 g), en dusuk
deger de 88.0 g ile meyve agirligi en dusik olan Pl 215628 genotipinden elde edilmistir.
Bunun disindaki diger bltiin genotipler ikinci standart ¢esit olan Com’a yakin veya daha
yiksek 100-tohum agirligi degerleri vermislerdir (Cizelge 9). Deneme-2'de elde edilen
degerler ise 82.0 g (NY-7) ile 126.0 g (NC-7) arasinda degisim gdsterirken, meyve agirligi
acisindan ikinci sirada olmasina ragmen tohum iriligi acisindan ilk sirada yine NC-7 cesidi
yer almistir. Bu denemede ayrica dokuz adet genotipte Com standart cesidinden daha
yuksek tohumiriligi degerleri vermislerdir.

Deneme-1'de yer alan genoctipler icerisinde en duslk kabuk orani degeri %23.3 ile
Pl 259815 ve Pl 269723 genctiplerinden elde edilmistir (Cizelge 9). Com ve NC-7
gesitlerinin sirasiyla %27.3 ve %25.0 kabuk oranina sahip oldugu bu denemede, en ylksek
deger %30.0 ile Pl 215628 genotipinden elde edilmistir. Deneme-2’ de ise ortalama kabuk
orani degerleri %21 (NY-7) ile %34.3 (Pl 372317) arasinda degisim gostermis; iki adet
genotip NC-7 (%24.0), bes adet genotip de Com cesidine (%25.7) yakin veya daha dusiik
kabuk orani degerine sahip olmuslardir (Cizelge 9).

1994 yilinda denemelerin ortalama verimleri sirasiyla 391.1 kg/da ve 381.0 kg/da
olarak gergeklesmistir. Deneme-1’'de yer alan genotiplerin meyve verimleri degerleri 164.4
kg/da (Pl 215628) ile 475.5 kg/da arasinda degisim gosterirken; standartlar haricindeki 14
genotipten 12 tanesi Com (351.1 kg/da), 10 tanesi de NC-7 (373.3 kg/da) cesidinden daha
yiksek degere sahip olmuslardir (Cizelge 10). Deneme-2' de ise genotiplerin meyve verimi
ortalamalari 295.6 kg / da ( Pl 315606 ) ile 457.8 kg / da ( Pl 372317 ) arasinda degisim
gostermistir. Com cesidinin ortalama 337.8 kg/da, NC-7 ¢esidinin de 366.7 kg/da verim
verdigi bu denemede ise 12 adet genotip Com, sekiz adet genotip de NC-7 cesidinden daha
yuksek verim degeri olusturmuslardir (Cizelge 9).

Sonuglarin toplu degerlendirmesi sonucunda da 1994 yilinda Deneme-1’ de sekiz
adet (Pl 259802, Pl 259810, Pl 315616, Pl 315633, PI 346385, Pl 355276, Pl 378015, Pl
378017); Deneme-2' de ise bes adet (Adana, Homaobay, Shulamith, 75/1073 ve Pl 372317)
genotip ertesi yil denemeye devam etmek Uzere segil mistir.
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Cizelge 9. 1994 yilinda Deneme-1 ve Deneme-2'de yer alan genotiplerde incelenen
ozellikler agisindan elde edilen ortalama degerler ve Duncan testine gore %5
Onem seviyesinde olusan gruplar.

Table 9. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypes in Experiment-1 and Experiment-2 in 1994.

Genotipler 100-Meyve Agirligi | 100-Tohum Agirligi Kabuk Orani Meyve Verimi
Genotypes 100-pod weight 100-seed weight Shelling rate Pod yield
@ @ (%0) (kg/da)
Deneme-1/Experiment-1
COM (st) 263.3 de** 105.3c** 27.3 cd ** 351.1 de**
NC-7 (st) 314.7 a 130.0a 25.0 ef 373.3 cde
Pl 215628 217.7f 88.0d 30.0a 164.4f
Pl 259649 266.7 de 107.3c 27.0cd 360.0 de
Pl 259802 271.3 cde 106.7 ¢ 27.7 bed 400.0 bed
Pl 259810 255.7e 104.0c 273 cd 4111 ad
Pl 259815 257.7 de 107.3¢ 23.3f 386.7 bed
Pl 268883 266.0 de 104.7c 29.3ab 391.1 bed
Pl 269723 275.3cd 115.3b 23.3f 366.7 de
Pl 315616 314.3a 126.0a 26.7 de 317.8e
Pl 315621 295.0b 118.0b 28.7 abc 4755a
Pl 315633 297.3ab 116.0b 26.7 de 448.9 ab
Pl 346385 294.3Db 116.0b 25.0 ef 4702 a
Pl 355276 262.0 de 106.0c 26.7 de 471.1a
PI 378015 285.7 bc 1153 b 26.0de 435.5 abc
PI 378017 298.7 ab 117.3b 27.0cd 433.3 abc
Ortalama/ Mean | 277.2 1115 26.7 391.1
D.K./CV (%) 36 24 37 9.0
Deneme-2/Experiment-2
COM (st) 270.3 bed ** 108.7 fgh ** 25.7 de** 337.8 efg **
NC-7 (st) 309.0a 126.0a 24.0fg 366.7 def
Adana 321.0a 112.7 d-g 26.0 de 426.7 abc
Homobay 262.3cd 105.3 hi 25.0 ef 428.9 abc
NY-7 179.7e 82.0j 21.0h 353.3 def
Shulamith 286.7 abc 1153 cf 26.3de 377.8 c-f
75/1073 296.0 abc 120.0 abc 28.0 bc 4333 ab
-5 267.3 bed 107.3gh 28.7b 3555 def
-7 273.3 bed 110.0e-h 25.7 de 4089 a-d
Pl 124681 245.0d 100.0i 253e 364.4 def
Pl 269084 294.0 abc 116.7 cde 26.0de 435.6 ab
Pl 291985 251.3d 99.3i 28.0 bc 322.2fg
Pl 315606 288.3 abc 1233 ab 2309 29569
Pl 343400 301.7 ab 118.0 bed 28.0bc 344.4 efg
Pl 372317 296.0 abc 1153 cf 343a 457.8a
Pl 378012 287.7 abc 114.7 cf 27.0cd 386.7 b-e
Ortalama/ Mean | 276.9 110.9 26.4 381.0
D.K./CV (%) 6.6 33 238 7.8

**: p30.01, st: standart
Not: Koyu renkle gosterilen genotipler bir sonraki yil denenmek izere secilmislerdir.
Note: The genotypes which marked dark color selected for next year experiment.
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1995 Yili sonuclari

1995 yilinda 15 yerfistigi genotipi 100-meyve agirligi, 100-tohum agirligi, kabuk
orani ve dekara meyve verimi agisindan Com ve NC-7 standart cesitleri ile
karsilastirilmislardir. Deneme sonucunda incelen 6zellikler acisindan elde edilen ortalama
degerler ve Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 10'da
verilmistir.

Cizelge 10. 1995 yilinda denemeye alinan genotiplerde incelenen dzellikler agisindan elde
edilen ortalama degerler ve Duncan testine gore %5 6nem seviyesinde olusan
gruplar.

Table 10. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypesinin 1995,

Genotipler |100-Meyve Agirligi|100-Tohum Agirligi | Kabuk Orani | Meyve Verimi
Genotypes 100-pod weight 100-seed weight | Shelling rate Pod yield
)] )] (%) (kg/da)

COM (st) 243.0d-g** 97.0 de ** 29.8 bc ** 423.2 abc **
NC-7 (st) 288.5b 115.0a 26.7¢ 412.9bc
Adana 249.5 c-f 99.5 cd 29.7 bc 472.6 ab
Homobay 241.5¢fg 97.0de 28.4bc 439.4 abc
Shulamith 252.0 cde 101.5¢ 30.2 bc 434.2 abc
-7 (seleksiyon)| 255.0c¢ 93.0f 28.8 bc 429.3 abc
75/1073 251.0 cde 102.5¢ 31.3b 468.7 ab
Pl 259802 244.0 c-g 97.5de 31.0b 390.3¢
Pl 259810 237.5¢g 95.5 ef 30.7 bc 413.1 bc
Pl 269084 251.0 cde 101.0 cd 28.6 bc 492.0a
Pl 315621 253.5cd 106.5b 30.9b 470.6 ab
Pl 315633 247.0c-g 99.5 cd 30.5 bc 475.7 ab
Pl 346385 247.5 c-g 995 cd 30.6 bc 489.7 a
Pl 355276 2245h 94.0 ef 27.4bc 483.4a
Pl 372317 308.5a 109.5b 36.6a 485.9a
Pl 378015 245.0 c-g 97.5de 31.1b 456.4 abc
Pl 378017 238.5fg 97.0de 30.6 bc 441.3 abc
Ortalama/Mean| 251.6 100.0 30.1 451.7
D.K./CV (%) 2.7 2.3 8.0 9.0

**:p30.01, st: standart
Not: Koyu renkle gosterilen genotipler bir sonraki yil denenmek izere segilmislerdir.
Note: The genotypes which marked dark color selected for next year experiment.

Cizelge 10'da goruldiugu gibi, 100-meyve agirligi acisindan elde edilen degerler
2245 g ile 308.5 g arasinda degisim gostermistir. Deneme ortalamasinin 251.6 g oldugu
1995 vyilinda, standart gesitler Com ve NC-7 sirasiyla 243.0 g ve 288.5 g 100-meyve
agirligi degerleri vermislerdir. Denemeye alinan genotipler igerisinde en diistik degeri veren
Pl 355276 disinda bitiin genotipler Com cesidine yakin veya daha yiksek deger verirken;
iri meyveli ve tohumlu bir cesit olarak bilinen NC-7 cesidini sadece bir genotip (Pl 372317)
gecebilmistir (Cizelge 10).

100tohum agirligi agisindan elde edilen degerler ise 93.0 g ile 115.0 g arasinda
degisim gosterirken, en yiksek deger NC-7 cesidinden elde edilmistir. En yiksek 100-
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meyve agirligina sahip olan Pl 372317 genotipinin ayni zamanda en yiksek kabuk orani
degerine sahip olmasi (Cizelge 11) nedeniyle, 100-tohum agirligi degeri daha dusiik
gergeklesmistir. Bununla birlikte denemede yer alan genotiplerin blylk cogunlugu diger
standart gesit olan Com’ dan daha ytiksek tohum iriligi degerlerine sahip olmuslardir. NC-7
gesidi, tohum iriligi yaninda, en dusiik kabuk orani ile de 6n plana cikarken, denemeye
alinan genotipler icerisinde Pl 355276 (%27.4), Homobay (%28.4), Pl 269084 (%28.6) ve —
7 (%28.8) disindakiler her iki standart cesitten de daha yiksek kabuk orani degerleri
vermislerdir (Cizelge 10).

1995 yilinda dekara meyve verimi agisindan deneme ortalamasi 451.7 kg olarak
gerceklesmis; standart cesitler Com ve NC-7 ise sirasiyla 423.2 kg/da ve 412.9 kg/da verim
vermislerdir. Cizelge 10'da gorlldigu gibi denemeye alinan genotiplerin ortalama meyve
verimleri 390.3 kg/da (Pl 259802) ile 492.0 kg/da (Pl 269084) arasinda degisim
gosterirken, denenen 15 genotipin 14 tanesi NC-7, 13 tanesi de Com cesidinden daha
ylksek verim vermistir. Deneme sonucunda elde edilen bu veriler, deneme sirasinda ve
sonrasinda yapilan gozlem verileriyle birlikte degerlendirilerek 1995 yilinda denemeye
alinan 15 adet genotipten alti tanesi (Adana, 75/1073, Pl 269084, Pl 315633, Pl 346385 ve
Pl 355276) Umitvar gorllerek tekrar denenmek Uzere secilmistir.

1996 Yili sonuglari

1996 yilinda, bir dnceki yildan secilen alti genotipe, onbir yeni genotip eklenmis
ve bu genotiplerin Cukurova bdlgesi kosullarindaki performanslari iki standart gesitle (Com
ve NC-7) karsilastirilmistir. Cizelge 11'de géruldigi gibi denemeye alinan genotipler
incelenen biitlin 6zellikler acisindan 6nemli farkliliklar gostermislerdir. NC-7 ¢esidi, 6nceki
yillarda oldugu gibi bu yilda yiksek meyve ve tohum iriligi ile dikkati ¢cekmis ve her iki
0zellik agisindan da en yiksek degerleri (sirasiyla 309.0 ve 125.5 g) vermistir. Bu iki
0zellik acisindan en dusik degerler ise sirasiyla 111.5 g ve 47.0 g ile GA Browne
genotipinden elde edilmistir. Meyve ve tohum irilikleri agisindan deneme ortalamasin
(sirasiyla 217.8 g ve 88.2 g) Onceki yillara gore genelde daha disik oldugu 1996 yilinda,
diger standart cesit olan Com’da ortalama 248.0 g 100-meyve ve 100.0 g 100-tohum
agirligina sahip olmus ve gerek meyve gerekse tohum iriligi agisindan sadece bes genotip
Com gesidinden daha yliksek degerler vermislerdir (Cizelge 11).

Kabuk orani agisindan en dusik deger (%21.7) Runner tipi bir genotip olan GA
Runner ¢esidinden elde edilirken, en yiksek deger (%32.5) Virginia grubuna giren Edirne
VAB81B genctipinden elde edilmistir (Cizelge 11). Com ve NC-7 cesitlerinin sirasiyla
%31.1 ve %25.7 kabuk oranina sahip oldugu bu vyilda, 6zellikle Edirne 53 (%22.3) ve
Florunner (%24.8) cesitleri de her iki standart gesitten daha dustik kabuk oranlari ile dikkati
cekmidlerdir.

Standart cesitlerle birlikte 19 genotipin denemeye alindigi 1996 yilinda, dekara
meyve verimi agisindan elde edilen degerler 204.0 kg/da (Edirne 80) ile 488.7 kg/da
(Edirne VA81B) arasinda degisim gostermistir. Com ve NC-7 gesitlerinin 428.2 ve 430.1
kg/da verim verdikleri bu yilda, bes adet genotip (Adana, 75/1073, Edirne VA81B, Pl
346385 ve Pl 355276) standart gesitlerden daha ylksek meyve verimleri ile 6n plana
cikmislardir (Cizelge 11). Bu arada Valencia grubuna giren Edirne 80, Edirne 138 ve
Edirne Samatta cesitleri ise oldukca diisik meyve verimleri ile dikkati cekmislerdir. Daha
once Arioglu ve Isler (1990°) tarafindan yapilan calismalarda da Valancia grubuna giren
cesitlerin Cukurova bolgesinde verim ve kalite degerlerinin distik oldugu ve bu nedenle
bélgeicin uygun olmadigi belirtilmektedir.

Deneme sonucunda az sayida genotipin verim acisindan standart cesitleri
gecmesine ragmen, diger Ozellikler ile birlikte deneme sirasinda yapilan gozlemler ve
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deneme sonrasindaki gorsel kalite degerlendirmeleri ®nucunda 12 adet genotip tekrar
denenmek Uizere bir sonraki yila aktarilmistir.

Cizelge 11. 1996 yilinda denemeye alinan genotiplerde incelenen dzellikler agisindan elde
edilen ortalama degerler ve Duncan testine gbre %5 6nem seviyesinde olusan
gruplar.

Table 11. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypesin in 1996.

Genotipler  |100-Meyve Agirligi|100-Tohum Agirligi| Kabuk Orani | MeyveVerimi
Genotypes 100-pod weight | 100-seed weight | Shellingrate Pod yield
(9 )] (%) (kg/da)

COM (st) 248.0e** 100.0 ef ** 31l.1ab** 428.2 ab **
NC-7 (st) 309.0a 1255a 25.7 gh 430.1 ab
Adana 255.5de 102.0e 29.5 bed 463.9 a
75/1073 22409 90.0h 30.6 abc 438.2 ab
NC-9 257.0de 111.0c 27.3 efg 333.0 cde
Edirne 53 132.0k 57.01 22.3] 417.0 abc
Edirne 80 186.01i 59.5 k 30.9ab 20409
Edirne 138 188.01i 65.0] 29.5 bed 297.5 ef
Edirne VA81B | 237.5f 98,5 f 325a 488.7 a
Edirne VNC851 | 289.0b 122.5b 28.6 c-f 396.2 ad
Edirne Samatta | 209.0h 69.5i 28.5 def 238.1fg
Florunner 140.5k 64.0 234 ij 317.0 def
GA Runner 150.0] 65.5] 21.7] 320.8 def
GA Browne 11151 47.0m 24.8 hi 337.6 cde
VAC 2R 262.0cd 108.5d 29.0b-e 369.1 b-e
Pl 269084 266.5¢c 108.5d 27.9 def 420.5 abc
Pl 315633 22259 95.09g 29.7 bed 411.3 abc
Pl 346385 22359 9359 27.9 def 454.0 ab
Pl 355276 227.09 9359 26.7 fgh 449.8 ab
Ortalama 217.8 88.2 27.8 379.7
D.K. (%) 2.8 2.0 4.7 14.6

**: n30.01, st: standart
Not: Koyu renkle gosterilen genotipler bir sonraki yil denenmek (izere secilmislerdir.
Note: The genotypes which marked dark color selected for next year experiment.

1997 Yili sonuclari

Iki standart cesitle birlikte 16 adet genotipin denemeye alindigi 1997 vyilinda,
genotipler sadece 100-meyve agirligi, kabuk orani ve meyve verimi agisindan
karsilastirilabilmistir. Cizelge 12'de goruldugi gibi incelenen butin ozellikler agisindan
denemeye alinan genotipler arasinda gok dnemli diizeyde varyasyon elde edilmistir. Meyve
irilikleri agisindan elde edilen degerler 160.5 g ile 294.0 g; kabuk orani acisindan elde
edilen degerler ise %20.0 il %29.3 arasinda degisim gdsterirken, NY-7 genotipi hem en
disuk 100-meyve agirligi hem de en disitik kabuk orani ile dikkati ¢ekmistir. NY-7 disinda
bitin genotiplerin 200 g'in lGzerinde 100-meyve agirligina sahip oldugu denemede, en
ylksek 100-meyve agirligi degeri Edirne VA81B genotipinden elde edilmis, yuksek meyve
vetohumiiriligi ile bilinen NC-7 cesidi (287.0 g) iseikinci siradayer almistir.
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Cizelge 12. 1997 yilinda denemeye alinan genotiplerde incelenen 6zellikler agisindan elde
edilen ortalama degerler ve Duncan testine gore %5 6nem seviyesinde olusan
gruplar.

Table 12. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated

characters of evaluated genotypesinin 1997.

Genotipler 100-Meyve Agirligi Kabuk Orani Meyve Verimi
Genotypes 100-pod weight Shelling rate Pod yield
(9 (*0) (kg/da)
COM (st) 251.5¢ef ** 26.1cd** 386.5 bcd **
NC-7 (st) 287.0ab 235e 376.7 bed
Adana 250.5 ef 26.4cd 370.0 bed
ATV cl 2235h 25.7d 393.6 bc
Edirne 138 264.5 cde 28.0b 418.4 ab
Edirne VA81B 294.0a 25.5d 348.7 cde
NC-9 258.0 de 23.1le 321.3de
NC-10C 226.5h 26.7 cd 302.2e
NY-7 160.5i 20.0f 344.4c-e
VAC 2R 268.5cd 25.8d 361.1b-e
7 X 276.0 bc 25.6d 397.7 bc
75/1073 2415fg 28.3ab 401.0 ab
Pl 221067 267.0 cd 28.1b 354.4b-e
Pl 269084 260.0 de 27.1bc 410.0 abc
Pl 343400 274.5 bc 29.3a 362.4 b-e
Pl 355276 231.5gh 255d 468.0 a
Ortalama 252.2 25.9 377.6
D.K. (%) 3.7 3.1 10.6

**: p30.01, st: standart
Not: Koyu renkle gosterilen genotipler bir sonraki yil denenmek tizere secilmislerdir.
Note: The genotypes which marked dark color selected for next year experiment.

Meyve verimi acisindan elde edilen degerler 302.2 kg/da (NC-10C) ile 468.0
kg/da (Pl 355276) arasinda degisim gostermistir. Standart cesitter Com ve NC-7'nin
sirasiyla 386.5 kg/da ve 376.7 kg/da meyve verimi verdigi bu yilda, deneme ortalamasi da
377.6 kg/da olarak gerceklesmistir (Cizelge 12). Cizelge 12'de gorilecegi gibi, denemeye
alinan genotipler icerisinde sadece alti adet genotip (ATV cl, Edirne 138, 7x, 75/1073, Pl
269084 ve Pl 355276) hem standar cesitler hem de deneme ortalamasinin Uzerinde verim
degerine sahip olurken ¢ adet genotip de (Adana, VAC 92 R ve Pl 343400) bu degerlere
yakin verim degerleri olusturmuslardir. Deneme sonucunda meyve verimi agisindan 6n
planacikan bu genotipler ertesi yil tekrar denenmek tizere secilmistir.

1998 Yili sonuclari

12 genotipin 100-meyve agirligi, 100-tohum agirligi, kabuk orani ve meyve verimi
acisindan standart cesitlerle karsilastirildigi bu yilda incelenen 6zellikler acisindan elde
edilen ortalama degerler Cizelge 13'de verilmistir. Cizelge 13’ de gorildigi gibi meyve ve
tohum irilikleri yoninden elde edilen ortalama degerler sirasiyla, 247.0 g — 330.0 g ve 97.0
g — 123.0 g arasinda degisim gostermistir. Her iki 6zellik agisindan da en dusiik degerler
ATV cl genotipinden elde edilirken, en yiuksek meyve iriligi Pl 372317, en yiksek tohum
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iriligi ise NC-7 genctiplerinden elde edilmistir. Meyve iriligi en yiksek olan Pl 372317
genotipinin denemedeki en yilksek kabuk orani (%36.7) degerine sahip olmasi, sonucta bu
genotipin tohum iriliginin disik kalmasina neden olmustur. Ayni sekilde NC-7 c¢esidi de
kabuk oraninin (%27.9) dusik olmasi nedeniyle, meyve iriligi acisindan Gglncl sirada yer
amasina ragmen, tohum iriligi bakimindan ilk siraya yukselmistir. Bununla birlikte
denemedeki en distk kabuk orani degeri (%27.3), yine meyve ve tohum iriligi en disik
olan ATV cl genotipinden elde edilmistir.

Cizelge 13. 1998 yilinda denemeye alinan genotiplerde incelenen dzellikler agisindan elde
edilen ortalama degerler ve Duncan testine gére %5 6nem seviyesinde olusan
gruplar.

Table 13. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypesinin 1998.

Genotipler |100-Meyve Agirligi[100-Tohum Agirligi| Kabuk Orani | MeyveVerimi
Genotypes 100-pod weight 100-seed weight | Shelling rate Pod yield
(9) (9) (%0) (kg/da)

COM (st) 251.0d** 102.0 ef ** 30.7ab** 2444 c**
NC-7 (st) 293.5 bc 123.0a 279b 156.3d
Adana 263.5d 106.0 de 30.3ab 327.5ab
75/1073 255.0d 105.5de 334 ab 368.4a
7X 269.5 cd 117.0 abc 28.8b 206.1 cd
Edirne 138 249.5d 103.0 def 32.7ab 153.3d
ATV cl 247.0d 97.0f 27.3b 320.9 ab
VAC 2R 271.0cd 121.5ab 30.7 ab 226.6 c
Pl 269084 268.5cd 106.0 de 29.6b 262.6 bc
Pl 355276 255.0d 104.5 def 28.0b 323.3ab
Pl 343400 300.0b 118.5 abc 32.3ab 243.0c
Pl 315633 268.0 cd 114.0 bc 285b 3144 ab
Pl 346385 296.0 bc 111.0cd 29.6b 317.4ab
Pl 372317 330.0a 119.0 abc 36.7a 203.5cd
Ortalama 272.7 110.6 30.4 262.0
D.K. (%) 6.4 4.7 14.0 15.9

**:p30.01, st: standart
Not: Koyu renkle gosterilen genotipler bir sonraki yil denenmek tizere segilmislerdir.
Note: The genotypes which marked dark color selected for next year experiment.

1998 yilinda meyve verimi agisindan, dnceki yillarla kiyasla nispeten daha diisik
degerler elde edilmis olup, deneme ortalamasi 262.0 kg/da olarak gerceklesmistir (Cizelge
13). Com cesidinin 244.4 kg/da, NC-7 ¢esidinin ise 156.3 kg/da gibi deneme ortalamasinin
daaltinda verim verdigi bu yilda, denemeye alinan genotiplerin verim degerleri 153.3 kg/da
(Edirne 138) ile 368.4 kg/da (75/1073) arasinda degisim gostermistir. Sonucta deneme
ortalamasinin Uzerinde verim degerleri veren Adana, 75/1073, ATV cl, Pl 269084, PI
355276, Pl 315633 ve PI 346385 genctipleri ertesi yil tekrar denenmek izere secilmislerdir.

1999 Yili sonuglari

Bir 6nceki yildan segilen yedi adet genotip ile iki standart gesit, dort tekerrirl i
olarak denemeye alinmis ve 100-meyve agirligi, 100-tohum agirligi, kabuk orani ve meyve
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verimi agisindan karsilastirilmistir. Deneme sonucunda elde edilen ortalama degerler ve
olusan gruplar Cizelge 14’ de verilmistir.

Cizelge 14'de goruldugu gibi, ozellikle cerezlik yerfistigi Uretiminde 6nemli
Ozellikler olan meyve ve tohum iriligi degerleri acisindan en yuksek degerler, 6nceki
yillarin gogunda oldugu gibi NC-7 ¢esidinden elde edilirken (sirasiyla, 251.0 g ve 102.2 g
Pl 355276 genotipi en disik meyve ve tohum irilikleri ile dikkati ¢ekmistir (sirasiyla,
186.8 g ve 86.5 g). Bu iki 0zellik agisindan deneme ortalamasi sirasiyla 215.2 g ve 94.6 g
olarak gergeklesirken, Pl 269084 genotipi de nispeten yiksek irilik degerleri ile dikkati
cekmistir. Kabuk orani agisindan elde edilen degerler %24.9 ile %28.6 arasinda degisirken,
en dusik deger yine NC-7 c¢esidinden elde edilmistir. Com cesidinin %27.7 ile deneme
ortalamasinin (%626.6) lzerinde kabuk orani verdigi denemede, en yiiksek deger Pl 346385
genotipinden elde edilmistir.

Cizelge 14. 1999 yilinda denemeye alinan genotiplerde incelenen 6zellikler agisindan elde
edilen ortalama degerler ve Duncan testine gore %5 6nem seviyesinde olusan
gruplar.

Table 14. Mean values and Duncan groups at 5% significance level for investigated
characters of evaluated genotypesinin 1999.

Genotipler  [100-Meyve Agirligi[100-Tohum Agirligi| Kabuk Orani | MeyveVerimi
Genotypes 100-pod weight | 100-seed weight | Shelling rate Pod yield
(@ (@ (*0) (kg/da)

COM (st) 2135c** 94.2 bed ** 27.7ab** 403.4c**
NC-7 (st) 251.0a 102.2 a 24.9c 464.2 ab
Adana 2105¢ 93.8cd 27.8ab 441.0b
75/1073 212.3c¢ 95.5 bed 28.0ab 458.8 ab
ATV cl 202.8¢ 92.1d 25.8 bc 390.8 cd
Pl 269084 2315b 96.5 bc 26.0 bc 466.2 ab
Pl 355276 186.8d 86.5e 25.8 bc 3389e
Pl 315633 215.8¢ 97.3b 25.2¢ 485.1a
Pl 346385 212.8¢ 93.5cd 28.6a 367.5d
Ortalama 215.2 94.6 26.6 424.0
D.K. (%) 3.9 2.3 5.4 4.4

**:p30.01, st: standart

Meyve verimi agisindan elde edilen degerler incelendiginde, en yiksek degerin
485.1 kg/da ile PI 315633 genotipinden elde edildigi gorilmektedir. En disik meyve
verimi ise 338.9 kg/da ile Pl 355276 genctipinden elde edilmistir. Deneme ortalamasinin
424.0 kg/da olarak gerceklestigi bu yilda, standart cesitter Com ve NC-7 sirasyla 403.4
kg/da ve 464.2 kg/da meyve verimi vermislerdir. Cizelge 14’ de goruldiigi dort adet genotip
(Adana, 75/1073, Pl 269084 ve PI 315633) Com ¢esidinden daha yiksek meyve verimi
verirken; Pl 315633, Pl 269084 ve 75/1073 genotipleri NC-7 cesidine yakin veya daha
yiksek meyve verimi degerleri vermislerdir.

Sonug

Dogu Akdeniz bolgesi kosullarina uygun yerfistigi cesitlerinin gelistirilmesi
amaciyla 1991-1999 vyillari arasinda ydritilen ve toplam 104 genotipin denendigi
calismalar sonucunda, yerfistigi bitkisinin uygun genotiplerin secilmesi durumunda bitki
gelisimi ve verim potansiyeli acisindan bdlgede rahatlikla yetistirilebilecegi gorilmustr.
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Bununla birlikte, daha 6nce tescili yapilan ve bdlgede yaygin olarak yetistirilmekte olan
Com ve NC-7 gesitlerinin, verim ve kalite agisindan genelde Ust siralarda yer aimalarina
ragmen, bir ¢cok genotipin deneme vyillarina gore degismekle birlikte standart cesitlerden
daha yiksek performans gosterdikleri ve bunlarin bazilarinda bu ylksek performansin

siireklilik gosterdigi belirlenmistir. Ozellikle 75/1073, Adana, Pl 269084, Pl 315633, PI

346385 ve A 355276 isimli genotipler sirekli yuksek performanslari ile dikkat gekmis ve
butun denemelerde yer almislardir. Sonug olarak, bu genotiplerin bitki gelisimi, verim ve
kalite acisindan bolge kosullarina iyi uyum gosterebilecek genotipler oldugu tespit edil mis
ve yapilacak stabilite analizleri sonucunda adaptasyon yetenegi en iyi olan bir veya bir

kacinin Dogu Akdeniz bdlgesi kosullarinda gerezlik yerfistigi Gretiminde kullanilmak Uizere
tescil icin teklif edilebilecegi kararinavarilmistir.

Resear ches on Development of Groundnut Cultivars for
the Eastern Mediterranean Region

Summary

A study was conducted out on development of groundnut cultivars for the East
Mediterranean region of Turkey between 1991 and 1999 in Adana. Totally, 104 groundnut
genotypes having different origin were compared with the standard cultivars (Com and NC-
7) of the region in respect to some morphological and agricultural traits. As a result of nine
year study, it was found that many of the genotypes had better performance than the
standard cultivars depending on the experimental seasons, and some of these genotypes had
a stability in that high performance. Especialy the genotypes of 75/1073, Adana, PI
269084, Pl 315633, Pl 346385 and Pl 355276 accepted as promising genotypes in all
experiments from the beginning of the study. Therefore, it was concluded that these
genotypes have a good adaptability to the region conditions and they could be proposed to
releasing for the Eastern Mediterranean region in Turkey.

Keywor ds: Groundnut, A daptation, Cultivar Development, Eastern Mediterranean.
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Amik Ovasinda Yer Alan Bazi Topraklarda Tuzluluk ve Alkaliligin
Boyutlari UzerineBir Arastirma

Necat AGCA, Kemal DOGAN ve Aliye AKGOL
MKU. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii Antakya/Hatay

Ozet

Bu arastirmada, Amik ovasinda yer alan bazi topraklarda tuzZulasma ve
alkalilesmenin boyutlarinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Arastirmada 6nce, Amik ovasinda tuzluluk sorunu olabilecek iki test alani
belirlenmistir. Sonra her bir test alaninda birbirini kesen iki hat ve bu hatlar Uzerinde
birbirlerinden birer kilometre uzaklikta toplam 23 nokta saptanmistir. Belirlenen bu
noktalardan 1998 yili Haziran ve Ekim aylari olmak Uzere iki farkli donemde ve ¢ farkli
derinlikte (0-20, 20-50 ve 50-90 cm) bozulmustoprak drnekleri ainmistir.

Alinan toprak orneklerinde, pH, toplam ¢ozinebilir tuz, kireg, organik madde, katyon
degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar ve bunye analizleri yapilmistir. Ayrica analiz
sonuglarindan degisebilir sodyum yuizdesi (ESP) degerleri hesaplanmistir.

Buyuk cogunlugu kil bunyeli olan topraklarda; kireg % 23.8-53.3, organik madde %
0.10-3.04, KDK is217.97-47.41 me/100 gr arasinda degismistir.

Arastirma konusu topraklarda; pH'nin 7.24 ile 8.08, toplam tuz igeriginin % 0.032 ile
% 0.355, degisebilir sodyumun 0.11 me/100 gr ile 1.84 me/100 gr ve ESPnin % 0.35ile % 5.77
arasindadegistigi belirlenmistir.

Arastirma aani topraklarinin tamaminda alkalilik ve 6nemli bir kisminda ise tuzluluk
sorunu olmadigi belirlenmistir. Tuzluluk sorunu olan topraklarin tamaminin ise hafif tuzlu
topraklar sinifina girdigi saptanmistir. Ayrica, topraklarin tuzlulukla ilgili 6zellikleri ile diger
Ozellikleri arasinda 6nemli korelasyonlar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Amik ovasi, toprak, tuzluluk, alkailik
Giris

Tarimsal Uretimin en 6nemli 6gelerinden olan topraklar, ayni zamanda kendini
yenileyemeyen dogal kaynaklardan birisidir.

Dinya nifusunun sirekli ve hizli bir sekilde artmasi ve bu artisa paralel olarak
insanlarin gereksinimlerinin gesitlenmesi, insanlarin topraklar Uzerindeki baskisini stirekli
olarak artirmaktadir. Bu baskilar sonucu sirekli olarak yanlis kullanilmakta olan bu
topraklarda, yanlis kullanimlar sonucundaise 6nemli sorunlar ortaya cikmaktadir.

Cogunlugu yanlis tarimsal uygulamalar, 6zellikle yanlis sulama, sonucu ortaya cikan
ve daha ¢ok kurak ve yari kurak iklim bélgelerindeki topraklarda gorilen tuzluluk ve akalilik
(Richards 1954) énemli bir toprak sorunudur. Tuzluluk ve akalilik ayni zamanda tarimsal
Uretimi de olumsuz yonde etkilemektedir.

Tuzluluk ve akalilik sorunu olan topraklarin diinyada ve Tirkiye'deki miktari her
gecen gun artmaktadir. TUrkiye'deki tuzlu ve alkali topraklarin miktari 1978 yilinda 1.5 milyon
hektarken (Anonim 1978), bugiin bu miktarin daha da arttigi tahmin edilmektedir. Dinyada
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ise sulama kaynakli tuzluluk ve akalilik sorunu olan arazilerin toplam sulanan arazilere
oraninin % 27'ye ulastigi tahmin edilmektedir (Topgu 1998).

Eriyebilir toplam tuz igerigi % 0.15'den biylk olan topraklar tuzlu, degisebilir
sodyum ylzdesi (ESP) 15'den pH'siise 8.5'den biiyik olan topraklar ise alkali topraklar olarak
tanimlanmaktadir (Soil Survey Staff 1951). Topraklardaki yiksek tuzluluk bitkileri iki sekilde
etkilemektedir. Birincisi, bitkilerin toprak ¢tzeltisinden su alimini engelleyen toplam tuz etkisi
veyaozmotik etki, ikincisi ise bitkilerdeki bazi fizyolojik olaylari etkileyen toksk iyon etkisidir
(James ve ark. 1982). Topraklardaki yuksek ESP ise kil mineralerinin sisme ve
dispersiyonunu artirmakta, bu da topraklarda strilktiiriin bozulmasina ve hidrolik iletkenligin
azalmasina neden olmaktadir (Rahman ve Rowel 1979).

Topraklarin tuzlulasma ve akalilesmesini sulama, drengj, toprak ozellikleri,
fizyografya ve iklim gibi faktérler 6nemli 6lclide etkilemektedir. Bu faktorlerin uygun oldugu
Cukurova, Harran ovasi ve Soke ovasi gibi bolgelerde tuzluluk ve akalilik sorunlari dnemli
diizeylere cikmistir (Ozcan ve ark. 2000; Cullu ve ark. 1998; Ekinci ve Y iiksel 2000).

Bu arastirmanin amaci, Amik ovasinda secilen iki test alaninda tuzluluk ve alkalilik
sorununun boyutlarini ve degisimini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Calismaalaninin yer aldigi Amik ovasi, Turkiye'nin en 6nemli tarim alanlarindan biri
olup, ulkenin Guney kesiminde ve Hatay il sinirlari iginde yer almaktadir.

Bu calismada, 6nce, ovada yapilan 0n arazi etitleri ve Devlet Su Islerinin ovada
daha dnce yaptigi calismalarin (Anonim 1983) incelenmesiyle, tuzluluk sorunu olabilecek ve
ovayi temsil edebilecek iki test alani saptanmistir. Birinci test alini eski Amik gol tabaninda
Arpahan ve Aktas koyleri ile Afrin ana drengj kanali arasinda, ikinci test alani ise Afrin ana
drengj kanali ile Asi nehri arasinda ve Suvatli ile Sagakli kdyleri yakininda yer amaktadir.
Sonra, belirlenen her bir test alaninda birbirini kesen iki hat (birinci test alaninda A ve B
hatlari, ikinci test alaninda ise C ve D hatlari) ve bu dort hat tzerinde birer kilometre
araliklarla toplam 23 nokta belirlenmistir. Belirlenen bu noktalardan 1998 yili Haziran ve Ekim
aylari olmak Uzereiki farkli donemde ve Ug farkli derinlikte (0-20, 20-50 ve 50-90 cm) bozulmus
toprak drnekleri alinmistir. Haziran déneminde tiim noktal ardan drnek alinmasina karsin, EKim
déneminde tuz icerigi diisiik olan 4 noktadan 6rnekleme yapilmamistir.

Alinan toprak orneklerinde toplam ¢ozinehilir tuzlar, pH, katyon degisim kapasitesi
(KDK), degisehilir katyonlar, kireg, organik madde ve binye analizleri yapilmistir.

Toplam ¢ozunebilir tuzlar, saturasyon camurunun iletkenlik aletinde 6lgtlen direng
degerlerinden hesaplanmis, pH ise saturasyon ¢camurunda pH-metre ile 6l¢ilmistir. Katyon
degisim kapasitesi, sodyum asetat ekstraksiyon yontemi ile, degisebilir katyonlar amonyum
asetat ekstraksiyonundan belirlenen miktarlardan suda ¢ziinebilir miktarlarin gikartilmasi ile
hesaplanmistir (Richards 1954). Kireg Scheibler kalsimetresi ile (Allison ve Moode 1965),
organik madde modifiye edilmis Lichterfelder yontemi ile (Schlichting ve Blume 1966), binye
ise hidrometre yontemi ile (Bouyoucos 1951) belirlenmistir. Bu analizlerden kireg, organik
madde, KDK ve blinye sadece Haziran doneminde alinan drneklerde, diger analizler ise her
iki dénemde de alinan ¢érneklerde yapilmistir.

Ayricadegisebilir sodyum ylizdesi (ESP), degisebilir Nave KDK degerlerinden, ESP
= (Na/KDK)x100 bagintisi ile hesaplanmistir (Bower 1959). Yine, minitab istatistik programi
kullanilarak, Haziran déneminde alinan drneklerin tuzluluklailgili 6zellikleri ile diger 6zellikleri
arasindailiskiler arastirilmistir.
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Bulgulari ve Tartisma

Topraklarin temd ozellikleri

Arastirma konusu topraklarin bazi fiziksd ve kimyasal Ozellikleri Cizelge 1'de
sunulmustur. Anilan gizelgeden de goriilecegi gibi, topraklarin kireg icerikleri % 23.8 (Al
noktasi, 320 cm) ile % 53.3 (D2 noktasi, 20-50 cm) , organik madde icerikleri % 0.10 (C5
noktasi, 50-90 cm) ile % 3.04 (D3 noktasi, 0-20 cm) ve KDK'leri 17.97 me/100 gr (A1 noktasi, O-
20 cm) ile 47.41 me/100 gr (D3 noktasi, 20-50 cm) arasinda degismektedir. Blyik ¢ogunlugu
kil binyeli olan topraklardakil igerigi % 23.9 (B6 noktasi, 20-50 cm) ile % 95.7 (C5 noktasi, 50-
90 cm) arasindadir.

Topraklarda, genellikle, organik madde icerikleri derinlikle birlikte azalmaktadir.
Ancak, diger toprak 6zelliklerinde derinlige bagli olarak diizenli bir degisim belirlenememistir.
Ayrica, tim toprak Ozelliklerinde, herhangi bir derinlikte, noktalar arasinda duzenli bir
degisim gorulmemistir. Ortalama olarak en yiksek kireg iceriginin C, en yiksek organik
madde igeriginin D ve en yiksek kil icerigininise A hattinda oldugu belirlenmistir. Hatlarin
ortalama KDK degerleri arasindaise 6nemli bir farklilik gordlmemistir.

Cizelge 1. Arastirmakonusu topraklarin bazi temel kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
Table 1. Some basic chemical and physical properties of examined soils.

Tanelrilik Dagilimi Blnye
Deinlik | Kireg| Org. Mad. KDK Particle Size (%) Sinifi
Nokta| Depth | Lime| Org. Mat. CEC Kum Silt Kil Textura
Spot (cm) (%) (%) (me/100g) Sand Silt Clay Class
A Hatti LineA
020 | 238 138 17.97 642 96 26.2 SCL
Al 2050 | 313 0.64 25.99 36.2 120 518 C
50090 | 336 151 4281 5.7 133 810 C
020 | 350 179 3711 9.0 249 66.1 C
A2 2050 | 400 125 37.50 23 233 744 C
5090 | 46.8 0.%4 36.65 19 15.1 830 C
020 | 342 0.89 38.35 34 212 754 C
A3 2050 | 337 0.86 39.06 14 165 821 C
5090 | 26.7 0.63 40.83 10214 776 C
020 | 349 0.93 36.79 0816.1 831 C
A4 2050 | 286 0.85 39.19 15 14.1 844 C
5090 | 247 0.76 39.85 06 19.1 80.3 C

*Birinci test alanindaki A3 ile B2 veikinci test alanindaki C4 ile D4 ayni noktaardir.
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Tanelrilik Dagilimi Bilnye

Derinlik | Kire¢| Org. Mad. KDK Particle Size (%) Sinifi
Nokta| Depth | Lime| Org. Mat. CEC Kum Silt Kil Textural
Spot (cm) (%) (%) (me/100g) Sand Silt Clay Class

020 | 370 125 3372 43 211 746 C

A5 2050 | 296 0.73 40.96 15 286 69.9 C

5090 | 27.6 0.87 38.67 34192 774 C

020 | 420 145 3750 50 27.2 67.8 C

A6 2050 | 402 118 33.46 0.8 18.6 80.6 C

5090 | 288 0.67 40.70 27 162 811 C

020 | 457 121 3233 74 240 686 C

A7 2050 | 416 047 45.65 34 224 742 C

5090 | 30.8 0.15 34.24 74 203 72.3 C

B Hatti LineB

020 | 433 157 A1l 46 184 770 C

Bl 2050 | 392 128 40.63 47 145 808 C

50090 | 274 0.28 4350 0.7 16.1 832 C

020 | A2 0.89 38.35 34 212 754 C

B2 2050 | 337 0.86 39.06 14 165 821 C

5090 | 26.7 0.63 40.83 10 214 776 C

020 | 350 144 36.55 101 258 64.1 C

B3 2050 | 358 0.25 38.09 04 162 834 C

5090 | 288 0.79 42.06 34 154 812 C

020 | 460 148 30.65 6.2 24.6 69.2 C

B4 2050 | 393 0.83 34.30 10 250 740 C

5090 | 27.8 0.19 3991 22 186 79.2 C

020 | 472 136 3255 39 270 69.1 C

B5 2050 | 365 043 37.37 26 302 672 C

5090 | 358 0.84 3447 53 235 712 C

020 | 357 198 2514 213 211576 C

B6 2050 | 309 0.35 18.88 57.4 187 239 SCL

50090 | 361 051 2348 382 21.0 408 C

C Hatti LineC
020 | 458 117 2394 271 303 426 C
C1 2050 | 472 051 2811 226 330 444 C
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| 5090 [52] 036 2191 186 440 374 | SCL
Cizelge 1 (devami) / continued Table 1.

Tane Irilik Dagilimi Blnye

Derinlik | Kireg{ Org. Mad. KDK Particle Size (%) Sinifi
Nokta| Depth | Lime| Org. Mat. CEC Kum St Kil Textura
Spot (cm) (%) (%) (me/100g) Sand Silt Clay Class

020 | 413 125 3141 190 392 418 C

c2 2050 | 464 048 2791 186 416 3938 SCL

5090 | 454 050 3170 140 338 522 C

0-20 50.5 170 31.76 174 215 611 C

C3 2050 | 458 139 3B 102 246 652 C

50-90 38.1 071 38.93 75 262 66.3 C

020 | 333 158 44.35 84 118 79.8 C

c4 2050 | 3B1 120 39.46 53 124 823 C

5090 | 379 0.26 40.17 81216 703 C

020 | 434 181 38.87 91184 725 C

Cc5 2050 | 316 0.80 39.78 40 107 83 C

5090 | 29.8 0.10 43.24 28 15 957 C

D Hatti LineD

0-20 47.2 191 2041 26 36.7 40.7 C

D1 2050 | 458 140 28.70 6.5 43.8 49.7 SC
5090 | 474 124 26.74 54 40.8 538 SC

020 | 498 195 28.37 12.8 436 436 SC

D2 2050 | 533 106 26.35 119 46.2 419 SC

50-90 359 0.68 35.67 114 29 857 C

020 | 365 304 3359 8.7 16.1 75.2 C

D3 20-50 326 152 4741 82 16 902 C

50-90 375 122 3743 101 10 889 C

020 | 333 158 44.35 84 11.8 79.8 C

D4 20-50 351 120 39.46 53 124 823 C

5090 | 379 0.26 40.17 82 216 70.2 C

020 | 335 0.95 3747 6.2 166 77.2 C

D5 20-50 30.8 071 41.02 10 20.0 790 C

5090 | 525 0.56 2113 301386 313 CL
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Arastirma alani topraklarindatuzluluk ve alkalilik sorunlari

Topraklarin Haziran ve Ekim dénemlerine ait tuzluluk ileilgili 6zellikleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Topraklarin pH degerleri Haziran déneminde 7.43 ile 8.08, Ekim dénemindeise, 7.24
ile 8.01 arasinda degismistir. Arastirma alani topraklarinin tamami hafif bazik reaksiyonlu
olup, herhangi bir alkalilik sorunu saptanamamistir. Ayrica, pH degerlerinde anlamli  bir
yersel ve zamansal farklilik da belirlenememistir.

Topraklarin tuz icerikleri Haziran déneminde % 0.032 ile % 0.340, Ekim déneminde
ise % 0.055 ile % 0.355 arasinda degismektedir. Topraklarin tuz icerikleri incelendiginde
(Cizelge 2), yaklasik 2/3'lintin tuzsuz oldugu, tuzluluk sorunu olan topraklarin tamaminin ise
Soil Survey Staff (1951)'e gore hafif tuzlu topraklar sinifina girdigi gorilmektedir. En yiksek
tuz iceriginin A hattinda oldugu ve bu hatta, A1 noktasindan A7 noktasina dogru gidildikce
tuz iceriginin arttigi belirlenmistir. Bu durum, bilytk olasilikla, A1 noktasinin ana drenaj
kanalina yakin A7 noktasinin ise en uzak konumda yer aimasindan kaynaklanmistir. Tuz
icerigi yoninden A hattini C hattinin izledigi, B ve D hatlarinda ise énemli bir tuzluluk
sorunu olmadigi belirlenmistir. Ayrica, B ve C hatlarindaki noktalar arasinda tuz icerigi
yonunden de belirgin bir farklilik olmadigi gérilmustir (Cizelge 2). Bu durum biyuk
olasilikla, A ve C hatlarinin dreng kanallarina dik, B ve D hatlarinin ise parael olarak
secilmesinden kaynaklanmistir.

Tuz iceriginin profildeki dagilimi incelendiginde, hemen hemen tim hat ve
noktalarda 0-20 cm derinliklerde tuzluluk sorununun olmadigi gérilmektedir. Ayrica, her iki
dénemde de, tuzlu olan topraklarda, tuz iceriginin ylzeyden itibaren derinlikle birlikte arttigi
goriilmektedir. Ornegin, birinci test alaninda yer alan A4 noktasinin Haziran déneminde tuz
icerigi 0-20 cm'de % 0.118 iken 50-90 cm'de % 0.330'a, yine ayni noktanin Ekim dénemindeki
tuz icerigi ise, 0-20 cm'de 0.178 iken 50-90 cm'de % 0.345'e yilksalmistir. Tuzsuz topraklarda
ise derinlige bagli diizenli bir degisim olmadigi belirlenmistir. Ornegin, ikinci test alanindaki
D1 noktasinda Haziran déneminde tuz igerigi 0-20 cm'de % 0.067, 20-50 cm'de % 0.047, 50-90
cm'de ise % 0.058'dir. Ayni noktanin Ekim dénemindeki tuzigerigi ise 0-20 cm'de % 0.062, 20-
50 cm'de % 0.063 ve 50-90 cm'de % 0.055'dir. Ozdllikle Ekim doneminde tuz iceriginin, yaz
aylarindaki olasi kapillar yukselme nedeniyle, ylizey katmaninda artmasi beklenirken, tersinin
oldugu gorulmastir. Bu durum birkag nedenden kaynaklanmis olabilir. Bunlar; Antakyada
yillik ortalama yagisin (1124 mm) yiksek olmasi, ortalama sicakligin (18.1 °C) cok yiiksek,
oransal nemin (% 69) ise ¢cok duslk olmamasi (Anonim 1995) ve ayrica arastirma aaninda,
pamuk tarimi nedeniyle, yazin yogun sulamanin yapilmas olarak siralanabilir. Calisma
aanindaki yagislarin biiyUk kismi kis ve ilkbahar mevsimlerinde diismektedir. Dolayisiyla bu
donemlerde, blyik olasilikla, porfildeki tuz yagislarla profilin derinliklerine kadar
yikanmaktadir. Yazin ise, buharlasmanin yiiksek olmasinaragmen, hem sulamayapilmasi hem
de oransal nemin ¢ok disiik olmamasi nedenleriyle, kapillarite ile tuzun asagilardan yukari
dogru tasinmasi mimkin olmamaktadir.Bu durumu etkileyen diger bir faktér de drengj
kanallarinin yeterli olmasi olabilir. Amik ovasinin Gliney kisminda Keskin ve ark. (1999)
tarafindan yapilan bir calismada da benzer sonuglar bulunmustur. Oysa yagis miktarinin ve
nemin oldukca disiik, buna karsin buharlasmanin oldukca yiksek oldugu Harran ovasinda,
tuzun profilde asagilardan yukari dogru énemli &lclde tasindigi belirlenmistir (Ergezer ve
Agca 1995). Arastirma alaninda tuzun zamansa degisimine bakildiginda, genellikle Ekim
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doneminde Haziran doneminden daha yiksek oldugu gorilmektedir. Ornegin, A5
noktasinin 020 cm'sinde tuz icerigi, Haziran déneminde % 0.113 iken Ekim déneminde %
0.280'e ve 50-90 cm'sinde ise Haziran ddneminde % 0.270 iken Ekim déneminde % 0.325'e
yukselmistir. Bu durum da, her nekadar tam olarak olmasa da, yine de yaz aylarindabir miktar
tuzun asagilardan yukarilara dogru kapilar yukselmeile tasindigini gostermektedir.

Cizelge 2. Arastirmakonusu topraklarin iki farkli dénemdeki (Haziran ve Ekim)
tuzluluk ve akdilik ileilgili 6zdlikleri
Table 2. Some properties of the studied soilsin relation to salinity and alkalinity in two
different periods (June and October)

Derin Toplam Tuz Degisehilir katyonlar (me/100 gr)
lik Total Salt Exchangeable Cations
Nok.|Depth| pH (%) Haziran (June) Ekim (October) | ESP (%)
Spot| (cm) |Haz| EKim| Haz. | EKim| Na K CatMg | Na K CatMg |Haz| Ekim
Jun| Oct | Jun | Oct Jun | Oct
A Hatti LineA
0-20 | 7.67| ---—-- 0032 | ------ 011 062 17.24 | -----m-memmmmemmmeee- 061| -—----
Al|2050(7.82| - 0.037 | ------ 019 037 2543 | ---—----mmmmmmmee- 0.73| -
50-90(7.93| --—--- 0.055 | ----- 048 049 4184 | -—----mmmmmmmmmmeme- 112 -

0-20 [759| 761 | 0305(0125| 0.69 0.74 3568 | 013 055 3643 |1.86| 0.35
A2|2050(7.61| 757 | 0235|0164 | 043 037 3670 [ 015 027 3708 |1.15| 0.39
50-90(7.74| 7.78 | 0149|0138 | 045 038 3582 | 029 030 36.06 |1.23| 0.79

0-20 [7.59| 7.53 | 0.085( 0110 | 048 0.95 36.92 | 032 0.74 3730 |1.25| 0.83
A3 2050(7.85| 7.69 | 0067|0120 053 057 3796 | 042 043 3821 |1.36| 1.07
50-90(7.85| 7.64 | 0.085| 0.240| 0.30 047 40.06 | 047 034 4002 |0.73| 114

0-20 [7.74| 757 | 0118|0178 | 113 0.60 3506 | 086 0.61 3532 |3.07| 233
A412050(7.66| 764 |0.267|0.273| 086 049 37.84 [ 184 046 3689 |2.19| 4.69
50-90(7.76| 7.70 | 0.330| 0.345| 0.81 049 3855 | 08l 039 3865 |203| 204

0-20 [7.75| 7.39 | 0113 0.280| 040 093 3239 | 058 087 3227 |119| 172
A5|2050(7.72| 762 | 0215|0300 | 063 053 3980 [ 064 039 3993 |154| 156
50-90(7.61| 724 | 0270 0325| 0.72 047 3748 | 0.76 038 37.52 |1.86| 198

0-20 [7.68| 759 | 0125|0184 | 054 0.69 3628 | 0.61 058 3631 |144| 162
A6|2050(7.65| 763 |0215|0240| 064 052 3230 [ 058 043 3245 |191| 1.73
50-90(7.78| 7.75|0315[0338| 0.84 052 3934 | 0.7/ 037 3956 |2.06| 1.88

0-20 [7.62| 762 | 0230 | 0115| 0.86 0.87 3060 | 041 0.78 3115 |266| 1.26
A7|2050(7.75| 7.70 | 0.295| 0.315| 0.98 052 4415 ( 0.73 0.33 4459 |215| 159
50-90(7.73| 7.69 | 0340| 0353| 1.01 054 3269 | 0.77 034 3313 |295| 224

B Hatti LineB

0-20 [762| 7.70 | 0.076 | 0.085| 0.24 0.88 3299 | 017 094 33.00 |0.70| 050
B1 [ 20-50|7.68| 7.78 | 0.073| 0.087| 041 055 39.67 | 033 042 39.88 |1.00| 0.80
50-90(7.88| 7.77 | 0.070| 0.100| 042 0.32 4276 | 026 023 4301 |097| 0.60
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0-20 [759| 753 | 0.085(0110| 048 095 36.92 | 032 0.74 37.30 |1.25| 0.83
B2 | 20-50|7.85| 7.69 | 0.067 | 0.120| 053 057 3796 | 042 043 3821 (136 107
50-90|7.85| 7.64 | 0.085| 0.240| 0.30 047 4006 | 047 034 4002 |0.73| 1.14
Cizelge 2 (devami) / continued Table 2.
Derin Toplam Tuz Degisehilir katyonlar (me/100 gr)
lik Total Salt Exchangeable Cations
Nok.|Depth| pH (%) Haziran (June) Ekim (October) ESP
Spot| (cm) |Haz| EkKim| Haz. | EKim| Na K CatMg | Na K Ca+Mg |Haz| Ekim
Jun| Oct | Jun | Oct Jun| Oct
0-20 |7.77| 7.72 |1 0098 | 0127| 041 083 3531 | 051 0.71 3532 |112| 141
B3 | 20-50|7.76| 7.84 | 0.090| 0.100| 045 049 3715 | 043 043 3723 |118| 114
50-90|7.77| 7.86 [ 0.125| 0.097 | 059 048 4099 | 054 036 4116 |140| 1.28
0-20 |7.77| 757 | 0090 | 0.170| 0.37 0.63 2965 | 040 063 2961 |1.21| 1.32
B4 | 20-50|7.73| 768 | 0160 | 0.108| 0.71 0.37 3322 | 035 044 3351 |207| 103
50-90(7.70| 7.80 | 0.285(0.132| 0.74 0.38 38.79 | 041 033 39.17 |1.85| 1.03
0-20 [7.93| 765 | 0055(0.115| 040 0.74 3141 | 044 062 3149 |1.23| 1.37
B5 | 20-50|7.88| 7.89 | 0.143| 0.142| 066 051 36.20 | 044 035 3658 (177 117
50-90(7.71| 764 | 0265(0.215| 084 035 3328 | 045 030 3371 |244| 131
0-20 [7.60( ------- 0.047 | ---—-- 012 0.80 2422 | -----m--mmmmemee- 048| -----
B6 | 20-50|7.69 | ------- 0.033| ------ 016 028 1844 | ------m---mmo-ommm- 085| --—--
50-90|7.94 | ------- 0.047 | --—--- 022 018 2308 | ----—----mmmmemmm- 094| -
C Hatti LineC
0-20 [7.83| 757 | 0065|0175| 037 061 2296 | 048 065 2281 |155| 201
Cl1|2050|7.72| 770 | 0.188| 0286 | 050 0.35 27.26 | 0.80 057 26.74 |178| 2.85
50-90|7.87| 7.81 | 0168 | 0.355| 092 0.27 20.72 | 1.00 055 2036 |4.20| 458
0-20 [7.90( 7.85|0.088(0.090| 1.03 061 29.77 | 053 055 30.33 |328| 1.69
C2 2050|788 792 | 0.093|0.082| 090 0.33 2668 | 065 039 2687 [(3.22| 2.34
50-90(7.96| 801 | 0152(0.083| 1.21 028 3021 | 069 035 3067 |382| 217
0-20 [758| --—--- 0.053| ---- 028 086 3062 | --------mm--mmm-ee- 088| -—-
C3|2050|7.88| - 0.065| ---- 044 052 3458 | ----m---mmmmmmeee- 124| -
50-90(7.82| ----- 0113 ------ 0.77 043 37.73 | --—-----mmmemmme- 198| -
0-20 [753| 762 | 0121|0148 | 047 090 4298 | 060 0.70 4305 |1.06| 1.35
C4 [2050|7.65| 7.78 | 0.205| 0.118| 0.96 049 3801 | 049 0.32 3865 |243| 1.23
50-90(7.78| 7.81 | 0.300(0160| 1.25 034 3858 | 060 034 3923 |311| 149
0-20 [743| 764 | 0115|0152 | 057 067 3763 | 085 048 3754 |147| 219
C5|2050(|7.74| 764 | 0.140| 0175( 091 050 3837 [ 092 0.38 3848 (2.29| 2.32
50-90|7.74| 7.88 | 0.235|0.138| 0.71 039 4214 | 0.73 025 4226 |164| 168
D Hatti LineD
0-20 [761| 762 | 0067 | 0.062| 011 087 1943 | 021 066 1955 |054| 1.01
D1 | 20-50(7.72| 756 | 0.047 | 0.063| 045 052 2773 | 011 043 2816 |157| 0.38
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50-90(7.77| 768 | 0.058 | 0.055| 0.33 038 26.03 | 016 043 26.15 |1.23| 0.60

020 [768| 766 | 0072(0138| 019 080 2738 | 052 051 27.34 |0.67| 183
D2 | 2050(7.92| 7.74 | 0058 0.148| 059 036 2540 | 0.65 029 2541 |224| 246

50-90(7.89| 791 |0193|0.098| 1.29 050 3388 | 0.65 017 34.85 |362| 182
Cizelge 2 (devami) / continued Table 2.

Derin Toplam Tuz Degisehilir katyonlar (me/100 gr)

lik Total Salt Exchangeable Cations
Nok.(Depth| pH (%) Haziran (June) Ekim (October) ESP
Spot| (cm) |Haz| EKim| Haz. | EKim| Na K Ca+tMg | Na K Ca+tMg |Haz| Ekim

Jun| Oct | Jun | Oct Jun | Oct
D Hatti LineD

020 (7.72| ---- 0077 | ----- 089 090 3180 | ---—----mmmmmmmeee- 265| -
D3 | 2050(7.78| - 0120 --—--- 147 061 4533 | - 310| -

50-90(7.87| -—--- 0230 - | 129 060 3554 | -------mmm-mmmmeemeem 345| -

0-20 [7.53| 762 | 0121|0148 | 047 090 4298 | 060 0.70 4305 |1.06| 135
D4 | 2050(7.65| 7.78 | 0.205( 0.118| 0.96 049 3801 | 049 032 3865 |243| 123

50-90(7.78| 7.81 (0.300| 0.160| 1.25 034 3858 | 0.60 034 39.23 |311| 1.49

0-20 [757| 758 | 0095|0138 | 042 081 3624 | 033 0.70 3645 |112| 0.88
D5 | 20-50(7.79| 7.73 | 0155( 0172| 0.69 053 39.80 | 021 045 40.35 |1.68| 052

50-90(8.08| 7.52 | 0.067|0158| 1.22 021 19.70 | 0.26 026 2061 |577| 124

Arastirma konusu topraklarda Haziran doneminde degisebilir sodyum igerikleri 0.11-
1.47 me/100 gr, ESP degerleri ise % 0.48 ile 5.77 arasinda degismektedir. Ekim donemindeise,
degisebilir sodyum igeriklerinin 0.11-1.84 me/100 gr, ESP degerlerinin ise % 0.35 ile 4.69
arasinda degistigi belirlenmistir Topraklarin biyik ¢ogunlugunda, degisebilir sodyum ve
ESP degerleri yuzey katmaninda dusik olup, derinlikle birlikte artmaktadir. Yine, degisebilir
sodyum ve ESP degerlerinin A hattinda, genellikle, A1 noktasindan A7 noktasina dogru,
benzer sekilde, C hattinda da C1 noktasindan C5 noktasina dogru arttigi gorilmektedir. Diger
hatlarda ise noktalar arasinda degisebilir sodyum ve ESP yoninden 6nemli bir farklilik
gorulememistir. Ancak, bitiin ESP degerleri topraklarda sodiklik ve alkalilik igin sinir deger
olan % 15'in (Richards 1954) atindadir. Diger bir deyisle, arastirma alanin topraklarinda, su
anda sodiklesme ve akalilesme sorunu bulunmamaktadir.

Topraklarin tuzluluk ileilgili 6zellikleri ile diger 6zellikleri arasindaki iliskiler

Arastirma alaninda Haziran doneminde tim noktalardan 6rnek alindigindan, ku
donemde alinan 6rneklerin tuzlulukla ilgili 6zellikleri ile diger 6zellikleri arasinda korelasyon
analizi yapilmisve sonuglar Cizelge 3'de verilmistir.

Arastirmaalani topraklarinda, istatistiksel acidan, pH degerleri ile organik madde ve
ESP arasinda% 1, Naarasindaise % 5 diizeyinde 6nemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir.
Yine, tuz igerikleri ile kireg ve organik madde arasinda negeatif, diger dzellikler arasinda pozitif
korelasyonlar bulunmustur. Ayrica, Na icerikleri ile organik madde arasindaki negatif, KDK
ve kil icerikleri arasindaki ve ESP ile kireg ve Na igerikleri arasindaki pozitif korelasyonlar
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
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Topraklarda kireg icerigi artarken tuz iceriginin azaldigi, ESP'nin ise arttigi, organik
madde icerigi artarken ise pH'nin arttigi, tuz ve sodyum icerigi ile ESPnin azaldigi
gorulmustir. Yine, KDK vekil icerigi artarken tuz ve sodyumun arttigi, Sodyum
artarken pH, tuz ve ESPnin arttigi, ESP artarken ise pH ve tuz iceriginin arttigi belirlenmistir.
Cizelge 3. Arastirma konusu topraklarin Haziran-1998 dénemindeki bazi

Ozellikeri arasindaki korelasyonlar (r degerleri)

Table 3. Theresults of correlation analysis between some properties of the soil
samples taken in June 1998 (r values)

Orzellik Tuz
Characteristic pH Sat Na ESP
Kireg 0,155 -0,267 * -0,011 0,241*
Lime
Organik Madde 0,406 ** -0,352 ** -0,279* -0,280*
Organic Matter
KDK -0173 0,418 ** 0,329 ** -0,039
CEC
Kil -0,219 0,397 ** 0,280 * -0,062
Clay
Tuz -0,174
St
Na 0,279* 0,585 ** 0,898 **
ESP 0,421 ** 0,402 **

*: P<0.05 **: P<0.01

A Research on the Extent of Salinity and Alkalinity in Some Sails of the
Amik Plain

Summary

In this study, the aim was to determine the extent of salinity and alkalinity problems
in some soils of the Amik plain. In the research, firstly, two different test areas prone to
salinity and alkalinity problem were selected in the plain. Then, two intersecting lines at the
each test area and 23 spots at one kilometer intervals on these four lines were determined.
After that, disturbed soil samples were taken from these spots at 0-20, 20-50 and 50-90cm
depthsin June and October 1998.

Soil samples were analyzed for pH, soluble salts, lime, organic matter, cation
exchange capacity (CEC), exchangeable cations and texture. In addition, ESP values were
calculated from the results of anlaysis.

Lime, organic matter and CEC in the soils which have clay texture in mgjority varied
between 23.8-53.3%, 0.10-3.04% and 17.97-47.41 me/100 gr, respectively.

In the studied soils, pH, total soluble salt content, exchangeable sodium and
exchangeable sodium percentage were in range of 7.24 - 8.08, 0.032 - 0.355%, 0.11 - 1.84
me/100 gr. and 0.35 - 5.77%, respectively.
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Results show that the alkalinity is not a problem in the whole examined soils and
the salinity does not exist in the majority of the soils in the research field. All the soils with
salinity problem were classified as slight sdine soils. In addition, important correlations
between salinity properties and other properties of the soils were found.

Key Words: Amik plain, Soil, Salinity, Alkalinity
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Hatay’da Misir Tariminin Genel Durumu Sorunlari ve C6zim
Onerileri

Huseyin GOZUBENLI?Y, Okan SENER', O®mer KONUSKAN?, Suat SAHINLER? ve
Mehmet KILING

IM.K.U. Ziraat Fakiiltesi TarlaBitkileri Bolimi AntakyalHATAY

2M K.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii Antakya/HATAY

Ozet

Son yillarda misir Urlndne verilen fiyatin artmasina bagli olarak Hatay'da misir
Uretimi artmistir. Bélgemizde, misir tariminin mevcut durumunu, sorunlarini ve ¢ozim
Onerilerini ortaya koymak amaciyla yapilan bu calisma da materyal olarak Hatay’ daki
misir ekim aanlarinin %94.5'ine sahip olan Antakya, Kirikhan, Kumlu ve Reyhanli
ilcelerinde misir Uretimi yapan 140 ciftci ile yapilan anket ¢alismasi kullanilmistir.

Bu c¢alisma sonucunda; bdlgemizde yapilan misir Uretiminin tamamina yakininin
ikinci Uruin olarak gergeklestigi belirlenmistir.

Ankete katilan giftcilerden sadece %7'si 20 hazirandan &nce ekim yaparken,
%69’ u 20-30 haziran arasi, %12'si ise 1-10 temmuz tarihleri arasinda ekim yapmaktadir.
Bu durum g6z éniine alindiginda, sonbahar yagislarindan 6nce olgunlasacak erkenci ve orta
erkenci cesitlerin secimi 6nem arz etmektedir.

Sulama suyu saglama da zaman zaman sorunlarla karsilasildigindan, bitkilerin
hassas ol dugu doneml erde sulamaya 6zen gosterilmelidir.

Capalamada kullanilan aletler yilan dili capasi ve ara frezesi oldugundan, derin ve
bitkilere yakin ¢apalama yapmaktan kaginilmalidir.

Hasatta nem duzeyi glvenli depolama icin elverisli olmadigindan mutlaka
kurutulmasi gerekir. Bunun icinde bolgede yetersiz olan kurutma tesislerinin artirilmasi
gerekir.

Sulama imkanlarinin artmasi ve Urune yeterli fiyat verilmesi halinde Amik
ovasinda misir ekim alanlari dahada artacaktir.

Anahtar kelimeler: Hatay, misir tarimi, sorun, ¢6ziim
Giris

Dogrudan insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmasi yaninda, hizla genisleyen
endistriyel  kullanim alanlariyla bugin tarima dayali endistrinin de en 6nemli
hammaddel erinden biri konumuna gelen misir (Gozibenli ve ark. 1997’ den Aldrich ve ark.
1978; Perry 1988; Watson 1988 ), yaklasik 14 milyon ha ekim alani ile diinya toplam tahil
ekim alani icinde bugday ve celtikten sonra tiglincti, 600 milyon ton Uretimile toplam tahil
Uretiminde ise ilk sirayi amis olup, 429.2 kg/da ortalama verim ile en yiksek verim
degerine sahip tahil cinsidir( Anonim 1999).

Ulkemizde ise 384 kg/da ortalama verim degerine sahip olan misir, 625 bin
ha ekim aani ile toplam tahil ekilisinde % 4.6 pay airken,2.4 milyon ton Gretim ile
toplam tahil Uretiminde % 8 pay almaktadir( Anonim1999).

Hatay ilinin iklim verileri incelendiginde (Cizelge 1), misirin sicaklik ve oransa
nem istegi yonunden elverisli oldugu, ancak yagis yetersizliginden sulama gerektigi
gorulmektedir.
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Cizelge 1. Hatay Ili’'ne Ait Bazi Onemli Iklim Verileri
Table 1. Sorre Important Climatic Observations of Hatay

AYLAR-MONTHS
Oc |Sub |Mar|Nis [ May |Haz|Tem | Ag |Ey [Ek [Kas|Ara
Iklim Verileri Jan | Feb [ Mar| Apr |May [Jdun | dul Ag | Sep [ Ot | Nov | Dec
Climatic observations

Ortalama Sicaklik(® C) 50 |98 |129(17.1(21.0 |24.6(26.9 |29.5|25.5(20.3|14.2|95
Average temperature C C)
Ort.En Yiksek Sicaklik °C)[| 11.5[ 13.9] 17.3| 21.9]25.7 [28.4] 30.3 [31.1] 30.2] 36.4(19.7] 13.3
Average Highest temp. © C)
Ort.EnDuslk Sicaklik (® O [ 45 [57 [81 [11.9]16.0 [20.6]23.6 [24.2]20.7] 14.6[9.4 |58
Average lowest temp. C O
Toplam Yagis Miktari(mm)| 205 | 175 | 142 [ 97.3|69.4 [29.4] 3.0 91 | 26.6(86.1|99.7| 179
Total Precipitation (mm)
Nisbi Nem (%) 75 |72 |69 |68 (67 67 |69 69 |66 |65 |69 |76
Relative humidity (%)
OrtRuzgar Hizi (Wsn) | 32 |32 |36 |41 |49 |66 |77 |70 |50 |29 |25 |28
AverageWind speed (m/sec)

Kaynak: Hatay Meteoroloji || Midirl igl

Cizelge 2'de goruldugl gibi Hatay ilinin misir ekim alanlari vyillara gore
degismekte olup, Hatay Tarim Il Mudirlugl Istatistik verilerine gére 1998 yilinda.
Kirikhan ilcesi toplam misir ekim aaninin %77.7'sine, Reyhanli %7.3'Gine, Kumlu %3.9
Antakya %5.6’sina diger ilgeler ise %5.5'ine sahipken, Altindzl, Samandag ve Y ayladagi
ilcelerinde misir ekimi yapilmamis olup toplam misir ekim aani 20580 hektara, Uretim
miktari 166367 tona, verim ise 716 kg/da a ulasmistir (A nonim 1998).

Bazi yillarda pamuk ekilen alanlarda erken donemdeki yagislar cikista aksamalara
neden olmakta ve ¢ogu kez pamuk yeniden ekilememektedir. Bu gibi durumlar da goz
Oniine alindiginda bir kisim pamuk alanlarinin da misir tarimina ayrilabilecegi g6z ontinde
bulundurulmalidir.

Cizelge 2. Hatay ve lIgelerinde 1998 Yilinda Misir Ekim alani, Uretimi ve Verimi
Table 2. Maize Planting Areas, Production And Yieldsin Hatay And Countiesin1998

ILCELER Ekim alani(ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
COUNTIES Planting area Production (ton) Yield (kg/da)
(ha)
Antakya 1150 8395 730
Altin6zl - -
Belen 100 800 800
Dértyol 300 2400 800
Erzin 300 2100 700
Hassa 400 2400 600
I skenderun 30 72 240
Kirikhan 16000 128000 800
Kumlu 800 7200 900
Reyhanli 1500 15000 1000
Samandag - - -
Y ayladagi - - -
Toplam 20580 166367 716
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Bu calisma, bolgemizde son yillarda artis gdsteren misir tariminin mevcut
durumunu ve sorunlarini belirlemek ve ¢d6zUm oOnerilerini ortaya koymak amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Y ontem

Materyal

Bu ¢alismada, materyal olarak Hatay’'daki misir ekim alanlarinin %94.5’ine sahip
olan ve Amik ovasini igine alan Antakya, Kirikhan, Kumlu ve Reyhanli ilgelerinde misir
Uretimi yapan 140 ciftci ile yapilan anket ¢alismasi kullanilmistir.

Y ontem

Anket formlari, Hatay’da misir tariminin mevcut durumunu ve sorunlarini ortaya
koyacak; cesit secimi, ekim, bakim, hasat, hastalik ve zararlilar gibi konularda sorular
icerecek sekilde hazirlanmistir.

Anket calismasina alinan ciftciler olasili olmayan ©6rnekleme metoduna gore
secilmistir (Esin 1975).

Y apilan anket ¢alismasi sonucunda elde edilen bilgiler ADA anket degerlendirme
analiz paket programi ile analiz edilmistir (Gul 1993).

Bulgular ve Tartisma

Genel Durum

Son yillarda misir ekim aanlarinda artis gorilen Hatay ilinde, misir tarimi ile
ugrasan ciftcilerin %72'si kendi arazisinde misir tarimi yaparken , %14’ kendi arazinin
yaninda baska arazi de kiralamaktadir. Ciftcilerin %14’ ( ise kiraladigi tarlada misir tarimi
yapmaktadir. Bu ciftcilerin %95’i ikinci Urin tarimi yaparken sadece %5'i hem birinci
hemde ikinci Grun misir tarimi yapmaktadir. Hatay’da misir tarimi yapilan arazilerin
%24’ 1 50 dekardan kiiglk, %48'i 50-150 dekar arasi, %28'i ise 150 dekardan buyik olup,
agirlikli olarak orta blyiklUkteki arazilerde misir Gretimi yapilmaktadir.

Ankete katilan ciftcilerin %2'si  bugday-misir ekim nobeti sistemi, %73 U
bugday+misir+pamuk, %18'i ise bugday+misir+sebze+pamuk sistemi uygulamakta olup,
misir tarimi, bdlgemizde yaygin olarak uygulanmakta olan bugday+pamuk ekim nobeti
sistemi icerisinde ikinci Urtin olarak yer almaktadir.

Cesit Secimi ve Ekim

Ankete katilan ciftcilerin hemen hemen tamami Il. Grin misir tarimi yaptigindan
gesit secimi ve ekim zamani bdlgede misir tariminda dikkat edilmesi gereken en onemli
konulardir. Ankete katilan giftcilerden sadece %7 ‘si 20 Hazirandan dnce ekim yaptigini
belirtirken, %69 u 20-30 Haziran arasi, %12’'si ise 1-10 Temmuz tarihleri arasinda ekim
yaptigini belirtmistir (Cizelge3). Bu durum goz 6niine alindiginda sonbahar yagislarindan
Once olgunlasacak erkenci ve orta erkenci gesitlerin secimi 6nem arz etmektedir.

Cesit seciminde, ankete katilan ciftcilerin %30 ‘u komsudan gorerek, %31'i ticari
firma onerisiyle, %13’ U tarim teskilatlarinin dnerileriyle, %26'si ise arastirma sonuclarina
gore hareket ettigini bildirmislerdir (Cizelge3).

Genelde orta geggi cesitler erkencilere gore daha verimli olmakla birlikte hasat
zamani gecikmekte ve yagislar sorun olmaktadir. (Aldrich 1975 ) Nitekim ankete katilan
cgiftcilerin sadece %21'i ekim ayinda hasat yaptigini belirtirken, %66'si kasim ayi
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icerisinde, %13'0 ise kis mevsiminde firsat buldugu zaman hasat yaptigini
belirtmistir.(Cizelge 3). Bu da gostermektedir ki, misir Ureticisinin blylk cogunlugu gesit
secimini erkencilikten ziyade verimi esas alarak yapmakta ve daha verimli olan orta gecgi
gesitleri segtiginden hasatta sorun yasamaktadir. Oysa arastirma sonuglarina dayanarak en
uygun cesidin segilmesi sonbahar yagislari baslamadan Griinin tarladan kaldirilmasini
saglayacaktir. Ayrica ana Urin bugday ve arpa hasadindan sonra tarlanin ekime
hazirlanmasinda acele edilmesi ve en kisa zamanda ekimin yapilmasi da 6nem arz
etmektedir.

Cizelge 3. Hatay’ da Misir EKim Zamanlari, Cesit Secim Nedenleri ve Hasat Zamanlari Ile
Ilgili Oransal Degerler

Table3. Relative Valuesin Relation to Maize Sowing Times, Reasons for Preference of
Cultivar And Harvest Timesin Hatay

Ekim Zamanlari % Cesit secim nedenleri % Hasat zamanlari | %

Sowing times Reasons for preference of Harvest times
cultivar

20 Hazirandan 6nce |7 Komsu onerisi 30 Ekim ayi icinde |21

Before June 20 Suggestion of neighbour In October

20-30 Haziran arasi | 79 Ticari firma Onerisi 31 Kasim ayi icinde | 66

Among June 20-30 Suggestion of trade firm In November

1-10 Temmuz arasi | 12 Tarim teskilati 6nerisi 13 Kasimdan sonra | 13

Among July 1-10 Suggestion of agricultural After November
organization

10Temmuzdan sonra | 2 Arastirma sonucu 26

After July 10 Results of researchs

Ankete katilan ciftcilerin %68'i ekimden 6nce tav suyu vermekte, %32'si ise
kuruya ekip daha sonra sulama yapmaktadir. 1. Urin yetistiriciliginde bir an 6nce ekim
yapmak o6nemli oldugundan ekim ©ncesi tav suyu verilmesi bir hafta kadar gecikmeye
neden olmaktadir. Oysa kuruya ekip yagmurlama sulama yapilmasi erkencilik agisindan
onemlidir. Fakat, ankete katilan ciftcilerin sadece %1 ‘i erken ddénemde yagmurlama
sulama imkanina sahipken, %99’ u salma sulama yapmaktadir. Kuruya ekim yapip salma
sulama yapildiginda tohumlarin tasinmasi ve kaymak baglama dolayisiyla diizensiz gikislar
meydana gelebilecegi dusiinllirse tavli topraga, daha erkenci cesitler secilerek ekim
yapmak daha avantgjli gbzikmektedir.

Ankete katilan ciftcilerin %90'i pnomatik ekim mibzeriyle ekim yaparken ,
%10’ u kovasi degistirilmis pamuk mibzeriyle ekim yapmaktadir. Pamuk mibzeriyle yapilan
ekimde istenen bitki sikligi saglanamadigindan bu ciftcilerinde pndmatik ekim mibzeriyle
ekim yapmalari daha uygun olacaktir.

Capalama, Sulama ve Giibreleme

Capalamayla, 6zellikle blyime ve gelismenin ilk donemlerinde misirin alacagi su
ve besin maddelerine ortak olacak yabanci otlarin yok edilmesi ve topragin gevsetilerek
havalanmasi saglanir. Kaymak baglayan tarlalarda geng bitkileri havasizliktan korumak igin
capalama gereklidir. 1k capada yabanci otlar ve kaymak tabakasi yok edilir. Genellikle 23
kez capalama yeterlidir (Kiin 1994). Ankete katilan ciftcilerin %2 ‘si bir ara ¢apa yaptigini,
% 29 “ uiki, % 43 ‘0 U¢, % 20 ‘s ise dort capa yaptigini belirtmis olup ¢apalamada yaygin
olarak kullanilan aletler yilan dili tabir edilen ara ¢apasi ve sira arasi frezesidir. Bitki
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kokleri toprak ylizeyine yakin ( 10 — 15 cm ) gelistigi icin derin ve bitkiye yakin capalama
bitkinin kok sistemine zarar vereceginden ileri donemlerde vyilan dili capasinin
kullanilmasinda dikkat edilmelidir.

Bolgemizde misir yetistirme doneminde yeterli yagis olmadigi icin sulama
yapilmasi zorunludur. Tepe puskill belirmesine kadar olan donemde misir bitkisi asiri
olmayan kurakliklara dayanabilir. Fakat tepe puskull -kogan puskil ¢ikisi donemi misirin
nem istegi yonunden en kritik donemdir. Tepe puskilu cikisini izleyen bir ay igerisinde
ortaya cikan nem yetersizligi de verimi belirgin oranda distirmektedir.

Bolgemizde misir tarimi yapan ciftcilerin  %45'i sulama suyunu kuyulardan, %
24’ i nehirden, % 31'i de sulama birliklerinden saglamakta olup, zaman zaman sulama suyu
saglamakta sorunlar yasanmaktadir.

Misir bitkisi birim alanda fazla miktarda kuru madde olusturdugundan topraktan
fazla miktarda besin maddesi kaldirir. Misirdan yeterli Uriin alabilmek icin ihtiyac duydugu
besin maddelerinin toprakta hazir bulunmasi veya gibrelemeyle karsilanmasi gerekir.
Akdeniz Bolgesinde yapilan calismalarda misir icin 20-25 kgN/da, 8-10 kg P205/da ve 8-
10 kgK2O/da kullanilmasi gerektigi belirtilmistir( Anonim 1993;Anonim 1996a;,Anonim
1996h).

Bunagore ciftcilerin %78’ inin yeterli miktarda azotlu giibre kullandigi, %79’ unun
yeterli fosfor kullandigi, %74’ Unin yeterli potasyum kullandigi, % 8'inin hi¢ fosfor
kullanmadigi, % 11'lik kismi ise disik miktarda fosfor kullandigi, %20’ sinin hi¢ potasyum
kullanmadigi, % 4’ {indin ise az miktarda potasyum kullandigi belirlenmistir.

Kullanilan gibre cesidi ve miktarini belirlemede ciftcilerin ise sadece % 18'i
toprak analiz sonuclarina gére hareket ederken, % 82'si kendi tecriibelerine gore hareket
etmektedir. Oysatoprak analiz sonuclarina ve bdlgede yapilan arastirma sonuglarina gore
gubre cesit ve miktarinin belirlenmesi daha uygun olacaktir.

Misirda Sorun Olan Yabanci Otlar

Cizelge 4. Misirda Sorun Olan Y abanci Otlar ve Micadele Metodlari
Table 4. Weeds in Maize Fields and Combating M ethods with Weeds

Misirda sorun olan yabanci otlar % Y abanci otlarla miicadele %
Weeds in maize Metodlari
Combating methods with
weeds
Geli¢ (Sorghum halepenseL.) 88 Ekim 6ncesi ilaglama 8
Johnson-grass Presowing herbisides
application
Pitrak (XanthiumstrumariumL.) |73 Cikissonrasi ilaglama 16
Cocklebur Post emergence herbisides
application
Topalak (CyperusrotundusL.) %] Traktor capasi 27
Nutgrass Hoeing with tractor
Y apiskan ot (GaliumaparinelL.) |42 Traktor capasi+ el capasi a7
Hoeing with tractor+hand
hoeing
El Capasi 2
Hand hoeing
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Anket sonuglarina gére misir tarimi yapilan tarlalarin % 88 ‘inde geli¢ (Sorghum
halepense L.), % 73'Unde pitrak (Xanthium strumarium L.), % 54’ inde topalak (Cyperus
rotundus L.), %42’ sinde ise yapiskan ot (Galium aparine L.) sorunu oldugu, yabanci otlarla
micadelede ciftcilerin % 8’ inin ¢ikis 6ncesi, % 16'sinin cikis sonrasi yabanci ot ilaci
kullandigi, %27’ sinin traktor ¢apasi, % 47’ sinin hem traktor hem de el ¢apasi, % 2’ sininde
sadece el ¢apasi ile yabanci ot miicadelesi yaptigi belirlenmistir.

Misir bitkisiyle birlikte c¢ikis gosteren ve gelisen yabanci otlar verimi
dustrdiginden gelismenin erken donemlerinde yabanci ot micadelesi yapmaya 6zen
gosterilmelidir (Kirtok 1998).

Hastalik ve Zararlilar

Anket sonuclarina gore, bolgemizdeki misir tarlalarinda énemli bir hastalik sorunu
bulunmadigi, ancak bu tarlaarin %5’inde toprak alti zararlilari, %82 sinde sap kurdu,
%67’ sinde afit, %14’ Unde misir kogan kurdu, % 9'unda ise yesil kurt problemi oldugu
belirlenmistir.

Ciftcilerin % 90" i sorun olan zararlilarla micadele yaptigini, % 10 u ise
micadele yapmadigini belirtmistir. Zararlilarla miicadelede ciftcilerin % 42 ‘si kendilerinin
tarlalarini kontrol ederek, % 58 i ise uzman kontrolii ile micadeleye karar verdigini
belirtmislerdir.

Cizelge 5. Misirda Sorun Olan Zararlilar ve Mcadeleye Karar VVerme Sekli
Table 5. Pestsin Maize and Strategies for Combating

Misirdasorun olan zararlilar % Zararlilarla micadeleye karar | %
Pestsin maize verme yontemi
Strategies for combating
Toprak ati zararlilari 5 Kendi kontrol ederek 42
Underground pests With Self -observations
Sap kurdu 82 Uzman kontrollinde 58
Stalk borer Under qualified person
observations
Misir kogan kurdu 14
Corn borer
Afit 67
Leaf aphids
Yesl kurt 9
Armyworm

Misir tariminda yeterli Urin alinabilmesi mevcut zararlilarla iyi micadele
edilebilmesine baglidir. Toprak alti zararlilai (Tel kurtlari, bozkurt) 6zellikle ¢cimlenme ve
Gikis doneminde ©nemli zarar verebilmekte ve birim alanda istenen bitki sikligi
saglanamadigindan verimde 6nemli duslslere sebep olmaktadir. Yine sap kurdu, kocan
kurdu ve yesil kurt gibi zararlilarda bitkinin hem erken hemde ileri dénemlerinde énemli
zararlar yapabilmektedir. Bu nedenle zararli micadelesinin uzman kontrolinde ve
zamaninda yapilmasi blyuk énem tasimaktadir..

46 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 5 (1-2): 41-48, 2000.



HATAY'DA MISIR TARIMI

Hasat

Misir tarimi yapan ciftcilerin %98 ‘i bicerdoverle , % 2 ‘si ise elle hasat
yapmaktadir. Makinali hasatta dane nemi %22 — 26 oldugunda tarlada misir kaybi en az
dizeydedir (Anon. 1985). Nem orani daha disik ve daha yiksek oldugunda tarla kayiplari
artmaktadir. Bu ylzden dane nemi bu sinirlar arasinda hasat yapilmasi ve hasattan sonra
Urdndin kurutulmasi kaybin az olmasi agisindan énemlidir. Ciftcilerin %52'si hasatta nem
iceriginin % 20 ‘nin atinda, %43 * U %22 — 26, % 7 ‘s ise %26 nemin Ustiinde oldugu
belirtmislerdir. Hasatta nem igerigi yiksek oldugundan ciftcilerin %79 ‘u hasattan hemen
sonra misirini satmakta, %15 ‘i misir kurutma tesislerinde, %6 ‘si da sergen yerlerinde
kurutmaktadir.

Sonug ve Oneriler

Hatay ilinde yaygin olarak uygulanmakta olan bugday+pamuk ekim nobeti sistemi
icerisinde ikinci Urin olarak yer almaya baslayan misir ekim alanlarinda son vyillarda
Onemli artislar meydana gelmistir. Bolgemizde yapilan misir Gretiminin tamamina yakini
ikinci Urtin olarak gerceklestiginden ekim zamani da g6z 6niinde bulundurularak vaktinde
hasat edilebilecek yiksek verimli erkenci ve orta erkenci cesitlerin  segilmesi
gerekmektedir. Bu da bolgemizde yapilacak denemelerle ¢ozilebilir.

Yagmurlama sulama imkanlari yetersiz oldugundan, erken gelisme doneminde
yagmurlama sulama imkani saglanabildigi taktirde hem daha erken ekim yapilacak hem de
daha diizenli gikis saglanacaktir.

Sulama suyu saglamada zaman zaman sorunlarla karsilasildigindan, bitkiler
ozellikle diz boyu yiksekliginde, tepe puskili-kocan piskili ve dane doldurma
doénemlerinde iken su stresine girmemeli ve bu dénemlerde sulamaya 6zen gosterilmelidir.

Capalamada kullanilan aletler genelde yilan dili tabir edilen ara capasi ve ara
frezesi oldugundan, bitki koklerine zarar vermemek icin derin ve bitkilere yakin capalama
yapmaktan kaginilmalidir.

Gubre miktari ve gesidinin belirlenmesinde ciftcgilerin blyuk cogunlugu (%82)
kendi tecriibesine dayanarak uygulama yaptigindan, toprak analiz sonuglari ve arastirma
sonuglarina gore gereksinim duyulan yeterli diizeyde guibreleme yapilmalidir.

Yabanci otlar, 0Ozellikle gelismenin erken donemlerinde misirin gelismesini
olumsuz etkilediginden yabanci ot miicadelesi yapmaya 6zen gosterilmelidir.

Misir zararlilari bazi yillar Griinde énemli distislere neden oldugundan, bunlarla
vaktinde miicadele yapilamasi iyi bir verim icin gereklidir.

Hasatta nem diizeyi guvenli depolama icin elverisli olmadigindan mutlaka
kurutulmalidir. Bunun icinde bolgede yetersiz olan kurutmatesislerinin artirilmasi gerekir.

Bolgede sulama imkanlarinin artmasi ve Urlne iyi fiyat verilmes halinde misir
ekim alanlari daha da artacaktir.

Current Position of Corn Production, Problems and Their Solutionsin
Hatay

Summary

Corn production has been increased in Hatay due to increasing market price of
corn. A survey was conducted to determine the current position of corn production,
production problems and their solutions in our region. One hundred fourty corn farmers
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were chosen for inquiry study in Antakya, Kirikhan, Kumlu and Reyhanli. These counties
have 94.5% of total corn production areas of Hatay.

The results of survey showed that almost al corn production was double crop.
Seven per cent of the farmers planted corn before May 20, 69% of them planted between
20 — 30 June and 12% of them planted between 1-10 July. Regarding those planting times,
early cultivars which will be matured before fall rainfall should be selected.

Sometimes, irrigation problems are occured due to luck of water supply, therefore
care must be taken when corn is sensitive to water stress.

Because of secondary tillage equipments for hoing were spike tooth and rotary
hoe, close to plant and deep hoing mustn’t be done.

The moisture content of newly harvested corn was high for safe storage, therefore
it must be dried before storage. Insufficient drying facilities must be increased to solve this
problem.

The increases of irrigation possibilities and market prices will increase the corn
production areasin Amik Plain.

Key words: Hatay, corn production, problem, solution
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Farkli Buyutme Sistemlerinin Ivest Koyunlarinda Kuzu Gelisimi
ve ldetme K arliligina Etkileri Uzerine Bir Arastirma

Mahmut KESKIN ve Osman BICER
M.K.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimii Antakya/ HATAY

Ozet

MKU Ziraat Fakiltess Selam Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yapilan bu calismada, emistirme déneminde giinde tek sagim uygulamasinin kuzu gelisimi
ve isletme Karliligi Uzerine etkileri arastirilmistir. Deneme sonunda, giinde tek sagim
uygulamasinin (60 gun emistirme uygulamasi ile karsilastirildiginda) kuzu gelisimini
olumsuz etkilemedigi, buna ilave olarak isletmenin st Uretimini ve karliligini artirdigi
saptanmistir.

Anahtar kelimeler: lvesi, glinde tek sagim, kuzu gelisimi, karlilik
Giris

Tlrkiye' de kiugukbas hayvan yetistiriciligi hayvansal Uretim iginde cok énemli bir
yere ve potansiyele sahiptir. Ulke genelinde yetistirilen 54.069.000 bas ruminant hayvan
icerisinde 33.720.000 baslik populasyon blyukllgu ile 1. siradayer alan koyunlardan yilda;
922.000 ton siit, 247.000 ton et ve yaklasik 500.000 ton da yapagi Uretilmektedir (Anonim
19974).

Koyunculugun 6nemli bir Oretim dalini olusturdugu Hatay bolgesinde (108.008
bas; Anonim 1999) Ivesi koyunu dominant koyun irkini olusturmaktadir. Y tksek sit verim
ozelligi ile bilinen Ivesi koyununun yetistiriciliginde kuzu besisi de 6nemli bir gelir
cesididir ve yaklasik 15-20 kg canli agirlikta siitten kesilen kuzular entansif besiye
alindiklarinda 250-300 g/gin canli agirlik kazanabilmektedirler (Gorgull ve ark. 1995;
Torun ve ark. 1992). Halk elinde yetistirilen Ivesi koyunu sirllerinde hayvan basina bir
laktasyonda 80-100 kg st Uretilirken, seleksiyona tabi tutulmus elit siirtilerde siit verimi
300-350 kg / laktasyona kadar cikabilmektedir (Ozcan 1989; Kaymakci ve Sénmez 1992).

Entansif Oretim yapilan bir koyunculuk isletmesinde; et ve st Uretimi isletmenin
ana gelir kaynaklarini olusturmaktadir. Bugiine kadar koyunlardan elde edilen siit miktarini
artirmak amaci ile yapilan calismalarda genellikle genotipin islahi ve koyunlarin
beslenmesi Uzerinde durulmustur. Ancak, farkli kuzu biyitme sistemlerini uygulayarak da
pazarlanabilir st Gretimini artirmak mimkindur. Geleneksel koyun yetistiriciliginde,
laktasyon egrisinin en yiksek diizeye eristigi, dogum sonrasi iki aya kadar olan dénemde
salgilanan siitiin tamami kuzular tarafindan tiketilmektedir. Gergekte bu siitiin gereginden
fazla tuketildigi konusunda ileri sUrilen savlari dikkate aimak ve optimum bir tiketim ile
buna iliskin ticari tasarruflari saglamak, isletmenin ekonomik calismasi acisindan buy ik
6nem tasimaktadir (Altin ve Celikyurek 1996; Ceyhan ve Torun 1998). Koyunlardan elde
edilen siitiin peynire islenerek yiiksek bir fiyatla deger bulmasi, optimum kuzu gelismesini
azaltmadan ve mortaliteyi artirmadan kuzunun emecegi sit miktarinin azaltilabilecegini
gindeme getirmistir. BOylece kuzunun emdigi st miktarini azaltip pazarlanabilir st
Uretimini artirarak isletmenin daha ekonomik Uretim yapmasini saglamak mimkin
ol abilecektir.
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Altin ve Celikylrek (1996), dogal ve kalinti sitle kuzu blyUtmenin siit verimi
Uzerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, sitten kesim éncesi siit verimi Uzerine blyitme
yonteminin etkisinin dnemli oldugunu ve bu dénemde glnde tek sagim uygulamasinin
koyunlarin pazarlanabilir siit verimini 6nemli 6l¢lde artirdigini bildirmislerdir.

Darcan ve Giiney (1996), Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yetistirilen Asaf tipi koyunlar ile bunlarin kuzulari Gzerinde
yuruttukleri calismalarinin 1. yilinda kuzulari iki gruba ayirmislardir. 1. grup analari ile
surekli beraber tutulurken, 2. grup aksamlari analarindan ayrilmis ve sabah sagimindan
sonra tekrar analarinin yanina konularak aksama kadar birlikte tutulmustur. 2. yil ise Ug
grup olusturulmus; 1. gruptaki kuzular siirekli analari ile beraber tutulmus, 2. gruptakiler
geceleri analari ile beraber tutulup, gundizleri ayrilmis ve aksam sagimindan sonra tekrar
analarinin yaninaalinmis, 3. gruptakiler ise giindizleri analari ile beraber tutulup, aksamlari
ayrilmis ve sabah sagimindan sonra tekrar analarinin yanina alinmistir. 2 aylik yasta ttim
kuzular sitten kesilmis, 2,5 aylik yasta ad-libitum besiye ainmistir. Denemeye ainan
kuzularin siitten kesim agirliklari 1. deneme yilinda kontrol ve uygulama guruplarinda
Sirasi ile22.8 + 0.9 kg, 21.9 £ 1.2 kg; 2.denemeyilindaise, kontrol, 1. ve 2. uygulama
gruplarinda sirasi ile 23.6 + 0.8 kg, 23.1 + 1.0 kg 19.5 + 1.2 kg olarak bulunmustur. Bu
arastirmada farkli sagim uygulamalarinin kuzu gelisimini olumsuz etkilemesine ragmen,
sagilacak st miktarini artirabilecegi belirtilmistir.

Torun ve Ozcan (1991), Ivesi koyunlari Uzerinde yaptiklari galismalarinda
koyunlari 4 gruba ayirmislar ve 1. gruptaki koyunlarda 1. haftanin sonunda, 2. gruptaki
koyunlarda 2. haftanin sonunda, 3. gruptaki koyunlarda 4. haftanin sonunda ve 4. gruptaki
koyunlarda 6. haftanin sonunda giinde tek sagim uygulayarak, analarin ginltk st
veriminin yarisini pazar amaci ile kullanmislar ve tim kuzulari 8. haftanin sonunda siitten
kesmislerdir. Deneme sonucunda emistirme yonteminin pazarlanabilir sit verimini
etkiledigi ve en yiksek pazarlanabilir st veriminin 1. gruptan saglandigi bildirilmistir.
1, 2, 3. ve 4. gruplarda 60 ginlik emistirme déneminde toplam siit verimleri sirasi ile,
28.37 kg, 28,54 kg, 26,95 kg ve 27,28 lg; sagilan st verimleri ise sirasi 17.01 kg, 14.75
kg, 9,24 kg ve 5.21 kg olarak hesaplanmistir. Dért deneme grubunda sirasi ile dogum
agirliklari 4.19 kg, 4.28 kg, 4.19 kg ve 4.25 kg; sitten kesim agirliklari 12.76 kg, 13.10 kg,
13.50 kg 13.43 kg olarak saptanmis, farkli buyutme sistemlerinin dogum agirligi Uzerine
Onemsiz, sitten kesim agirligi Uzerine dnemli etkiye sahip oldugu, ancak bu farkliligin 5
aylik cagda ortadan kalktigi belirtilmistir.

Bu calismada, Hatay ekolojik kosullarinda yapilan Ivesi koyunu yetistiriciliginde,
emistirme déneminde glinde tek sagim uygulamasinin kuzu gelisimi ve isletme kérliligina
etkileri arastirilmistir.

Materyal ve 'Y 6ntem

Hayvan Materyali

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Selam Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde (Hatay) yapilan calismanin hayvan materyalini, 30 bas 5 yasli Ivesi koyunundan
2000 vyili Subat ayinda dogan 18 bas erkek ve 16 bas disi tekiz kuzu olusturmustur.

Yem Materyali

Ana koyunlarin kaba yem ihtiyaclari M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Selam Hayvancilik
Isletmesi biinyesinde bulunan yaklasik 1500 da meradan yil boyu otlatma ile saglanmistir.
Ayrica, kurak donemlerde, koyunlara meradan elde edilen kuru ot ve yonca kuru otu
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(1 kg/bas/giin) verilmistir. Deneme hayvanlarinin kesif yem ihtiyaglarini karsilamak icin,
sagmal koyunlara 2500 kcal/kg ME ve % 16 ham protein igeren rasyondan (dogumsiitten
kesim) 600 g/bas/giin; kuzulara ise 15 ginlik yastan itibaren, emmis olduklari siite ilave
olarak, 2400 kcal/kg ME ve % 21 ham protein iceren kesif yem sinirsiz olarak (ad-libitum)
verilmistir. Kuzular, yine 15 gunlik yastan itibaren, ginde 100 g/bas yonca kuru otu
tuketmiglerdir.

Deneme Deseni
Deneme, farkli blylUtme sistemlerinin ve cinsiyetin kuzularin gelismeleri Uzerine
etkilerini saptamak amaci ile tesadlf parsellerinde faktoriyel tertipte deneme planina gére
kurulmus, kuzularin cinsiyet ve dogum tipine gére muamele gruplarina dengeli olarak
dagitilmasina dikkat edilmistir.
Yij= m+ai +bj+(ab)ij+ eij

Yij, i. muamele grubunda, j. hayvanin gozlem degeri
m, popul asyon ortalamasi

ai, i. muamele grubunun etkisi, i=1,2

bj, j. cinsiyetin etkisi, j=1,2

(ab)ij, i. grup x j. cinsiyet interaksiyonun etkisi

€ij, hataterimi

Kuzu B tiyitme

Deneme materyali kuzular, giinde tek sagim grubu (GTS) ve kontrol grubu (K)
olarak, iki farkli sistem ile blyutulmuislerdir.

GTS grubunda koyunlar ile kuzular sabah saat 06:00'da birbirlerinden ayrilmis,
aksam sagimindan sonra (saat 18:00) kuzular tekrar analarin yanina konulmus ve sabah saat
06:00'ya kadar bir arada kalmislardir.

Kontrol grubundaki kuzularin by ttl mesinde bdlgede yaygin olan kuzu buyitme
sistemi uygulanmistir. Bu grupta slrii meraya cikmadan 6nce (saat 06:00), kuzular
analarindan ayrilmis ve aksam saat 18:00'da analar sagilmadan kuzular analarinin yanina
birakilmistir. Saat 06:00 ile 18:00 arasinda her iki grubun kuzulari birarada tutularak, kesif
yem (ad-libitum) ve 100 g/bas yonca kuru otu tiketmislerdir.

Her iki gruptaki kuzulara 15 ginlik yastan itibaren yonca kuru otu, balyalanmis
bugday kuru otu, kesif yem ve su verilmis ve tim kuzular 60 ginlik yasta sitten
kesilmislerdir. Kuzularda, dogum-siitten kesim arasi gelismelerin takip edilmesi amaci ile
dogumda, 15. gunde, 30. ginde, 45. ginde ve 60. ginde tartim yapilmis ve bu ginler
grafikte 1., 2., 3., 4. ve 5. tartim gunleri olarak ifade edilmis; analarinda ise emistirme
donemi st veriminin saptanmasi amaci ile 15 glinde bir stt kontrolleri yapilmistir. Ayrica,
gunde tek sagim grubunda sagilan sitiin tespit edilmesi igin, 15 glin ara ile koyunlardan
sagilan sit 6l¢llmistir. Analarin sltten kesime kadar olan donemdeki sit verimlerinin
hesaplanmasinda | CAR yéntemi (Anonim 1990) kullanilmistir.

Farkli blyltme sistemlerinin ve cinsiyetin kuzularin gelisimi  Uzerine olan
etkilerinin karsilastirilmasinda SPSS Paket programi kullanilmistir (Anonim 1997b).
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Bulgular ve Tartisma

Emistirme Dénemi Sut Verimi

Hatay ili genelinde yapilan ekstansif koyun yetistiriciliginde dogum sonrasi st
emme donemi 60-75 gin slrmekte ve ananin verdigi sUtin tamami kuzu tarafindan
emilmektedir. Siitten kesime kadar kuzularin ananin verdigi tim siti emmeleri, ticari
anlamda satilabilecek siit miktarinin azalmasina ve yiksek siit verimine sahip koyunlarin
kuzularinda bazi sindirim rahatsizliklarina neden ol abilmektedir.

Koyun siitinin deger fiyatla satilabildigi Ulkelerde, emistirme donemi siiresince
aternatif blyutme sistemleri uygulanarak, daha fazla pazarlanabilir sit elde etmeyi
amaglayan calismalar yapilmaktadir. Bu kapsamda, kuzularin erken siitten kesilmeleri ile
birlikte, siit ikame yemleri ve kalinti sit ile kuzu blylitme yontemleri de siklikla uygulama
sahasi bulabilmektedir.

Giinde tek sagim (GTS) ve 60 gin emistirme (K) ile kuzu blyitmenin uygulandigi
bu calismada, emistirme doneminde K grubu 48,1+1.49 kg; GTS grubu 46,1+2,27 kg slit
vermis (Cizelge 1) ve farkli biyitme yontemlerinin koyunlarin emistirme dénemi siit
verimi Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli blyitme sistemlerinde 60 gunl ik siit verimleri ve sagilan st miktarl ari
Table 1. Sixty days and marketable milk yieldsin different rearing systems.

Emistirme dénemi sut verimi (kg) [ Emistirme doneminde sagilan sut (kg)
Grup Milk yield in suckling period (kg) | Marketable milk in suckling period (kg)
Groups | n X Sx Enaz | Encok X SX Enaz | Encgok

least | most |east most

Kontrol
Control | 15 | 481 1.49 35.9 56.8 0 0 0 0
GTS
OMD 15| 461 2.27 30.2 58.2 17.2 133 28.38 9.84
Toplam
Total [ 471 134 | 302 58.2 17.2 1.33 28.38 9.84
GTS, Giinde tek sagim OMD, One milking in aday
X, Ortalama X, mean
SX, Standart hata Sx, Standart error

Cizelge 1'den de goriilecegi gibi, emistirme donemi pazarlanabilir sit Gretimi, K
grubundaki koyunlar bu dénemde sagilmadiklari i¢in 0 kg olmus, GTS grubunda ise 17.2
kg olark saptanmistir. Hesaplanan bu verim, Torun ve Ozcan (1991) tarafindan bildirilen
verim ile benzer bulunmu stur.

Farkli Buyutme Sistemlerinin Kuzu Gelisimine Etkileri

Dogumu takiben, kuzular K ve GTS gruplarina cinsiyet bakimindan bir drneklik
saglanarak, rastgele dagitilmislardir.

Calismada uygulanan iki farkli biyitme sisteminin, kuzu gelisimi Gzerine etkileri
Cizelge 2 'de verilmistir. Cizelge 2'den de goruldugu gibi, sttten kesim agirligi K grubu
kuzular igin 15.4 kg, GTS grubu kuzular icin 15.6 kg olarak hesaplanmis ve bilyitme
sisteminin kuzu gelisimi Uizerine etkisi énemsiz bulunmustur. Bu durum, Ivesi koyunlarinin
gunltk st veriminin yarisinin, 15 ginlik yastan itibaren dnlerinde ad-libitum olarak kesif
yem ve yeterli miktarda (100 g) kuru ot bulundurulmasi sarti ile, kuzu gelisimi icin yeterli
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olacaginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Arastirmada, dogumdan itibaren iki farkli
sistem ile buytilen kuzularin gelisimi benzer seyir takip etmistir (Cizelge 1).

Cizelge 2. Farkli Biiyiitme Sistemlerinin Kuzu Gelisimi Uzerine Etkileri (X£SX)
Table 2. Effects of different rearing systems on lamb growth.

Doénem Kontrol GTS Ortalama P
Period Control OMD Avarage
Dogum agirligi (g) | 4727.1+ 141.91 | 4787.2+141.43 4757.6£98.79 0.760
Birth weight (17) (17) (34)
15. gun agirligi (g) | 7437.1+319.35 | 7634.1+197.96 | 7535.6+185.79 0.607
Weight of 15" day (17) (17) (34)
30. glin agirligi (g) | 10052.4+512.37 | 10051.2+295.93 10051.8+291.33 0.998
Weight of 30" day (17) (17) (34)
45. gun agirligi (g) | 12695.3+546.92 | 12905.3+397.59 | 12800.34+333.42 0.756
Weight of 45" day (17) (17) (34)
60. guin agirligi (g) | 15427.7+700.03 | 15552.4+461.95 15490.0+413.10 0.885
Weight of 60" day (17) (17) (344)
GTS, Giinde tek sagim OMD, One milking in a day
X, Ortalama X, mean
SX, Standart hata SX, Standart error
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Sekil 1. Farkli buyttme sistemlerinin kuzu gelisimi Gzerine etkileri
Figure 1. Effects of different rearing systems on lamb growth

Farkli blyltme sistemlerine maruz kalan kuzularin dogum ve siitten kesim
agirliklari bakimindan aralarinda gorilen ¢ok kicuk miktardaki farkliliklar Torun ve
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Ozcan (1991) ve

gostermektedir.

M. KESKIN ve O. BICER

Darcan ve Guney (1996)'in bildirisleri ile de paralel bir durum

Cinsiyetin kuzularin dogum agirligi ve sitten kesim agirligi Uzerine etkileri
Cizelge 3 ve Sekil 2'de verilmistir.

Cizelge 3. Cinsiyetin dogumssitten kesim arasi donemde kuzu gelisimi Uzerine etkisi
Table 3. Effect of sex on lamb growth from birth to weaning time

Canli agirlik (g) | Erkek/Male(g) | Disi/Femae(g) | Toplam/ Total (g) P
Liveweight (g) X+Sx X+Sx X+Sx

Dogum 4926.7+126.27 | 4566.9+142.82 4757.4+98.79 0.077
Birth (18) (16) (34)

15 giin 7714.4+278.74 | 7334.4+239.19 7535.6+185.79 | 0.325
15" day (18) (16) (34)

30 giin 10294.4+399.58 | 9778.8+428.74 | 10051.84291.33 | 0.395
30" day (18) (16) (34)

45 giin 13125.0+452.10 | 12435.0+492.25 | 12800.3+333.42 | 0.312
45" day (18) (16) (34)

60 giin 15843.3+607.41 | 15092.5+554.50 | 15490.0+413.10 | 0.386
60" day (18) (16) (34)

Cizelge 3den de goruldigt gibi, her tartim doneminde erkek kuzular disi
kuzulardan daha agir bulunmuslar, ancak cinsiyetin kuzu gelisimi Uzerine etkisi istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Ayrica, biyitme sistemixkuzu cinsiyeti interaksiyonunun
kuzu gelisimi Uzerine olan etkisi de istatistik olarak dnemsiz bulunmustur.

g 18
% 16 O Erkek/Male =
g 14 O Disi/female — u
v 12 0 Genel/Total — o
< 10 — u
5o A -
g ——
o 4 —
2 -
0 T T T .
1 2 3 4 5
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Sekil 2. Erkek ve disi kuzularda dogumsiitten kesim arasi gelisim
Figure 2. Growth performance of male and female lambs between birth and weaning
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Farkli Kuzu Buyutme Sistemlerinin Ekonomik Analizi

Denemede uygulanan iki farkli blyitme sisteminin, dogum ile siitten kesim arasi
donemdeki ekonomik analizi cizelge 4'de verilmistir. Iki grubun kuzulari saat 06:00 ile
18:00 arasinda birarada tutulduklari icin, gruplarin ayri ayri yem tuketimleri
hesaplanamamis ve bundan dolayi yem tuketimi ekonomik analizde dikkate alinmamistir.
Bu analizde K grubu sifir olarak kabul edilmis ve GTS grubunun K grubuna gore gostermis
oldugu farklilik saptanarak, parasal olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4. Farkli emistirme sistemlerinin ekonomik analizi
Table 4. Economical analysis of different suckling systems

Ozellik K GTS
Items C OMD
Emistirme dénemi sagilan sit (kg) 0 17.2
Marketable milk yield in suckling period (kg)

C.A. artisi (kg/60 giin) 0 0.125
Daily gain (kg/60 days)

Sit geliri (TL/koyun)* 0 6 020 000
Milk income (TL/sheep)

C.A. artisi geliri (TL/kuzu)** 0 162 500
Liveweight income (TL/lamb)

Sagim Ucreti*** 0 -258 000
Milking cost

Toplam (TL/koyun) 0 5 924 500
Total (TL/sheep)

*Kuzu canli agirlik fiyati : 1 300 000 TL/kg * Price of lamb live weight: 1 300 000 TL/kg
**Koyun sutindn fiyati  : 350 000 TL/kg ~ **Price of sheep milk : 350 000 TL/kg
*** Sagim Ucreti : 15000 TL/kg ***Milking cost 15000 TL/kg

Emistirme doneminde GTS grubunda yer alan koyunlar giinde 1 defa sagildiklari
icin, K grubundan 17,2 kg daha fazla pazarlanabilir st Gretmistir. Ancak siitten kesimde,
bu grupta yer alan kuzular, K grubunun kuzularindan 0.125 kg daha hafif gelmislerdir.
Bu verilere gore yapilan hesaplamalar sonucunda, GTS grubunun koyun basina sagladigi
5924 500 TL fazlagelir ile K grubundan daha ekonomik oldugu tespit edilmistir.

Sonug

Y Uksek sit verimi ile taninan lvesi koyununun yetistiriciliginde yaklasik olarak
2-25 ay suren emistirme doneminde, ananin verdigi st sadece kuzular tarafindan
emilmektedir. Y apilan bu calismaile, bu donem igerisinde kisitli siit ile kuzu blydtmenin
kuzu gelisimine ve isletme kérliligina etkileri incelenmistir.

Calisma sonucunda, emistirme doneminde giinde tek sagim uygulamasinin lvesi
kuzularinin gelisimini olumsuz yonde etkilemeden isletmenin siit gelirini ve buna bagli
olarak kérliligini artirdigi tespit edilmis ve bu nedenle bu yontemin bdlgedeki Ivesi koyunu
yetistiricilerine tavsiye edilebilecegi sonucunavarilmistir.
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A Study on the Effects of Different Rearing Systemson Lamb Growth
of Awass Sheep and Farm Profitability

Summary

This study was carried out at the Selam Research and Training Farm of M.K.U.
Agriculture Faculty. The effects of one milking in a day during suckling period on Awassi
lamb growth performance and farm profitability were examined. All lambs were randomly
assigned into two groups; Control group lambs (C) suckled freely and second group does
(OMD) were milked in the evening and lambs were suckled during 12 hours after milking.
Both groups’ lambs were weaned at 60 days of ages.

The results of this study were givenin Table1, 2, 3, 4 and Figure 1, 2. Asaresult,
one milking in a day practising (compared to 60 days suckling practice) had no negative
effect on lamb growth. Moreover, it was determined that milk yield and profitability of
farm can be increased by one milking a day.

Key words: Awassi, one milking in aday, lamb growth, profitability
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En Kiguk Kareler Yontemi ile Dogrusal Regresyon Modeli Olusturmanin
Teme Prenspleri

Suat SAHINLER
M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii Antakya/HATAY

Ozet

Regresyon andlizi, aralarinda sebep-sonug iliskisi bulunan iki veya daha fazla
degisken arasindaki iliskiyi, o konu ile ilgili tahminler (estimation) ya da kestirimler
(prediction) yapabilmek amaciyla regresyon modeli olarak adlandirilan matematiksel bir
model ile karakterize eden bir istatistik analiz teknigidir. Regresyon modeli uydurulduktan
sonra modelin yeterli olup olmadiginin kontrol Ui regresyon analizinin en énemli bolimudur.
Uydurulan modelin dogru modele yeterli derecede yaklastigini garanti etmek ve en kigik
kareler regresyon analizinin tim varsayimlarini saglayip saglamadigini kontrol etmek gerekir.
Eger regresyon modeli yeterli uyum saglamazsa zayif veya yaniltici sonuclar verecektir.
Genellikle regresyon analizinde modelin yeterliligini belirlemek icin kullanilan varyans analizi
ve R’ye ilaveten daha aciklayici bilgiler verebilen ancak uygulamada pek fazla
kullanilmayan baskatestler de vardir.

Bu c¢alismanin amaci; bu yontemlerin en ¢cok kullanilanlarini kisaca tzetlemek ve
yeterli bir regresyon modeli olusturabilmek icin dikkat edilmesi gereken 6nemli hususlar
iceren bir yol dnermektir.

Anahtar Kelimeler: Regresyon analizi, model uydurma, varsayimlar.
Giris

Gunumiizde bilgisayar bircok calisma aaninda oldugu gibi 6zellikle arastirma
sonuglarinin istatistiksel degerlendirilmesi asamasinda vazgecilmez bir aragtir. Bu amacla bir
cok istatistik paket program gelistirilmistir. Bunlar icerisinde SPSS , SAS, MINITAB,
SYSTAT gibi istatistik paket programlari en fazla kullanilanlardan birkagidir. Birgok arastirici,
arastirma sonuclarini degerlendirirken regresyon analizi teknigini kullanir ve genel olarak
olusturdugu regresyon modeli ile ilgili olarak regresyonun 6nem kontrolii testleri, belirtme
katsayisi R gibi bazi genel bilgiler veren istatistikleri inceleyerek bir model 6nerisinde
bulunmaktadir. Ancak degiskenler arasindaki iliskiyi aciklamak ve konuileilgili bazi tahmin
veya kestirimler yapmak amaciyla, bir moddin yeterli ve kullanilabilir bir model olup
olmadigini geregi gibi incelemeden 6nerilen bir model, her zaman slipheli bir modeldir. Bu
model kullanilarak yapilan tahminler ve yorumlar da her zaman slphe ile karsilanir. Cunk,
bagimli ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin 6nemli olmasi ya da bagimli degiskendeki
varyasyonun dnemli bir kisminin bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanmasi her zaman bir
moddin kullanilabilirligini gostermez. Cogu zaman yukarida bahsedilen genel istatistiklerin
kontrolGi sonucunda yeterli gibi gortinen bir model, dikkate alinmayan fakat cok 6nemli olan
bir cok yonden yetersiz ve kullanilmasi sakincali olabilmektedir. Clnkd, uydurulan bir
regresyon esitligi, bir veya birkag gozlem degeri, degisken veya uydurmateknigi ileilgili bazi
0zel varsayimlar ve bazi veri problemlerine karsi cok duyarli oldugundan bu durumlar sonucu
ve cikarilacak yorumlari dogrudan etkileyebilir.
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En kiclk kareler regresyon andizi ile ilgili olarak 6zellikle kaintilarin(residual)
bagimsiz olmasi, varyansinin sabit olmasi , norma dagilim gostermesi ve bagimsiz
degiskenler (X) arasinda hirlikte degisimin olmamasi varsayimlari sonuclara ve yorumlara
dogrudan etkili olduklari icin gcok énemlidirler. Uydurulan regresyon modelinde varsayimlarin
kontrol(i icin  bircok istatistik kullanilmaktadir. Bu istatistiklerin bir cogu istatistik paket
programlarda at secenekler olarak verilmis olup bunlarin ne amagla kullanildigi ve
yorumlanmasi arastiricinin bilgisine baglidir. Ancak uygulamalarin ¢cogunlugunda istatistik
paket programlar kullanilmasina ragmen alt seceneklerdeki bu istatistikler pek dikkate
alinmamaktadirlar.

Bu calismada, en kiiglk kareler teknigi ile yeterli bir regresyon modeli olusturulurken
mutlaka gdzden gegirilmesi gereken 6nemli hususlar, yukarida bahsedilen istatistiklerin nasil
hesaplandigindan ¢ok, ne amagla kullanildigi ve elde edilen degerlerin nasil yorumlanacagi
Uzerinde durularak sayisal érnekler ile adim adim aciklanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Bu calismada materyal olarak Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yapilan bir
denemeyeait bir bagimli (Y) alti bagimsiz degiskene (X) ait veriler kullanilmistir (EK1).

Y ontem

Genel olarak dogrusal bir regresyon modeli;

Y=Xb+e @
olarak tanimlanir. Burada; Y ; (nx1) boyutlu sansdegiskeni vektord, X ; (nxp) boyutlu
bilinen katsayi matrisi, b ; (nx1) boyutlu bilinmeyen parametre vektori, e ; (nx1) boyutlu
sans degiskeni  vektord olup, ortalamas sifir (E(€=0) ve varyansi (var(e):szl) sabittir
(Atkinson, 2000). Buradaise, n; gbzlem sayisi, p; parametre sayisidir.

En kigik kareler teknigi kullanilarak bir model uydurulabilmes igin dikkat edilecek
Onemli hususlar asagida verilmistir.

Degisken Segimi

Regresyon andlizi ile uydurulacak modelde yer alacak bagimsiz degiskenlerin segimi
galismanin ilk adimidir. Burada dikkat edilecek en 6nemli hususlar; bagimli degiskenin (Y)
dogru segilmesi, bagimli degisken ile bagimsiz degisken veya degiskenler (X) arasinda
dogrusal bir sebep-sonug iliskisi bulunmasi, modele sadece ilgili bagimsiz degiskenlerin
dahil edilmesidir. Eger konu ile ilgili ¢cok fazla sayida bagimsiz degisken varsa bunlardan
sadece bagimli degiskendeki varyasyonun agiklanmasina onemli derecede katkisi olanlar
uygun degisken secimi yontemleri [geriye eleme (backward elemination), ileri secim (forward
selection), stepwise), malow’un Cp istatistigi  v.b.] kullanilarak segilmelidir (Draper ve
Smith,1981;SPSS,1999;Aczel,2000). Cunkl; regresyon modelinin - mimkin olan en az
bagimsiz degisken ile en iyi tahmini yapabilecek sekilde uydurulmasi esastir.

Regresyon analizinde bagimsiz degiskenlerin modele ne sekilde girecegi ya da
degiskenler arasindaki iliskiyi ifade edecek olan modelin hangi model olacagi konusunda
badangicta bir fikir elde etmek igin, gdzlem noktaarinin koordinat eksenindeki dagilimini
gosteren serpme diyagrami incelenir. Elde edilen grafikte tipik bazi gorinuslere gore Y ile X;
arasindaki iliskinin sekli  gorsel olarak belirlenebilir . Bagimli degiskenin , bagimsiz

58 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 5 (1-2): 57-73, 2000.



DOGRUSAL REGRASYON MODELI OLUSTURMA

degiskenlere karsi grafikleri olusturuldugunda Sekil 1'de verilen tipik gorintiler elde
edilebilir.
e e L P -V

e g LT | ETT O ep

fal b [T I il /I (2] “
Sekil 1. Degiskenler Arasindaki Tipik Iliskiler Icin Serpilme Diyagramindan Bazi Gorinisler.
Figure 1. Some Scatter Diagram Views for The Relationships between Variables.

Sekil 1'deki (a) grafigi X ile Y arasinda y =a+ bX seklinde dogrusal, (b) grafigi
y =a+ b.In(X) seklinde logaritmik, (c) grafigi y =a+ b,X + b,X2.. seklinde polinomial, (d)
grafigi isey = a€™ seklinde Uistel bir iliski oldugunu ve uydurulacak modelin bu tip modeller
olmasi gerektigini ifade eder. Yoksa; 6rnegin Ustel bir fonksiyon ile ifade edilebilecek bir veri
grubuna dogrusal bir model uydurulmaya calisilirsailiski istatistiksel olarak énemli olsa dahi
daha bastan hata yapilmis demektir. Uydurulan model kullanilarak yapilacak tahminlerdeki
isabetin yiksek olmasi, kullanilan veri grubu hangi nodele uyuyorsa, modelin o sekilde
secilmesine baglidir. Ancak secilen model sonraki asamalarda ek testlerden gecmelidir. Eger
ayni X degerleri icin en az iki veya daha fazla 'y degeri varsa, bu durumda modelde uyum
ekskligi  (Lack of fitf olup olmadigi kontrol edilmdidir (Draper ve
Smith,1981;Ryan,1996;Pedhazur,1997) (Sekil 1€).

Uyumun Deger lendirilmesi

Regresyonun Onem Kontroli:

En kiglk kareler teknigi uygulanarak uydurulan regresyonun istatistiksel olarak
O6nemli olup olmadigini test etmek amaciyla varyans analizi teknigi, modeldeki katsayilarin
ayri ayri 6nem kontrolleri icin ise t testi kullanilir. Ancak bu yéntemler tek baslarina
uydurulan modelin degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koyan en iyi model oldugunu veya
verileri gercekten temsil eden bir model oldugunu gostermezler. Clinkii; model, en iyi model
olmasa bile regresyon ve katsayilar nemli olabilirler.

Belirtme Katsayisi (Rz):

Belirtme katsayisi, kullanilan X degiskenlerinin Y'deki toplam varyasyonu
aciklayabilme oranini verir ve 0<R? <1' dir (Newton ve ark. 1996). Bu katsayi;

R =Reg.K.T./GK.T.=1-(HK.T/GK.T.) )
formill ile hesaplanmaktadir. Burada; Reg.K.T. : varyans analiz tablosundaki regresyon
kardler toplamini, H.K.T. : hata kareler toplamini, G.K.T. : genel kareler toplamini
gostermektedir. R 'nin biyik cikmasi her zaman modelin iyi oldugu sonucunu géstermez.
Cuinkul, modele konu ileilgili veyailgisiz bir degiskenin eklenmesi R? 'nin degerini artiracaktir.
Dolayisiyla da buyik R? 'si olan nodeller her zaman tahmin yapmada en iyi model
olmayabilir(Montgomery ve Peck,1992). Ancak modele giren degiskenler yonunden bir
problem yoksa pratikte iyi bir olciidir. R? 'nin karekokil Y ile X degiskenleri arasindaki coklu
korelasyon katsayisini verir .
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Duzeltilmis Belirtme Katsayisi(R ):
Bu katsayi, belirtme katsayisinin(R?) serbestlik derecesine gore diizeltilmis sekli olup
Rg=1-{[( HK.T. /(n-p)/[(GK.T/n-D)}=1-{(n-1)/(n-p)] (1-R) 3
formtil ile hesaplanir. Burada G.K.T. : varyans analiz tablosundaki genel kareler toplamini ,
H.K.T. : hata kareler toplamini gostermektedir. Y ukaridaki bilgilere ek olarak pratikte, modele
giren bagimsiz degiskenler ve gozlem sayisinin (n) yeterliligi konusunda &n bilgiler verebilir
(Levine ve ark.,1997). Eger R ile Ry degerleri cok farkli degilse basit olarak kullanilan
gozlem sayisinin yeterli oldugu, aksi durumda ise anlamli katkilari olmayan degiskenlerin
modele dahil edildigi anlamini tasir. Modelin yeterliligi konusunda bilgi vermez.

Kalintilarin (residual) Incelenmesi
Teorik modeli temsil eden regresyon modeli ile agiklanamayan degiskenligin bir
Olglsii olan kalintilar, modelin uygunlugu hakkinda daha agiklayici bilgiler verirler. Basit

olarak kalinti; “gbzlenen deger ile uydurulan deger arasindaki fark” olarak
tanimlanabilir(Ascombe ve Tukey,1963). y=Xb+e seklindeki bir modelde kalinti;
e=Yy -y i=1,23,..,n @

esitligi ile hesaplanir . Burada; € =i nci kalinti degerini, y;=i nci gozlenen degeri,
§/i = i nci tahmin degerini gostermektedir (Cox ve Snell,1968 ; Cook ve Weisberg,

1982;Newton ve ark.,1996).

Esitlik (3) ile elde edilen basit kdinti degerleri kullanilarak cizilen bazi grafikler
uydurulan model hakkinda kabaca bazi bilgiler verebilmektedirler. Genellikle kalintilarin
bagimsiz degiskenlere (Sekil 2), )A/, degerlerine, eger gozlemlerin zamandaki sirasi biliniyorsa

zamana kars grafikleri gizilerek incelenir (Welsch,1982). Bu grafikler gizilerek incelendiginde
gesitli goranumler icerisinde olabilirler. Ortaya ¢gikan goruiniime gore farkli bilgiler verirler.
Yeterli bir model icin bu grafikler olusturuldugunda Sekil 2(a)'daki gibi diz bir band
gorinimi ortaya koyar. Sekil 2(b)'deki grafik yapilan varsayimin aksine hata varyansinin
sabit olmadigini gosterir ve bu durumda problem, X ve Y'de ya bir transformasyona gitmek
veya en kiguk kareler yontemi yerine tartili en kiictik kareler yonteminin uygulamak suretiyle
¢Ozilmeye calisilir (Draper ve Smith, 1981). Sekil 2(c), modelin aslinda dogrusal olmayip
modele karesal bir terimin eklenmesi gerektigini ifade eder (Y= by+b X, yerine Y=by+b,X; +
b,X;2 gibi). Sekil 2(d)'de yine varyansin sabit olmadigini ayrica modelin aslinda dogrusal
olmayip modele karesel bir terimin eklenmess ya da X veya Y degiskeninde bir
transformasyonun gerektigini ifade eder (Draper ve Smith,1981). Benzer sekilde; j nci
bagimsiz degiskenin dger tim bagimsiz degiskenler modelde iken bagimli degisken igin
tahmindeki 6neminin belirlenmesinde, dogrusal olmayan herhangi bir j nci degiskenin
dogrusalliktaki Onemini tayin etmede ve bu degiskende gerektiginde ne tur bir
transformasyonun yapilabileceginin belirlenmesinde yardimci olan kismi kalintilar ve
grafikleri incelenebilir. Ozellikle bu grafikler bagimli ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliski
dogrusal olmadigi zaman dahafaydali bilgiler verebilmektedirler (Akar ve Sahinler,1993).
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Sekil 2. Bagimsiz X; Degiskenine Kars Cizilen Kalinti Grafiklerinden Bazi Tipik Gorunisler.

Figure 2. Some Typical Views Among Residual Versus X; Graphics.
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Varsayimlarin Kontrolii ve Bazi Veri Problemleri

Regresyon analizinde hata teriminin bagimsiz, ortalamasi sifir, varyansi sabit (szl)
olan normal dagilis gosterdigi varsayilir (Chatterjee ve Hadi,1988). Uydurulan model igin bu
varsayimlar tutmadigi taktirde o model ile ilgili her turli yorum siiphe ile karsilanir ve
tartismaya agiktir. Bu nedenle model kullanilmadan 6nce gerekli testlerden gegerek uydurma
tekniginin gerektirdigi varsayimlar kontrol edilmelidir.

Normallik Varsayimi: Normal dagilis varsayimi 0Ozellikle parametrik testlerin
yapilabilmes icin olduk¢a 6nemlidir. Calisilan érnekte bu varsayimin tutup tutmadiginin
belirlenmesi icin en pratik yontemlerden birisi normal olasilik grafikleridir (Montgomery ve
Peck,1992; Kleinbaum ve Kupper,1978; Draper ve Smith,1981;Shimek,1999). Grafik
cizildiginde noktalar bir dogru Uzerinde olmalidir. Elde edilen grafikteki dogrudan olan
sapmalar, ilgili gozlemlerin normallikten sapmalarini ifade eder. Normalden sapan gozlemlerin
olmasi uygun olmayan bir regresyon modeli kullanildigini veya varyansin homojen
olmadigini ifade eder. Boyle bir durumda ortaya herhangi bir sonug koymadan énce bu gibi
varsayimlarla ilgili birgok érnek incelenerek iyi bir pratik yapilmalidir. Grafiksel yontemler
yaninda normallik icin Kolmogorov-Smirnov , Shapiro-Wilksistatistigi, skewness, kurtosis
ve omnibus testleri gibi analitik testler kullanilarak kapsamli bir incelemeden sonra
kalintilarin  normal dagilis gosterip gostermedigi  test edilebilir  (Kleinbaum ve
Kupper,1978;Akar ve Sahinler,1994,NCSS,2000;Shimek,1999). Sonugta kalintilarin normal
dagilis gostermedigine karar verilirse bu durumda en kiigiik kareler teknigi uygulanamaz.

Kalintilarin Bagimsizlik Varsayimi: En kicuk kareler regresyon analizinde hata
teriminin ortalamasi sifir, varyansi sabit oldugu ve birbirleriyle korelasyonsuz oldugu
varsayilir. Yani, E(g)=0, V(e)=s® ve E[cov(g, g)]=0'dir. Regresyonun bazi uygulamalarinda
bagimli ve bagimsiz degiskenler dogal olarak zamanda siralidirlar. Bu gibi verilere zaman
serisi  verileri denir ve cogunlukla ekonomi ile ilgili c¢alismalarda sk rastlanir.
Korelasyonsuzluk ve bagimsizlik varsayimi gogu zaman mevcut olmayabilir. Ozellikle zaman
serisi verilerinde seri korelasyon mevcuttur (E[cov(g, €4)]* 0). Bu 0&zellige sahip hata
terimlerine otokorelasyonlu hata denir. Hatanin otokorelasyonlu olmasi, en kugik kareler
regresyonu Uzerinde bazi etkilere sahiptir.

- Regresyon katsayilari hala sapmasizdir fakat minimum varyansa sahip degildir.
Diger bir ifadeyle, varyans tahmini yeterli degildir.

- Eger hatalarda pozitif otokorelasyon varsa kalinti kareler ortalamasi beklenenden
kucuk cikabilecek, buna bagli olarak katsayilarin standart hatalari da beklenenden kiigik
olabilecektir. Guven araliklari da olmasi gerekenden kiglk olacagindan, katsayilara ait
bireysel hipotez testleri, bir veya birka¢ degiskenin, gercekte olmasi gerekenden daha fazla
katkida bulunuyormus gibi gosterip, arastiriciyi olay hakkinda yanlis yorumlara
goturebilecektir (Montgomery ve Peck,1992).
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Hata teriminin otokorelasyonlu olup olmadiginin arastirilmasi icin en basit yontem
kainti degerlerinin  zamana karsi grafiginin olusturulmasidir (SAS,2000). Bu grafik
olusturuldugunda Sekil 3'de verilen tipik gorinttler elde edilir. Sekil 3(a) kalintilarin bagimsiz
olmadigini , Sekil 3(b) varyansin sabit olmayip zamanla arttigi, Sekil 3(c)'de kalintilar arasinda
pozitif bir otokorelasyon oldugunu, Sekil 3(d)'de ise negatif bir otokorelasyon oldugunu
gostermektedir. Otokorelasyon problemi olmayan kalinti-zaman grafiginde noktalar sifir
cizgis etrafinda diz bir band seklinde dagilima sahiptirler (Sekil 2(a)).
£l 1 £1 £1

; : ] 0 - -
I(2;::j-.3n'|ar1[Time] IL.EI:EIm.Em[TirnE] (Saman[Time] I:dfl_E.ghmem[TimE]

Sekil 3. ZamanaKars Cizilen Kalinti Grafiklerinden Bazi Tipik Gorunidler.
Figure 3. Some Typica Views from the Graphics Plotted Residual Versus Time

Hata terimindeki otokorelasyonu belirlemenin diger bir yéntemi ise Durbin Watson
istatistigi olarak bilinen,

n n
_ 28 2,8 2
d=a (e-e.)/as« ®)
t=2 t=1
i statistiginin kullanimidir (Draper ve Smith,1981).
Burada g; t=1,2,...,n i¢in en kictk kareler regresyonundan elde edilen t'nci kalinti degerlerini
gostermektedir. (4) nolu esitlikte hesaplanan d degeri d ve dy seklinde iki kritik cetvel

degeri ilekarsilastirilir. Bu karsilastirma sonucunda;

d<d,. ise Hy:r =0 hipotezi red edilir

d>dy ise Hy:r =0 hipotezi red edilmez

d £d£ d, isetest yetersiz kalmaktadir.

Hata teriminde otokorelasyon problemi varsa , bu problemin ¢dzimi igin X ve Y
degiskenlerinde,

X=X -1 Xeg

YEY-r Y
transformasyonlari yapilip elde edilen yeni X' ve Y' degiskenlerine en kucik kareler
regresyon analizi uygulanir. Buradar degeri;

r=a e’ /ae G)
t=2 t=1
seklinde hesaplanmaktadir.

Sabit Varyans Varsayimi (homoscedasticity): Sabit varyans varsayimi, regresyon
analizinde temel varsayimlardan birisidir. Bu nedenle, kalintilarin sabit varyansa sahip olup
olmadiklarinin belirlenmesi  ve dogrulanmasi énemlidir. Eger bu problem cozilemezse, en
kiclk kareler tahmincileri  yine sapmasizdirlar fakat minimum varyans &zelligine sahip
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olmayabilirler. Diger bir ifade ile katsayilar gerekenden biylk standart hatalara sahip
olacaklardir.

Problemin varliginin incelenmesi icin en ¢ok kullanilan yéntem, kalintilarin tahmin
degerlerine ()A/i ) kars grafiklerinin dusturulmasidir. Olusturulan bu grafikler Sekil 2(a)'daki
gibi tipik gorintl verebilirler. Bu problemin ¢6zimi icin onerilen en etkili yontem , Y
degiskeninde bir transformasyon yapmaktir. Yapilan transformasyonun sekli s? ile E(y)
arasindaki iliskiye baglidir. Buna gére onerilen transformasyonlar Cizelge 1 'de verilmistir
(Montgomery ve Peck,,1992).

Cizelgel. s?ile E(y) Arasindaki lliskiye Bagli Olarak Onerilen Transformasyonlar.
Table 1. Suggested Transformations Depends on Relationship Between s®and E(y).

s?ile E(y) arasindaki iliski Onerilen Transformasyon
(Relationship between s and E(y)) (Suggested Transformation)
s%= sabit bir sayi yok

s’ @E(y) y=4ly

s* @E(Y)(L-E(y)) y'=snl\y, 0O£y£1

s* @EWY))* y'=In(y)

s* @EWY))’ y =y

s* @EY)"* y=y*

Birlikte Degisim (Colinearity) : Birlikte degisim terimi, X matrisinin kolonlarinin
dogrusal bagimliligi seklinde tanimlanabilir. Bagimsiz degiskenler arasinda birlikte degism
problemi, a) veri toplama yonteminin yanlis olmasi, b) populasyon veya modelde yapilan
kisittamalar, ¢) modelin tanimlanmasindaki hatalar ve d) model seciminde yapilan hatalar gibi
nedenlerden kaynaklanabilir. Verideki bu problem, regresyon katsayilarina ait en kiigtik
kareler tahmincilerinin varyans ve kovaryans degerlerinin biytk olmasina, buna bagli olarak
da regresyon modeline dayanan yorumlarin hatali olmasina neden olabilir (Montgomery ve
Peck,1992; SPSS,1999). Ancak, katsayilara ait varyans ve kovaryans degerlerinin biyuk
olusunun tek nedeni de veride birlikte degisim probleminin olmasi degildir.

Bagimsiz degiskenler arasinda birlikte degisim problemi olup olmadiginin belirlenmesi
icin birgok yontem onerilmektedir. Bu problem aslinda bir veri problemi oldugundan tespiti
icin dnerilen yontemlerin gcogunlugu X bagimsiz degisken matrisi ileilgilidir. Bunlar arasinda
en cok kullanilan igtatistiklerle ilgili  ©6zet bilgiler Cizelge 2'de verilmistir (Sahinler ve
Bek,1999).

Bagimsiz degiskenler arasinda tespit edilen birlikte degisim probleminin ¢tzimu igin
modeli yeniden tanimlamak, konu ileilgili ek veriler toplamak ve En-Kuicik kareler yontemi
yerine Ridge regresyon yontemini uygulamak onerilmektedir.

Cizelge 2. Veride Birlikte Degism Problemini Belirlemede Kullanilan Istatistikler ve
Bazi Onemli Ozdlikleri.
Table 2. Some Statisticsand Properties Used for Determination of Colinearity in Data.
[ Kullanilan | | Kritik | |
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| statistik Formilii | Deger Istatistiklerin Onemli Ozellikleri
(Used Statistic) | (Formdla) | (Critical | (Some Important Proporties of Statistics)
Vaue)
F vet - - . Her zaman gegerli bir yol degil.
istatistikleri
Korelasyon - - . Sadece ikili bagimliligi belirler, ¢coklu bagimlilikta yetersiz
Katsayisi(r;) kalir.
Varyans Sisme . Birlikte degisim nedeniyle j'nci regresyon katsayisinin kot
Faktori (1-RH™ 10 bir tahminin yapildigini ifade eder
(VIF) . Bagimsiz degiskenin birlikte degisime katkisinin derecesini
ol cer
- . Birlikte degisimin hangi degiskenler arasinda oldugunu
det(X'X) | X'X | belirlemeyip sadece bagimliligin varligi ile ilgili genel sonug
verir.
Durum Sayis . Hesaplanan Ozdegerlerin en buylginu diger  6zdegerlere
(k) I e /1 100 bolmek suretiyle hesaplandigindan belli bir degisken ile diger
degiskenler arasindaki bagimliligi belirler.
Durum Indeksi | M/ M . iki degisken arasindaki ikili bagimliligi belirledigi gibi, ¢coklu
(hy) 30 bagimliligi da belirler.
: iki degisken arasindaki ikili bagimliligi belirledigi gibi, coklu
Varyans (Vvi4i/ng) | 05 bagimliligi da belirler..
Ayrisim Orani . Igili j'inci bagimsiz degiskenler arasinda birlikte degisim
() VIF oldugunu ve birlikte degissim ile ilgili olan j'nci tekil degerin
(m), Var(bj)'yi 6nemli derecede etkiledigini ifade eder.
En fazla 6nerilen istatistiktir.

Etkili Gozlemlerin Incelenmesi: Regresyon analizinde gozlemler; 1) normal gozlemler,
2) siradisi gozlemler, 3) gekim glicll yiksek gozlemler ve 4) etkili gozlemler seklinde dort grup
atinda incelenebilir. Normal gozlemlerin tUm parametrelere esit etki yaptigi disindllr. Bu
nedenle bir gézlemin normal gbzlemler grubuna girmesinden ¢ok, diger gruplardan birisinde
bulunmasi daha 6nemli sonuglar dogurabilir. Ayni zamanda bir gézlem, hem siradisi (outlier),
hem ¢ekim gticti yuksek (high leverage) hem de etkili gbzlem olabilmektedir. Fakat drnegin;
gbzlemin siradis bir gbzlem olmasi, ayni gozlemin etkili gbzlem veya ¢ekim glcl yiksek
gozlem olmasini gerektirmez. Sekil 1€'de verilen grafikteki verilere en kiiclk kareler regresyon
dogrusu uyduruldugunda A noktasinin kalinti degeri ¢ok biytk ¢ikacagindan siradisi ve
analizden cikarildiginda uydurulan dogrunun Y eksenini kestigi nokta degiseceginden etkili
bir gbzlem olabilecegi, ancak X'in merkezine yakin bir yerde oldugundan ¢ekim giicl yuksek
bir gbzlem olmadigi dustnulir. Ayni zamanda Ornekteki A noktasinin analizde tutulmasi
hata ve katsayilarin varyans tahminlerini degistirecektir (Catterjee ve Hadi,1988).

Sekil 1le'de verilen B noktas ise kiguk kalinti degerine sahip olacaktir. Clnk,
uydurulan dogru B'ye yakin bir yerden gececektir. Bu gdzlem analizden cikarildiginda
regresyon katsayilari tahminlerini degistirecektir. Bu durumda B noktasi siradisi gozlem
olmayip etkili bir gozlemdir denilebilir (Sahinler,1997).

C noktasi ise kiiglik kalinti degerine sahiptir, fakat ¢ekim glcl yuksek bir noktadir.
Clinkl, X degiskenin merkezinden oldukga uzaktadir. C noktasi ayni zamanda Y'nin
merkezinden de uzaktadir. Bu durumda regresyon katsayilarinin tahminlerine dolayisiyla
uydurulan regresyon dogrusuna onemli etkisi olmayacaktir fakat regresyon katsayilarinin
standart hatal arina etkili olabilir.
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Sekil 1€'de verilen D noktasi ise hem siradisi hem ¢ekim guict yiksek hem de etkili bir
gbzlemdir. Siradisi bir gdzlemdir, glinkl biytk kalinti degerine sahiptir, cekim guicll yiiksek
bir noktadir, ¢linkli X'in merkezinden uzaktadir ve etkili bir gézlemdir c¢iinkl, bu gézlemin
analizde olmasi regresyon esitliginin bazi 6zelliklerini 6nemli 6lclide degistirecektir. Tim bu
gozlem tiplerini belirlemek amaciyla kullanilan istatistikler ve karsilastirmali olarak bazi
ozdllikleri Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Etkili Gozlemlerin Belirlenmesinde Kullanilan | statistikler ve Bazi Onemli Ozellikleri.
Table 3. Some Statisticsand Propeties Used for Determination of Influential Observations.

Belirlenmesindeki Amag | Belirlemek  Igin  Kullanilan | Analizden Cikarildiginda Etki
(Determination Purpose) | Istatistik Yond _
(Used Statistics for (Effect.s of Taking Out of
N Analysis)
Determination)
-Modelin yeterli olup t — Kalintilar -Dogrunun baslangic
olmadigini belirlemek (t,t* istatistikleri) noktasini degistirir
Siradis -Varsayimlardan sapmalari -Hata varyansinin tahmin
Gozlem belirlemek degeri degisir
-Veride bir ransformasyon -Regresyon katsayilarinin
gerek olup olmadigi varyans degisir
belirlemek -Katsayilarin degerleri degisir
Cekim -X degiskeninin P=X(X'X)*X' matrisinin kosegen | -Regresyon katsayilarinin
Giicli merkezinden uzak elemani (p;;) standart hatasi degisir
Yiksek | noktalari belirlemek -Regresyon katsayilarinin
Gozlem degerleri degisir
b ‘yaetkili | -Likelihood Uzakligi(LD; (b)) -Regresyon katsayilarinin
-Regresyon | gozlemleri -Covariance Orani(CVR))* degerleri degisir
esitliginin | belirlerler -Cook-Weisberg istatistigi (CW;) | -Katsayilarin varyans
varyansi, -Cook Istatistigi(G)** tahminleri degisir
katsayilari, | s?‘yeetkili | - Likelihood Uzakligi (LD;(s?) -Hata varyansinin tahmin
tahmin gozlemleri degeri degisir
degerleri belirler
Etkili gibi 6nemli | Hemb ‘ya | -Andrews-Pregibon Istatistigi -Giiven elipsoidinin hacmi
Gozlem | ozellikleri | hem de (AP;) degisir
Uzerinde [ s?‘yeetkili | -Likelihood Uzakligi (LD;(b,s?)
Gnemli gozlemleri | -Welsch-Kuh Istatistigi  (WK;)*
degisiklikler | belirlerler | -Welsch Istatistigi (W)
yapabilecek -Diizeltilmis Cook Istatistigi
gozlemleri (G*)**
belirlemek | b; ‘ deki -DFBETAS; -Gozlemlerin b; tizerindeki
kismi kismi etkileri degisir
etkileri
belirler

Not: **  * Kullanilan istatistikler igerisinden 1. ve 2. derecede Onerilen istatistikler.
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Bulgular ve Tartisma

ArastirmaBulgulari

Y 6ntem bolumiinde verilen konu basliklari sirasina gére EK 1’ deki veriler kullanilarak
bir regresyon modeli olusturulmak istendiginde asagidaki bulgular elde edilmistir.

Degiskenlerin Secimi: Materyalde verilen 6 bagimsiz degisken(X1,X5,X3,X4,Xs5,X¢)
icerisinden stepwise yontemi kullanilarak bagimsiz degisken sayisi dorde indirgenmistir
(X2,X3,X4,Xe). iki bagimsiz degiskenin(X1,Xs) modele énemli bir katkis olmamasi nedeniyle
modele konulmamistir. Y 6ntemde belirtilen X;’yekarsi Y’ nin serpme diyagramlari izildiginde
Sekil 4'deki grafikler elde edilir.

Sekil 4(a) ve (€)' deki grafikler incelendiginde Y ile X, X5 arasindabir iliskinin olmadigi
ancak Y ile X,, X3, X4 ve X arasinda(Sekil (b),(c),(d),(f)) negatif veya pozitif dogrusal bir
iliski oldugu gorilmektedir. Bu durumda bu dort bagimsiz degisken modele Y =a+ b, X, +
b,X3; - bsX, + hXg seklinde dogrusal birer terim olarak girebilecekleri, diger bagimsiz
degiskenlerin (X1, Xs) ise modele 6nemli bir katki saglamayacaklari anlasilmaktadir.
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Sekil 4. Veri Grubunun Xj'yeKars Y Serpilme Diyagramlari.
Figure4. Y vs X; Scatter Diagramsof Data

-Materyalde verilen degerler kullanilarak en kiicik kareler dogrusu tahmin edilirse;

Y =-94.071+11.993X, + 0.962X 3 — 1.045X, + 2.085X @
esitligi elde dilir.

Onem Kontroli:En kiicik kareler teknigi uygulanarak uydurulan ornege ait
regresyonun istatistiksel olarak dnemli olup olmadigini test etmek amaciyla yapilan varyans
analizi sonuclari Cizelge 4'te verilmistir.
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Cizelge 4 incelendiginde regresyonun istatistiksel olarak c¢ok ©nemli oldugu
gorilmektedir (P<0.01).

Cizelge 4. Varyans Analiz Tablosu.
Table4. Analysis of Variance Table.

VK S.D. K.T. K.O. F
(Sources of Variation) (D.F) (SS) (M.S)

Regresyon 4 106203.262 26550.815 23.163**
Hata 55 63044.764 1146.268

Genel 59 169248.026

-Incelenen drnege ait belirtme katsayisi R= 0.628 olarak bulunmustur. Kullanilan
bagimsiz degiskenlerin (X,, Xs, X4 ve Xe) Y'deki toplam varyasyonu agiklayabilme orani nispi
olarek 0.628 dir. Kalan 0.372' |k kisim bilinmeyen faktorler nedeniyle olusmustur. Regresyon
Onemli olmasina ragmen Rnin yuksek cikmamasi , gozlemler igerisinde siradisi gozlemler
olabilecegini ifade eder.

-Incelenen drnege ait diizeltilmis belirtme katsayisi da Ry?= 0.60 olarak bulunmustur
ve R= 0.628 ile aralarinda bilyik bir fark yoktur. Bu durumda, modeli olusturmak icin
kullanilan drnekte gozlem sayisinin yeterli oldugu sdylenebilir.

-Kalintilarin incelenmesi: Sekil 5'deki ilk dort grafik incelendiginde bagimsiz
degiskenlerin modele dogrusal olarak girmelerinde bir problem olmadigi, yine ayni sekilde
besinci grafik ise heterojen varyans ve otokorelasyon ile ilgili olarak veride bir problemin
olmadigi gorulmektedir.
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Sekil 5. Bagimsiz X; Degiskenleri ve )A/I 'vaKars Cizilen Kalinti Grafikleri.
Figure5. Residual VersusX; and Y, Graphics.

Sekil 5'deki ilk dort grafik (ab,c,d) incelendiginde bagimsiz degiskenlerin modele
dogrusal olarak girmelerinde bir problem olmadigi, yine ayni sekilde besinci grafik ise
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heterojen varyans ve otokorelasyon ile ilgili olarak veride bir problemin olmadigi
gorilmektedir.

Normallik Varsayiminin Kontroll: sayisa Ornege ait norma olasilik grafigi
cizildiginde Sekil 6ada verilen grafik elde edilir. Sekil 6a incelendiginde gozlemlerin
genellikle bir dogru etrafinda bulundugu goriilmektedir. Bu da kalintilarin normal dagilis
varsayiminin bu ornek icin yerine getirildigini ifade eder. Yapilan normallik testleri de
kalintilarin normal dagilis gosterdigini onaylamaktadir(Cizelge 5).

Cizelge 5. Normallik Testlerinin - Sonuclari.
Table 5. Resultsof Normality Tests.

Test Degeri Karar(P>0.05)
Skewness 04399 Normal
Kurtosis 04399 Normal
Omnibus 0.3870 Normal
Kolmogorov-Simirnov Z 0502 Normal

Bagimsizlik Varsayiminin Kontroli: Sekil 6b’de verilen kaintilarin gbzlem sirasina
kars grafigi incelendiginde ve yodntem kisminda verilen Durbin-Watson istatistigi
kullanilarak veride otokorelasyon problemi olup olmadigi test edildiginde d>d (1.906>1.52)
oldugundan veride otokorelasyon problemi olmadigi gorilmektedir.
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Sekil 6. Ornege Ait Normal Olasilik ve Kalintilarin Gozlem SirasinaKarsi Grafigi.
Figure 6. Normal Probability Plot and Residualsvs Observation Order of the Sample.

Sabit Varyans Varsayiminin Kontrol: Problemin varliginin incelenmesi icin en gok
kullanilan yéntem, kalintilarin tahmin degerlerine ()A/i ) karsi grafigi  olusturuldugunda Sekil

5e’deki gorintl elde edilir. Buna gore grafikteki noktalar Sekil 2a daki gibi diiz bir band
gorinimunde olmayip 9, ile birlikte Sekil 2b’deki gibi goriinmektedir. Bu durum veride
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heterojen varyans probleminin oldugunu ifade eder. Cizelge 1'de verilen transformasyon

(s> @(E(y)) 2 b (1146.268 @108.2°) b y' = In(y)) yapilarak model yeniden olusturuldugunda
heterojen varyans probleminin ¢dzll digt gorilecektir.

Birlikte Degisim : Bagimsiz degiskenler arasinda birlikte degisim problemi olup
olmadiginin belirlenmesi icin Cizelge 2'de en ¢ok Onerilen test istatistikleri incelendiginde
Cizelge 6'daki degerler elde edilir. Cizelge 6 incelendiginde bagimsiz degiskenler arasinda
birlikte degisim probleminin olmadigi gérilmektedir.

Cizelge 6. Birlikte Degism Istatistiklerine Ait Sonuclar.
Table 6. Resultsof Colinearity Diagnostics

Durum Indeksi Varyans Ayrisim Oranlari
Boyut (Condition Index) (Variance Proportions)
(Dimension) (h)<30 (p;<0.5)
X X X3 X4
1 1.000 00 .00 .00 .00
2 3.853 .07 01 A .03
3 11.459 40 10 47 A1
4 12977 30 A7 18 A4
5 21515 23 43 02 42
VIF <5 3.990 1.04 3.250 1521
v s ci
..... e "-'.'.r.' ERETEN r- |
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Sekil 7. Etkili Gozlem Igtatistikleri Sonuclarini Gosteren Grafikler.
Figure 7. Graphics Displayed Influential Observations Statistics Results.
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Tartisma

Y dntem kisminda verilen model uydurmada kullanilan testler sonucunda incelenen
ornege ait uydurulan regresyon modelinde genel olarak énemli bir problem olmadigi ancak
sadece veride en kigluk kareler yonteminin sabit varyans varsayiminin tutmadigi
gordlmustir. Bu problem veriye Onerilen transformasyonlardan birisi uygulanarak
¢OzUlmustir. Bunun disinda diger testler sonucunda herhangi bir veri ya da varsayim
probleminin olmadigi gérilmistir. Etkili gdzlem istatistiklerinin incelenmesi sonucunda ise
gend olarak ozellikle 12, 16, 51, 52 ve 56 nolu gézlemlerin diger gbzlemlere gore daha etkili
olduklari saptanmistir

-Degisken secimi
-Uydurma yontemi segimi
(en-kucgik kareler)
-Varsayimlarin belirlenmesi

2. i . ,
Modelin Uvdurulmas -En-kiiclk kareler yontemi ile

Uyumun Degerlendirilmesi

1 — Problemin Formule Edilmes

-Uyum iyiligi testleri
-Kalinti(residual) analizleri
-Etkili gozlem (influenjtial

obs.) analizleri
Hayir

Evet ‘

' Varsayimlarin Onaylanmasi -Normallik varsayimi
4. -Sabit varyans

-Birlikte degisim (collinearity)

Hayir

‘ Evet

5. - Model Kullanilabilir

Sekil 8. Regresyon Analizi Akis Diagrami.
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Figure 8. The Course Diagram of the Regression Analysis.

Cekim gucli yuksek veya siradisi olan gozlemlerin  otomatik olarak analizden
atilmamalari, aksine bu gozlemlere daha 6zd bir 6nem verilip bu gdzlemlerin farkli olmalarinin
nedenleri dikkatli bir sekilde arastirilmalidir. Eger bu gozlemlerde herhangi bir kayit veya
6lcim hatasi gibi hatalar yoksa analizden cikarmadan 6nce yeniden degerlendirilerek bu
noktalarin, veride varsayimlardan bazilarinin tutmadigini veya belki de veride herhangi bir
transformasyona ihtiyag oldugunu ifade edebilecegi akildan cikarilmamalidir(Newton ve
ark.,1996).

Y ukaridaki tim bu bilgilerin ve sonuclarin isigi altinda bir regresyon analizi yaparken
asagidaki sekilde sistematik bir yol takip etmek, yeterli bir model olusturmada her bakimdan
blyik faydalar saglayacaktir(Sekil 8).

1) Incelenen veya arastirilan konuya goére ele alinacak bagimli ve bagimsiz
degiskenler belirlenir. Ayrica modelin hangi yontem uygulanarak uydurulacagi ve bu
yontemin varsayimlari ortayakonur.

2) Enkictk kareler yéntemi ile model uydurulur.

3) Uydurulan modelin verilere uyumu degisik uyum iyiligi testleri, kalinti analizleri
veetkili gézlem andizleri ile degerlendirilir.

4) Eger uyum iyi ise yukarida belirlenen varsayimlarin tutup tutmadigi mutlaka
kontrol edilmdidir.

5) Eger varsayimlarin hepsi tutuyorsamodel kullanilabilir.

Eger veride herhangi bir veri problemi varsa bu énerilen yéntemlerle ¢ozilmeye
calisilmali , ¢cozllemedigi taktirde en kiiclik kareler teknigi yerine bu tip verilerin analizinde
kullanilan analiz teknikleri kullanilmalidir.

TheBasic Principlesof Fitting Linear Regression Model By L east
Squar es M ethod

SUmmary

Regression analysis is a statistical analysis technique that characterizes the
relationship between two or more variables for prediction and estimation by a mathematical
model called regression model. After the model fitting its adequacy checking is an
important part of the regression analysis. It is always necessary to examine the fitted model
to ensure that it provides an adequate approximation to the true model and verify that all of
the least squares regression assumptions are provided or not. Unless it is an adequate fit,
the regression model will likely give poor or misleading results. In addition to variance
analysis and R that are usually used to check regression model there are a lot of model
diagnosticsthat are not frequently used but useful in regression.

The aim of this study is to summarize briefly the most useful of these procedures
and to propose a way which contains some principles for fitting a sufficient regression
model.

Key Words. Regression, model fitting, assumptions
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EK 1. Cadlismada Incdenen Veri Grubu.
Appendix 1. The Data Examined in This Study.

Gozlem Gozlem
No X, X3 X4 Xs Y No X, X3 X4 Xe Y
(Obs. (Obs.
Number) Number)
1 2.00(110.60| 21.45| 56.50 ( 140.0 31 3.80| 100.0 49.00 | 78.20 | 212.60
2 2.30(108.60 | 32.40( 42.40 173.(()) 32 2.60 85.48 49.20| 74.10 | 147.40
3 1.80 | 100.40 | 35.00( 84.80 159.£01 33 2.80| 91.60 49.60 | 58.50 ( 86.20
4 2.00( 95.40| 35.60( 72.00 121.2 34 2.50| 80.80 50.40 | 65.60 | 66.00
5 1.50(101.40| 35.80| 71.00 129.2 35 2.40| 81.80( 51.00( 75.80 | 151.40
6 2.00( 73.40| 36.00( 87.70 140.2 36 1.60( 79.20 51.40( 75.60 | 111.10
7 1.20|102.60 | 36.40| 77.00 150.2 37 2.20| 90.00( 51.60( 84.60 | 149.20
8 2.60 | 95.40| 36.80( 80.30 208.2 38 2.20| 68.40 52.00 | 73.80| 62.90
9 2.80( 80.40| 37.30( 72.80 85.18 39 2.50| 98.40 52.10 | 78.80 | 188.30
10 2.40(128.20 | 37.40| 76.90 ( 104.4 40 4.40| 108.4 53.00 | 22.20 7.00
11 5.40( 83.20| 38.30( 66.00 130.2 41 1.60 72.88 54.40 ( 49.70| 39.30
12 2.40|110.80 | 40.00| 61.50 148.2 42 2.60| 111.8| 54.40( 65.70( 199.50
13 1.90 | 100.60 | 40.10( 69.00 132.8 43 2.00 82.68 56.20 | 54.30| 38.00
14 2.80( 95.50| 40.30( 74.50 91.18 44 1.80( 73.40 56.60 | 76.60 | 64.00
15 1.80| 94.30| 40.50| 70.60 | 133.5 45 2.90| 97.10( 56.70( 69.90 | 143.60
16 2.50(107.60 | 41.00( 49.50 164.2 46 2.40| 92.00 58.20 | 59.60 | 32.90
17 2.60| 96.40( 42.40| 73.30 140.2 47 2.20| 88.60( 58.60( 82.40 | 156.80
18 2.20( 92.00| 42.60( 71.00 102.2 48 3.20| 104.8 60.00 | 84.70| 178.60
19 1.80| 87.30| 43.50( 84.40 98.98 49 2.80 105.(2) 67.00 | 92.00 | 163.30
20 2.80111.60 | 43.60| 79.50| 103.5 50 6.10 68.58 68.70 | 19.80 6.30
21 2.80( 82.60| 44.00( 59.20 116.2 51 7.80| 29.40 84.40 | 21.30 5.70
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0
22 2.80| 81.20( 44.00( 70.70| 109.8 52 5.70| 70.10| 88.00|48.50| 24.80
0
23 1.80 | 92.40| 44.20| 91.30| 190.6 53 5.30| 118.5| 98.80|56.40| 71.70
0 0
24 1.80| 93.40| 46.20| 62.50| 68.70 54 5.30| 70.00| 106.00( 46.20 | 22.40
25 3.00| 89.00( 46.50( 80.50 | 143.7 55 7.20| 91.20| 113.30|53.80| 78.30
0
26 1.40]113.20| 46.60| 49.30| 67.30 56 6.20| 114.5| 114.20( 51.40( 40.40
27 2.10| 95.40( 47.20( 74.70| 149.8 57 5.20 70.28 124.70 | 51.60 | 34.40
0
28 2.30| 87.40( 47.60( 57.40| 93.90 58 5.50| 116.5| 125.30|51.10| 56.50
0
29 2.30| 78.20( 48.10( 56.30| 102.4 59 7.60| 103.5| 129.20( 54.20( 92.50
0 0
30 2.20| 69.00 | 48.64| 68.20 | 85.40 60 7.60| 92.40| 129.80|53.40| 76.10
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Cay Atigi Kompostu ve Atik Mantar Kompostunun Y etistirme Ortami
Bileseni Olarak Sus Bitkis Yetistiriciliginde Kullanilmasi

Cihat KUTUK
A.U. Ziraat Fakiiltes Toprak Bolimii, ANKARA

Ozet

Sera kosullarinda gergeklestirilen bu galismada, ¢ay atigi kompostu (CAK) ve atik
mantar kompostu (AMK)'dan hazirlanan yetistirme ortamlari kullanilmistir. Calismada gay
atigi kompostu, atik mantar kompostu, peat ve perlitten olusan 8 farkli karisim
hazirlanmistir. Yetistirme ortamlarinin performansi 6énemli bir slis bitkisi olan kroton
(Codiaeum variegatum) yetistirilerek denenmistir.

Denemede, yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile sls
bitkilerine iliskin énemli kalite dlcitleri (renk, canlilik, genel gbérinim, yaprak aani ve
sayisi, bitki boyu, agirlik vb.) belirlenmistir. Bitkilerin beslenme durumunu karsilastirmak
amaciyla bazi mineral madde icerikleri de saptanmistir.

Yetistirme ortamlarinda kolay alinabilir su icerigi (KAS) ve suyu tamponlama
kapasitesi (STK) yeterli bulunmustur. Bununla birlikte karisimlarin havalanma kapasitesi
(HK)"nin genelde diistik oldugu saptanmistir.

Bitki kalite olcutleri ve gelisimi yetistirme ortamlarina gore dnemli derecede
ayrimli bulunmustur. Genel gériniim performansi yéniinden en iyi sonu¢ M3 ortaminda
elde edilmistir. Kroton bitkisinin toplam yas ve kuru agirligi agisindan ortamlar
M 3>M5>M 7>M 4 >Me>Mg>M1>Ms seklinde bir dizilis gostermistir. Bitki boyu en yiksek Mz
ortaminda, en distik M 1 ortaminda belirlenmis, ancak farkliliklar &nemli bulunmamistir.

Baslangicta ortamlarin suda ctziinebilir besin maddesi icerikleri karisimlarin
ozelliklerine bagli olarak degisiklikler gostermistir.

Deneme sonunda bitkinin mineral madde kapsami yoninden 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. Genel olarak kroton bitkisinin toplam azot, fosfor ve potasyum icerigi cay
atigi kompostundan hazirlanan yetistirme ortamlarinda daha yiksek bulunmustur. Bu
durumun tersine kalsiyum kapsaminin atik mantar kompostu karisimlarinda yetistirilen
bitkilerde daha fazla oldugu belirlenmistir. En yiksek magnezyum kapsami M, ortaminda
saptanmistir. Sonugta degisik ortamlarda yetistirilen croton bitkilerinin farkli satis kalitesi
duzeylerine ulastiklari gorulmustur.

Anahtar Kelimeler: Organik atiklar, cay atigi kompostu, atik mantar kompostu, yetistirme
ortami, sus bitikleri, kroton bitkisi

Giris

Ulkemizde gerek tarimsal Griinleri isleyen, gerekse tarimsal aktivitede bulunan
cesitli isletmelerden her yil 6nemli oranda ve degisik ¢zelliklere sahip atiklar ortaya
cikmaktadir. Bu atiklar cogu zaman isletnelerin calisma sahalarinda buyik alanlar isgal
ederek is dizeninin aksamasina bile yol acabilmektedir. Bilindigi gibi Dogu Karadeniz
bolgesindeki devlete ait cay yapragi isleyen fabrikalarda yilda yaklasik olarak 20 bin tonun
Uzerinde cay atigi cikmaktadir (Kacar 1987). Bolgedeki kisi ve ¢zel kuruluslara ait
fabrikalar da gozonine alindiginda bu rakam 30 bin tona yaklasmaktadir. Bugln icin
herhangi bir sekilde degerlendirilmeyen sbz konusu bu atiklarin, sahip olduklari 6zellikler
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nedeniyle bitki yetistirme ortaminda kullanilmalari bakimindan 6nemli bir potansiyel
olabilecegi bildirilmektedir (Kitlk ve ark. 1995). Diger taraftan yine Tirkiye de mantar
Uretimi yapan isletmelerden de yilda 10 bin ton dolayinda atik mantar kompostu ortaya
cikmaktadir (Birben ve ark. 1999). Konuya iliskin bazi arastirmalarda atik mantar
konpostunun meyve (Robbins ve ark. 1986; Ozgiiven 1988) ve sebze (Wang ve ark. 1984,
Lohr ve ark. 1984; Maynard 1991) tariminin yanisira sis bitkileri yetistiriciliginde (Chong
ve ark. 1994) de belli ilkelere uymak kosuluyla kullanilabilecegi bildirilmektedir.

Bilindigi gibi sts bitkileri genel olarak saksi veya benzeri sinirli hacime sahip
ortamlarda organik yada inorganik materyaller kullanilarak yetistirilmektedir. Amaca gére
bu materyaller bazen saf, bazen de degisik oranlardaki karisimlar halinde slis bitkileri
yetistiriciliginde kullanilmaktadir. Peat ve perlit bu alanda Glkemizde en yaygin kullanilan
ortamlarin basinda gelmektedir (Cayci 1989). Ancak bitki yetistirme ortamlarinda
kullanilan bu materyallere olan gereksinimin her gecen giin artmasi, maliyetlerinin pahali
olmasi bu konuyla ilgilenen kisi ve kuruluslari disik fiyatli ve iyi 6zelliklere sahip agag
kabuklari, atik mantar kompostu, yaprak dokuintuleri, yer fistigi kabuklari ve Uziim cibresi
gibi cesitli organik atiklari kullanmaya yoneltmektedir. S6z konusu bu atiklarin kompost
edildikten sonra yetistirme ortaminda kullanilabilecekleri bildirilmektedir (Cull 1981; Bik
1983; Lohr ve ark. 1984; Verdonck 1984; Raviv ve ark. 1986; Chen ve ark. 1988).

Tirkiye sahip oldugu ekolojik 6zellikleri nedeniyle dnemli bir sera tarimi ve sts
bitikleri yetistiriciligi potansiyeline sahiptir. Bununla birlikte mevcut Uretim guci, kalite ve
seralarimizin gelir dizeyi diger Ulkelerden distktir. Bu durum seralarda halen
¢cozulemeyen kiltlvasyon sorunlarindan kaynaklanmaktadir (Abak ve Celikel 1994). Bu
sorunlarin en 6nemlilerinden birisi kuskusuz bitki yetistirme ortamidir. lyi bir ortamin en basta
uygun bir havasu dengesine sahip olmasinin yanisira yiksek baz doygunlugu ve isi degisim
kapasitesine, disiik tuz igerigi veisi gegirgenligine, ucuz ve kolay elde edilebilir olmasinagerek
vardir (Ataman 1988). Harris (1978)'in hildirdigine gore bitkiler yetistirildikleri ortamdan
blyumeleri ve gelismeleri icin gerekli olan su ve besin elementlerini yeterli ve dengeli alabilmek
disinda; kokleri icin tutunacak bir ortam, kilcal kok gelisimi icin yeterli oksijen, su ve besin
elementi alisverisinin dizenli strdurilmesini saglayan ozmotik basing, blyumeyi zendirici
diizeyde sicaklik yaninda, ortamin ozelliklerini iyilestirici ve koruyucu biyolojik etkinliklerin
surdirdlmesi icin pek ¢ok destek ve elveridilik beklerler. Yetidtiriciler ise hem siis bitkisinde
bitin bu olanaklari saglayan, hem de fazla emek, zaman ve para kaybina yol agmayacak
yetistirme ortamlarini arzulamaktadirlar.

Bu calismanin amaci; gerek Turkiye de her yil blylk miktarlarda ortaya cikmalari,
gerekse ucuza saglanabilen materyaller olmalari nedeniyle benzer 6zellikler tasiyan cay
atigi ile atik mantar kompostunun peat ve perlit ile hazirlanan degisik karisimlarinda 6nemli
bir sls bitkisi olan ve yuksek satis degerine sahip kroton bitkisi yetistirmek suretiyle
kullanilabilirliklerini ortaya koymaktir.

Materyal ve Metod

Arastirmada kullanilan cay atigi kompostu, Cay Isletmeleri Genel Mudirl gl
(GAYKUR)' nden saglanan cay atigina agirlikca % 20 taze ahir gibresi ve % 1.5 tarim
kireci (Barkisan) karistirildiktan sonra kisa sireli kompostlama (10 hafta) islemine tabi
tutularak elde edilmistir (Kacar ve ark. 1996). Atik mantar kompostu Ankara-Cubuk
yakinlarindaki 6zel bir mantar isletmesinden (ERHAT A.S.), peat Bolu-Yenigaga dan,
perlit (0.2-4.00 mm) ise Etiper isletmesinden temin edilmistir. Atik mantar kompostunun
tuz igerigi yetistirme ortamlarinda arzu edilen duzeyin Uzerinde oldugu ve bundan
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kaynaklanabilecek olasi bir tuzluluk etkisinden kaginmak i¢in kullanim dncesinde 1 hacim
materyale 2 hacim su olacak sekilde yikama yapilmistir.

Deneme giindiiz ve gece sicakligi ortalamasi sirasiyla 28°C ve 20° olan ve oransal
nemi % 60 ile % 70 arasinda degisen sera kosullarinda tesadif parselleri deneme diizenine
gore 5 paralelli olacak sekilde yuritilmastir.

Cay atigi kompostu (CAK) ve atik mantar kompostu (AMK) ve peat 6.35 mm’lik
elekten elendikten sonra hacim esasina gore asagida belirtilen oranlarda perlit ile
karistirilarak 1 litrelik siyah plastik saksilara doldurulmustur.

Ortam Bilesenleri Ortam Kodu
CAK AMK Peat Perlit
1 - 3 1 M1
2 - 2 1 M,
3 - 1 1 M3z
4 - 0 1 Mgy
- 1 3 1 Mg
- 2 2 1 Msg
- 3 1 1 M-
. 4 0 1 Mg

Arastirmada deneme bitkisi olarak kullanilan kroton bitkileri, eylil ayinda anag
bitkiden 12 cm boyunda alinan celiklerin indol bitirik asit cozeltisine (250 ppm)
batirildiktan sonra perlit ortaminda koklendirilmesiyle elde edilmistir. Bitkilere deneme
siiresi boyunca haftada iki kez Sononveld (1992) tarafindan saksida yetistirilen sis bitkileri
icin dnerilmis besin ¢ozeltisi verilmis ve deneme yaklasik 10 ay strdirdlmastir.

Bitkilerin cogunlugu satis kalitesine ulastiginda denemeye son verilmis ve genel
gorindm, yaprak aani, yaprak sayisi, bitki boyu gibi sis bitkilerine iliskin kalite 6lcutleri
belirlenmistir (Katik ve ark. 1998). Bu dl¢itlerden yaprak alani planimetreyle, bitki boyu
ise cetvelle Olgllerek saptanmistir. Bitkiler hasat edildikten sonra yas agirliklari
belirlenmis, mineral analizler igin olgun yapraklardan drnekleme yapilmis ve yesil aksamin
tumu (govdetyaprak) 65-70 °C’ de kurutulduktan sonra kuru agirliklar saptanmistir.

Cay atigi kompostu ve atik mantar kompostundan hazirlanan vyetistirme
ortamlarinin hacim agirligi (HA), havalanma kapasitesi (HK), kolay alinabilir su kapsami
(KAS), suyu tamponlama kapasitesi (STK) De Boodt ve ark. (1973); reaksiyon (pH) ve
elektriksel iletkenlik (EC) Kirven (1986); organik madde DIN 11542 (1978); suda
¢ozinebilir NO3, NH; P, K, Ca ve Mg Kirven (1986) tarafindan bildirilen esaslar
dogrultusunda sature ortam ekstraktinda saptanmistir. Bitkide toplam N, P, K, Ca ve Mg
Kacar (1972)'a gore belirlenmistir. Deneme sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirilmeleri MINITAB ve MSTAT paket programlariylayapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Cizelge 1 ve 2'de verilmistir. Cizelgelerden anlasildigina gore; ortamlarin hacim agirliklari
genelde diusuktir. Hacim agirligi degerlerinin peat oraninin disiik oldugu karisimlarda daha
fazla oldugu gorilmektedir. Mineralizasyona bagli olarak birim hacimdeki tanecik capi
kiguldiginden hacim agirligi artmaktadir. Bu ylzden karism iginde belli oranda
mineralize olmus daha fazla miktarda cay atigi kompostu ve atik mantar kompostu igeren
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Cizelge 1. Yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel 6zellikleri
Table 1. Some physical properties of growth media

Y etistirme ortami Hacim ag., HK, KAS, STK, pH EC, O.M.
Growth medium g/cm3 % % % dSm %
Dry bulk den. AC EAW | WBC pH EC o.M
(1 CAK+3 Peat+1 Perlit)
M
(LTWC+3 Pe;13¢+1 Perlite) 0.26 16.15 34.39 | 5.46 7.34 154 42.34
(2 CAK+2 Peat+1 Perlit)
M2
(2 TWC+2 Peat+1 Perlite) 0.28 22.40 32.00 | 5.65 7.28 1.30 4451
(3CAK+1 Peat+1 Perlit)
M3
(3 TWC+1 Peat+1 Perlite) 0.30 26.83 2948 | 6.01 7.16 1.38 49.57
(4 CAK+ 1 Perit)
M
4 TWC+i Perlite) 0.32 18.37 25.10 | 4.98 7.35 1.70 40.66
(I AMK+3Peat+1 PerTit)
M
(1SMC+3 Pegt+1 Perlite) 0.27 14.56 28.68 | 4.05 7.27 1.24 43.79
(2 AMK+2 Peat+1 Perlit)
Me
(2 SMC+2 Peat+1 Perlite) 0.26 20.11 3341 | 5.78 7.31 1.72 48.96
(3BAMK+1 Peat+1 Perit)
M7
(3 SMC+1 Peat+1 Perlite) 0.33 17.15 26.96 | 5.95 7.65 1.88 46.59
(4 AMK+1 Perit)
Mg
(4 SMC+1 Perlite) 0.32 16.07 2411 | 3.49 7.98 2.06 50.37

Cizelge 2. Yetistirme ortamlarinin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some chemical properties of growth media

Y etistirme Top.N, NO=N, NH4N, Suda ¢dztnehilir, ppm
ortami % ppm ppm P | K | Ca | Mg
Growth medium Tot.N NOsN NHsN Water soluble, ppm

(1 CAK+3 Peat+1 Perlit)

1
(1 TWC+3 Pect+1 Parlite) 1.56 84 21 3.40 80 140 58

(2 CAK+2 Peat+1 Perlit)

M2
(2 TWC+2 Peat+1 Perlite) 1.62 150 10 551 115 227 74

(3 CAK+1 Peat+1 Perlit)
M

3
(3TWC+1 Pest+1 Perlite) 174 138 17 9.20 255 450 70

(@ CAK+ 1 Perlit)
M

(4TWCL1 Perite 234 141 30 901 | 266 | 505 | 63

(L AMK+3 Peat+1 Perlit)

Ms 1.4 2 4, 1
(1 SMC+3 Peat+1 Perlite) 6 %0 ° 0 % 390 %

(2 AMK+2 Peat+1 Perlit)

Me
(2 SMC+2 Pest+1 Parlite) 1.46 121 37 8.33 142 476 128

(3AMK+1 Peat+1 Perlit)

M- . 1.37 147 64 540 | 131 580 140
(3 SMC+1 Pesat+1 Perlite)

@ AMK+1 Perlit)

Msg
(4 SMC+1 Perlite) 154 158 75 612 | 135 | 645 | 155
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ortamlarda hacim agirligi degerlerinin biraz daha yiksek bulunmasi normaldir. Benzer
sonucglar Ktk ve ark. (1995) ve Birben ve ark. (1999) tarafindan yapilan ¢alismalarda da
saptanmistir. Y etistirme ortamlarinda havalanma kapasitesi, kolay alinabilir su kapsami ve
suyu tamponlama kapasitesi en 6nemli fiziksel 6zellikler olarak kabul edilmektedir. Bitkiler
icin optimum gelisme kosullarinin saglanabilmesi icin ortamin % 20-25 havalanma
kapasitesine % 20-30 kolay alinabilir su kapsamina ve % 57 dizeyinde su tamponlama
kapasitesine sahip olmasi gerektigi bildirilmektedir (De Boodt ve Verdonck 1972). Bu

veriler gbz onlne alindiginda M,, M3 ve Mg karisimlarinin en iyi ortamlar oldugu
anlasilmaktadir. Ortamlarin kolay alinabilir su kapsami yéniinden sorunlari bulunmamasina
karsin, M4, Ms ve Mg karisimlarinda su tamponlama kapasitesi arzu edilen diizeyin

altindadir. Su tamponlama kapasitesi korumali tarimin yapildigi 6zellikle seralarda olusan
ani sicaklik degisimlerinde ortamin tampon etkisinin bir él¢lsl olarak kabul edilmektedir.
SOz konusu bu degerin disik olmasi daha sik sulama ihtiyacinin bir gostergesi olarak

algilanmaktadir. Kitik ve ark. (1995) tarafindan yapilan arastirmada ham, kompost edilmis
ve zenginlestirilerek kompost edilmis cay atiklarinin degisik fraksiyonlarinin  su
tamponlama kapasitelerinin % 0.80 ile % 7.80 arasinda degistigi belirlenmistir. Atik mantar
kompostu Uzerinde calisan Birben ve ark. (1999)'nin yaptigi ¢alismada ise sz konusu

degerlerin genelde diisiik oldugu ve % 2.22 ile 3.14 arasinda degistigi saptanmistir.

Kirven (1986), yetistirme ortamlarinda pH'nin 6.0-7.0, EC (elektriksel iletkenlik)
degerlerinin ise 2-4 dSYm arasinda olmasi gerektigini bildirmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda M-
ve Mg karisimlarinda pH’ nin yiiksek oldugu, diger karisimlarda ise pH'nin 7.0 civarinda olmasi
nedeniyle 6nemli bir sorunun olusmayacagi diuslinUimektedir (Cizelge 1). Atik mantar
kompostunda tuzluluk ve yiksek amonyum azotu bazen 6nemli bir sorun olarak ortaya
Gikabilmektedir. Bu calismada atik mantar kompostunda yikama yapilmasina ragmen, tuz ve
amonyum igeriginin atik mantar kompostu oraninin yiksek oldugu karisimlarda digerlerine gére
halayiiksek bulunmus olmasi, konuya oldukca dikkat edilmes gerektigini agikca gostermektedir.
Birben ve ark. (1999) atik mantar kompostu, peat ve perlitten hazirlanan 7 degisik yetistirme
ortaminin pH’sinin 6.32-8.03 arasinda, EC’ sinin de 0.87-2.40 dS/m arasinda degistigini saptamis,
Ucti disindaortamlarin pH ve EC yoniinden énemli bir sorunu olmadigini bildirmistir.

Ortamlarin badangicta belirlenen toplam azot kapsami % 1.37 ile % 2.34 arasinda
degismistir (Cizelge 2). Bununla birlikte yetisme ortaminin besin maddes durumunun ortaya
konulmas agisindan suda ¢Ozunebilir besn maddes miktarlarinin dikkate ainmasinin daha
gercekci olacagi bildirilmektedir (Kirven 1986). Sature ortam ekstraktini esas alarak bu konuda
calisan yurt disindaki Universitelerin énerdikleri optimum diizeyler Cizelge 3’ de verilmistir. Bu
veriler temel alindiginda NOs-N'u bakimindan ortamlarin gendl olarak cizelgede bdirtilen
dizeylere yakin oldugu gortlmektedir. NH4-N icin bu kuruludarin belirledigi bir diizey
bulunmamaktadir. Ancak kok bolgesindeki yuksek amonyumun toksik etki yapma olasiligi
oldukca yuksektir. Sonnoveld (1992) sis hitkileri icin Onerdigi besin ¢ozeltis icinde nitrat
azotunun yaklask % 10'u oraninda bir amonyum azotunun bulunmasi gerektigine isaet
etmektedir. Bu bilgi dikkate aindiginda My, M; ve Mg ortamlarinda beirlenen amonyum
degerlerinin bitki gelisimi Gzerine olumsuz etki yapmasi s6z konusu olabilir. NO3-N’uve NH;-N'u
degerleri Kituk ve ark. (1995)' nin yaptigi ¢alismada bitki yetisme ortamindakullanilmasi 6nerilen
ham, kompost edilmis ve zenginlestirilerek kompost edilmis cay atiklarindasirasiyla72.51 ppm ve
112.27 ppm, 132.90 ppm ve 73.92 ppm, 18.97 ppm ve 17.78 ppm olarak bulunmustur. Birben ve
ark. (1999) atik mantar kompostundan hazirlanan ortamlarda NOs-N'u degerlerinin 124 ppmile
193 ppm arasinda, NH,;-N degerlerinin ise 20 ppmile 62 ppm arasinda degistigini bildirmiderdir.
Y etistirme ortamlarinin suda ¢dztinebilir P kapsamlari incelendiginde; M; ve Ms karismlarindaki
fosfor degerleri biraz diisik olmaklabirlikte, gend olarak Cizelge 3' de bdlirtilen optimum sinirlara
yakin oldugu gorilmektedir. Diger taraftan suda ¢ozinebilir K miktarinin M ; ortami disindaki
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Cizelge 3. Sature ortam ekstraktinda bazi besin maddeleri icin 6nerilen optimum dizeyler
Table 3. Optimum levels suggesting for some plant nutrients in saturated medium extracts

University

Michigan State 100-199 6-10 150-249 >200 >70
Ohio State 100-175 814 175225 250-350 80-125
Georgia 80-139 313 110-179 140-219 60-99

diger ortamlarda arzu edilen sinirlar arasinda oldugu anlasilmaktadir. Benzer sekilde yetisme
ortamlarinin Ca ve Mg diizeyleri de genel olarak yine Cizelge 3 de belirtilen optimum sinirlara
yakin veyabu sinirlar icinde bulunmaktadir.

Cay atigi kompostu ve atik mantar kompostundan hazirlanan yetistirme
ortamlarinin kroton bitkisinin kalite 6zellikleri ve gelisimi Uzerine etkilerine iliskin
degerlendirmeler Cizelge 3'te verilmistir. Onemli bir siis bitkisi kriterleri olan genel
goérundm puani yéninden Ms ortami en yiksek degeri sergilemistir (Resim 1 ve 2).
Benzer sekilde yaprak alani en fazla Ms ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmis,
bunu M, M; ve My ortamlari izlemistir. Kitik ve ark. (1998) tarafindan yapilan
calismada, degisik organik materyallerden (peat, cam ibresi, ahir gibresi, atik mantar
kompostu, cay atigi kompostu) hazirlanan 5 farkli ortamda yetistirilen kroton bitkisinin
genel gorinum puanlarinin 4.75-7.00 arasinda, yaprak alani degerlerinin ise 505.0-1451.8
cm? arasinda degistigi belirlenmistir. Arastiricilar gerek gérinim puani, gerekse yaprak
aani yoninden en iyi sonucun c¢ay atigi kompostu ve peat’ten hazirlanmis yetistirme
ortaminda elde edildigini bildirmislerdir.

Ortamlar icinde en fazla yaprak sayisi yine Mg ortaminda belirlenmis, bunu
sirasiyla M7, My, M, Mg, Ms, Mg ve M, ortamlari izlemistir (Cizelge 4). Bitki boyuna
iliskin veriler arasinda istatistiksel yonden onemli bir farklilik saptanmamistir. Gelisim
parametrelerinden olan bitki yas ve kuru agirliklari uygulamalardan 6nemli diizeyde
etkilenmistir. Bitkinin yas ve kuru agirligi en yuksek M ortaminda, en dusik Ms
ortaminda belirlenmistir. Birben ve ark. (1999) begonya bitkisinde yaprak sayisinin en
fazla atik mantar kompostu ve peat’'ten, en az ise atik mantar kompostundan hazirlanan
yetistirme ortaminda belirlendigini, ancak belirlenen farkliliklarin istatistiksel yonden
onemli olmadigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde bitkinin yas ve kuru agirliklari
arasinda da 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Atik mantar kompostu ile ¢alisan Henry
(1979) bhitki yas ve kuru agirliginin sbz konusu materyalden hazirlanan ortamda daha
yuksek bulundugunu bildirmistir. Katik ve ark. (1998) kroton bitkisinde belirledikleri
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yas ve kuru agirlik degerlerinin 6nemli derecede farkli olmasini, ortamlarin degisik
fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olmasiyla agiklamislardir.

Resim 1. Cay atigi kompostundan hazirlanan degisik yetistirme ortamlarinda kroton
bitkisinin gelisimi ve genel gorinim performansi

Picture 1. Growth and general appearance performance of croton plant in media preparing
from tea waste compost

Resim 2. Atik mantar kompostundan hazirlanan degisik yetistirme ortamlarinda kroton
bitkisinin gelisimi ve genel gérinim performansi

Picture 2. Growth and general appearance performance of coroton plant in different media
preparing from spent mushroom compost
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Cizelge 4. Kroton bitkisinin kalite 6zellikleri ile yas ve kuru agirligi Uizerine cay atigi
kompostu ve atik mantar kompostunda hazirlanan yetistire ortamlarinin etkisi

Table 4. Effect of growth media preparing from tea waste compost and spent mushroom
compost on quality parameters, fresh and dry weights of croton plant

Y etistirme ortami Genel Y aprak Y aprak Bitki Yasagirlik, Kuru
Growth medium gorinim aani, sayisl, boyu, g/saks agirlik,
puani cm? adet/saksi cm Fresh g/saks
Genera Leaf area, Leaf Plant weight, Dry weight,
appearance cm? number, height, cm g/pot gl/pot
score number/pot

(1 CAK+3 Peal+1 Perlit)

M . 8.20AB |1880.9B 29.00B 35.16 88.92B 13.37B
(1 TWC+3 Peat+1 Perlite)

(2 CAK+2 Peat+1 Parlit)
M

2
(2 TWGC+2 Pest+1 Perlite) 8.80A 2463.7 AB | 35.00 AB 39.80 11391 AB| 17.59 AB

(3 CAK+1 Peat+1 Perlit)

3 . 9.00 A 2999.7 A 42.60 A 43.44 133.00 A 2430 A
(3TWC+1 Peat+1 Perlite)

@ CAK+ 1 Perlit)
M

4
(ATWC+1 Perlite) 840 A 22999 AB| 36.00AB 34.82 111.32 AB| 19.75AB

(T AMK-+3 Peat+1 Perlit)

Ms B |17882B B B | 1312B
(1 SMC+3 Pest+ L Perlite) 6.80 88. 30.60 3536 | 8353 3,

(2 AMK+2 Peat+1 Perlit)

Me
(2 SMC+2 Pect+1 Perlite) 7.80 AB |1970.8B 30.40B 38.94 94.79B 14.28 B

(BAMK+1 Peat+1 Perlit)

M- . 8.40A 23479 AB| 36.80AB 38.32 |11357AB| 17.68 AB
(3 SMC+1 Pesat+1 Perlite)

(@ AMK+1 Perlit)

@ Sl\/IC+18PerIite) 840A 1994.4B 32.20B 36.16 91.85B 14.58B

Onemlilik dizeyi e e N 6.d N -
Significance n.s
** P<0.01
* P<0.05

06.d. 6nemli degil
n.s. non-significant

Bitkilerin mineral madde icerikleri Cizelge 5'te verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden; cay atigi kompostundan hazirlanan ortamlarda yetistirilen bitkilerin azot,
fosfor ve potasyum iceriklerinin genel olarak atik mantar kompostundan hazirlanan
ortamlardakine oranla daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Buna karsin kalsiyum igeriginin
atik mantar kompostundan hazirlanan ortamlarda yetistirilen bitkilerde daha yiiksek oldugu,
magnezyum igeriginin ise M, My ve Mg ortamlarinda yetistirilen bitkiler hari¢ genelde
birbirine yakin degerler sergiledigi gorilmektedir. Bitkilere gelisme dénemi boyunca ayni
besin ¢ozeltis uygulandigindan normalde mineral madde igeriklerinin birbirine yakin
olmasi gerekmektedir. Ancak ortamlarin gerek fiziksel gerekse kimyasal Ozelliklerinin
ayrimli olmasi (Cizelge 1 ve 2) bu farkliliklari yaratmis olabilir. Bunun yanisira alinim
yoninden N, P, K, Ca ve Mg arasinda meydana gelen antagonistik ve sinergistik
etkilesimler de bitkilerin mineral madde iceriklerinin farkli olmasina yol acabilir. Kitik ve
ark. (1998) degisik ortamlarda yetistirilen kroton bitkilerinin mineral madde igerikleri

82 MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 5 (1-2): 75-86, 2000.




GAY ATIGI ve MANTAR KOMPOSTUNUN SUS BITKILERINDE KULLANIMI

arasindaki farkliliklarin ortamlarin  ¢6zellikle fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden
kaynaklandigini bildirmislerdir. Arastiricilar disik havalanma kapasitesi, yiksek pH ve
ortaya ¢ikmasi muhtemel bazi toksik organik bilesiklerin bitki gelisimini ve mineral madde
aimini etkileyebilecegini ifade etmislerdir. Poole ve ark. (1981) saksida yetistirilen sls
bitkileri icin optimum N, P, K, Ca ve Mg degerlerini sirasiyla % 1.54.5, % 0.15-0.30, %
1550, % 0.6-1.5 ve % 0.35-0.80 olarak bildirmistir. Bu degerler g6zonine alindiginda
degisik ortamlarda yetistirilen bitkilerin mineral madde igeriklerinde farkliliklar olmakla
birlikte degerlerin arzu edilen sinir degerler arasinda oldugu ve bu nedenle beslenmeleri
yoninden herhangi bir sorunlari olmadigi anlasilmaktadir.

Kroton bitkis estetik formu ve 6zelikle de yaprak guzelligi icin yetistirilen bir siis
bitkis oldugu icin, yetistirme ortamlarinin performandarinin yani kullanilabilirliklerinin
degerlendirilmesinde mineral madde igeriklerinden daha ziyade gend sls hitiks kalite
ozellikleri yoninden karsilastirilmasi daha gercekci olacaktir. Bu agidan bir degerlendirilme
yapildiginda; 3 CAK+1 Peat+1 Perlit'ten olusan Mz ortami ile 3 AMK+1 Peat+1 Perlit'ten
olusan M; ortaminin kroton bitkisi yetigtiriciliginde rahatlikla kullanilabilecegi sdylenehilir.
Bunun yanisira 2 CAK+2 Peat+1 Perlit ve 4 AMK+ 1 Perlit karisimlarinin da bu sus bitkisinin
yetistirilmesinde kullanilmasi bir alternatif olarak distintlebilir.

Cizelge 5. Kroton bitkisinin mineral madde kapsami Uzerine cay atigi kompostu ve atik
mantar kompostundan hazirlanan yetistirme ortamlarinin etkisi
Table 5. Effect of growth media preparing from tea waste compost and spent mushoom
compost on mineral content of croton plant

Y etistirme ortami N, % P, % K, % Ca, % Mg, %
Growth medium
(1 CAK+3 Peat+1 Perlit)
M 2.29A 0.41 AB 448 A 1.65D 0.85 AB

(1 TWC+3 Peat+1 Perlite)

(2 CAK+2 Peat+1 Perlit)
M2
(2 TWC+2 Peat+1 Perlite)

247 A 045A 412 A 1.68D 101A

(3 CAK+1 Peat+1 Perlit)
Ms 2.08 AB 045A 410A 181D 0.85AB

(3TWC+1 Peat+1 Perlite)

@ CAK+ LPerlit)
M. 244 A 0.41AB 4.46 A 1.89 CD 0.93A

(4 TWC+1 Palite)

(LAMK+3 Peat+1 Perlit)
Ms 193AB 0.28B 2.96B 2.20BC 0.74B

(1 SMC+3 Peat+1 Perlite)

(2 AMK+2 Peat+1 Perlit)

Ms 2.06 AB 0.29B 3.06 B 243 AB 0.99 A
(2 SMC+2 Peat+1 Perlite)
(BAMK+1 Peat+1 Perlit)
M- 165B 0.36 AB 294B 2.60A 0.83AB
(3 SMC+1 Peat+1 Perlite)
(AAMK=+1 Perlit)
2.08 AB 0.39AB 410 A 256 A 0.84 AB

Ms
(4 SMC+1 Perlite)
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Usage of Tea Waste Compost and Spent Mushroom Compost as
Growth Medium Component in Ornamental Plant Growing

Summary

Tea waste compost (TWC) and spent mushroom compost (SMC) were used as
growth medium component in this study conducted in greenhouse conditions. In the
research, eight different mixtures were prepared from tea waste compost, spent mushroom
compost, peat and perlite. Performance of mixtures was tested by growing croton
(Codiaeum variegatum) plant.

In the experiment, some physical and chemical properties of media and quality
parameters of croton (such as color, brillance, general appearance, leaf area and number,
plant height, weight etc.) were determined. Some mineral nutrient element contents of the
test plant were also analysed as a criteriafor the nutritional status. Easily available
water (EAW) content and water buffering capacity (WBC) of mixtures were sufficient in
growing media. The aeration capacity (AC) of the mixtures, however, were found low in
general. At the beginning, nutrient contents of the media in saturated medium extract have
shown variation depending on properties of the mixtures.

Plant quality parameters and growth have found significantly different in growing
media. When we take note of general appearance of plants, it was obtained that the best
resultswerein M 3. The highest plant height was measured M 3 and the lowest onewas M.

As total fresh and dry weight of croton plant take into consideration, order of
media were as follow: M3>My>M;>M;>Mg>Mg>M1>Ms. At the end of experiment, it was
determined that significantly differences were obtained in mineral content of plant. Generally,
total nitrogen, phosphorus and potassium contents of croton plant were found higher in media
preparing from tea waste compost. In contrast, calcium contents were determined higher in
mixtures of spent mushroom compost. The highest magnesium content was measured in M.
Finally, al plants grown in various media have reached differently saleable quality levels.

Key Words:. Organic wastes, tea waste compost, spent mushroom compost, growing medium,
ornamentals, croton (Codiaeum variegaturm) plant
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Path Analizi ve Bir Uygulama

Suat SAHINLER ve Ozkan GORGULU
M.K.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimii Antakya/HATAY

Ozet

Dr. Sewall Wright tarafindan 1921 yilinda, etkisi belirlenen degisken disindaki
bagimsiz degiskenler sabit oldugunda, bagimli degiskende gdzlenen standart sapmanin
bagimsiz degiskenden kaynaklanan kismi olarak tanimlanan path katsayisi (Pedhazur,
1997), basta zraat olmak Uzere bircok bilim alaninda verim ve verim 6geleri arasindaki
etkilesimleri tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu konuyla ilgi yapilan ¢alismalar,
verim ve verim oOgeleri arasinda dogrudan, dolayli, U ve S etkisi olmak (zere dort tip
etkilesim oldugunu ve bu etkilesimlerin toplaminin korelasyon katsayisina esit oldugunu
gostermistir.

Bu calismada path katsayilarinin hesaplanmasi, degiskenler arasindaki etkilesim
sekillerinin  tespiti  Uzerinde durulmustur. Calismada veri olarak Mustafa Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri bolimiinde yapilan bir denemeye ait bitki
boyu (X1), yaprak eni (X5), yaprak boyu (X3) gibi degiskenlerin yaprak alani (X,) lizerine
yapmis olduklari, dogrudan, dolayli, U ve S etkileri, bu etkilere ait path katsayilari
hesaplanarak sonuglar yorumlanmistir.Hesaplamalarda SPSS istatistik paket programi
kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Path Katsayisi, Path Analizi, Regresyon Analizi.
Giris

Gilniimuzde yapilan islah calismalarinin en 6nemli amaci, Uzerinde calisilan
materyalin verim bakimindan gelistirilmesidir. Bitki islahinda Grtin, hayvan islahinda
calisilan materyale gore et, siit, yumurta, vb. verimlerin arttirilmasi arastiricilarin baslica
ugras alanina girmektedir. Bu konularda yapilan ¢alismalar sonucunda verimin, aslinda
verim Ogeleri olarak isimlendirilen diger bitkisel ve hayvansal Ozelliklerle yakindan ilgili
oldugu anlasilmistir. Ornegin kuzularda siitten kesim agirligina , analara ait canli agirlik,
cinsiyet, ana yasi, ananin siit verimi gibi bir ¢ok faktor etki etmektedir. Bununla birlikte
verimi etkileyen dgelerin hepsi verim Uzerine dogrudan etkide bulunmamaktadir. Bir kismi
kendi aralarindaki iliskiler sonucunda dolayli olarak etkide bulunmaktadir. Bu nedenle
verimle verim Ogeleri arasindaki iliskilerin timinin basit korelasyon katsayilari ile
aciklanabilmesi olanaksizdir. Bu bakimdan dogrudan ve dolayli etkilenme =killerinin
birbirinden ayrilmasi ve stz konusu iliskilerin ayrintili bir sekilde ortaya konulmasi
gerekmektedir. Bu amagla uygulanan istatistik yontem; esasini ¢oklu regresyon analizinin
olusturdugu path andlizidir (Ikiz ve Sengonca 1978). Incelenen kantitatif karakterin
gosterdigi degisimin (standart sapma) yalniz belli bir etkenden ileri gelen kismi, o etkene
ait path (iz) katsayisi olarak tanimlanir ve P harfiyle gosterilir (Dlzgiines ve ark. 1996). Bu
katsayilar soz konusu karakterin bunu etkileyen fktorlerden her birine ayri ayri ve bir
arada ne derece bagli oldugunu, baska bir ifadeyle dogrudan ve dolayli iliskilerinin
derecesini gosterirler. Ortaya konan path analizi teknigi 1921 yilinda Amerikali genetikgi
Dr. Sewall Wright tarafindan,sonradan diger arastiricilar ve bilhassa Li tarafindan
gelistirilerek bir cok konuya uygulanabilir hale getirilmistir (Dlzgtines ve ark. 1996).
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Path analizinin en zor ve en dnemli kismi path diyagraminin olusturulmasidir. Path
diyagrami sayisal analizler icin gerekli olmamasina ragmen, degiskenler arasindaki
dogrudan ve dolayli iliskilerin ortaya konulmasi agisindan oldukca kullanislidir (Pedhazur
1997). Diyagrami olusturan arastiricinin konuya ¢ok iyi hakim olmasi gerekmektedir.
Degiskenler arasindaki iliskilerin yanlis gosterilmesi sonucunda analiz yapildiginda
etkilerin toplami, toplam korelasyonu vermeyip toplam korelasyondan 6nemli bir sapma
gostermektedir.

Materyal ve 'Y 6ntem

Materyal

Bu calismada materyal olarak Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla
Bitkileri Boliminde yapilan bir denemeye ait 100 adet gozlem degeri (EK.1)
kullanilmistir. Mevcut verilerin istatistiki analizleri SPSS istatistik paket programinin
(1999) ile yapilmistir.

Y ontem

Her istatistik analiz tekniginde oldugu gibi path analizi tekniginin de bazi 6nemli
varsayimlari vardir. Bu varsayimlar;
1) Modelde yer alan degiskenler arasindaki iliskiler, dogrusal, eklenebilir ve sebep sonug
iliskisine dayanmalidir.
2) Model icerisindeki hatalar kendi aralarinda ve modeldeki diger degiskenlerle iliskili
olmamalidir.
3) Tek yonlu bir sebep akisi olmalidir.
4) Olgtimler kantitatif degiskenlerden elde edilmis olmalidir.
5) Olgtimler hatasiz olarak yapilmalidir (Anonim, 2000 a).

Path katsayilarinin hesaplanmasi
Daha 6nce yapilan tanima dayanarak, X bagimsiz degiskenindeki bir birim
sapmanin Y bagimli degiskeni (izerinde yapmis oldugu etki;

S
P, =b=x .
Sy

seklinde gosterilir. Burda;
Pyx: X bagimsiz degiskeninin Y bagimli degisken (izerinde yapmis oldugu dogrudan etkiyi
gosteren path katsayisi.

(2)

©)

b : Kismi regresyon katsayisini
gostermektedir.

Incelenen karakteri (neticeyi) etkileyen faktorlerle (sebepler) ilgili olarak iki
durum s6z konusudur. Bunlardan birincisi sebep degiskenleri arasinda herhangi bir iliski

88 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 5 (1-2): 87-102, 2000.



PATH ANALIZI ve BIR UYGULAMA

olmamasi (Sekil 1), ikincisi ise sebep degiskenlerinin birbirleriyle iliskili olduklari
durumdur (Sekil 2).

Sekil 1 incelendiginde sebep degiskenleri X ve X, arasinda herhangi bir iliski
olmadigi gorulmektedir. X; ve X, degiskenlerinin Y degiskeni Uzerinde yapmis oldugu etki
Esitlik 4'te verilen ¢oklu regresyon denklemi ile gosterilebilir;

X1 X5
PYXl\ /PYX2
Y

Sekil 1. Birbirleriyle iliskisi olmayan X; ve X, faktorleri ile netice (Y) arasindaki iliskiler.
Figure 1.The relations between X1 and X, factors uncorrelated each other and result.

Y= b]_ X1+b2X2 (4)
Y degiskeninde meydana gelen toplam varyasyon, varyasyona neden olan
kaynaklara ayrildiginda,

2 _ 2
Sy =bs ; +Db,s

%, )

esitligi elde edilir. Burada; S 5 ; Esitlik 3 ile elde edilen Y degiskenine ait varyans,
2
S flveS X, 1 Esitlik 2 ile elde edilen birinci veikinci X degiskenine ait varyansi, b’lerise

2
kismi regresyon katsayilarini gostermektedir. Bes nolu esitligin her iki tarafi S y

ye
béltndrse;
2 2 2
s S X, N S X, ©)
2 1 2 2 2
S v S vy S vy

esitligi elde edilir. Bu esitligin sol tarafi 1’ e esit olur. Esitligin sag tarafi ise sirasiyla X; ve
X, degiskenlerinin, Y degiskeninde meydana getirdikleri varyasyondaki paylarini
gostermektedir. Buradan,
S S
1=Db, 2
Y S Y
esitligi elde edilir. Bu esitligin saginda kalan birinci terim, X; degiskeninin Y degiskeni
Uzerinde yapmis oldugu etkiyi (Pyxl) ikinci terim ise X, degiskeninin Y degiskeni
Uzerinde yapmis oldugu etkiyi (Pyxz) gostermektedir. Her iki terim de ayni zamanda
standardize edilmis regresyon katsayilaridir ve Esitlik 1'deki Path katsayisi tanimini
vermektedirler. Yani;

X1

()

+b2

Sy S
Ry =h—> P, =b—% (8)
X, k{ S, X, bz s,

Buraya kadar anlatilanlardan, path katsayilarinin aslinda standardize edilmis
regresyon katsayilari oldugu gortlmektedir ve PR 3 Xq sebebinin bir standart sapma

degismesi ile Y neticesinde kendi standart sapmasi cinsinden meydana gelecek degisme
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miktari olarak tanimlanir. Daha 6nce yapilan tanimlamaya da uygun olan bu tanim ayni
zaman da regresyon katsayisinin tarifine de uymaktadir (DUzglnes ve ark. 1996 ).

Eger X ve X degiskenleri Sekil 2 de oldugu gibi bagimli degiskenler ise
degiskenler arasinda birde kovaryans etkisi gorulecektir.

I'xix3
Ix1x2 xox3
X1 X2 X3

Y

Sekil 2. Birbirleri ileiliskisi olan X1,X; ve X3 faktorleri ile netice (Y) arasindaki iliskiler.
Figure 2. Therelations between X;, X, and X3 factors uncorrelated each other and result.

Sekil 2'deki X;, X, ve X3 bagimsiz degiskenlerinin Y bagimli degiskeni ile olan
iliskileri coklu regresyon denklemi,
Y =b1X1+by Xo+b3X3+ € (9)
ile gosterilebilir. Y bagimli degiskeninde gbzlenen varyasyon, kaynaklarina parcaladiginda
bu kaynaklar icinde bu degiskenlerde gézlenen varyansin disinda, X1, X, ve Xz degiskenleri
arasinda karsilikli iliski oldugundan degiskenler arasinda kovaryans da mevcuttur ve bu
durum,

sy’ =hs, " +bs a2 +bs %, +2Cou(X,, X,) +2CoU(X,, X;) +2CoU X,, X;)  (10)
ile gosterilebilir. Bu durumda, X, degiskeni ile Y degiskeni arasinda gzlenen korelasyon ;
(X, Y) = COV(X,,b X, +b, X, +b, X, +€)

JVar (X,)Var (Y)

ile elde edilir. Esitlik 11'deki X; degiskeninin diger degiskenlerle olan kovaryansi

parcalandiginda 12 nolu esitlik elde edilir.

(X, Y) = Cov(X,, X,) + Cov(X,, X,) + Cov (X, X3) + Cov(X,,e) (12)
WOV Y)WV JVX)DVY) V(XY (Y)

Burada; Cov (X1,X1)=V(X1), Cov (X1,6)=0" dir (Varsayimdan dolayi)

X1 ve X, degiskenleri arasindaki korelasyon;

(11)

Cov(X,, X,)
(X, X,) = L2 (13)
Xls X
ile hesaplanir. Esitlik 13'deicler dislar carpimi yapildiginda,
Cov (X,, X,)=r(X;,X,)s XS X, (14)

elde edilir. Bulunan bu degerler 12 nolu esitlikte yerine kondugunda,
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%, N r(X, X,)S Sy, + r(Xy, X3)S x, S x,

rX,Y)=—> +0
lesY lesv lesv
= r(X,X,) r(Xy, X)) — (15)
Sy Sy Sy
esitligi elde edilir. Esitlik 15, path katsayilari cinsinden ifade edilirse,
r(xl’Y) = PYx1 + rx1x2'R{x2 + rx1x3'PYx3 (16)

elde edilir. Gorluldugu gibi X degiskeni ile Y degiskeni arasinda U¢ yoldan etkilesim
vardir.

1) X{'inY Uzerindeki dogrudan etkisi( Pyxl ).
2) Xp'in X, Uzerinden olan dolayli etkisi ( rxlx2 -PY)@
3) X.'in X3 Uzerinden olan dolayli etkisi ( rX1X3 -F\)og)

Ayni yaklasimla X, ve Xz degiskenleri ile Y degiskeni arasindaki etkilesimler
bulundugunda,

F(X,,Y) =Tryo-Pxy + PYX2 "'rxzxs-l:)\(x3 (17)
F(X5,Y) =Tryx5:Pxs + rx2x3-|:)\(x2 + PYX3 (18)
esitlikleri elde edilir. 16,17 ve 18 nolu esitlikler matris notasyonuyla,
A=B.C (19)
seklinde ifade edilebilir. Burada;
ér (X1! y) l] érxlxl r.xlxz r.><1><3 l‘fl ? pyxl l;'
_é U _€ u _€ u
A= él’(X2 ) y)u B= grxle rXZXZ I‘XZXS [:| C= epyx2 u
A 4 e a é 1
@r(X3, y)g érx3x1 X3Xo rx3x3 1] epyxs u

olup A; iliskisini inceledigimiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarindan olusan
vektori;B; U¢ denklemde de yer alan korelasyon katsayilarindan olusan vektorl ve C; path
katsayilarindan olusan vektorli gdstermektedir.
Esitlik 20'de, bir matrisin tersi ile kendisinin carpimi birim matrisi vereceginden, peth
katsayilari vektorl C; B matrisinin tersi ile A matrisinin ¢arpimina esit olup(Sirali ve
Kayaalp 1995),

Cc=B'A (20)
seklinde hesaplanir.

MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 5 (1-2): 87-102, 2000. 91



S. SAHINLER ve O. GORGULU

Degiskenler arasinda gor tlen etkilesimler ve degisken tipleri

Path analizine tabi tutulan degiskenler arasinda dogrudan, dolayli, U, ve S olmak
Uzere dort degisik etki mevcuttur. Bir degiskenin arada baska bir degisken olmaksizin
yapmis oldugu etkiye dogrudan etki denir.
P21
1 2

Sekil 3. Dogrudan etki (DE) gosteren degiskenlere ait path diyagrami.
Figure 3. The path diagram of the variables have direct effect.

Sekil 3'de birinci degiskenin ikinci degisken Uzerinde yapmis oldugu dogrudan
etkiyi gosteren path katsayisi (P,1) iki degisken arasindaki korelasyon katsayisina esittir.
Bir diger ifadeyle,

rio =P (21)
dir.

Sekil 4 de birinci degiskenin Ugtinct degisken Uzerinde yapmis oldugu dogrudan
etki (Ps1) 21 nolu esitlikte gosterildigi gibi degiskenler arasindaki korelasyona esit degildir.
Bunun nedeni degiskenler arasinda Sekil 3 de oldugu gibi sadece dogrudan etkilesim degil,
bunun yaninda dolayli etkilesimin stz konusu olmasidir. Bu etkilerin toplami bir ve Ugtincl
degisken arasindaki korelasyon katsayisina esittir. Sekil 4’ de birinci degiskenin Gglincl
degisken Uzerindeki dogrudan etkisi, bu iki degisken arasindaki path katsayisina (Ps;)
esittir. Birinci degiskenin tglincli degisken (izerine yapmis oldugu dolayli etki ise birinci
degiskenin ikinci degisken lzerine yapmis oldugu dogrudan etkiyi gosteren path katsayisi
ile ikinci degiskenin Uglincli degisken Uzerinde yapmis oldugu dogrudan etkiyi gosteren
path katsayisinin carpiminaesittir (IE = P»1.P3p). Buradan ,

ri3=DE+HE (22)
= P31+P»1.Ps2
seklinde dogrudan ve dolayli etkilerin toplami olacaktir.
Ps1
1 2 3

Sekil 4. Dolayli etki (1E) gosteren degiskenlere ait path diyagrami.
Figure 4. The path diagram of the variablesthat have indirect effect(IE).

Sebep degiskenleri arasinda karsilikli etkilesim stz konusu oldugunda ortaya ¢ikan
etkiye U etkisi denir. Sekil 5'de birinci degisken ile Uglincl degisken arasindaki etkilesim
incelendiginde; birinci degisken Uctinct degisken izerinde hem dogrudan etkiye hem de
birinci degiskenle ikinci degisken arasinda karsilikli etkilesim bulundugundan U etkisine
sahip oldugu gordlur. Sekil 5'de, birinci degiskenin tglincl degisken Uzerinde yapmis
oldugu dogrudan etki, bu degiskenler arasindaki path katsayisina esittir(DE= B;;). Birinci
degiskenin ikinci degisken uzerinden yapmis oldugu U etkisi ise bir ve ikinci degiskenler
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arasindaki korelasyon katsayisi ile ikinci degiskenin glncl degisken Uzerinde yapmis
oldugu dogrudan etkiyi gosteren path katsayisinin carpimina esittir(UE = r15. P3p).
Bu etkilerin toplami bir ve Uglincti degisken arasindaki korelasyona esittir.
ri3 = DE+UE (23)
=P31+112. P
Ayni durum ikinci degisken ile Uclncli degisken arasindaki etkilesim
incelendiginde de gdzlenmektedir.
r.3= DE+UE (24)
=P32+112.P3

1 Ps1

2 P32

Sekil 5. U etkisi gosteren degiskenlere ait path diyagrami.
Figure 5. The path diagram of the variables that have U effect.

Iliskisi inceledigimiz degiskenlerin her ikisini de etkileyen ortak bir sebep
degiskeni oldugunda goriilen etkiye S etkisi denir (Ender 1999). Sekil 6’da yer alan ikinci
degisken Ugiincti degiskeni iki sekilde etkilemektedir. Bunlardan birincisi, ikinci degiskenin
Uclncll degiskene yapmis oldugu dogrudan etki, ikincisi ise birinci degiskenin, ikinci ve
Uclncll degiskenin her ikisini de etkileyen ortak bir sebep degiskeni olmasindan
kaynaklanan S etkisidir. Sekil 6'da birinci degiskenin Ucuncl degisken uUzerindeki
dogrudan etkisi degiskenler arasindaki path katsayisina esittir(DE= P31). Ikinci degiskenin
Uclncli degisken Uzerindeki S etkisi ise; birinci degiskenin glncl degisken Uzerinde
yapmis oldugu dogrudan etkiyi gosteren path katsayisi (Ps1) ile birinci degiskenin ikinci
degisken Uzerindeki dogrudan etkisini gosteren path katsayisinin(P,;) carpimina esittir
(SE= P21 Ps1). Bu etkilerin toplami ikinci degisken ile Ugiincli degisken arasindaki
korelasyon katsayisina esittir.

r,3 = DE+SE (25)
=Px+P>; P31
1 Q
P21 / 3
2 Ps,

Sekil 6. S etkisi gosteren degiskenlere ait path diyagrami.

Figure 6. The path diagram of the variablesthat have S effect.
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Path analizde, model igerisindeki highir degiskenden etkilenmeyen degiskene dis
degisken, model igerisindeki degiskenlerden en az hirisinden etkilenen degiskene ise i¢
degisken denir. Bu durumda Sekil 6.’da yer alan birinci degisken dis degisken, ikinci ve
Uguincl degisken ise i¢ degiskendir.

Bulgular ve Tartisma

Daha 6ncede deginildigi gibi path katsayilari aslinda standardize edilmis regresyon
katsayilardir. Bu nedenle SPSS, MINITAB gibi gelismis istatistik programlari path analizi
icin ayri bir menu icermemektedir. Regresyon analizi yapabilen herhangi bir istatistik
programi kullanilarak path katsayilari kolaylikla bulunabilmektedir (Anonim 2000b).

Path katsayilari iki sekilde bulunabilir. Bunlardan birincisi arastirici elindeki
verileri hichir degisiklige tabii tutmadan regresyon analizi yapar elde ettigi standardize
edilmis regresyon katsayilari path katsayilarina esittir. Ikinci yol arastirici énce verileri
standartlastirir, daha sonra regresyon analizi yapar, bu durumda elde ettigi regresyon
katsayilari path katsayilarina esittir.

Yalniz bu programlar araciligiyla regresyon analizi yapilirken tim degiskenler
modele dahil edilerek tek bir analiz yapilir. Halbuki path katsayilari hesaplanirken bagimli
degisken, dogrudan ve dolayli etkileri olan bagimsiz degiskenle birlikte analize alinarak bu
degiskenler arasindaki path katsayilari hesaplanir. Bu nedenle birden fazla analiz yapilmasi
gerekir (Pedhazur 1997). Ayrica bulunan bu path katsayilari sadece dogrudan etkileri
vermektedir. Diger etkiler ise, path diyagraminin yapisina gore yontem bolUmundeki
yaklasimla hesaplanir.

Giris kisminda belirtildigi gibi path analizinin en zor kismi path diyagraminin
olusturulmasidir. Mataryel kisminda bahsedilen ve Ek.1l'de verilen verilere ait path
diyagrami (Sekil 7) incelenirse; bitki boyu (Xi), yaprak eni (X;) ve yaprak boyu (X3),
yaprak aani (X,) Uzerinde dogrudan etkiye sahiptir. Bunun yaninda yaprak eni (X,) ve
yaprak boyu (X3) arasinda karsilikli etkilesim bulundugundan, yaprak eni (X,) ile yaprak
alani (X4) arasinda U etkisi mevcuttur. Bu etkilerin disinda yaprak eni (X;) ile yaprak alani
(X4) arasinda bitki boyunun (X1) hem yaprak eni (X;) hem de yaprak aanini (X,) etkileyen
ortak bir sebep degiskeni olmasindan dolayi S etkisi mevcuttur. Yaprak boyu (X3) ile
yaprak alani (X,) arasinda da bu etkilesimlere benzer etkiler mevcuttur. Ayrica bitki boyu
(X1), yaprak eni (X;) ve yaprak alanini (X4) dogrudan etkilemektedir.

Degiskenler/Variables:

X5 1-Bitki Boyu/ Plant height (X1)
2-Yaprak Eni/ Leaf width (X5)
3-Yaprak Boyu / Leaf lenght (X3)
X1 Xa 4-Yaprak Alani / Leaf area (X4)

X3

Sekil 7. Ornek verilere ait path diyagrami
Figure 7.The path diagram of sample data

A MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 5 (1-2): 87-102, 2000.



PATH ANALIZI ve BIR UYGULAMA

Path katsayilarinin hesaplanmasi:

Materyal kisminda bahsedilen 6rnek verilere ait path katsayilari yontem kisminda
bahsedilen 1 nolu esitlik kullanilarak hesaplanabildigi gibi regresyon analizi yapabilen
herhangi bir istatistiktik paket programi vasitasiyla da hesaplanabilir.

Bitki boyunun yaprak alani Uzerinde yapmis oldugu dogrudan etki;

S, = 590,801
— X1 Xy v
P =By < S, = 26418 ,0939
X4X4
b, = 0,611
=061 590,8051
264180939
=0,091

Y aprak eninin yaprak alani Uzerine olan dogrudan etkisi;

S,,., = 18,3477
RE
P, =b,. S, = 26418 ,0939
Sy.x,

b, =13,858
=13,858 _183477
26418 ,0939
= 0,365
Y aprak boyunun yaprak alani izerine olan dogrudan etkisi;
S, =748153
P, =D, S,.,, =26418,0939
X b, = 9,424
—9.424 74,8153
264180939
=0,502

Bitki boyunun yaprak eni Uzerine yapmis oldugu dogrudan etkiyi (P21)
hesaplarken bitki boyu bagimsiz, yaprak eni ise bagimli degisken seklinde dustinilerek

regresyon katsayisi hesaplanir. Bu analiz sonucunda elde edilen regresyon katsayisi b{ ile
gosterilmistir.

S Sy.x, = 590,8051
— h/ X3X3
P, =b -1/ S Syx, = 18,3477
XX 5
b/ =0,09541
_ . [5%0,805
=P 477

=054

(=
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Bitki boyunun yaprak boyu Uzerine yapmis oldugu etkide (Ps;) yukaridaki
yaklasimla hesaplanir. Yaprak boyu bagimli, bitki boyu bagimsiz degisken seklinde
dustinulerek regresyon katsayisi hesaplanir. Hesaplanan bu regresyon katsayisi b1” ile
gosterilmistir.

Sy.x, =590,8051
Py =by. s Sy.x, = 748153
e b/ = 0,154
_ 590 8051
’ 74,8153

= 0,433

Degiskenler arasindaki etkilesimlerin derecelerini gosteren path katsayilari
yukarida bahsedilen yollari kullanarak bulunabilecegi gibi regresyon analizi yapabilen
herhangi bir istatistik paket programi kullanilarak ta bulunabilir. Bu ¢alismada, bu amacla
materyal kisminda bahsettigimiz SPSSistatistik paket programi kullanilmistir.

Bitki boyu (X1), yaprak boyu (X,) ve yaprak eninin (X3) yaprak alani (X,) Uzerine
yapmis olduklari etkiler bulunmak istendiginde, bu degiskenlerin tamami (X1,X5,X3)
bagimsiz degisken, yaprak alani ise bagimli degisken olarak regresyon anaizine tabii
tutulur. Analiz sonucunda bulunan standardize edilmis regresyon katsayilari sirayla
bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken Uzerinde yapmis olduklari etkinin derecesini
gosteren path katsayilarina esittir.

Cizelge 1. Yaprak alani bagimli degisken oldugunda yapilan regresyon andiz sonucu
Table 1. Regression analysis result when leaf area is dependent variable.

Bagimsiz | Standardize Edilmemis| Beta'nin |Standardize Edilmis Onem
Degiskenler Beta Standart Beta t Seviyesi
(Independent | (Unstandardized Beta) | Hatasi | (Standardized Beta) (Sig.)
Variables) (Std. Error)
Bitki Boyu 0,611 0,380 0,091 1,608 [ ,111
Y aprak Boyu 9,424 1,723 0,502 5,470 | ,000
Y aprak Eni 13,858 3,729 0,365 3,716 | ,000

Bagimli Degisken : Yaprak alani

Cizelge 1' de yer dan standardize edilmis regresyon katsayilari, Esitlik yardimiyla
hesaplanan bitki boyu, yaprak eni, yaprak boyunun yaprak alani Gzerine yapmis olduklari
dogrudan etkilerdir.

P41 20,091
P4, =0,365
P43 :0,502

Bitki boyunun yaprak eni Uzerinde yapmis oldugu dogrudan etkiyi bulmak igin
bitki boyu (X;) bagimsiz degisken, yaprak eni ise bagimli degisken olarak regresyon
analizine tabii tutulur.
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Cizelge 2. Yaprak eni bagimli degisken olarak alindigindayapilan regresyon analiz
sonuclari
Table 2. Regression analysis result when leaf width isdependent variable.

Bagimsiz | Standardize Edilmemis | Beta' nin | Standardize Edilmis Onem
Degiskenler Beta Standart Beta t |Seviyesi
(Independent| (Unstandardized Beta) Hatasi | (Standardized Beta) (Sig.)
Variables) (Std. Error)
Bitki Boyu 9,541E-02 0,015 0,541 6,375| ,000

Bagimli Degisken: Y aprak Eni

Analiz sonucunda (Cizelge 2) bulunan standardize edilmis regresyon katsayilari
bitki boyunun yaprak eni tizerinde yapmis oldugu dogrudan etkiye (Esitlik 29) esittir.
P21 =0,541

Bitki boyunun yaprak boyu Uzerinde yapmis oldugu dogrudan etkiyi bulmak icin
bitki boyu (X1) bagimsiz degisken, yaprak boyu ise bagimli degisken olarak regresyon
analizine tabii tutulur

Cizelge 3. Yaprak boyu bagimli degisken olarak alindiginda yapilan regresyon analiz
sonuclari
Table 3. Regression analysis result when leaf lenght isdependent variable.

Bagimsiz | Standardize Edilmemis | Beta nin | Standardize Edilmis Onem
Degiskenler Beta Standart Beta t  [Seviyesi
(Independent| (Unstandardized Beta) Hatasi | (Standardized Beta) (Sig.)
Variables) (Std. Error)
Bitki Boyu 0,154 0,032 0,433 4,759 | ,000

Bagimli degisken: Y aprak boyu

Analiz sonucunda (Cizelge 3) bulunan standardize edilmis regresyon katsayisi
bitki boyunun yaprak boyu Uzerinde yapmis oldugu dogrudan etkiye esittir.

(P31:0,433)

Cizelge 4.Degiskenler arasinda gézlenen korelasyonlar:
Table 4. The correlations among variables.

Degiskenler | Bitki Boyu | Yaprak Alani | Yaprak Boyu Y aprak Eni
(Variables) | (PlantHeight)| (Leaf Area) | (Leaf Length) (Leaf Width)
Bitki Boyu 1,000 0,506* * 0,433** 0,541**
Y aprak Alani 0,506** 1,000 0,853** 0,843**
Yaprak Boyu 0,433** 0,853** 1,000 0,853**
Y aprak Eni 0,541** 0,843** 0,853** 1,000
* P<0,05
** P<0,01

Cizelge 4 de gorildigi gibi degiskenler (yaprak alani,yaprak boyu,yaprak eni)
arasindaki iliskiler istatistiki olarak énemli bulunmustur.
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Degiskenler arasinda gor Glen etkilesimler
Bitki boyu yaprak aani Uzerine ¢ sekilde etkide bulunmaktadir. Bunlar;
dogrudan etki, yaprak eni ve yaprak boyu tzerinden yapmis oldugu dolayli etkiler.

r, =DE +IE +IE

Bitki boyunun yaprak alani Uzerinde yapmis oldugu dogrudan etki. Bu degiskenler
arasindaki path katsayisina esittir .

DE =P,, =0.091

Bitki boyunun yaprak eni tzerinden yapmis oldugu dolayli etki, bitki boyunun yaprak eni
Uzerine yapmis oldugu dogrudan etki (P,;) ile yaprak eninin yaprak alani Uzerine yapmis
oldugu dogrudan etkinin (P4,) carpimina esittir .

IE =P, * P,,=0.541*0.365 = 0.197465

Ayni sekilde bitki boyunun, yaprak boyu Uzerinden yapmis oldugu dolayli etki, bitki

boyunun yaprak eni tzerine yapmis oldugu dogrudan etki (Ps;) ile yaprak boyunun yaprak
alani Uzerine yapmis oldugu dogrudan etkinin (P,3) carpiminaesittir .

|E =P,,* P,;=0433* 0502 = 0.217366

Bu etkilerin toplami bitki boyu ile yaprak alani arasindaki toplam korelasyona esittir.

r, =DE +IE +IE

= Par T Por-Psp t P3i-Pag
=0,091+ 0,541.0,365+ 0,433.0,502

=0,506
Yaprak eninin yaprak alani Uzerine dogrudan etkisi bulundugu gibi yaprak boyu

ile arasindaki korelasyondan kaynaklanan U etkisi ve bitki boyu ile olan S etkisi de
bulunmaktadir
Yaprak eninin yaprak alani Uzerindeki dogrudan etkisi degiskenler arasindaki path
katsayisinaesittir.;
DE = P,, = 0.365
Y aprak eninin yaprak boyu Uzerinden yapmis oldugu U etkisi, yaprak eni ile yaprak boyu
arasindaki korelasyon katsayisi ile yaprak boyunun yaprak alani tizerindeki dogrudan etkisi
(P43) nin carpiminaesittir.
UE =r,,* P,; =0.853 * 0.502 = 0.428206
Bitki boyunun hem yaprak eni hem de yaprak alaninin ortak sebep degiskeni olmasindan
dolayi ortaya cikan S etkisi ; bitki boyunun yaprak eni Uzerindeki dogrudan etkisini
gosteren path katsayisi ile bitki boyunun yaprak alani Uzerine yaptigi dogrudan etkisini
gosteren path katsayisinin ¢arpiminaesittir.
SE=P,, * P,;=0.091* 0541 = 0.049231
Bu etkilerin toplami yaprak eni ile yaprak alani arasindaki korelasyona esittir.
r,, = DE +UE + SE

=P 3™ Pug t Po ™ Py
=0.365 + 0.853* 0.502 +0.091* 0.541
=0.843
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Yaprak eni ile yaprak boyu arasinda gozlenen iliskilerin aynisi yaprak boyu ile
yaprak alani arasinda da gorulmektedir.
r,, = DE +UE + SE

=P trs™ Pyt Py ™ Pu
=0.502 + 0.853* 0.365 + 0.433* 0.091
=0.853
Cizelge 5. Incelenen degiskenler arasinda gozlenen etkilerin degerleri ve bu etkilerin
toplam korelasyondaki payi.

Table 5. The values of the effects observed among investigated variables and those effects
rates total correlation

A) Bitki Boyu - Yaprak Alani Etki Degerleri| Toplamdaki Payi(%)
(Plant Heigh — Leaf Area) (Effect Values)| (The Ratio in Total)

1) Dogrudan etkisi 0,091 17,98

2) Yaprak Eni Uzerinden dolayli etkisi 0,197 38,93

3)Yaprak Boyu Uzerinden dolayli etkisi 0,217 42,88

Toplam korelasyon 0,506 100

B)Yaprak Eni - Yaprak Alani

1)Dogrudan etkisi 0,365 43,29

2)Y aprak Boyu Uzerinden U etkisi 0,428 50,77

3)Bitki Boyuile olan S etkisi 0,049 5,81

Toplam korelasyon 0,843 100

C) Yaprak Boyu - Yaprak Alani

1) Dogrudan etkisi 0,502 58,85

2) Yaprak Eni Uzerinden U etkisi 0,311 36,45

3) Bitki Boyu ile olan S etkisi 0,039 4,57

Toplam Korelasyon 0,853 100

Sonug olarak path katsayilari gercekte standardize edilmis regresyon katsayilaridir.
Aradtiricilar path katsayilarini regresyon analizi yapabilen herhangi bir istatistik programi
kullanarak veya 6rnek veri Uzerinde gosterilen yollari takip ederek elle hesaplayabilir. Path
katsayilari hesaplandiktan sonra degiskenler arasinda gozlenen dogrudan, dolayli, U ve S
etkilerini tespit edebilirler. Bu etkilerin toplami toplam korelasyona esittir. Degiskenler
arasinda gozlenen bu etkilerin tamami dikkate alinmadiginda etkilerin toplami degiskenler
arasinda ki korelasyona esit olmamaktadir. Degiskenler arasinda gozlenen etkilesimlerin
dogru bir sekilde tespit edilebilmesi icin arastiricinin analize baslamadan 6nce degiskenler
arasindaki iliskileri gosteren path diyagramini dogru bir sekilde olusturmasi gerekmektedir.
Path diyagrami yanlis olusturuldugu taktirde degiskenler arasinda varolan bazi etkiler tespit
edilememekte, bunun sonucunda degiskenler arasinda gozlenen etkilerin toplami,
korelasyon katsayisina esit ¢ikmamaktadir.

Ornek veriye ait analiz sonucunda, bitki boyunun yaprak dani (zerine yapmis
oldugu etki istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bitki boyunun yapmis oldugu etkinin
Oonemli bir kismi (%81) yaprak eni ve yaprak boyu tizerinden yapmis oldugu dolayli etkidir.
Yaprak eni ile yaprak alani arasindaki etkilesimde énemli bulunmus, bu etkilesimin 6nemli
bir kismi (% 50,77) yaprak eninin yaprak boyu Gzerinden yapmis oldugu ‘U’ etkisinden
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kaynaklanmaktadir. Yine yaprak boyunun yaprak aani Uzerinde yapmis oldu etkide
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Path Analysisand An Application

Summary

The path coefficient was defined by Dr. Sewall Wright in 1921 as the part of the
observed standard deviation that because of independent variable in the dependent variable
when the independent variables are constant except for variable which effect is tried to
defing(Pedhazur 1997). Now, Path coefficient is used in the many discipline, mainly
agriculture to determine the relation between yield and yield components. There are four
types of relations (direct, indirect, U and S efficients) among variables that applied Path
analysis and the sum of these relations is equal to correlation between under the
consideration variables.

In this study, we mentioned the determination of path coefficient and relation types
among variables. Direct, indirect, U and Sthe effects and path coefficient of these effects of
plant height (X1), leaf width (X2), leaf length (X3) on the leaf area (X4) were calculated
and interpreted. Above characters were taken from a study conducted at the Department of
Field Crop, University of Mustafa Kemal.

Key Words :Path Coefficient, Path Analysis, Regression Analysis, interactions.

Kaynaklar

Anonim, 2000a. Path Analysishttp://luna.cas.usf.edu/~mbrannic files/regression/
Pathan.html. Erisim tarihi (4.2.2001)

Anonim, 2000b. Path Analysis. http://www2.chass.ncsu.edu/garson/pa765/path.htm. Erisim
tarihi (4.12.200)

Daniel, A., 2000. http://www.la.utexas.edu/coursematerial s/sociol ogy/
soc385L /dpowers/pathl/pathl.htm |. Erisim tarihi (6.12.2000)

Diizgiines,O., A. Eligin, N. Akman, 1996. Hayvan Islahi A.U. Ziraat Fakiiltesi, Ders Kitabi
N0:1437, Ankara,298 s.

Ender,P., 1998. www.gsei s.ucla.edu/courses/'ed230bcl/notes2/pathl.html . Erisim tarihi
(5.12.2000)

Ikiz, F., H. Sengonca, 1978. Path Analizi. E.U. Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisi
Dergisi, 1(1) :1-17.

Pedhazur, E.J., 1997. Multiple Regression in Behavioral Research, Harcourt Brace College
Publishers, Forth Worth,1057 pp.

Sirali, R., T. Kayaalp, 1995. Trakya Bolgesi Arilarinin Bal Verim Ozelligi ve Bu Ozelligi
Etkileyen Bazi Faktorlerin Path Analizi Y dntemi ile Saptanmasi. Harran
Universitesi, Ziraat Fakilltesi Dergisi, 1 (2): 211-217.

100 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 5 (1-2): 87-102, 2000.



PATH ANALIZI ve BIR UYGULAMA

EK 1. Calismada Incelenen Veri Grubu.
Appendix 1. The Data Examined in This Study.

Bitki Bitki Yapra_k Y aprak Yapr_ak Bitki Bitki Yapqu Y aprak Yapr_ak
No Boyu Alani Boyu Eni No Boyu | Alani Boyu Eni
(Plant (Plant | (Lesf (Leaf (Leaf (Plant (Plant | (Leaf (Leaf (Lesf
Number) Lenght) Areza) Lenght) | Width) Number) Lenght) Areza) Lenght) [ Width)

(cm) (cm?) (cm) (cm) (cm) (cm?) (cm) (cm)
1 86 98 17,3 8,5 26 113 322 40 14,5
2 95 126 21,2 8.4 27 170 290 26 15
3 90 156 20,8 | 10,6 28 160 250 27 13,5
4 95 205 23,5 11 29 129 290 30 13,8
5 125 109 20,5 8,1 30 144 244 27 13,4
6 136 220 24,7 | 12,5 31 180 186 24 11,5
7 109 210 26,3 | 11,5 32 95 289 28,7 14
8 110 169 23 10,7 33 95 120 19 9,5
9 123 111 19,5 8,2 34 100 144 21,3 9,8
10 98 120 21,8 8,2 35 115 110 18,1 8,8
11 90 155 22,5 9 36 108 166 22,3 10,2
12 80 90 18,5 7,4 37 85 120 19,7 8,8
13 83 135 20,5 9,8 38 125 123 19 9,2
14 89 125 20,6 9,8 39 120 150 21,5 9,8
15 92 115 19,8 9 40 117 135 20 9,7
16 96 129 195 | 104 41 124 150 21,5 9,3
17 100 136 21 10,5 42 90 124 20 9,2
18 102 113 21,5 8,2 43 132 166 16 11
19 103 104 20,7 7,8 44 92 184 25 10
20 75 105 20,4 8,3 45 89 179 24 10,5
21 86 99 20,5 8 46 106 105 20,5 10
22 135 360 31,2 | 16,5 47 110 128 28 10
23 147 260 29,5 | 12,5 48 76 284 19 8,2
24 140 269 27 14 49 105 162 20 8,6
25 135 320 30 15,2 50 127 203 21 12
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Bitki Bitki Yeaprak | Yaprak | Yaprak | Bitki Bitki Yaprak | Yaprak | Yaprak
No Boyu Alani Boyu Eni No Boyu Alani Boyu Eni
(Plant | (Plant (Lesf (Leaf | (Leaf | (Plant | (Plant (Leaf (Lesf (Leaf
Number| Lenght) Area) [ Lenght) | Width) [Number| Lenght) | Area) [Lenght) [ Width)

) (cm) (cm?) (cm) | (cm) ) cm | (cm) (cm) | (cm)
51 150 660 385 | 194 | 76 109 240 36,5 9,5
52 91 149 30 135 | 77 105 280 35,3 12,6
53 86 181 19 10,5 | 78 94 458 44 15,8
54 109 500 40 22 79 91 426 42 15

55 105 506 34,5 18 80 113 330 39,5 13,5

56 116 499 42,5 20 8l 100 310 36,5 12,5

57 154 594 38 17,5 | 82 89 333 31 10,3

58 184 404 41,5 21 83 105 315 40 13

59 126 567 31 14 84 103 170 36,5 12,3

60 130 464 38 19 85 136 493 43 21

61 121 608 39,5 | 185 | 86 139 363 40,5 21

62 131 588 39 195 | 87 136 435 44 22,4

63 132 307 41,9 21 88 125 500 46 23

64 114 273 28 145 | 89 136 513 38,5 14,7

65 120 245 25,7 | 14,3 | 90 109 222 25 12,5

66 130 330 305 | 16,4 | 91 110 418 30,5 16

67 127 270 26 14,7 | 92 123 284 31,5 16

68 118 344 31 15,8 | 93 98 258 34 17

69 85 430 34,7 18 94 100 525 35,5 19

70 110 393 32 175 95 150 424 39,8 17,8

71 110 341 30 16,7 | 96 156 475 43 22

72 115 386 33 175 | 97 170 650 38 19

73 108 210 245 | 126 | 98 180 514 33 16,5

74 140 700 448 | 16,5 | 99 127 370 32,5 21,2

75 150 570 47 19,4 | 100 150 693 50,3 20,5
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Bicim Zamani ve Bicim Y tksekliginin Yumrulu Arpa (Hordeum
bulbosum L) Bitkisinde Ot Verimi ve K6k Gelismesine Etkis Uzerinde
Bir Arastirma

Ersin CANL Saban YILMAZ! Nafiz CELIKTAS?,Riistii HATIPOGLUZ? ve Ibrahim ATIS!
IM.K.U. Ziraat Fakilltesi TarlaBitkileri B6IUmi Antakya/HATAY
2C.U. Ziraat Fakiltesi TarlaBitkileri Bolimi Balcali/ADANA

Ozet

1998 yilinda saksi denemesi olarak strdirilen bu arastirmada; bicim zamani ve
bicim yuksekliginin yumrulu arpa (Hordeum bulbosum L.) bitkisinde verim ve kok
gelismesine etkileri incelenmistir.

Saksi denemeleri, Ug tekrarlamali tesadif bloklarinda bdlinmis parseller deneme
desenine gore planlamis ve yurutulmustir. Ana parselleri t¢ farkli bigim zamani (bitkiler
15 cm, 30 cm ve 45 cm bitki boyuna eristiginde bigim) ve alt parselleri bicim yukseklikleri
(5 cm, 7,5 cm ve 10 cm) olusturmustur.

Arastirma sonuglari; en yiksek kardes sayisi, yas ot, kuru ot ve kék veriminin
bitkinin 45 cm bitki boyuna eristiginde yapilan bi¢cim zamanindan elde edildigini ancak,
bitki 30 cm bitki boyuna eristiginde yapilan bicime gore istatistiksel olarak énemli bir
farklilik gostermedigini ortaya koymustur. Farkli bicim yiksekliklerinin bitkide; kardes
sayisi ,yasot, kuru ot ve kok verimini dnemli derecede etkilemedigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yumrulu Arpa (Hordeum bulbosum L.), Bigim Zamani, Bi¢im
Y Uksekligi

Giris

Ulkemiz yiizeyinin yaklasik 1/4'nii kaplayan meralarimiz, yillardan beri siiregelen
bilingsiz bir kullanim sonucu bozulmus ve verimsiz alanlar haline gelmislerdir. Nitekim,
yapilan arastirmalar; buglin mera olarak kullanilan alanlarin kuru ot verimlerinin bolgelere
gore degismek Uzere 30-90 kg/da, bitki ile kapli alan ylzdelerinin % 10-27 arasinda
degistigini gostermistir (Bakir ve Acikgoz, 1976). Yine bu arastirmalarda, meralarimizin
verimini olusturan bitkilerin ¢cogunlugunu hayvanlarin yararlanamadigi dikenli bitkiler,
calilar ve yabanci otlarin olusturdugu ortaya cikmistir (Bakir 1970, Erkun 1971, Erkun
1972, Yilmaz 1977, Tikel 1981).

Dogal cayir-meralarimizin bugiinkii genel durumunu yansitan bu gértinim, bitki
buylme ve gelismesi acisindan ekolojik kosullarin en uygun oldugu boélgelerimizden birisi
olan Cukurova bolgesinde yer alan meralar icin de farklilik gdéstermemektedir.

Ulke genelinde oldugu gibi, bolgedeki meralarda da yillardan beri siiren zamansiz
ve asiri otlatma lezzetli bitkilerin mera lizerinde yalnizca hayvanlarin ulasamadigi yerlerde
kalmasina ve sonug olarak ta bu alanlarin taslik, kayalik verimsiz alanlar haline gelmesine
neden olmustur.

Bolgedeki meralarin yeniden bol ve kaliteli yem Uretir duruma getirilebilmeleri
icin uygun islah yéntemleri kullanarak gelistirilmeleri gerekmektedir. Bolgedeki meralarda
surdirilen arastirmalarda; dinlendirme, gibreleme ve kontrolli yakma gibi islah
yontemlerinin bolge meralarinin islahinda kullanilabilecegini, ancak bunlarin tek baslarina
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ekonomik ve etkin yontemler olamadigini gostermistir (Tukel ve Hatipoglu 1987, 1990).
Benzer vejetasyonlara sahip Ulkelerde slrdurilen mera islahi calismalarinda, cali
temizligini izleyen dogal tohumlama veya yeniden ekim yontemlerinin s6z konusu
Ulkelerde basarili oldugu gorilmektedir (Tukel ve ark. 1996).

Yembitkisi gesitlerinin gelistirilmesinde yabani populasyonlar, mevcut cesitler ve
yabanci gesitler materyal olarak kullanilabilir. Birgok bitkinin anavatani olan Turkiye
yabani yembitkisi populasyonu agisindan biyuk bir potansiyele sahiptir. Ayrica
yembitkileri cesitlerinin gelistirilmesinde bolgedeki dogal vejetasyonda bulunan yabani
populasyonlardan yararlanilmasi, bolge disindan getirilecek materyale goére daha
avantglidir. Cunku bu bitkiler, bolgenin ekolojik kosullarina tamamen ve hatta kalitsal
olarak adapte olmuslardir.

Bugdaygil yembitkileri, cok yonl kullanim alanlari ile insan yasaminda blyik bir
Oneme sahiptirler. Bu bitkiler bir taraftan hayvan yemi olarak kullanilirlar. Diger taraftan
cevre diizenleme ve toprak muhafazasi agisindan bllylk 6énem tasirlar.

Dogal bitkilerin belirtilen amaglarla kullanilmasinin onerilmesinden 6nce bu
bitkilerin gubreleme, sulama ve bigme gibi uygulamelara tepkilerinin saptanmasi da
gerekmektedir.

Tukel ve Hatipoglu (1997) otsu bitkilerden olan yumrulu arpa (Hordeum bulbosum
L.)’nin Cukurova Bdlgesindeki makiliklerde yaygin olarak bulundugunu belirtmisler ve
Tatli (1988)’ da bu bitkinin 50-100 cm boyunda, cokyillik, ot veriminin ve ot degerinin orta
duzeyde oldugunu, kayalik yamaclarda, steplerde, orman ve tarla kenarlarinda ortaya
ciktigini bildirmektedir.

Bu arastirmada, bicim zamani ve bicim yiksekliginin yumrulu arpa (Hordeum
bulbosumL.) bitkisinde verim ve verim 6gelerine etkisi incelenmistir.

Materyal ve Y dntem

Arastirmada bitki materyali olarak; 1998 yilinda Hatay ili Mustafa Kemal
Universitesi Kampus alanina yakin dogal meralardan toplanan yumrulu arpa (Hordeum
bulbosumL) bitkisi kullanilmistir.

Yumrulu arpa bitkisinde 3 adet kardesi bulunan kok klonlari alinmistir. Alinan
klonlar ayri ayri her saksiya bir klon bitkisi olacak sekilde iclerine harg topragi (2 kisim
tarla topragi+lkisim yanmis ahir gubresi ile hazirlanmis) doldurulmus 22x18x25 cm
boyutlarindaki saksilara dikilmistir. Saksilar isitma yapilmayan bir sera igerisine
yerlestirilmis ve deneme bu kosullarda surdurilmastir. Sicaklarin artmasiyla bitkiler sera
disinatasinmistir. Deneme boyunca, gerekli olduk¢a bitkiler sulanmistir.

Deneme, tesadiif bloklarinda 3 tekrarlamali bdlinmus parseller deneme desenine
uygun olarak planlanmistir. Ana parselleri bigcim zamanlari (bitkiler 15 cm, 30 cm ve 45 cm
bitki boyuna eristiginde bicim) alt parselleri bicim yukseklikleri (5 cm,7.5 cm ve 10 cm)
olusturmustur.

Bitkiler bicim zamanina geldiginde, her saksida kardes sayisi, yas ot verimi ve yas
ot 78 °C'de 24 saat sire ile kurutulduktan sonra tartilarak, kuru ot verimi saptanmistir.
Ayrica, son bigimde saksilardaki toprak bir elek Uzerinde su ile yikanarak, kokler ayrilmis
ve her saksida elde edilen kokler 78 °C'de 24 saat sure ile kurutulduktan sonra tartilarak,
kuru kok agirligi saptanmistir. Arastirmada elde edilen veriler MSTATC istatistik paket
programindan yararlanilarak analiz yapilmistir ve 6nemli cikan ortalamalar LSD testi ile
karsilastirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Kardessayisi

Bicim zamani, kardes sayisini 6nemli derecede etkilemistir (Cizelge 1). Ancak,
bicim zamani X bicim yiksekligi interaksiyonunun etkisi de istatistiksel olarak dnemli
Gikmistir.

Cizelge 1. Bigim zamani ve bicim yiksekliginin yumrulu arpa bitkisinde kardes sayisina
etkisi (adet/saksi).
Table 1. The effect of cutting time and cutting height on the tiller number of bulbous
barley (tiller number/flowerpot).

Bigcim Zamani Bicim Y Uksekligi* Ortalama*
Cutting Time Cutting Height Average
5cm 7.5cm 10cm
15cm 45e 75d 74d 6.5b
30cm 10.9 bc 12.3ab 12.2ab 11.8a
45cm 144 a 8.9cd 12.3ab 119a
Ortalama/ Average | 9.9 9.6 10.7

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gére p£0,05 hata sinirlari icinde
istatistiksel olarak farklidir.
* Different lettersindicate the significant differences at p£0,05 in LSD test.

Cizelgede izlendigi gibi, bicim zamaninin bitki 45 cm’ye erisinceye kadar
geciktirilmesi kardes sayisinda ¢nemli derecede artisa neden olmustur. Ancak, bigim
zamaninin bitki boyunun 30 cm’'ye kadar geciktiriimesi durumunda da kardes sayisi
istatistiksel olarak dnemli bir farklilik gostermemistir. Bitki 15 cm bitki boyuna ulastiginda
yapilan bigimler, ge¢ bigimlere oranla kardes sayisinda azalmaya neden olmustur.

Bicim yuksekliginin kardes sayisina etkisi bicim zamanina bagli olarak farklilik
gostermistir. 45 cm bitki boyuna eristiginde 5 cm yukseklikten bigilen bitkiler en fazla
kardes sayisi verirken, ayni bicim zamaninda 10 cm bigim yiksekliginden, 30 cm bigim
zamaninda 7.5 ve 10 cm bi¢im yuksekliginden bicilen bitkilerden istatistiksel olarak farkli
olmayan kardes sayisi meydana getirmistir. Ancak, bitki 15 cm bitki boyuna ulastiginda ve
5 cm aniz kalacak sekilde yapilan bicimlerde meydana gelen kardes sayisi 6nemli derecede
azalmistir. Yumrulu arpa bitkisinde kardes sayisini bicim zamaninin énemli derecede
etkiledigi, erken zamanda bicilen bitkilerin daha ge¢ zamanlarinda bigilen bitkilere gére
daha az kardes sayisi olusturdugu, tim mevsim boyunca hem erken zamanda hem de daha
dipten yapilan bicimlerin kardes sayisinin daha da azalmasina neden oldugu tespit
edilmistir. Bu durum, Yumrulu arpa bitkisinin 15 cm bitki boyuna eristiginde hentiz
yeterince yedek besin maddesi biriktiremedigini bu dénemlerde yapilan bicimlerden zarar
gordiguni ortaya koymaktadir.

Yasot verimi

Bicim zamani ve bicim yiksekligine bagli olarak, bir vejetasyon siiresi icinde
bicim sayisi farklilik gostermistir.

Bitkide bicim zamaninin, bitkinin 30 cm bitki boyuna eristigi zamanin disinda
kalan, hem erken hem de daha ge¢ bicimlerde bicim sayisinda bir azalmanin oldugu
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gorulmustir. Nitekim, 30 cm bitki boyuna eristiginde 5 cm yikseklikten bicilen bitkiler
4 er kez, 7.5 ve 10 cm yikseklikten bicilen yumrulu arpa bitkileri 5 ‘er kez bicilmistir. 45
cm bitki boyuna eristiginde 5 ve 10 cm yikseklikten bicilen bitkiler 3'er defa, 7.5 cm
yukseklikten bicilen bitkiler ise 4 er kez bigilmistir. Ancak, 15 cm bitki boyuna eristiginde
tum bicim yuksekliklerinden 4’ er kez bigim yapilmistir.

Bicim zamanlari yumrulu arpa bitkisinin yas ot verimini de 6nemli derecede
etkilemistir (Cizelge 2). Bicim zamani X bicim yiksekligi interaksiyonunun etkisi de
istatistiksel olarak 6nemli gikmistir.

Cizelge 2. Bigim zamani ve bicim yiksekliginin yumrulu arpa bitkisinde yas ot verimine
etkisi (g/saksi).
Table 2. Theeffect of cuttingtime and cutting height on the green yield of bulbous barley
(g/flowerpot).

Bicim Zamani Bicim Y Uksekligi* Ortalama*
Cutting Time Cutting Height Average
5cm 7.5cm 10cm
15cm 29c 51c 4.3c 41b
30cm 19.1b 21.3ab 225ab 211a
45cm 274a 23.6ab 19.7b 23.7a
Ortalama/ Average | 16.7 16.7 15.5

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p£0,05 hata sinirlari iginde
istatistiksel olarak farklidir.
* Different |ettersindicate the significant differences at p£0,05 in LSD test.

Cizelgede goruldigl gibi, bicim zamaninin bitki 45 cm’'ye erisinceye kadar
geciktirilmesi, yas ot veriminde onemli derecede artisa neden olmustur. Ancak, bir
vejetasyon siresinde, 30 cm bitki boyuna eristiginde bicilen bitkiler, 45 cm bitki boyunda
yapilan bicimlerden istatistiksel olarak farkli olmayan yas ot verimi saglamislardir. Bitki 15
cm bitki boyuna ulastiginda yapilan bigimlerde ise ge¢ bigimlere gore yas ot veriminde
Onemli derecede azalmaolmustur.

Bicim yuksekliginin yas ot verimine etkisi bicim zamanina bagli olarak farklilik
gostermistir. En yiksek yas ot verimi 45 cm bitki boyuna eristiginde 5 cm yukseklikten
bicilen bitkilerden saglanirken, ayni bicim zamanda 7,5 cm bicim yuksekliginden, 30 cm
bicim zamaninda 7.5 ve 10 cm bicim ylksekliginden bicilen bitkilerden istatistiksel olarak
farkli olmayan yas ot verimi saglamistir. Ancak, bitki 15 cm bitki boyuna ulastiginda her t¢
bicim yuksekliginde de yapilan bicimlerden saglanan yas ot verimi 6nemli derecede
azalmistir. TUm vejetasyon mevsimi boyunca yumrulu arpa bitkisinde yas ot verimini
etkileyen en 6nemli faktorln bigim zamani oldugu; erken zamanda bicilen bitkilerin daha
ge¢ zamanlarda bicilen bitkilere gore daha az yesil ot sagladigi gorulmuistir. Nitekim,
bicim araliginin gecikmesiyle yas ot veriminin, kisa araliklara bicilen bitkilere oranla 5-6
kat daha fazla oldugunu gostermistir. Bu durum, yumrulu arpa bitkisinin 15 cm bitki
boyuna eristiginde henliz yeterince yedek besin maddesi biriktiremedigini bu dénemlerde
yapilan bicimlerden zarar gordiginu ortaya koymaktadir.

Arastirma bulgulari; Tikel ve ark. (1996)'nin c¢okyillik yalanci brom
(Brachypodium pinnatum) bitkisinde siirdirdikleri saksi denemelerinde, ge¢ dénemde
bicilen bitkilerin erken dénemde bicilen bitkilere gore daha fazla ot Urettiklerini bildiren
arastirma bulgulari ile uyum icindedir. Ayrica, Beaty ve ark. (1963)' nin Paspalum notatum
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bitkisinde 4 ve 6 hafta araliklarla bicilen bitkilerin ot veriminin, 1, 2 ve 3 hafta araliklarla
bicilen bitkilere gore daha fazla oldugunu bildiren gértslerini desteklemektedir

Kuru ot verimi

Arastirmada, bigim zamanlari yumrulu arpa bitkisinin kuru ot verimini - énemli
derecede etkilemistir (Cizelge 3). Kardes sayisi ve yas ot veriminde oldugu gibi, bicim
zamani X bigim yuksekligi interaksiyonunun etkisi deistatistiksel olarak dnemli gikmistir.

Cizelge 3. Bigim zamani ve bigim yuksekliginin yumrulu arpa bitkisinde kuru ot verimine
etkisi (g/saksi).

Table 3. The effect of cutting time and cutting height on the hay yield of bulbous barley
(g/flowerpot).

Bicim Zamani Bicim Y Uksekligi* Ortalama*
Cutting Time Cutting Height Average
5cm 7.5cm 10cm
15cm lilc 24c 17c 17b
30cm 6.7 ab 8.4ab 9.7a 8.3a
45cm 7.8ab 7.2ab 6.1b 70a
Ortalama/ Average | 5.2 6.0 5.8

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gére p£0,05 hata sinirlari icinde
istatistiksel olarak farklidir.

* Different lettersindicate the significant differences at p£0,05 in LSD test.

Bicim zmaninin bitki 30 cm’ye erisinceye kadar geciktirilmesi, kuru ot veriminde
O6nemli derecede artisa neden olmustur. Ancak, ayni vejetasyon siiresinde, 45 cm bitki
boyuna eristiginde bigilen bitkiler, 30 cm bitki boyunda yapilan bigcimlerden istatistiksel
olarak farkli olmayan kuru ot verimi saglanmislardir. Bitki 15 cm bitki boyuna ulastiginda
yapilan bicimlerde ise ge¢ bigimlere gore yas ot veriminde oldugu gibi kuru ot veriminde
de 6nemli derecede azalmaolmustur.

Bicim yiksekliginin kuru ot verimine etkisi bicim zamanina bagli olarak farklilik
gostermistir. En yuksek kuru ot verimi 30 cm bitki boyuna eristiginde 10 cm ytikseklikten
bicilen bitkilerden saglanirken, ayni bicim zamaninin 5 ve 7,5 cm bi¢cim yiksekliginden,
45 cm bicim zamaninda 5 ve 7,5 cm bicim yiksekliginden bicilen bitkilerden istatistiksel
olarak farkli olmayan kuru ot verimi saglamistir. Ancak, bitki 15 cm bitki boyuna
ulastiginda her U¢ bicim yuksekliginde de yapilan bicimlerden saglanan kuru ot verimi
Onemli derecede azalmistir. TUm vejetasyon slresi boyunca yumrulu arpa bitkisinde yas ot
veriminde oldugu gibi kuru ot verimini de etkileyen en dnemli faktorin bigim zamani
oldugu; erken zamanda bicilen bitkilerin daha ge¢ zamanlarda bicilen bitkilere gore daha az
kuru ot sagladigi goralmi str.

Arastirma bulgulari; Mortenson ve ark. (1964)'nin bigme ve otlatmanin bitkiler
Uzerindeki etkisinin; bitkinin fizyolojik yasina, morfolojisine, bi¢cim veya otlatma
yogunlugu ve sikligi yaninda ekolojik faktorlere de bagli oldugunu bildiren goérislerini
desteklemektedir.

Ayrica, Tukel ve ark. (1996)' nin cokyillik yalanci brom bitkisinde yaptiklari
arastirmada; bicim zamaninin geciktirilmesi, kuru ot verimini arttirmasi ile ilgili
bulgularinaparalellik gdstermektedir.
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Kok agirligi

Bicim zamani kok agirligini énemli derecede etkilemistir (Cizelge 4). Bitkide
bicim zamanina bagli olarak en yilksek kok agirligi 9.9 g/saksi ile 45 cm bigim zamaninda
gerceklesirken, 30 cm bigim zamaninda bigilen bitkilerden elde edilen kok agirligindan
istatistiksel olarak farksiz bulunmustur. En diisik kok agirligi ise 3.1g/saksi ile 15 cm bigim
zamanlarindabicilen bitkilerden elde edilmistir.

Cizelge 4. Bigim zamani ve bicim yiksekliginin yumrulu arpa bitkisinde kuru kék verimine
etkis (g/saksi).

Table 4. The effect of cutting time and cutting height on the root weight of bulbous barley
(g/flowerpot).

Bicim Zamani Bicim Y Uksekligi* Ortalama*
Cutting Time Cutting Height Average
5cm 7.5cm 10cm
15cm 23c 3.5bc 3.6 bc 31b
30cm 7.6ab 7.9ab 9.9a 85a
45cm 11.3a 10.7a 7.9ab 9.9a
Ortalama/ Average 7.0 7.4 7.1

* Farkli harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gdre p£0,05 hata sinirlari iginde
istatistiksel olarak farklidir.
* Different lettersindicate the significant differences at p£0,05 in LSD test.

Bicim yuksekliginin kok kuru agirligina etkisi  bicim zamanina bagli olarak
farklilik gostermistir. En ylksek kok agirligi 45 cm bitki boyuna eristiginde 5 cm
yukseklikten bicilen bitkilerden saglanirken, ayni bicim zamaninin 7,5 ve 10 cm bigim
yuksekliginden, 30 cm bigim zamaninda 5, 7,5 ve 10 cm bigim yuksekliginden bicilen
bitkilerden istatistiksel olarak farkli dmayan kok agirligi belirlenmistir. Ancak, bitki 15
cm bitki boyuna ulastiginda her g bicim yuksekliginde de yapilan bicimlerden saglanan
kok agirligi 6nemli derecede azalmistir. Tim mevsim boyunca yumrulu arpa bitkisinde kok
agirligini etkileyen en 6nemli faktorin bicim zamani oldugu; erken zamanda bigilen
bitkilerin daha ge¢ zamanlarda bicilen bitkilere gore daha az kok agirligina sahip oldugu
gorilmastir. Bu durum; Tukel ve Hatipoglu (1997) nun farkli familyalardan ¢ok sayida
bitkilerden olusan bir cayir-merada bitkilerin toprak altinda kalan organlarinin hemen
hemen toprak Ustlindeki organlarina benzer sekilde katmanlastigini bildiren goértsleri ile
aciklanabilir.

Bu sonuglar; Mortenson ve ark. (1964)' nin domuz ayrigi (Dactylis glomerata),
Tukel ve ark. (1996) nin cokyillik yalanci brom bitkisinde saptadiklari bulgulara benzerlik
gostermektedir.

Sonug

Arastirma sonuclari; yumrulu arpa bitkisinde en yuksek kardes sayisi, yas ot ve
kok agiliginin bitki 45 cm bitki boyuna eristiginde yapilan bigimlerden elde edildigini
ancak, bicim zamanin 30 cm bitki boyuna eristiginde yapilan bigimden istatistiksel olarak
farksiz oldugunu, en yiiksek kuru ot verimin ise 30 cm bi¢im zamaninda oldugunu ancak 45
cm bitki boyuna eristiginde yapilan hicimden istatistiksel olarak farksiz oldugunu
gostermistir. Bicim yiksekliklerinin bitkide; kardes sayisi , yas ot, kuru ot ve kdk verimini
o6nemli derecede etkilemedigini bicim yiksekliginin bigcim zamanlarindan énemli derecede
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etkilendigini ortaya koymustur. Bu sonuglara dayanarak, yumrulu arpa bitkisinin otlatma
veya bigme olgunluguna bitkinin 30 cm bitki boyuna ulastiktan sonra geldigini, bicim
yUksekliginin ise 7,5 ile 10 cm bicim yuksekliginden bicilerek yapilamasi gerektigi
sonucunavarilabilir.

The Effects of Cutting Time and Cutting Height on the Hay Yield
and Root Growth of Bulbous Barley (Hordeum bulbosum L.)

Summary

The effects of three different cutting times and three different cutting heights on
the hay yield and the root growth of bulbous barley (Hordeum bulbosumL.) were studied in
1998. The experiment was conducted as a pot trial and arranged in a split plot design with
three replications. Main-plots were the cutting times, and subpl ots were cutting heights.

The results of the study showed that the highest tiller number, green and hay yield
and root weight were obtained from the harvest when the plants reached to 45 cm plant
height. But the harvest at 30 cm plant height was not statistically different than previous
cutting time. The tiller number, green and hay yield and root weight are not significantly
effected by the different cutting heights.

Key Words: Bulbous Barley (Hordeum bulbosum L.), Cutting Time, Cutting Height
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Reyhanli Tarim Idetmes Sartlarinda Y etistirilen Siyah Alaca Dis
Sigirlarda 0-12 Aylik Y as Periyodunda Biiyiime Performans Uzerine
Etkin Faktorler

Ozd SEKERDEN* ve Mehmet SAHIN?
'M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimim Antakya/ HATAY
*Reyhanli Tarim Isletmesi M{idiirliigii Reyhanli / HATAY

Ozet

Bu arastirmaile, Reyhanli Tarim Isletmesi sartlarinda Siyah Alaca divelerde gelisim
Uzerine etkili faktorlerin ve dnem dereceerinin belirlenmesi, Siyah Alaca sigirlarin belli
yaslarda hangi ortalama canli agirlik ve ol¢llere sahip olacaginin hesaplanarak, vicut
Olclleri ile buylme 6zelligi arasindaki iliskinin arastirilmasi amaglanmistir.

Arastirmanin materyalini 62 adet Siyah Alaca disi olusturmustur. Dogumdan
baslayarak 12 aylik yasa kadar 1'er ay araliklaa muhtelif viicut dl¢lleri (cidago yiuksekligi,
vicut uzunlugu, gogis cevresi, gogis derinligi, gogus genisligi, incik gcevresi) alinmistir.
Ayricadogum6 ay periyodunda 6l¢tim giinlerinde canli agirlik dabelirlenmistir.

Incelenen her 6zellik Uzerine laktasyon sirasi, dogum mevsimi ve siitle besleme
grubunun (2 aylik stirede 224 kg saf siit +49 kg sulandirilmis siit ile beslenenler: 1. grup; 2.5
aylik stirede 238 kg saf siit + 105 kg sulandirilmis siit ile beslenenler: 2. grup; 3 aylik slirede
238 kg saf st + 140 kg sulandirilmis siit ile beslenenler: 3. grup) etkileri En Kiiclk Kareler
Metodu kullanilarak variyans analizi teknigi ile arastirilmistir. Istatistik olarak énemli oldugu
belirlenen etkiler icin ilgili 6zelliklere standardizasyon uygulanmistir. Her karektere ait genel
standardize edilmis ortalamalar hesaplanmis ve tablolar haline getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Gelisim performansi, Cevre faktorleri
Giris

Sigircilikta elde edilen gelirin dnemli kisminin dol verimi ve bununlailgili veriml erden
saglanmasi nedeni ile slriideki divelerin, gelisim ve dol verimlerine zarar vermeyecek kadar
erken yasta ilk defa tohumlanmasinin, 6nemi vardir. Blylme; genotip, besleme, saglik ve
surt yénetimi gibi bircok faktoriin etkisi altinda olup, ergin caga kadar sirer. Sigircilikta
blyime ile ilgili arastirmalar, belirleme kolayligi nedeni ile daha ¢ok canli agirlik artisina
dayandirilmaktadir. Ancak, bilylmenin sadece canli agirlik artisi ile belirlenmesinde bazi
hatalara dustilebilir. Canli agirlikla birlikte muhtelif vicut 6lclleri, hayvanin esas
by Ukl Giguniin komple bir degerlendirmesini saglar.

Dogum mevsimi dogum agirligi Uzerinde oldugu gibi (Singh ve Parekh 1986;
Srivastava ve ark. 1986; Sharma ve ark. 1986; Tezcan ve Sekerden 1996), muhtelif viicut
ozelliklerinde (Singh ve Parekh 1986; Saha ve Parekh 1992) de énemli etkiye sahiptir. Farkli
miktar ve sire siitle beslemenin biylmeyi olumsuz etkilemedigini bildiren arastirmalar
(Kapalp 1970; Ogundola 1983; Winter 1985) oldugu gibi, 6énemli oldugunu bildiren
arastirmalar (Khouri ve Pichering 1968; Cerrade ve Labbe 1977; Hibbs ve Conrad 1978) da
vardir. Siyah Alaca sigirlarda muhtelif yaslardaki canli agirlik ve muhtelif vicut 6zellikleri ile
ilgili literatir bilgileri Cizelge 1, ve Cizelge 1, de verilmistir.
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Cizelge 1. Siyah Alaca Disilerde Canli Agirlik ve Muhtelif Viicut Olcilleri ile llgili Literatiir

Bilgileri
Table 1.. Reportsin Some Literature on Live Weight and Body Measurements of Black Pied
Femaes
Aras- Orijin  Yas(ay) Canli agirlik Cid. YUk. Vicut uzunlugu Goégus gev.
tirici  (Origine) Age  (Liveweight) (heightat (Body length) (Chest girth)
(Rese (months) kg withers((cm)  (cm) (cm)
archer)
1 ABD 3 105.5+0.9 88.3+1.80 90.1+0.7 102.3+2.8
6 166.7+1.0 927+10 1037407  114.0+29
12 2554431  1103t54 1248+11 1345452
Hol 3 U.2+45 79.6+1.3 83.4+1.8 99.2+1.7
6 147.5+3.7 93.1+2.1 95.0+2.1  1175+29
12 241.0+16.6 1039+25 1153+52  142.0+4.6
2 Hoal. 6 93.0 104.9
12 2410 1038 1244
3 Isr 0 40.7+7.1 74.2+39 68.8+4.9 77.4+4.9
3 725t209  82.7+6.2 81.4+6.9 94.1+9.7
6 1473259  97.645.1 99.5+51  1189+7.3
9 184.9+30.7 1042458 106.9t6.8 132.1+94
12 198.8+39.3 110.6+45 114.0+76  1425+9.2

(x) 1: Ali¢ 1973, 2: Alpan 1976, 3: Sekerden ve Aydin 1992
(xx) Crijin: ABD: Amerikaorijinli Siyah Alaca, Hol.: Hollandaorijinli Siyah Alaca, 1S

Israil orijinli Siyah Alaca (Origine: ABD: USA originated Black pied, Hol.: Netherland
originated Black Pied, Isr.: Isragl originated Black Pied)

Bu arastirmaile, Reyhanli Tarim Isletmesi sartlarinda Siyah Alacadivelerde gelisim
Uzerine etkin faktorlerin ve énem derecelerinin tespiti, belli yaslarda hangi ortalama canli
agirlik ve olcllere sahip olacaklarinin belirlenerek, vicut olclleri ile buylme &zelligi
arasindaki iliskinin arastirilmasi amaglanmistir.

Cizelge 1,.. Siyah Alaca Disilerinde Muhtelif Viicut Olciileri ile llgili Literatir Bilgileri
Table 1,. Reports in Some Literature on Various Body Measurements of Black Pied Females

(em) (x)
Orijin Yas (ay) Gogus derinligi  Goglsgenisligi Incik cevresi
(Origine) Age (month) (Chest depth) (Chest width) (Shin girth)
Israil (Israel) 0 26.4+2.6 14.2+36 10.2+05
3 34.0+3.6 18.8+2.9 11.0£0.0
6 43.7+2.8 25.1+2.8 12.6+0.9
9 485+35 28.3t34 13311
12 52.7+3.3 30.7+3.2 14.0+0.8
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() Sekerdenve Aydin 1992
Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini 08.03.1997-05.02.1998 tarihleri arasinda Reyhanli Tarim
Isletmesinde 1. ve 2. laktasyon sirasindaki ineklerden dogan 62 adet Siyah Alaca disi
olusturmustur. 08.03.1997 -05.02.1998 periyodunda, isletmede 1. ve 2. laktasyon sirasindaki
ineklerden dogan her disi buzagi denemeye dahil edilmistir. Dogumdan baslayarak 12 aylik
yasa kadar (Dogum, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ay) muhtelif vicut dlclleri (cidago
ylksekligi, vicut uzunlugu, goégis cevresi, gogus derinligi, gdgus genisligi, incik cevresi)
alinmistir. Ayrica dogum6 ay periyodunda, 6lciim giinlerinde canli agirlik da belirlenmistir
().

Cizelge 2. Muhtelif Y as Gruplarinda Muhtelif Mevsimlerdeki Veri Sayisi
Table 2. Number of Observations on Various Age Groups by Birth Seasons

Dogum mevsimi
Yas (ay) (Birth season) Toplam
Age (month) (Total)

Dogum (birth) 16 17 14 15 62
1 16 17 14 15 62
2 16 16 14 15 61
3 16 16 14 15 61
4 13 16 14 15 58
5 12 16 14 12 4
6 12 16 14 1153
7 1 8 4 8 32
8 1 8 7 8 3B
9 1 10 10 8 40
10 1 2 10 8 42
11 12 14 10 8 44
12 11 14 9 8 42

(x) Daha ileri yadarda, isletmedeki baskil yetersiz kaldigindan canli agirlik tespit
edilememistir
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(xx) Isletmede ayni zamanda yuruttlmekte olan bir proje nedeni ile buzagilar arasindaicirilen
siit miktari farklidir.

Muhtelif yas gruplarinda dogum mevsimlerine gére veri sayisi Cizelge 2'de
verilmistir. Veriler dogum mevsimi ve siit ile besleme miktar ve siiresi bakimindan asagidaki
sekilde gruplandirilmistir;

Dogum mevsimi: Aralik, Ocak, Subat: 1., Mart, Nisan, Mayis. 2., Haziran, Temmuz, Agustos:
3., Eylil, EKim, Kasim: 4. dogum mevsimi.

Siitle besleme grubu (xx); 2 ay toplam 273 kg (224 saf siit, 49 kg sulandirilmis) sitle
beslenenler: 1. grup, 2.5 ay toplam 343 kg sltle beslenenler(238 kg saf sit, 105 kg
sulandirilmis siit): 2. grup, 3.ay toplam 378 kg (238 kg saf siit, 140 kg sulandirilmis siit) siitle
beslenenler: 3. grup. Sulandirma 1/3 oraninda yapilmistir.

Incelenen her viicut 6l¢usl ve canli agirlik Uzerine laktasyon sirasi, dogum mevsimi
ve siitle besleme grubunun etkileri En Kigik Kareler Metodu (Harvey 1987) kullanilarak
variyans analizi teknigi ile arastirilmistir. Variyans analizi sirasinda bulunan etki paylarindan,
istatistik olarak 6nemli oldugu belirlenenler kullanilarak ilgili ozelliklere, yapilan 6zd bir
bilgisayar programi yardimi ile standardizasyon uygulanmistir. Standardize edilmis verilerden
MINITAB paket programi kullanilarak her 6zellige ait ortalama degerler hesaplanip, tablo
haline getirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 3'de, yapilan variyans andizlerinde dikkate alinan gcevre faktorlerinden
onemli dizeyde etkilenen Ozellikler gosterilmistir. Cizelge 3'Un incelenmesi ile asagidaki
yorum yapilabilir;
- Icirilen st miktar ve siresi hi¢ bir dzellikte, hi¢ bir sekilde 6nemli diizeyde variyasyon
yaratmamaktadir. Verilen bazi literatir bilgileri (Kapalp 1970; Ogundola 1983; Winter 1985;
Sekerden ve Sahin 2000) de bu sonucu desteklemektedir.
- Dogumda dogum mevsimi incik gevresini (P<0.05), laktasyon sirasi ise gogls derinligini
(P<0.05) ve canli agirligi (P<0.01) énemli diizeylerde etkilemektedir.
- 1 aylik yasta sadece laktasyon sirasi canli agirlik Uizerinde 6nemli etkiye sahiptir (P<0.05).
- 2 aylik yasta sadece dogum mevsimi sadece gogus cevresinde tnemli diizeyde (P<0.05)
variyasyon yaratmaktadir.
- 3. ayda dogum mevsiminin sadece incik cevresinde énemli etkisi (P<0.05) gorilmektedir.
Laktasyon sirasi ise birgok ¢zellikte [cidago yuksekligi (P<0.05), vicut uzunlugu (P<0.05),
gbgUs cevresi (P<0.01), canli agirlik (P<0.01)] énemli diizeylerde variyasyon yaratmaktadir.
- 4 aylik yasta laktasyon sirasi, gogis genisligi ve incik cevresi disindaki incelenen tim
ozdliklerde [cidago yuksekligi ve canli agirlik P<0.01, vicut uzunlugu ve gdgus cevresi
P<0.05 diizeylerinde] 6nemli farkliliga neden olmaktadir. Dogum mevsiminin etkisi ise, sadece
canli agirlik Uzerinde 6nemlidir (P<0.05).
- 5. ayda laktasyon sirasinin yaniz cidago yuksekligi ve vicut uzunlugu (P<0.05), dogum
mevsiminin ise sadece goguis derinligi Uzerindeki etkisi dnemlidir (P<0.05).
-6.,7.,8.ve9. aylardaetkis arastirilan hichir cevre faktorl hichir 6zellikte 6nemli degisiklige
neden olmamaktadir.
-Dogum mevsimi 10. aydaincik gevresini, 12. ayda ise gogus genisligini 6nemli diizeylerde
(P<0.05) etkilemektedir.

Bu bulgularin, asagidaki sekilde 6zetlenmesi mimkuindur;
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- Laktasyon sirasi buzaginin gelisimi Gzerinde 5. aylik yasa kadar etkili olmakta, daha sonra
etkisini kaybetmektedir.

-Dogum mevsiminin etkisi 2. aydan badayip, 6, 7, 8, 9 ve 11. aylar disinda, muhtelif 6zellikler
(10. ayda incik cevresi, 12. ayda 6n gogls genisligi) Uzerinde slrmektedir. S6z konusu
aylarda etkinin 6nemsiz, ileride yeniden etkili olusu isletmedeki yetistirme, bakim ve besleme
sekli nedeni ile olabilir. Dogum mevsiminin, dogum agirligi (Singh ve Parekh, 1986;
Srivastava ve ark., 1986; Sharma ve ark., 1986; Tezcan ve Sekerden, 1996) ve cesitli viicut
ozelliklerine (Singh ve Parekh, 1986; Saha ve Parekh, 1992) énemli diizeyde etkili oldugunu
literatUr bilgileri de desteklemektedir.

Cizelge 3. Cevre Faktorlerinden Onemli Diizeyde Etkilenen Ozellikler
Table 3. The Characteristics Affected Significantly by Environmental Factors

Yas(ay) Cevrefaktori Ozéllik (Characteristic) (xx)
(Age) (Environmental
(months)  factor) (x) P<0.05 P<0.01
Dogum
L S(Parity) GD (Chest depth)
(Birth) CA (Liveweight)
DM (Birth season) IC (Shingirth)
1 LS(Parity) CA (Liveweight)
2 DM (Birth season) GC (Chest girth)
3 LS(Parity) CY (Height at withers) GC (Chest girth)
VU (Body length) CA (Liveweight)
DM (Birth season) IC (Shingirth)
4 LS (Parity) VU (Body length) CY (Height at withers)
GC (Chest girth) CA (Live weight)
GD (Chest depth)
DM (Birth season) GD (Chest depth)
CA (Liveweight)
5 LS (Parity) CY (Height at withers)
VU (Body length)
DM (Birth season) GD (Chest depth)
6,7,89 -
10 DM (Birth season) IC (Shingirth)
1 -
12 DM (Birth season) GG (Chest width)
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(X) LS: Laktasyonsirasi, DM: Dogum mevsimi
(xx) CY: Cidago yiksekligi, VU: Vicut uzunlugu, GC: Gogus cevresi,
GD: Gogus derinligi, GG: Gogus genidligi, IC: Incik gevresi, CA: Canli agirlik

Verilere gerekli standardizasyon metot bolimiinde aciklandigi sekilde uygulanmistir.
Muhtelif 6zelliklere ait standardize edilmis ortalamalar Cizelge 4, ve Cizelge 4, de verilmistir.
Cizelge 4, ve 4, deki bulgularin, verilen literatlr bilgileri ile asagidaki sekilde karsilastirilmasi
mimkandr;

- Reyhanli Siyah Alacalari 3 ve 6 aylik yadlarda ulasilan canli agirlik agisindan Ali¢
(21973)'in bildirdigi gerek ABD, gerekse Hollanda orijinlilerden ve Sekerden ve Aydin
(1992)’in bildirdigi dogum agirligindan daha distik degere sahiptir. Ancak 3 aylik yasta canli
agirlik acisindan Israil Friesian’larini gegen deneme hayvanlari, 6 aylik yasta onlardan geri
kalmaktadir (Sekerden ve Aydin 1992).

Cizelge 4, Muhtelif Vicut Olglilerine Ait Standardize Edilmis Ortalamalar

Table 4,. Standardized Averages of Various Body Measurements (cm)

Yas (ay) Cidago yik. Vicut.Uz. Gogus.cev. Gogus der.
Age (months) (Height at Withers) (Body length) (Chest girth)  (Chest depth)
X+SX X+SX X+SX X+SX
Dogum 65.5+2.64 63.7+351 77.1£319 26.4+1.46
1 69.3+2.63 67.7+312 825+3.83 285+144
2 74.3+3.65 739394 905+4.31  31.3+1.80
3 82.7+3.96 81.6+4.65 10144513 352+2.31
4 87.1+3.23 85.7+3.92 108.0£5.71 37.6£2.25
5 90.7+3.58 89.6+3.76 114.3t640 40.0+2.35
6 95.0+4.28 9.6+4.15 121.3t6.02 42.3+2.31
7 98.5+5.24 97.6x4.77 1256+5.00 44.2+2.53
8 101.9+4.72 101.6+5.07 130.1+4.91 46.3+2.62
9 103.9+4.62 104.8+5.09 134.3t4.84 48.3+2.27
10 106.5+4.31 107.6+511 138.1+4.81 49.9+2.11
11 109.4+4.33 110.6+5.06 142.6+4.98 51.5+2.15
12 113.1+4.64 115.3+4.79 14784520 53.6+2.13
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- Reyhanli Tarim Isletmesi Siyah Alacalari her yasta Hollanda orijinli Siyah Alaca lardan
(Ali¢ 1973; Alpan 1976) ve 6 aylik yastan itibaren ABD orijinlilerden (Ali¢ 1973), 12 aylik
yastaise Israil Friesianlarindan (Sekerden ve Aydin 1992) daha yiiksek cidago yiksekligine
sahiptir.

- Reyhanli Siyah Alacaari Hollanda orijinlilerden Ali¢ (1973)’in bildirdiginden 12 aylik yasa
kadar daha kisa viicut uzunluguna sahipken, 12 aylik yasta onlara ulasmakta, ancak Alpan
(1976)’in bildirdiginden 12 aylik yasta da oldukca diisiik deger gostermektedir. Ali¢c (1973)'in
bildirdigi ABD orijinlilerden ise, her yasta daha az viicut uzunluguna sahiptir. Israil
Friesianlarindan Gekerden ve Aydin 1992) ise, hemen her yasta viicut uzunlugu daha
kisadir. 12 aylik yastaise, biraz daha yiiksek degere sahiptir.

- GoOgls cevresi hemen her yasta, verilen literatir bilgilerinden her orijin icin (Alig, 1973;
Sekerden ve Aydin 1992) daha yiksektir.

- Gogus derinligi verilen literatir bildirislerindekine benzemekte, gégiis genisligi ve incik
cevresi ise dahayuksek gériinmektedir (Sekerden ve Aydin 1992).

Cizelge 4, Muhtelif Viicut Olglilerine ve Canli Agirliga Ait Standardize Edilmis Ortalamalar
Table 4. Standardized Averages of Various Body Measurements and Live Weight

Yas (ay) Goglusgen..(cm)  Incik cev (cm) Canli agirlik (kg)

Age (months) (Chest width) (Shin girth) (Live weight)
X+SX X+SX X+SX

Dogum 17.3+1.24 12.0+0.77 36.7+4.51

1 184+1.23 12.1+0.68 45.24568

2 201+131  12.6+0.58 60.4+6.81

3 221+140 1324054 81.2+9.70

4 235+136  136£1.37 95.0+10.16

5 245+1.28 13.9+0.61 1104+13.11

6 25.8+1.45 14.6+057 133.2+15.26

7 26.7+1.17 14.6+0.60 -

8 280+1.09  14.7+t0.56 -

9 292+124  152+0.60 -

10 30.3+140  15.6+048 -

u 316+1.88  159+0.56 -
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12 33.1+1.98 16.4+0.58 -

Bu degerlendirmelerin isigi altinda Reyhanli Siyah Alacaarinin, Israil Friesianlarina
ve ABD oarijinlilere oranla viicut uzunlugu daha kisa, gogus cevresi ve genisligi biraz fazla
olan, gbgus derinligi onlarabenzeyen bir viicut yapisina sahip olduklari sdylenebilir.

Factors Affecting Growth Performance of Black Pied Heifers Raised at
Reyhanli State Farm ConditionsIn 0-12 Month Age Period

Summary

In thisresearch it was aimed to determine the factors affecting growth performance
and the relationship between body measurements and growth characteristic of Black Pied
heifersin 0-12 month age period at Reyhanli State Farm conditions.

The animal of the research was formed by 62 Black Pied female calves of Reyhanli
State Farm. Body measurements (height at withers, body length, chest girth, chest depth,
chest width and shin girth) and also live weight of the trial animals were determined in 0-12
month age period with one month interval. The effects of lactation order, birth season and
milk feeding groups (224 kg pure milk +49 kg milk diluted in 2 months. group 1, 238 kg pure
milk + 105 kg diluted milk in 2.5 months. group 2, 238 kg pure milk + 140 kg diluted milk in 3
months: group 3) on the characteristics were investigated using Least Square Analysis
Method with variance analysis. Standardization was applied for the effects which were
found significant statistically on the related characteristics. Standardized averages for each
character were calculated.

It is concluded that the most rapid growing isin 0-3month age period, then growing
slows down gradually. Milk feeding group effect is not significant on growing. Lactation
order effect is significantuntil 3 months age, although birth season continues its effect on
growing all over the ages (except 6 and 9 months ages) between birth- 12 month age.

Key Words: Holstein Friesian, Growth performance, Environmental factors
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Siyah Alaca Dis Buzagilarin Farkli Miktar ve Siire Sit ile Bedenmesinin
0-12 Ay Periyodunda Buyume Performansina Etkileri

Ozdl SEKERDEN' ve Mehmet SAHIN?
'M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6lumii Antakya/ HATAY
*Reyhanli Tarim |sletmesi Miidirliigii Reyhanli / HATAY

Ozet

Bu arastirmada, Hatay Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca buzagilarin 0-12
aylik yas periyodunda gelisim performansina sitle besleme programinin etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Arastirmanin materyali, Hatay Tarim Isletmesinin 62 bas Siyah Alacadisi buzagisi
ile olusturulmustur. Isletmede dogan buzagilar 3 ayri siitle besleme grubuna asagidaki gibi
tasnif edilmistir;

Grup Sitle besleme siiresi (ay) Igirilen stt miktari
1 20 212 kg tam yagli + 49 kg sulandirilmis sit
2 25 226kg +105kg “
3 30 226kg +140kg “

Deneme hayvanlarinda 0-12 aylik yas periyodunda cesitli viicut olculeri (cidago
ylksekligi, viicut uzunlugu, gogls cevresi, gogus derinligi, gbgus genisligi ve incik cevresi)
ve canli agirlik (ilk 6 ayda) 3'er ay araiklarla belirlenmistir. Incelenen 6zellikler lzerinde
dogum sirasi, dogum mevsimi ve siitle besleme grubunun etkileri En Kiciik Kareler Metodu
kullanilarak variyans analizi teknigi ile arastirilmistir. Istatistik olarak énemli bulunan etkiler
icinilgili 6zelliklere standardizasyon uygulanmistir.

Farkli miktar ve siire siitle beslemenin, 6 ve 12 aylik yaslarda ulasilan viicut
buylkltgli va canli agirlik Gzerinde 6nemli etkiye sahip olmadigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Siitle Besleme, Bliylme Performansi
Giris

St irki buzagilarin yasama glgclerini ve blyimelerini olumsuz diizeyde
etkilemeyecek asgari diizeyde siitle beslenmeleri, yapilan isin ekonomikligi acisindan énemli
bir konudur. Clnki, sit sigiri isletmelerinde elde edilen gelirin % 89.6 sini siit satisindan elde
edilen gelir olusturmaktadir (Yavuz 1987). Yeni dogan buzagi heniiz tam bir ruminant ézelligi
tasimadigindan yeni dogan buzagilar kesif ve kaba yemlerden yeterince yararlanamaz. Bu
nedenle buzaginin beslenmesinde belli bir slire buzagilarin beslenmesinde esas besin
maddesi sittiir. Ancak, 6zellikle siitiin deger fiyata pazarlanabilme imkani varsa, yetistiricinin
mimkin olan en erken yasta buzagiyi siitten kesmesi ekonomik agidan énem tasimaktadir.
Morril ve ark. (1984), buzagilarin 227 gr/gin baslatma yemi (%22 ham protein, % 15 ham yag)
tuketmeleri halinde, 2 haftalik yasta bile basari ile siitten kesilebileceklerini bildirmektedirler.

Kapalp (1970), 48, 57 ve 67 glnlik strelerde toplam olarak sirasiyla174, 207 ve 249
kg siit icirilen Esmer irk buzagilarin, 6 aylik yasta ulastiklari degerler agisindan gelisimleri
arasindaki farkin istatistik olarak 6nemli olmadigini bildirmektedir.
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Ogundola (1983), 21, 35 ve 49. Ginlerde sltten kesilen buzagilarda, gerek blyime
ve gerekse yemden yararlanma o6zellikleri bakimindan gruplar arasi farklarin 6nemsiz
oldugunu belirtmistir.

Winter (1985) doguml4 haftalik yas periyodunda gogls cevresi ve cidago
yUksekligindeki gelismeyi, 3 haftalik siitten kesim grubunda 30.8 ve 15.4 cm, 5 haftalik siitten
kesim grubunda 29.2 ve 16.2 cm, 7 haftada sitten kesilen buzagilarda ise 31.8 ve 16.3 cm
olarak tespit etmis ve gruplar arasi farklarin 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Sinirli diizeyde
sitle beslemenin buzagilarin ileri dénemlerdeki verim 6zelliklerine olan etkilerini inceleyen
arastiricilardan Jaskowski ve ark (1975), 120 ve 220 litre siit icen buzagilarin cinsel olgunluga
ulasma yasini birbirine yakin (sirasi ile 383 ve 368 giin) degerler olarak saptamistir. Benzer
konu Uzerinde yapilan bir diger arastirmada (Bittane ve ark.,1991) ise, erken siitten kesimin,
buzagilarin biyume ve ileri donemlerdeki dél verimini olumsuz diizeyde etkilenmedigi
bildirilmistir.

Ertugrul ve Apaydin (1989), 49 giinde 142, 56 giinde 192, 70 giinde 244 ve 90 glinde
325 litre sit icirilen Siyah Alaca buzagilarda dogum180 giin arasindaki canli agirlik artisinin
gruplar arasinda énemli olmadigini ifade etmektedirler.

Siyah Alaca buzagilarda farkli siitten kesim sirelerinin blyime ve yemden
yararlanmadzelliklerine etkisini arastiran Ugur (1996), sitten kesim gruplari arasindaki farkin
4. ve 6. Ayda 6nemsiz oldugunu bildirmektedirler.

Bu arastirma ile Hatay Tarim Isletmesinde yetitirilen Siyah Alaca disi buzagilari
farkli miktar ve siirede siitle beslemenin 0-12 aylik periyotta gelisim performansina etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Y ontem

Arastirmanin materyalini  08.03.1997-05.02.1998 tarihleri arasinda Reyhanli Tarim
Isletmesinde 1. ve 2. laktasyon sirasindaki ineklerden dogan 62 adet Siyah Alacadisi buzagi
olusturmustur.

Isletmede 08.03.1997 tarihinden itibaren 1. ve 2. laktasyon sirasindaki ineklerden
dogan her disi buzagi denemeye alinmis ve asagida aciklanan metot izlenerek siitle beseme
gruplari olusturulmustur. Ik dogan disi buzagi 3 ay sit igme grubuna [grup 3 (226 kg saf
sut+140 kg sulandirilmis siit], 2. dogan 2.5 ay sit emme grubuna [grup 2 (226 kg saf sit +
105 kg sulandirilmis siit)], 3. dogan ise 2 ay sit icirme grubuna [ 1 grup (212 kg saf sit +49
kg sulandirilmis siit)] ayrilmistir. Tasnif, dogum sirasina gore bu sekilde strdurtlmistar.
Boylece dogumda 1. ve 3. siitle beseme gruplarinda 21'er, 2. grupta ise 20 buzagi yer
almistir. Dogan her buzagiya 3 giin stire ile agiz siitu icirilmesini miteakip, dogumu izleyen 4-
5 saat iginde bireysel buzagi bélmelerine konulmus, burada ilk 3 giin agiz siti amalari
saglanmistir. Daha sonraki sit igme donemi boyunca burada tutulmuslardir. Sit, sabah ve
aksam olmak Uzere 2 dgunde igirilmistir. 5. Haftadan itibaren hasyvanlarin bir kisim sit
ihtiyaci 1/3 oraninda sulandirilmis siit ile karsilanmaya baslanmistir (Cizelge 1).

Sit icme doneminde 2. haftadan baslayarak hayvan basina ginde 50 gr ile
baslatilan kesif yem uygulamasi, siitten kesim zamaninda 1 kg/gun’ e ulasacak bicimde yavas
yavas artirilmistir. Sttten kesim sonrasinda buzagilar, buzagi klibelerine alinip, 10 arlik
gruplar halinde beslenmeye baslanmislardir. Bu donemde giinde 1 defa (sabah) olmak Uzere
hayvan basina 1.5-2 kg disecek bicimde kesif yem ve adlibitum olarak kuru yonca otu
verilmistir.
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Birincisi dogumda olmak Uizere 3 er ay araliklarla 12 aylik yasa kadar her deneme
hayvanindan cidago yuksekligi, viicut uzunlugu, gdgis cevresi, gogus derinligi, gdgis
genidigi ve incik cevresi dlcilleri alinmistir. Olgiim giinlerinde canli agirlik tespiti ise, isetme
tartim imkanlarinin sinirli olmasi nedeniyle 6. aylik yasa kadar yapilabilmistir.

Cizelge 1. Sittle Bedeme Programi
Table 1. Milk Feeding Programme

(Diluted milk at 1/3 rate)(kg)

(Age) 1. Grup 2.Grup 3.Grup 1. Grup 2.Grup  3.grup
(group 1) (group2) (group 3) (groupl) (group2) (group3) 1-3
giin (days) Agiz siti Agiz siti Agiz sitl
(Colostrum) (Colostrum) (Colostrum)
4-7 guin (days) 4 4 4
2. hafta (week) 4 4 4
I 5 5 5
4, ¢ 6 6 6
5 4 4 4 1 1 1
6. “ 4 4 4 1 1 1
7. 3 3 3 2 2 2
8 - 2 2 2 3 3 3
9. 1 1 4 4
10. * 1 1 4 4
1. ¢ 3
12. ¢ 2
Toplam (Totd) 212 226 226 49 105 140

Veriler dogum mevsimi icin Aralik, Ocak, Subat; 1., Mart, Nisan, Mayis: 2., Haziran,
Temmuz, Agustos. 3., Eylil, EKim, Kasim: 4. dogum mevsimi olacak sekilde siniflandirilmistir.
Cesitli yaslardaki cidago yuksekligi, vicut uzunlugu, gégus cevresi, gogis derinligi, gogis
genidligi, incik cevresi ve canli agirligaait veri sayilari Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2. Cesitli Yaslarda Siitle Besleme Gruplarinda Cesitli Ozdlliklere Ait Veri Sayilari
Table 2. The Number of Case of Various Characteristics in Various Milk Feeding Groupsin

Various Ages
Yas(Ay) Sitle besleme grubu (Milk feeding group)
Age (month) 1 2 3
Dogum 21 20 21
3 21 20 20
6 18 18 17
9 14 13 13
12 15 15 14

Veriler asagidaki modele gore analiz edilmistir;
Yij: LS +DM; + S+ gjq

Modelde;
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Yiju: i. laktasyon sirasi, j. dogum mevsimi, k. Siit igme grubundaki |. gozlem,
m: Genel ortadlama,

LS : Laktasyon sirasinin etkisi (i=1,2),

DM;: Dogum mevsiminin etkisi (j=1, 2, 3,4),

S : Siitle besleme grubunun etkisi (k=1, 2, 3),

ejq - Tesadufi hataN(0, s?)

Incelenen her 6zellik lzerine laktasyon sirasi, dogum mevsimi ve icirilen st miktar
ve siresinin etkileri En Kiglk Kareler Metodu (Harvey 1987) kullanilarak variyans analizi
teknigi ile arastirilmistir. Istatistik olarak dnemli bulunan laktasyon sirasi ve dogum mevsimi
etkileri icin ilgili dzelliklere variyans andizleri sirasinda belirlenen etki paylari kullanilarak
tarafimdan yapilan 6zel bir bilgisayar programi yardimi ile standardizasyon uygulanmistir.
Standardize edilmis verilerden, her siit icme grubundaki incelenen her 6zellige ait ortalamalar
MINITAB Paket Programi kullanilarak hesaplanmistir. Ayrica, gruplar arasindaki farklarin
6nem derecesini belirlemek amaciyla, dogum mevsim ve laktasyon sirasi icin standardize
edilmis veriler kullanilarak her 6zellik grup mukayesesine tabi tutulmus ve gercek dnemli
farklar En Kiicilk Onemli Fark Metodu ile (Diizgiines ve ark. 1987) hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Variyansanalizleri
Incelenen 6zelliklere ait variyans andizleri Cizelge 3 ve Cizelge 4' de verilmistir.

Cizelge 3. Incelenen Ozelliklere Ait Variyans Analizleri
Table 3. Variance Analysis belong to Investigated Characteristics

Yas (ay) [Variyasyon kaynagi|S.D. F
IAge \Variation source (x)|d.f.
(month) (xx)

Cidago yiksekligi |V icut uzunlugu (Gogls cevresi [Gogus derinligi
Height at withers [Body length Chest girth  |Chest depht

Dogum  Lsr(LO) 1 3.160 1.034 2.140 4.157*
D.Mev(BS) 3 0.187 0.359 1.343 1.372
Bes.G.(MFG) 2 0.325 3.007 1.516 0.617

3 Lsr(LO) 1 6.732* 6.141* 7.277** 1.258
D.Mev(BS) 3 0.335 0.359 1.720 1.397
Bes.G.(MFG) 2 0.619 1.365 0.327 1.359

6 Lsir(LO) 1 2.230 2.151 0.281 0.995
D.Mev(BS) 3 1.311 1.162 1.476 1.152
BesG.(MFG) 2 0.396 0.540 0.377 1.692

9 Lsir(LO) 1 0.795 1.510 0.243 0.682
D.Mev(BS) 3 0.220 1.263 0.730 0.368
BesG.(MFG) 2 0.476 0.310 2.260 1.982

12 Lsr(LO) 1 0.734 2.227 0.156 0.995
D.Mev(BS) 3 2.199 0.498 1.141 2.200
BesG.(MFG) 2 0.292 0.260 0.144 0.493

() Lsir: Laktasyon sirasi, Dmev: Dogum mevsimi, BesG: Siitle besleme grubu
(LO: Lactation order), BS: Birth season, MFG: Milk feeding group)

124 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 5 (1-2): 121-128, 2000.



SUT ILE BESLEMENIN SIYAH ALACA BUZAGILARIN BUYUME PERFORMANSINA
ETKILERI

(xx) Serbestlik dereces (Degreefreedom) * P<0.05 ** P<0.01

Cizelge 4. Incelenen Ozelliklere Ait Variyans Analizleri
Table4. Variance Analysis Belong to Investigated Characteristics

Yas(ay) Variyasyon S.D. F

Age kaynagi d.f

(month)  (Variation (xx) Gégusgenisigi Incik cevress  Canli agirlik

source)(x) (Chest width) (Shin girth) (Liveweight)

Dogum Lsir(LO) 1 0.017 0.034 4853*
D.Mev(BS) 3 1042 2831* 0.319
BesG(MFG) 2 1792 0.765 1731

3 Lsir(LO) 1 3450 2011 7.147 **
D.Mev(BS) 3 1450 3051 * 1914
BesG.(MFG) 2 0.7%4 2212 0.752

6 Lsir(LO) 1 0.031 0.141 1341
D.Mev(BS) 3 2405 0.870 0574
BesG.(MFG) 2 0343 2514 0.802

9 Lsr(LO) 1 0553 0.8%4
D.Mev(BS) 3 1725 0.767
BesG.(MFG) 2 2333 0.733

12 Lsr(LO) 1 1.293 0.346
D.Mev(BS) 3 3578* 1.015
BesG.(MFG) 2 0141 0.250

(x) Lsir: Laktasyon sirasi, Dmev: Dogum mevsimi, BesG: Siitle besleme grubu
(LO: Lactation order), BS: Birth season, MFG: Milk feeding group)
(xx) Serbestlik derecesi (Degreefreedom) * P<0.05 ** P<0.01

Canli agirlik ve vicut élculeri
Muhtelif 6zelliklere ait standardize edilmis ortalamalar Cizelge 5' de verilmistir.
Cizelge 5 sdyle yorumlanahilir;

- Canli agirlikta en yiiksek artis her ¢ grupta da 3-6 ay yas periyodunda olmaktaolup, 2. ve

3. gruplardaki artisin ayni diizeyde oldugu sdylenebilir.

- Her Uc¢ grupta, incelenen hichir yasta, incelenen hichir 6zellik bakimindan olan farklilik,

istatistik olarak 6nemli degildir (P>0.05) (x). Ancak, bununlabirlikte 1. grubun, her yasta

ve her 6zellik agisindan diger gruplardan bir miktar geri kaldigi, 2. ve 3. gruplarin ise birbirine

cok benzedigi sdylenebilir. 12 aylik yasa yaklastikga her 6zellik agisindan gruplar

arasindaki bu farkliliklarin azalmakta oldugu ve 12 aylik yasa erisildiginde ise esit degerlere

ulasildigini sdylemek mimkundur.
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(x) Sadece dogumdaki viicut uzunlugu bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistik olarak
6nemli olup, gercek 6nemli fark 2.5 cm olarak hesaplanmistir.

Cizelge 5. Sittle Beseme Gruplarinda Cesitli Ozelliklere Ait Standardize Edilmis Ortalamalar (x)
Table 5. The Standardized Means for Various Characteristics of Milk Feeding Groups (x)

Ozdlik Yas(ay) 1.grup(group 1) 2.grup (group 2) 3.grup (group 3)
(Characteristic) L o L
Age(month) X + Sx X+ X X + X
Cidago yiksekligi Dogum(Birth) 65.9+ 2.38 65.2+2.79 65.3+2.81
(Height at withers) 3 824+ 4.15 82.1+4.01 83.7+3.72
6 944+483 954 +4.92 9521290
9 1030+5.26 104.1+ 544 104.8+2.83
12 1129+5.83 1133+4.37 112.7+ 3.67
Vicut uzunlugu Dogum(Birth) 63.7 + 3.91 bc 62.1+259¢ 64.7+ 348 ab
(Body length) 3 80.5+5.14 815+43 83.0+4.32
6 1.0+4.98 94.6+38 95.3+3.65
9 1041+665 1051+446 1053+3.95
12 1153+523 1159+527 1147+3.95
Goguscevresi Dogum(Birth)  77.7+ 257 76.0+3.12 775+ 365
(Chest girth) 3 101.0+4.46 101.1+6.46 1021+ 4.42
6 1204 +6.02 121.3+7.65 1221+ 456
9 132.8+4.25 136.5+4.99 1338+ 4.25
12 1474+541 1483+554 147.6 + 4.96
Goglsderinligi Dogum(Birth) 26.6+ 1.26 26.1+ 1.30 264+ 1.78
(Chest depth) 3 35.0+240 34.7+243 359+200
6 419+215 4291262 432+204
9 474+227 488+231 488+ 2.07
12 53.2+217 538+197 53.8+235
Goglsgenisigi  Dogum(Birth) 17.6+ 1.02 169+ 130 174+1.32
(Chest width) 3 220+ 156 221+125 224+1.39
6 257+1.18 257+152 260+ 1.69
9 28.7+0.61 292+1.01 29.7+1.75
12 331+171 333+ 206 331+229
Incik gevres  Dogum(Birth) 12.0+0.75 11.8+0.69 122+0.86
(Shingirth) 3 131+ 052 131+045 134+ 061
6 144+ 050 146+ 0.61 148+ 052
9 151+0.73 152+059 153+048
12 16.4+ 0.63 16.4+0.63 165+ 051
Canli agirlik Dogum(Birth) 37.1+451 352+4.14 37.6+4.63
(Liveweight) 3 80.3+10.49 80.0+9.05 835+ 9.56
6 130.2+ 16.90 1333+ 165 136.1+11.90

(x) Ayni satirdaki farkli harfler farkli gruplari gostermektedir (Different letters on the same
row show different groups)
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- Her (¢ grupta da tim 6zelliklerde artis ilk 3 ayda olmaktadir. 1zleyen yaslarda blyime hizi
her ¢ grupta da azalmaktadir. Bununla birlikte bllytme miktarindaki azalis, incik ¢cevresinde
6-9 aylik yas periyodunda, 912 aylik yas periyodunda olandan daha fazla olmustur. Kimi
ozelliklerde (cidago yuksekligi, viicut uzunlugu ve gogis genisligi) ayni durum sadece 1. ve
2. gruplarda goralmustir. Diger ozellikler agisindan ise 12 aylik yasa dogru biylme
miktarinin azalmasi, normal olarak sirmistir. 1. ve 2. gruplarda, 3. gruba oranla daha erken
sitten kesilip, yeteri kadar kaba ve kesif yem tiketmeye alismadan grup beslemesine
gecilmesi, kimi vicut 6zelliklerini bu sekilde etkilemis olabilir. Her (i gruptaincik gevresi igin
stz konusu olan etkilenim de, grup beslemesine ge¢ adapte olmaile agiklanabilir.

Y ukaridaki bulgularinisigi altinda bu arastirmada oldugu kadar farkli miktar ve siire
siitle beslemenin, 6 ve 12 aylik yaslarda ulasilan vicut biyUklUkleri Gzerine dnemli etkisi
olmadigi soylenehilir. Verilen literatir bilgileri (Kapalp 1970; Ertugrul ve Apaydin 1989; Ugur
1996) da bu sonugla uyum icerisindedir.

The Effects of Milk Feeding with Different Amountsin Different
PeriodsonGrowth Performance of Holstein Friesian Female CalvesinO-
12 Month Age Period

Summary

In this research it was aimed to determine effects of different amounts of milk
feeding in different periods on growth performance of Holstein Friesian female calvesin 0-12
months of age period. The material of the research was formed by 62 Holstein Friesian
female calves of Reyhanli State Farm. The calves born in the unit were allocated into 3 milk
feeding group as follows;

Group Milk feeding period (months)  Total amount of milk fed

1 20 212 kgwhole milk + 49 kg diluted milk
2 25 226kg +105kg “
3 30 226kg +140kg “

Various body measurements (height at withers, body length, chest girth, chest depth, chest
width and shin girth) and live weight (in first 6 month age) of the trial animals were
determined in 0-12 month age period with 3 month intervals. Effects of |actation order, birth
season and milk feeding group on the characteristics were investigated by using Least
Squared Analysis with variance analysis. Standardization was applied on the characteristics
for the effects which were found statistically significant.

It was concluded that milk feeding with different amounts in different periods did
not have statistically significant effect on body size and weights obtained in 6 and 12 month
ages.

Key Words: Holstein Friesian, Milk Feeding, Growth Performance.
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Yalanci Tuylu Fig (Vicia villosa ssp. dasycarpa (Ten.) Cav) Hatlarinin
Hatay K osullarina Adaptasyonu ve Verime Etkili Bazi Ozdlliklerin Path
Andliz

Saban YILMAZ ve Ersin CAN
M.K.U. Ziraat Fakiiltesi TarlaBitkileri Bolimi Antakya/ HATAY

Ozet

Bu arastirma, Hatay kosullarinda 1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda Ziraat Fakiltes,
Tarla Bitkileri BolUmu Arastirma alaninda yaritilmistir. Deneme, Tesad(f Bloklari Deneme
Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

%50 ciceklenme siiresi, sap uzunlugu, bakla uzunlugu, bakla eni, baklada tane sayisi,
1000-tane agirligi, biyolojik verim ve tane verimi incelenmistir. Tane verimi 85.0-162.7 kg/da
biyolojik verimin ise 454.3-693.3 kg/da arasinda degistigi tesbit edilmistir. Tane verimi ile
biyolojik verim, % 50 ¢iceklenme siiresi, sap uzunlugu, bakla uzunlugu, bakla eni, baklada
tane sayisi, 1000-tane agirligi arasindaki korelasyonlar ile incelenen 6zdlliklerin tane verimi
Uzerine dogrudan ve dolayli etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda, bakla uzunlugu,
bakla eni, baklada tane sayisi ve 1000-tane agirliginin, tane verimi Gzerine en etkili 6zellikler
oldugu ve bolge kosullarinda yapilacak islah ¢alismalarinda, bu 6zelliklerin 6nemli seleksiyon
kriterleri olarak dikkate alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yalanci Tuylu Fig, Tane Verimi, Path Katsayisi, Korelasyon Katsayisi
Giris

Yembitkileri yetistirme agisindan biylUk bir potansiyele sahip olan yurdumuzda
yembitkisi yetistiriciligine gerekli 6nem verilmemektedir. Hayvanciliginin ihtiya¢ duydugu
kaba yem, genellikle doga cayir-mer’a aanlarindan ve tarla tarimi icerisinde yetistirilen
bitkilerin hasat-harman artiklarindan saglanmaktadir. Y embitkileri tarimi, toplam islenen alanin
% 3'den daha disik dizeyde olup, ihtiyaci karsilamamaktadir. Bu nedenle tarla tarimi
icindeki yembitkilerin oraninin artiriimasi yaninda bolgelere uygun tir ve gesitlerin
belirlenmes gereklidir.

Fig tirleri icerisinde kisa en dayanikli olan yalanci tiylu fig, kaba yem ve tanesinden
yogun yem olarak yararlanilan bir baklagil yembitkisidir (Genckan 1983; Asghar ve ark. 1989;
Keatinge ve ark. 1991; Moneim 1993; Saglamtimur ve ark. 1998).

Diger tarla bitkilerinde oldugu gibi, fig turlerinde de verimi etkileyecek bitkisel
Ozelliklerin bilinmes, yapilacak islah calismaarinda zaman kazanimi ve basari sansini
artiracaktir. Fig turlerinde daha Once yapilan calismaarda verimi etkileyen bitkisel
Ozelliklerden, cigeklenme giin sayisi arttikga, tohum veriminde disme oldugu, ciceklenme
suresi ile sap uzunlugu arasinda 6énemli ve olumlu, baklada tane sayisi ile olumsuz iliski
oldugu (Sabanci 1996; Moneim 1993; Yilmaz ve Can 1998) saptanmistir. Ayrica, 1000-tane
agirligi ile tane verimi arasinda pozitif bir etkilesim oldugu ve seleksiyonda bu ¢zellige 6nem
verilmesinin gerektigi bildirilmektedir (Tosun ve ark. 1991). Adi figde yapilan path analizinde,
bakla uzunlugu, baklada tane sayisi ve 1000-tane agirliginin, tane verimi tzerine en etkili
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ozellikler oldugu, bu 6zelliklerin énemli seleksiyon kriterleri olarak dikkate alinmasi gerektigi
sonucunavarmidardir (Yilmaz ve Can 1998).

Ilimizde kis aylarinda bos kalan tarim alanlarinda hayvanciligin ihtiyac duydugu
kaliteli kaba yemin karsilanmasinda énemli bir tek yillik baklagil yembitkisi olan yalanci tlylu
figde bdlgemizde henliz adaptasyon calismalari yapilmamistir. Bu arastirmanin ile bolgeye
uygun yalanci tlyll fig hatlarinin belirlenmesi ve tane verimi ile bazi bitkisel 6zellikler arasi
iliskilerin tespit edilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Y Ontem

Bu cdisma, 1995-1996 ve 1996-1997 vyillarinda kislik olarak yuritilmis olup,
arastirmada, bitkisel materyal olarak ICARDA'dan saglanan 15 yalanci tlylu fig hatti (2562,
2424, 2431, 2456, 2446. 2454, 2451, 2455, 2437, 2438, 2439, 2445, 2441, 2442, 2457) ile Ege
Tarimsal Arastirma Enstittisiinden temin edilen Menemen gesiti kullanilmistir.

Denemenin ekiminden hasatina kadar gegen sire icerisinde toplam sicaklik, toplam
yagis ve nisbi nem uzun yillar ortalamasina yakin gecmistir. Deneme yerinin toprak ozelligi;
toprak bunyesi killi-tinli, pH's 7.25, kiregce zengin, organik madde % 1.80 dolayinda ve
toplam azot orani % 0.133 olarak bulunmustur.

Arastirma, M.K.U. Ziraat Fakiiltes, Tarla Bitkileri Deneme Alaninda, Tesadiif Bloklar
Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim, birinci yil 6 Kasim, ikinci yil
13 Kasim tarihlerinde yapilmistir. Parseller dort siradan olusmus olup, her siraya 50 tohum
gelecek sekilde 4x1.2 =4.8 nf parsel alanina ekim yapilmistir. Hasat, birinci yil 23 Mayis,
ikinci yil 30 Mayis tarihlerinde parsel kenarlarindan birer sira ve parsel baslarindan 0.5 m
ailarak 3x0.6=1.8 Mi aanda yapilmistir. Incelenen ozellikler ve yontemi Anlarsal (1987)'e
gore yapilmistir.

Arastirmada elde edilen veriler, MSTATC paket programi kullanilarak iki yil birlikte
varyans analizine tabi tutulmustur Varyans analizi sonucuna gore onemli ¢ikan ortalamalar
Duncan (0.05) ¢oklu karsilastirma testine gére gruplandirilmistir. Ortalamalar, Ege Ziraat
Fakiltesi'nde gelistirilen TARIST paket program kullanilarak dnce korelasyon analizine ve
daha sonra da dogrudan ve dolayli etkilerin hesaplanmasi icin path analizine tabi
tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Amik Ovasinda kosullarinda kislik olarak yetistirilen yalanci tlylu fig hatlari arasinda
%50 ¢igeklenme siresi bakimindan istatistiki olarak dnemli farklilik bulunmustur. Cizelge 1’ de
izlendigi gibi, %50 cigeklenme siiresi 119.7-137.0 gun arasinda degistigi ve en ge¢ %50
ciceklenme siiresi degeri 2424 nolu hatta, en erken %50 gigceklenme siiresi degeri ise 2454
nolu hatta bulunmustur. %50 cigeklenme siresi ile ilgili bulgularimiz Hakyemez ve ark.
(1997)'in I¢ Anadolu kosullarinda yurittigl calismada elde ettigi bulgulardan dusiik
bulunmustur. Bu duruma neden olarak, Akdeniz ikliminin hakim oldugu bir bdlgede kislik
ekim yapilmasi dolayisiyla, kis aylarinda don olayinin pek
gorilmemesi, ortalama hava sicakliginin ytksek olmasi ¢giceklenme tarihinin 1¢ Anadolu
bolgesine oranla daha erken tarihte baslamasina neden oldugu sdylenebilir.

Cizelgede izlendigi gibi yalanci tiylu fig hatlari arasinda sap uzunlugu bakimindan
istatistiki olarak 6nemli farklilik bulunmus olup, sap uzunlugu 117.7-146.3 cm arasinda
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degistigi ve en yiksek sap uzunlugu degeri 2424 nolu hatta, en disik sap uzunlugu degeri
ise 2442 nolu hatta oldugu teshit edilmistir. Sap uzunlugu ileilgili bulgularimiz, Andic ve ark.
(1996), Tahtacioglu ve ark (1996) ve Hakyemez ve ark. (1997)'in bulgularindan yiksek
bulunmustur. Kis aylarinda hava sicakliginin 0 °C'nin Ustiinde seyretmesi nedeniyle bitki
gelisimi kis aylarinda da devam etmesi sap uzunlugunda artis saglamistir.

Incelenen hattlarda bakla uzunlugu 26.15-29.48 mm olarak bulunmus olup, istatistiki
acidan 6nemli oldugu Cizelge 1'de izlenmektedir. En yiksek bakla uzunlugu degeri 2454
hattinda, en kisa bakla uzunlugu degeri ise 2424 hattinda oldugu saptanmistir. Bakla
uzunlugu ile ilgili bulgularimiz Bucak ve Anlarsal (1996)'in bulgularindan yiksek
bulunmustur.

Arastirmaya alinan yalanci tlylu fig hatlarinin iki yillik ortama bakla eni degerlerine
bakildiginda hatlar arasindaki farkin istatistiki olarak ¢cok énemli farklilik oldugu Cizelge 1'de
izlenmektedir. Yalanci tlylu fig hatlarinda bakla eni degeri 6.53-7.94 mm arasinda bulunmus
olup, en genis bakla eni degeri 2456 hattinda, en dar bakla eni degeri ise 2437 hattinda teshit
edilmistir. Bulgularimiz Bucak ve Anlarsal (1996)’in bulgulariyla benzerlik gdstermektedir.

Baklada tane sayisina ait degerler Cizelge 2'de verilmistir. Baklada tane sayisi
bakimindan yalanci tlyll fig hatlari arasinda farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu teshit
edilmis olup, baklada tane sayisi 2.97-3.83 adet/bakla arasinda degismistir. Baklada en fazla
tane sayisi 2431 ve 2454 hatlarinda, en az baklada tane sayisi 2451 hattinda oldugu
bulunmustur.

Cizelge 1. Arastirmada Elde Edilen %50 Cigeklenme Siresi, Sap Uzunlugu, Bakla Uzunlugu,
Bakla Eni Degerleri ve Olusan Gruplar
Table 1. The Obtained Values of 50% Flowering, Stem Length, Pod Length and Pod Width

Hatlar %50¢i geklenme Sap uzunlugu Bakla uzunlugu Baklaeni
50% Flowering Stem length Pod length Pod width
Lines (gun/day) (cm) (mm) (mm)
2562 132.04&f 1230d-f 28.65 ae 754 ac
2424 1370a 146.3a 26.15f 7.07b-e
2431 126.7eg 1350b 28.76 ad 7.18b-e
2456 135.0ac 124.7 cf 2841 ae 79 a
2446 127.3d-f 130.7 b-d 28.95ac 7.63ac
2454 119.7h 120.0 &f 2948 a 7.01ce
2451 126.3fg 130.3b-d 2742 d-f 7.38ac
2455 128.7 c-f 132.3bc 2852 ae 6.92c-e
2437 121.3gh 131.7b-d 27.27 ef 6.53e
2438 1313 &f 134.7b 2749 cf 6.75de
2439 1353 ab 1230d-f 27.25¢f 745ad
2445 1203h 1270b-e 29.25ab 7.35ad
2441 132.04&f 1253 ¢f 29.39a 7.19b-e
2442 129.7 b-f 117.7f 29.15ab 6.91c-e
2457 133.7ad 119.7 f 27.79b-e 748 ac
Menemen 13304&ae 127.0b-e 28.63 a-e 7.75ab

1000-tane agirliklarinailiskin iki yillik ortalama degerler Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge
2de izlendigi gibi, 1000-tane agirligi degerleri 30.43-43.20 g arasinda degestigi teshit edilmis
olup, en yiksek 1000-tane agirli degeri 2562 hattinda, en dusiik 1000-tane agirligi degeri ise
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2451 nolu hatta oldugu saptanmistir. 1000-tane agirligiyla ilgili bulgularimiz, Hakyemez ve
ark. (1997)'in bulgularindan distk bulunmustur. Hava kosullarinin kis aylarinda bitki
gelismini sinirlamamasi nedeniyle bitkiler kis aylari stiresince saplari uzamaktadir ve bitki
saplari Uzerinde duramayarak yatmaktadir. Nisan ayinin ortasindan sonra yagmurun
yagmamasi ve hava sicakliginin hizla yikselmesi nedeniyle tane dolumu yetersiz
oldugundan geg acan ¢iceklerde tane olusumu zayif ve ciliz olmaktadir.

Iki yillik yapilan arastirmada, biyolojik verim bakimindan ortalama degerlere gore
hatlar arasinda onemli farkliliklar oldugu bulunmustur. Cizelge 2'de yaanci tiyllU fig
hatlarinda elde edilen biyolojik verim degerleri verilmistir. Arastirmada biyolojik verim 454.3-
693.3 kg/da arasinda degistigi teshit edilmis olup, en yiksek biyolojik verim 2424 hattinda
elde edilmis, bunu 2455 ve 2431 nolu hatlar izlemistir. En dusik biyolojik verim ise 2457 nolu
hatta, bunu 2442 nolu hat izlemistir. Bu durum yalanci tlylU fig de genotipik yapinin
biyolojik verimde 6nemli etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bulgularimiz, Hakyemez ve
ark. (1997)’in bulgularindan daha dusik bulunmustur. 1000 tane agirligi 6zelliginde de
belittigimiz gibi, bitkilerin fazla boylanmesi nedeniyle yatmasi, topraga degen kisimlarinda
havanin isinmasiyla kizisma, kiflenme ve bozulmanin olusmasi biyolojik verimin disik
olmasina neden olmustur.

Cizelge 2. Arastirmada Elde Edilen Baklada Tane Sayisi, 1000-tane Agirligi, Tane ve Biyolojik
Verim Degerleri ve Olusan Gruplar
Table 2. The Obtained Vaues of Grain Number Per Pod, 1000-Grain Weight, Biological and

GrainYidd

Hatlar Bakladatanesayisi  1000-tane agirligi Biyolojik verim  Taneverimi

Grainnum. per pod  1000-grainweight  Biological yield Grainyidd
Lines (adet/bakla) (gram) (kg/da) (kg/da)
2562 3.67a 4320a 638.3 abc 162.3a
2424 3.23hc 36.10e 693.3a 8509
2431 383a 38.57 bed 6625a 104.7 cg
2456 3.77ab 37.70d 618.4 abc 1237 bc
2446 3.70ab 37.53d 634.7 ab 1266b
2454 383a 39.53 bc 5283b-e 162.7a
2451 297c 30439 628.3 abc 149.7 a
2455 3.40 abc 38.13cd 686.3a 119.4 bed
2437 3.40 abc 38.40cd 592.7 ad 99.0d-g
2438 3.50abc 33.40f 583.7 ad 98.3d-g
2439 3.47 abc 38.67 bcd 586.2 ad 91.7fg
2445 3.43 abc 39.90b 5720ae 1533a
2441 3.60ab 39.30bc 608.0ad 110.2 b-f
2442 3.30abc 38.97 bed 491.7 de 945 €fg
2457 353ab 39.53 bc 4543 e 9709
Menemen 3.27 abc 34.00f 506.0 cde 114.2b-e

Cizelge 2'de Hatay kosullarinda yetistirilen yalanci tuyll fig hatlarinda elde edilen
tane verimleri gorilmektedir. Arastirmada tane verimi degerleri 85.0-162.7 kg/da arasinda
degistigi teshit edilmistir. En yiiksek tane verimi 2454 hattinda elde edilirken, bunu 2562 ve
2451 nolu hatlar izlemistir. En diisik tane verimi ise 2424, 2457 ve 2442 nolu hatlardan elde
edilmistir. Bu durum yalanci tiyll fig de genotipik 6zelliklerin tohum veriminde farkli etkiye
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sahip oldugunu gostermektedir. Bulgularimiz, Hakyemez ve ark. (1997)'in bulgulariyla
paralellik gostermektedir. Kislari soguk gegen bdlgelerde kis siiresince hava sicakligi disiik
olmasi bitkinin kis gelisimini durdurmakta havalarin isinmasiyla gelisme baslamakta ancak
bitkiler fazla boylanamamaktadir. Ancak, kisi ilik gecen bolgelerde bitkinin vejetatif aksaminin
yliksek olmasina ancak tohum veriminin ve hasat indeksinin disilk olmasina neden
olmaktadir.

Cizelge 3. Incelenen Ozellikler Arasi Basit Korelasyon Katsayilari
Table 3. The Correlation Coefficient Between Investigated Characters

1 2 3 4 5 6 7

1. Taneverimi 1

Seed yield
2. Biyolgjik verim 0.116 1

Biyological yield

3. Baklauzunlugu 0.518* -0.230 1

Pod lenght
4. Baklaeni 0.268 -0227 0137 1

Pod width
5. Bakladatene sayisi  0.182 0.089 0.542* 0172 1
Seed number per pod
6. 1000-tane agirligi 0.340 -0373 0291 0221 0303 1

1000-seed weight

7. %50 Cigeklenme -0536* 0.025 -0447 0407 -0110 -0.175 1
%50 Flowering
8. Sap uzunlugu -0269  0.757** -0575* -0279 -0254  -0487 0109
Stem lenght

**:r< 0.01; *:r<0.05

Arastirmada incelenen 6zellikler arasinda hesaplanan korelasyon katsayilari Cizelge
3de verilmigtir. Cizelgede de incelendigi gibi tane verimi ile biyolojik verim, bakla eni,
baklada tane sayisi ve 1000 tane agirligi arasinda olumlu ve 6nemsiz; bakla uzunlugu
arasinda 6nemli ve olumlu; %50 ciceklenme siresi arasinda olumsuz ve 6nemli, sap
uzunlugu arasinda olumsuz ve dnemsiz iliski oldugu saptanmistir. Biyolojik verim ile bakla
uzunlugu, bakla eni ve 1000 tane agirligi arasinda olumlu ve 6nemsiz; baklada tane sayisi ve
%50 cigeklenme arasinda ise 6nemsiz ve olumlu; sap uzunlugu ile ise 6nemli ve olumlu iliski
oldugu gortlmektedir. Bakla uzunlugu ile bakla eni ve 1000-tane agirligi arasinda olumlu ve
Onemsiz; baklada tane sayisi arasinda olumlu ve dnemli; %50 ¢igeklenme arasinda 6nemsiz
ve olumsuz; sap uzunlugu arasinda 6nemli ve olumsuz iliski oldugu saptanmistir. Bakla eni
ile baklada tane sayisi, 1000-tane agirligi ve %50 ¢igeklenme arasinda olumlu ve 6nemsiz; sap
uzunlugu arasinda olumsuz ve dnemsiz iliski oldugu bulunmustur. Baklada tane sayisi ile
1000-tane agirligi arasinda olumlu ve 6nemsiz; %50 ciceklenme ve sap uzunlugu arasinda
olumsuz ve 6nemsiz iliski oldugu bulunmustur. 1000-tane agirligi ile %50 cigeklenme ve sap
uzunlugu arasinda 6nemsiz ve olumsuz iliski oldugu gortilmektedir. %50 ¢iceklenme ile sap
uzunlugu arasinda olumlu ve 6nemsiz iliski oldugu bulunmustur.

Arastirmada incelenen Ozelliklerin tane verimi Uzerine dogrudan ve dolayli etkilerini
gosteren path analiz sonuglari Cizelge 4'de verilmistir.
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Cizelge 4. Yalanci Tiiylii Figde Tane Verimi ile Incelenen Ozellikler Arasinda Saptanan Path
ve Korelasyon Katsayilari Analizi (**:r< 0.01; *:r<0.05)

Table 4. Paht Cofficient Analiysis Between Seed Yield and Investigated Charactersand The
Caorrelation in Woolypod Vetch (**:r< 0.01; *:r<0.05)

Dogrudan Etki Dolayli Etki Korelas. Katsayisi | Path Katsayisi | Etki Payi
Direct effect Indirect effects Corrdl. coeffici. | Path coeffici. | Effect ratio
%
Biyolojik verim 0.116 0.8464 53.67
Baklauzunlugu -0.0258 164
Baklaeni -0.1289 8.18
Bak. tane say. -0.0299 189
1000-Tane agir. -0.0689 437
%50 Cigeklenme -0.0168 107
Sap uzunlugu -0.4604 29.19
Bakla uzunlugu 0.518* 0.1123 8.82
Biyolojik verim -0.1948 15.30
Baklaeni 0.0778 6.11
Bak. tane say. -0.1826 14.34
1000-Tane agir. 0.0537 422
%50 Cigeklenme 0.3022 2373
Sap uzunlugu 0.3498 2748
Baklaeni 0.268 0.5675 4303
Biyolojik verim -0.1923 1458
Baklauzunlugu 0.014 117
Bak. tane say. -0.0581 4.40
1000-Tane agir. 0.0409 3.10
%50 Cigeklenme -0.2749 20.84
Sap uzunlugu 0.1699 12.88
Bak. Tane say. 0.182 -0.3367 39.38
Biyolojik verim 0.0751 8.78
Baklauzunlugu 0.0609 712
Baklaeni 0.0979 11.44
1000-Tane agir. 0.0559 6.54
%50 Cigeklenme 0.0740 8.66
Sap uzunlugu 0.1546 18.08
1000-Tane agir. 0.340 0.1846 15.71
Biyolojik verim -0.3157 26.87
Baklauzunlugu 0.0327 278
Baklaeni 0.1257 10.70
Bak. tane say. -0.1020 8.68
%50 Cigeklenme 0.1182 10.06
Sap uzunlugu 0.2961 25.20
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Cizelge 4'in devami / continued Table 4.

Dogrudan Etki Dolayli Etki Korelas. Katsayisi | Path Katsayisi.| Etki Payi
Direct effect Indirect effects Correl. coeffici. Path coeffici. Effect
ratio %
%50Cigeklenme -0.536* -0.6759 60.72

Biyolojik verim 0.0210 189

Baklauzunlugu -0.0502 451

Baklaeni 0.2308 20.73

Bak. tane say. 0.0369 331

1000-Tane agir. -0.0323 290

Sap uzunlugu -0.0660 593

Sap uzunlugu -0.269 -0.6084 35.36

Biyolojik verim 0.6405 37.22

Baklauzunlugu -0.0646 3.75

Baklaeni -0.1585 921

Bak. tane say. 0.0856 497

1000-Tane agir. -0.0898 522

%50 Ciceklenme -0.0734 4.26

Cizelge 4 incelendiginde tane verimi ile biyolojik verim arasindaki olumlu ve 6nemsiz
diizeyde (r=0.116) bir iliski olmasina ragmen, biyolojik verimin tane verimi Uzerine direk etkisi
(0.846) yuksek ve toplam katkiya orani %53.67 olmustur. Bu beklenen sonug biyolojik
verimin tane verimi Uzerine dogrudan etkisinin cok yiksek olmasi biyolojik verim
belirlenirken, hasat edilen bitkiler harmanlanmadan énce tane ve diger bitkisel aksam birlikte
tartilmasindan kaynaklanmaktadir. Sap uzunlugunun tane verimine biyolojik verim tizerinden
dolayli etkisinin olumsuz yonde yiksek olmasi biyolojik verim ile sap uzunlugunun (
r=0.757**) olumlu ve 6nemli korelasyonundan kaynaklanmaktadir. Nitekim, sap uzunlugu ile
kuru ve yesil ot verimi arasinda 6nemli ve olumlu bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir
(Anlarsal 1987; Yilmaz ve Can 1998).

Bakla uzunlugu ile tane verimi arasinda bulunan olumlu ve Onemli dizeydeki
(r=0.518*) korelasyon katsayisinin %8 dogrudan etkisi olumlu yénde, geri kalan %92'si
dolayli etkilerden oldugu gorilmektedir. Bakla uzunlugunun dogrudan etkisinin distik
olmasina ciceklenme siiresi ve sap uzunlugunun tane verimine bakla boyu tzerinden dolayli
etkilerinin yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Bakla uzunlugunun tane verimine
katkisinin dnemli bir bitkisel 6zellik oldugu, bu nedenle yapilacak islah ¢alismalarinda bakla
uzunlugu seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Anlarsal 1987; Yilmaz ve Can
1998).

Bakla eni ile tane verimi arasinda bulunan olumlu ve 6nemsiz (r=0.268) korelasyon
katsayisinin  %43'Unii dogrudan etki geri kalan %57'si dolayli etkilerden oldugu
gorulmektedir. Dolayli etkiler icerisinde en ytiksek deger biyolojik verim ve %50 gigeklenme
siresi  Uzerinden sirasi ile %14 ve %21 olumsuz yénde olmasi bakla eninin dogrudan
etkisinin yuksek olmasina neden olmustur.

Baklada tane sayisi ile tane verimi arasinda bulunan olumlu ve énemsiz dizeydeki
(r=0.182) bir iliski olmasina ragmen, path katsayisinin yiksek (-0.337) ve olumsuz oldugu etki
payinin ise %39 oldugu bulunmustur. Diger 6zelliklerin timinin dolayli etkisinin olumlu
olmasi bu durumun ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
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Tane verimi ile 1000-tane agirligi arasinda bulunan olumlu ve énemsiz diizeydeki
(r=0.340) korelasyon katsayisinin %16'si dogrudan etki, geri kalan %84't dolayli etkilerden
oldugu gorilmektedir. Dolayli etkiler icerisinde en yiksek deger biyolojik verim (izerinden
%28 olumsuz ydnde olurken, sap uzunlu tzerinden %25 olumlu ydnde olmasi ve 1000 tane
agirligi ile sap uzunlugu arasindaki ikili iliskinin olumsuz olmasindan dolayi 1000 tane
agirliginin dogrudan etkisinin duslk olmasina neden olmustur. 1000 tane agirligi ile tane
verimi arasinda pozitif bir etkilesim oldugu ve seleksiyonda bu 6zellige 6nem verilmesinin
gerekliligini (Tosun ve ark. 1991; Moneim 1993; Sabanci 1996 ve Yimaz ve Can 1998)
bildirmiderdir

Sap uzunlugu ile tane verimi arasinda bulunan olumsuz ve énemsiz diizeydeki (r= -
0.269) korelasyon katsayisinin %35'inin dogrudan etkisi olumsuz yonde, geri kalan %65'inin
dolayli etkilerden oldugu gortilmektedir. Dolayli etkiler icerisinde en yiksek deger biyolojik
verimin sap uzunlugu Uzerinden %37’ si olumlu yénde oldugu bulunmustur. Biyolojik verimin
sap uzunlugu Uzerinden dolayli etkisinin olumlu ve ve yiksek olmasi path katsayisinin
koralesyon kat sayisindan yiksek olmasina neden olmustur. Tane verimi ile sap uzunlugu
arasinda negatif iliski oldugu Tosun ve ark. (1991), Sabanci (1996) ve Moneim, (1993)
tarafindan bildirilmistir.

%Ciceklenme glin sayisi ile tane verimi arasindaki 6nemli ve olumsuz korelasyon (r=-
0.536) paht katsayisi analizinde de teshit edilmis olup, dogrudan etkinin daha yuksek (-
0.676) oldugu gozlenmis. Dogrudan etki payinin %60.72 oldugu bu durumun ¢igeklenme giin
sayisinin bakla eni ve bakla uzunlugunun pozitif dolayli etkisi sonucu ortaya ciktigi
sonucuna varilmistir. Tane verimiyle ¢iceklenme sliresi arasinda olumsuz bir iliskinin oldugu,
ciceklenme siiresi uzadikca tane veriminde distisin oldugu bildirilmistir (Anlarsal 1987,
Sabanci 1996; Yilmaz ve Can 1998).

Sonug olarak, Hatay kosullarinda yalanci tiyl U fig tane amaciyla yetistirilebilecegi, bir
cok hattin tescilli cesit olan Menemen cesidinden daha fazla verim ( 2454, 2562, 2445,
2451,2446, 2446 ve 2456) verdigi, Ozellikle 2562 ve 2451 nolu hatlarin hem biyolgjik veriminin
hem de tane veriminin yiksek olmasi bu hatlarin ot amaciylada yetistirilebilecegi
belirlenmistir. Tane verimi Uzerine bakla uzunlugunun énemli ve olumlu, 1000-tane agirligi,
bakla eni, biyolojik verim ve baklada tane sayisinin énemsiz olumlu yonde etki yaptigini
saptanmistir. Path analizi ise biraz daha degisik bir iliski biitinuni belirlemis olup, énemsiz
korelasyon katsayisi hesaplanan biyolojik verim ile bakla eninin tane verimi (zerine
dogrudan etkisinin yiksek oldugu teshit edilmistir. Her iki analiz sonucu gdz 6nlne
alindiginda, tohum verimini esas belirleyen faktorlerin %50 cigeklenme giin sayisi, sap
uzunlugu, bakla uzunlugu, baklada tane sayisi ve 1000- tane agirliginin oldugu teshit
edilmistir. Y iksek tohum verimine sahip cesitlerin elde edilmesine yonelik olarak yapilacak
islah calismalarinda erkenci, kisa sap uzunluguna sahip, 1000-tane agirligi yuksek, uzun ve
enli baklaya sahip olan genotiplerin secimi calismanin basari oranini artiracaktir.

Adaptation of Woolypod Vetch (Vicie villosa ssp. dasycarpa (Ten.) Cav)
LinesUnder Hatay Conditions and Paht Coefficient Analysisof Some
Char acters Effective on Seed Yield

Summary
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This study was conducted to determine the yield and adaptability of woolypod vetch
(Vicia villosa ssp. dasycarpa (Ten.) Cav) lines in the experimental field of Agronomy
Department of Agricultural Faculty, under Hatay conditions in 1995-1996 and 1996-1997
winter growing seasons. Field trials were arranged in complete randomized bloks with 3
replications.

Day to 50% flowering, stem length, pod length, pod width, seed number per pod,
1000-seed weight, seed yield and biological yield were investigated. According to the
average of two years results, seed yields of lines were between 85.0-162.7 kg/da, biological
yields of lines were between 454.3-693.3 kg/da. The correlations among biological yield, pod
length, pod width, seed number of pod, 1000-seed weight, 50% flowering time, stem length
and effect of these characters on seed yield were investigated in Woolypod vetch (Vicia
villosa ssp. dasycarpa (Ten.) Cav). As aresult, pod length, seed number of pod and 1000-
seed weight were the most efficient characters on seed yield and it was concluded that these
characters could be considered as significant selection criterias in woolypod vetch breeding
for seed.

Key words: Woodypod Vetch, Seed Yield, Path Coefficient, Correlation Coefficient
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Ari Urunleri ve Insan Sagligi Agisindan Onemi

Nuray SAHINLER
M.K.U. Ziraat Fakiiltes Zootekni Bolimi Antakya/ HATAY

Ozet

Sonyillarda dinyada “Apiterapi “ adi verilen ari Grinleri ile tedavi yontemleri hizli
bir gelisme gostermistir. Aricilik aktivitelerinden elde edilen Urlnler; bal,polen, propolis, ari
sutu, ari zehiri gibi Grinlerdir. Bu Urdnler halk arasinda birgok hastaliklara karsi tedavi
amaciylakullanilmaktadir. Bal, propolis, ari siiti mikemmel bir antibakteriyel 6zellige sahiptir.
Ari zehirinin antiromatizmal 6zelligi bulunmakta, polen imminolojik hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bal, polen, ari siiti, propolis, ari zehiri, tedavi yontemleri.
Giris

Zengin bitki gen kaynagina sahip olan Ulkemizin tumbolgeleri aricilik yapmak igin
uygun bir ekolojik yapiya sahip bulunmaktadir. Ari gen merkezlerinden biri sayilan Turkiye
4.2 milyon koloni varligi 67 binton bal ve 3500 ton bal mumu Uretimi ve 11.0 milyon dolar
degerinde aricilik Urind dis satimi ile sayili Ulkeler arasinda bulunmaktadir (Firatli ve ark.
2000)

Aricilik faaliyetleri sonucu, insan sagligi  agisindan c¢ok o6nemli  Grunler
Uretilmektedir. Aricilik OrUnlerinin tedavi amaciyla kullanilmasi ¢ok eski zamanlara
dayanmakla birlikte, bu konuda arastirmalarin yapilmasi ve apiterapi merkezlerinin
kurulmasiyla ginimizde de gincelligini  korumaktadir. Son yillarda dinyada 6zellikle
Cin'de “Apiterapi” adi verilen ari Urinleri ile tedavi yontemleri hizli bir gelisme gostermistir.
Ulkemizde ise ari Urtinlerinin  sagliga faydali oldugu bilinmekle birlikte bu trinlerin tibbi
ozellikleriyleilgili yeterli arastirmalar yapilmamaktadir. Bal, polen, propolis, arisiitd, ari
zehiri gibi aricilik UrGnleri gesitli hastaliklain tedavisinde kullanilmaktadir. Bu trunlerden
propolis mikemmel antibiyotik olarak, arisitu, zengin enerji besin ve hormon kaynagi
olarak hilinmekte ve besleyici degeri yluksek olan bal ve polen de yine bir grup
hastalik ve enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilmaktadir.

Bal

Bal "bitkilerin cigeklerinde bulunan nektarlarin veya bitkilerin canli kisimlariyla bazi
es kanatli boceklerin salgiladiklari tatli maddelerin bal arilari tarafindan toplanmasi,
vicutlarinda bilesmlerinin  degistirilip petek gozlerine depo edilmesi ve buraarda
olgunlasmasi sonucunda meydana gelen koyu kivamda tatli bir Grdnddr”, seklinde
tanimlanmaktadir (Anonim 1990).

Balin rengi, agik saridan koyu esmere kadar degisiklik gostermektedir. Bunun
yaninda koyu renkli ballarin acik renkli ballardan daha fazla mineral madde igerigine sahip
asidik yapida olup bilesimi alindigi kaynagin cinsine, Uretim donemine ve Uretim yontemine
gore farklilik gosterebilir (Geng 1993; White 1984). ABD’de 490 bal 6rnegi Uzerinde yapilan
analiz sonucunda stizme balin bilesimi ¢gizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde %
79.59 oraninda sekerler, % 0.57 oraninda asitler, % 0.26 oraninda protein, % 0.17 oraninda
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mineral maddeler ve % 2.21 oraninda seker akolleri, tanninler, asetil kolin, enzimler,
vitaminler pigment, aroma ve tat maddeleri bulundugu goérilmektedir (White 1984) .

Bal temel olarak besin maddesi ve enerji kaynagi olarak kullanilmakta bunun yani
sira insan sagligi bakimindan da o6nem tasimakta cesitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilmaktadir (Schmidt 1997). Bazi bakteri tirlerinin blyimes icin optimum pH’ nin 7.2-7.4
arasinda olmasi gereklidir. Minimum duzeyde ise Escherichia _coli 'nin gelismesi icin pH'
nin 4.3; Salmonella sp. 'nin, 4.0; Streptococcus pyogenes 'in 4.5 olmasi gereklidir. Bundan
dolayi, sulandirilmamis balin asitligi 6nemli bir antibakterjiyel faktérdir (Molan 1997). Bdin
mide ve bagirsaklar Uzerine olan iyilestirici etkisi bugiin ¢ogu kimse tarafindan kabul
edilmektedir. Bal yara ve yaniklarin tedavisinde kullanilmakta (Postmes ve ark. 1997), yara
ve yaniklarin tedavisinde kullanilan krem ve antibiyotiklerin, yara izi ve yara kabugu gibi
olumsuz etkileri bulunmakta, bal kullanilmasiyla bu olumsuz etkiler gérilmemekte ve
yaniklara karsi kullanilan silver sulfadiazine yerine bal kullanilmaiylaiyilesme dahakisa bir
sire icinde gerceklesmektedir (Schmidt 1997).

Cizelge 1. Slizme Bdin Bilesmi
Table 1: Composition of the honey.

Bilesime Giren Maddeler | Oran (%) (Rate)

(Component)

Su (Water) 17.20

Sekerler (Sugars) 79.59

Asitler (Acids) 057

Protein (N*6.25) Protein 0.26

Min. Maddeler ( Minerals) 0.17

Diger Bilesikler (Others) 221
Kaynak:White 1984

Bal kronik sindirim sistemi hastaliklarindan &zellikle peptik Ulser ve hazimsizliga
(Al Somai ve ark. 1994; Schmidt 1997; Molan 1997), duodenal Ulsere (Salem 1981; Haffejeal
ve Moosa 1985) cocuklarda ise bakteriyel gastroenteritis' e karsi etkili bir sekilde tedavi
amaciylakullanilmaktadir (Haffejeei ve Moosa 1985).

Bal antibakteriyel o©zelligi ile agiz, bogaz ve brons enfeksiyonlarina karsi
kullanilmaktadir (Krell 1996). Bunlarin yaninda bal cildi besleyici ve nemlendirici krem olarak
cesitli Ulser, yara ve yaniklara karsi ilag olarak kullanilmaktadir (Hutton 1996; Armon 1980;
Dumronglert 1983).

Tibbi bitki ekstraktlariyla beslenen bal arisi kolonilerinden elde edilen ballarin,
larenjite, Ust solunum yollari enfeksiyonlarina, kronik Ulser ve yaralara karsi kullanildigi
belirtilmektedir (Rosenblat ve ark. 1997).

Klinik arastirmalarda ise gdzde, katarakt hastaligina, konjiktivit ve cesitli kornea
rahatsizliklarinakarsi, direkt goziin icine uygulanarak kullanildigi bildirilmektedir (Krell 1996).

Balin seker hastalari icin uygun oldugu bilinir ancak bal yiksek seker icerigine
sahiptir. Bununla birlikte seker hastalari icin sekerli bir Griinden dahaiyi oldugu bildirilmistir
(Katsilambros ve ark. 1988). Esit kaloriye sahip diger gidalarla bal karsilatirildiginda balin
daha az insilin icerdigi ancak tuketildikten kisa bir siire sonra kandaki seker oraninin ayni
veya biraz daha yiksek oldugu belirlenmistir. Bal ve ayni miktarda sukroz tuketimi
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karsilastirildiginda kan seker oraninin bal tuketimiyle daha dusik oldugu belirlenmistir
(Shambough ve ark. 1990).

Bobrek fonksiyonlarini diizenleyici, uykusuzlugu giderici, ates duslricl etkileri
bulunmakta, kalp, dolasm sistemi hasatliklari, karaciger rahatsizliklarina karsi
kullanilmaktadir. Nekahet durumundaki hastalara % 20-40 balli su sollisyonu enjekte
edildikten sonragenel durumun iyilesdigi bildirilmektedir (Krell 1996).

Balin antifungal aktivitesinin de bulundugu, ancak bircok mantar tlrlerine karsi bu
aktivitenin test edilmedigi bildirilmektedir. Bunlarin yaninda, sigir ve kegilerde, sagmal
hayvanlarda gorilen mastitise kars balin kullanilmasiyla basarili sonuclar alinmaktadir
(Molan 1997). Son vyillarda ise travmatolojik hastaliklarin tedavisinde de balin kullanildigi
bildirilmektedir (Feraboli 1997).

Balmumu

Ba mumu isgi arilarin 12-18 glnlik yas dénemlerinde 4, 5, 6ve 7. abdominal
segmentlerdeki mum salgi bezlerinden salgilanan bir maddedir. Rengi salgilandigi anda beyaz
olmasina ragmen, daha sonra koyulasarak sariya veya kahverengine déner. Arilar bu
maddeyi yavru yetistirmek, bal ve polen depolamak Uzere gerekli depo gozlerini érmek icin
salgilarlar. Glnuimizde peteklerin bali stiziildikten sonra geriye kalan 6rilms petek mumlari
eritilip yabanci maddelerden ayrilarak tekrar aicilikta kullanilmaktadir (Geng 1993; Schmidt
1997).

Cizelge 2. Balmumunun Kimyasal Y apisi.
Table 2.Composition of The Bees Wax.

Kimyasal Madde (Chemical Component) Oran (%) Rate(%)
Monoesterler (Monoesters) 35
Diesterler (Diesters) 14

Triesterler (Triesters) 3

Hidroksi ester ve Poliester (Hydroxy & Poly esters) 12

Asit ester ve Poliester (Acids & poly esters) 3

UzunZincirliHidrokarbonlar (Long chained 14

hydrocarbons)

UzunZincirliY agAsitleri (Longchained fatty acids) 12
Kaynak: Schmidt 1997.

Balmumunun kimyasal yapisi cizelge 2' de verilmistir. Cizelgede goruldigt gibi,
balmumunda, degisik oranlarda, monoesterler, diesterler, triesterler, hidroksi ve poli esterler,
asit ve poliesterler, uzun zincirli hidrokarbonlar, ve uzun zincirli yag asitleri bulunmaktadir
(Schmidt 1997).

Ba mumu, aricilik sektériinde temel petek yapiminda, marangozculukta agactan
yapilmis esyalarin parlatilmasinda, parke vernigi yapiminda ve boya endistrisinde cesitli
amaclarla kullanilir. Kicik heykel ve biblo endistrisinde, madeni kap ve sise kapaklarinin
yapiminda yine bal mumundan yararlanilir. Ayrica isik kaynagi olan mum Uretiminde,
parfimeri endlstrisinde, kozmetikte dudak boyasi yapiminda kullanilir. Bunlarin yaninda
insan sagligi agisindan cesitli merhem tlrll ilaclarin yapiminda, ayrica ylz kremlerinin
yapiminda ve discilik alaninda da bal mumu nun kullanildigi bildirilmektedir (Sonmez ve Atlan
1992; Schmidt 1997; Krell 1996).
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Polen

Polen “ Cicekli bitkilerde, cigeklerin erkek organlarinin (stamen) Ust kisminda
bulunan anterlerin icindeki polen kesecikleri icerisinde yer alan erkek hiicre tasiyan burusuk,
dikenli, yagli ve yapiskan yapida bal arisi tarafindan toplanan kurutulmus cgicek tozlaridir “
seklinde tanimlanmaktadir (Anonim,1989 a). Polen arilarin  blylylp gelismelerini
tamamlamalari, salgi bezlerinin gelismesi icin gerekli olan baslica protein kaynagidir. Polen
olmadigi takdirde koloninin yavru yetistirip hayatini devam etirmesi imkansizdir (Schmidt
1997).

Polenin bilesimi, bitkisl kaynaklara ve Uretim yontemine gore farklilik arz
etmektedir. Schmidt (1997)'nin bildirisine gore, cizelge 3'de gorildiugu gibi polenin
bilesminde degisik oranlarda minera maddeler, karbonhidratlar, protein ve lipitler
bulunmaktadir. Killin esas kompozisyonunu ise potasyum, kalsiyum, magnezyum, fosfor
olusturur. 1z elementler olarak cinko, bakir, nikele rastlanir. Karbonhidratlar olarak
indirgenmis veindirgenmeyen sekerler ile nisasta bulunur. Ayricapolenin yapisindaorganik
asitler, serbest amino asitler, nikleik asitler, enzimler, tiamin, niasin, riboflavin, pridoksin,
pantotenat, folik asit, hotin bunlarin yaninda vitamin C, karoten, vitamin E ve gelisme
regilatorleri bulunmaktadir. Polen insan beslenmesi icin ¢ok blylk bir 6dneme sahiptir.
Blyumeyi hizlandirmakta, yorgunlugu gidermekte, kansizligi 6nlemekte, metabolizmayi
diizenleyici etkileri bulunmaktadir (Geng 1993; Schmidt 1997).

Cizelge 3.Polenin Kimyasal Y apisi.
Table 3. Chemical Composition of The Pollen.

Bilesen (Component) Oran (Rate) Bilesen (Component) Oran (Rate)
Enerji (Energy) 2.46 kcallg Nikel (Nicke) 4.5 ppm
Protein (Protein) 23.7% Tiamin (Thiamin) 9.4 ppm
Karbonhidrat (Carbohydrate) |27 % Niasin (Niacin) 157 ppm
Lipit (Lipid) 4.8 % Riboflavin (Riboflavin) 18.6 ppm
Fosfor (Phosphorus) 053 % Pridoksin (Pyridoxine) 9 ppm
Potasyum (Potassium) 0.58% Pantotenat (Pantothenate) | 28 ppm
Sodyum (Sodium) 0.044 % Folik Asit (Folic acid) 5.2 ppm
Kalsiyum (Casium) 0.225% Biotin (Biotin) 0.32 ppm
Cinko (Zinc) 87 ppm Karoten (Carotens) 95 ppm
Bakir (Copper) 14 ppm Vitamin E (Vitamin E) 14 ppm
Demir (Iron) 140 ppm

Kaynak: Schmidt 1997.

Polen besin degeri bakimindan, diger tarimsal Urtnlerle karsilastirilmis ve domates,
kabak, fasulye, elma, ekmek ve ete gore daha fazla oranda protein, Fe, tiamin, riboflavin,
niacin icerdigi bildirilmistir. (Schmidt 1997). Zengin besin madde i¢erigine sahip olan polenin,
buzagi, broiler ve domuz gibi bazi ciftlik hayvanlarinin rasyonlarina katilmasiyla canli
agirliklarinin arttigi belirtilmistir (Krell 1996).

Polen alerjisi, istahsizlik, bas agrisi, bulanti,kusma, karin agrisi,ishal,kasinti gibi
reaksiyonlarla kendini gosterir ve bazen anafilaktik sok da gorilebilir. Polen, polen alerjisi
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olan Kisilerin tedavisinde hiyik bir kaynak olarak (Schmidt 1997), tipta ayrica prostat
hastaliklarinin tedavisinde kullanilmaktadir ( Ask — Upmark 1967).

Polenin insan ve hayvanlari X isinlarinin zararli etkilerinden koruduguna dair bazi
bilimsel calismalar da bulunmaktadir (Schmidt ve Buchmann 1992). Fareler Uizerinde yapilan
bir calismada polenin, karaciger hasatliklarina karsi iyilestirici bir etkiye sahip oldugu
bildirilmigtir (Habib ve ark. 1995). Fareler lzerinde yapilan bir baska ¢alismada polenle
beslenmenin gebelik déneminde vicut agirliginda artis sagladigi, toplam protein ve
albuminde ylkselmenin oldugu ve polenle beslenmeyenl ere gore fetiiste 81Um oraninin daha
diistik oldugu belirlenmistir (Xie ve Li 1994).

Ari zehiri

Ari zehiri “Arilarin zehir torbasinda olusan ve icerisinde baslica mellitin, apamin,
MCD- peptidi, histamin, hyaluronidaz, fosfolipaz- A2 bulunan , keskin kokulu, aci tadda,
sarimtirak renkte, sivi, hava ile temasinda cabuk kuruyup kristalize olan bir maddedir”
seklinde tanimlanmistir (Anonim 1989 c).

Ari zehiri, arilarda zehir torbasina bir kanal ile baglanan, asit ve akali salgi
bezlerinde Uretilerek  zehir torbasinda depolanir. Bu salgi ari soktugu zaman igne
icerisindeki zehir kanalindan sokulan kimseye enjekte edilir. Yeni ergin hale gelmis bir
gunlik arilarda bir miktar ari zehiri mevcut olmasinaragmen, bu dénemde ignenin henliz sert
olmamasi nedeniyle sokamazlar. Ikinci giinden itibaren asit salgi bezinin aktivites artar ve 16-
19 ginlUk arilarda ari zehiri Uretimi en yiksek seviyeye ulasir. Bir aridaki zehir miktari
mevsime vearinin yapisinagore 0.05-0.3 ni/ari olacak sekilde degisiklik gosterir (Habermann
1972).

Cizelge 4. Ari Zehirinin Bilesimi.
Table 4. Composition of The Bee Venom.

Kimyasal Madde Oran (%) | Kimyasal Madde Oran(%)
(Chemical Component) Rate(%) | (Chemical Component) Rate(%)
Mdllitin (Méellitin) 30-50 Hyaluronidase (Hyal uronidase) 2
Fosfolipaz A 10-20 MCD peptidi 2
(Phospholipase A) (Mast Cell Degranulating Peptide)

Apamin (Apamine) 3 Histamin (Histamine) <1

Kaynak: Schmidt,1997.

Ari zehirinin bilesimi cizelge 4'de verilmistir. Cizelgede de goruldugu gibi, ari
zehirinde, Mdllitin, Fosfolipaz A, Apamin, Hyaluronidase, MCD peptidi, Histamin
bulunmaktadir (Schmidt 1997). Avrupada uzun yillar ari zehiri, eklem rahatsizliklarinda ,
Ozellikle romatizmal hastaliklarda kullanilmaktadir (Geng 1993), ayrica gribal enfeksiyonlarda
ve ortopedik hastaliklara karsi kullanilmakta, iltihap kurutucu ve analjezik (agri kesici) etkileri
bulunmaktadir (Feraboli 1997).

Amerikan Apiterapi Birligi, ginimtizde mafsal iltihabi (arterit), doku sertlesmesi,
deri veremi, yadlilarda gorilen deri sertlesmesi, kronik yorgunluk sendromu, yara izi, deri
kanseri, ekzema gibi hastaliklarin tedavisinin ari zehiri ile yapildigini bildirmistir (Cherbuliez
1997). Ari zehiri temel olarak imminolojide, aerjik hastalarin tedavisinde, bunun yaninda
romatizmal hastaliklarda, gut hastaliginda, sclerosis 'de (doku sertlesmesi), ayrica
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scleroderma (yaslilarda gorilen deri sertlesmesi) ve astimi da kapsayan ¢esitli immiinolojik
hastaliklarin tedavisinde de kullanilmaktadir (Schmidt 1997).

Bunlarin yaninda, ari zehiri, epilepsiye (Ziai ve Blume 1990), bir ¢cok arthritis
cesitlerine, bazi kanser cesitlerine ve bogaz enfeksiyonlarina karsi (Anonim 1993) migrene,
kolesterole karsi (Kel'man 1960), sinlizite (Fotin ve Gelmedova 1981), kansere, Ulsere, astima
(Krell 1996) tedavi amaciyla kullanilmaktadir.

Ari siiti

Ari st “ 5 ila 15 ginlik isci arilarin  alt cene (mandibular) ve bogaz
(hypopharyngeal) bezlerinin salgilarindan birisi olup ana ari gézlerine asilanan larvalarin
beslenmesine yarayan, ancak anaari gdzlerine asilama yapildiktan sonra 36-48 saat zarfinda
toplanan pelte kivaminda, kemik renginde, kendine has bir kokuya ve yakici bir tada sahip
gidadir” seklinde tanimlanmistir (Anonim 1989 b)

Arisiitinin kompozisyonu , arilarin dogal beslenmesine, mevsime ve larvanin
yasina,Uretim yontemine goére degismektedir. Suda eriyen pH 'si 35 olan arisitinin
yapisinda proteinler, lipitler, karbonhidratlar bulunmaktadir (Cizelge 5). Dinglik, zindelik
sagladigi, hiicre yenilemesine katkida bulundugu disiincesi nedeniyle, insanlar tarafindan
yaygin olarak tiuketilen ari stinin cok distk miktarlarda, ptrein, neopterin,biopterin,
ksantopterin gibi biyolojik aktif maddeler ile hormonlar icerdigi bildirilmistir (Rembold ve
Dietz 1965).

Ari sitii en fazla brons astimi, damar sertligi, mide ve bagirsak hastaliklari,
romatizma gibi rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Bunlarin yaninda yuksek
tansiyonu onleyici, bébrek ve idrar yolu rahatsizliklarini dizenleyici ozellikleri vardir. Ari
siitll zihinsel ve bedensel yorgunluklarin giderilmesine karsi ve ciltteki kirisiklik ve sivilcelere
karsida etkili bir skilde kullanilmaktadir (Anonim 1992). Ari siitinin kandaki kolesterol,
toplam lipit, fosfolipit, trigliserid, b -lipoprotein seviyelerini distirmekte, tansiyon distiriicl
ve damar genidletici aktivitesi bulunmakta, insiilin benzeri peptidieri icermesi nedeniyle
hipoglisemik (Kan sekerini  disurtict) ve immuinolojik etkisi bulunmaktadir. Bunlarin
yaninda cilt ve sa¢ hastaliklarindaki tedavi edici, cinsel fonksiyonlari dizenleyici etkileri
bulunmakta ve hiicre onarici ve genclestirici etkilere sahip bulunmaktadir ( Meydanoglu
1985).

Cizelge 5. Ari Sitlntn Bilesimi
Table5.Composition Of The Royal Jelly.

Bilesen / Component (%) Bilesen / Component (%)
Su ( Water) 68.43 Amino Asitler (Amino Acids) M g/100g
Kuru Madde (Dry matter) 3157 Sistin (Cysteine)
Protein (Proteins) 14.01 Valin (Vaine) 573
Asitlik (Acidity) (ml/100 g) 33.18 M etiyonin (M ethionine) 403
Amino Asitler (Amino Acids) [Mg/100g | Isol6sin (Isoleucine) 312
Aspartik Asit (Aspartic acid) 3851 Ldsin (Leucine) 962
Treonin (Threonine) 807 Tirosin (Tyrosine) 828
Serin (Serine) 930 Fenilalanin (Phenylalanine) 905
Glutamik Asit (Glutamicasid) | 3851 Histidin (Histidine) 589
Prolin(Prolineg |- Lisin (Lysine) 643
Glisin (Glycine) 421 Amonyak (Ammonia) 139
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| Alanin (Alanine) | 517 |Arginin (Arginine) | ----- |
Kaynak: Aslan ve Bayraktar 1996

Yapilan in vitro ¢alismalar ari sitiiniin, yapisinda bulunan HDA (Hidroksi desenoik
asit)’ den dolayi antibakteriyel 6zelliginin bulundugunu goéstermistir Bu 6zelligi ile ari sitti
Escherichia coli, Salmonella, Proteus, Bacillus subtilis ve Staphlococcus aureusun
gelisimini engellemektedir (Y atsunami ve Echigo 1985).

Son yillarda yapilan klinik calismalardaise kemoterapi ve radyoterapi uygulanan
[6semili cocuklarda ari sitiinin canli agirlik artisiyla birlikte kandaki beyaz kire, nétrofil ve
lenfositlerin artmasinaneden oldugu saptanmistir (Kaftanoglu ve Tanyeli 1997).

Propolis

Propolis “ Isgi arilarin bitkilerin filiz ve tomurcuklarindan topladigi, reginemsi
maddeleri ve bitki salgilarini baslarinda bulunan guddeler tarafindan salgilanan enzimlerle
biyokimyasal degisiklige ugratarak olusturduklari kirli saridan, koyu kahverengine kadar
degisen renkte ve oda sicakliginda yari kati halde olan bir maddedir’ =klinde
tanimlanmistir (Anonim 1989 d).

Propolisin, insan tiberkiloz basilini de kapsayan Gram pozitif basilludarakarsi
antibakteriyel etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Grang 1990). Propolisin  kompozisyonu
konusunda cesitli arastirmalar yapilmistir. Propoliste balmumuna rengini  veren
flovanoidlerin (esansiyel yaglar, ayrica dnnamyl alkol, cinnamic asitin, eser miktarda
vanilin oldugu bildirilmistir. Propolisin kimyasal yapisi bitkisel orjine bagli olarak farklilk arz
etmektedir. Scheller (1990) calismasinda propolisin bilessminde, regine, mumlu bitkiler,
essansiyel yaglar, polen ve organik maddeler ile mineral maddeler bulundugunu bildirmistir
(Cizelge 6).

Propolis spreylerinin solunum yoluyla alindiginda romatizmaya ve astima iyi
geldigi, gut hastaliginin tedavisinde ve sinirleri yatistirmada kullanildigi bildirilmektedir (Krell
1996). Bunlarin yaninda propolisin beyin cerrahisinde kanamayi engelledigi , yine %2’ lik
propolisin  genel olarak merhemlerin antibakteriyel etkilerini artirdigi bildirilmektedir
(Ghisalberti 1979).

Cizelge 6. Propolisin Yapisi
Table 6. Composition Of Propolis

Kimyasal Madde / Chemical Component (%)
Regine (Resin) 50
Mumlu Bitkiler (Wax'y plants) 30
Essansiyel Yaglar (Essentia oil) 10
Polen (Pollen) 5
Organik Maddeler ve Mineral Maddeler (Organic substance and minerals) 5

Kaynak:Scheller,1990.

Propolisin antidiyabetik aktivitesi bulunmakta, ayrica kapilleri gliclendirmekte,
doku yenilenmesini saglamakta, habis timar hiicrelerinin gelisimini engellemektedir. Propolis
doku yenileyici, bakterisid ve fungisid 6zdlligi ile kozmetikte cesitli kremlerin yapiminda
kullanilmaktadir (Krell 1996).
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Kronik vajinitis, serviks uterinin lezyonlari gibi disi genital sistemin onemli
patojenlerinin  tedavisinde propolis sprey veya merhemleri lokal olarak kullanilmaktadir
(Roman ve ark. 1989). Propolisin anestezik etkisinin de bulundugu, bu etkinin propolisin
icinde bulunan esansiyel yaglardan kaynaklandigi bildirilmektedir (Scheller 1990).

Genel olarak tipta kardiyovaskiller ve dolasim sistemi hastaliklarinda, dermatol ojide,
doku yenilenmesi, Ulser, ekzema, yara ve yaniklarakarsi (Iwasaki 1990) kanser tedavisinde,
immun sistem ve sindirim sistemi hastaliklarinda tedavi edici olarak, karaciger rahatsizliklarina
karsi ise koruyucuolarak kullanilmaktadir ( Krell 1996).

Ayrica propolisin anti imflamator 6zelliginin oldugu (Buscigho,1988), dermatitlere
karsi antibakteriyel krem olarak kullanildigi (Iwasaki 1990) ve doku yenileme 6z€lligine sahip
oldugu (Dubaj 1988) hildirilmektedir

Sonug

Aricilik faaliyetleri sonucu Uretilen GUrlinlerin  besin maddesi olarak tiketiminin
yaninda ¢ok genis kullanim alanlari bulunmaktadir. Bu Urlinlerden bal, kan dolasimini
kolaylastirmakta, uykusuzluk ve sinirlilik durumlarinda sakinlestirici etki yapmakta, bakteriyel
hastaliklara, yara ve yaniklara, sindirim sistemi hastaliklarina, Ust solunum yolu
enfeksiyonlarinakarsi tedavi amaciyla kullanilmaktadir.

Bal mumu, bazi merhem tirti ilaglarin yapiminda, kozmetikte krem ve dudak boyasi
yapimindave disgilik alaninda kullanilmaktadir.

Polen, bilyime ve gelisme lzerinde etkili olmakta, zengin besin madde icerigi
dolayisiyla insan beslenmesinde ¢ok biytk bir 6neme sahip bulunmaktadir. Ayrica tipta
polen alerjisinin tedavisinde kullanilmaktadir.

Ari zehiri, romatizmal, gripal, ortopedik hastaliklarin tedavisinde, bunlarin
yaninda mafsal iltihabi, deri kanseri, ekzemayakarsi kullanilmaktadir.

Ari siitli, brons astimi, damar sertligi, mide barsak hastaliklari, romatizmal hastaliklar,
bobrek ve idrar yolu enfeksiyonlari gibi bircok rahatsizliklarin tedavi edilmesinde 6nemi
rollere sahiptir.

Ppropolisin antibakteriyel, antifungal, antiviral 6zellikleri bulunmaktadir. Romatizmal
hastaliklara, Ust solunum yolu enfeksiyonlarina, sindirim sistemi hastaliklarina karsi
kullanilmaktadir.

Dogal Urlnlerle tedavinin giindemde oldugu ve Uzerinde duruldugu giinimizde ari
Urdnlerinin, zengin besleyici dzelliklerinin yaninda, tedavi edici etkilerinin oldugu da géz ardi
edilmemelidir. Bal, polen, propoalis, ari sitl, ari zehiri gibi dogal Urtnlerin gesitli hastaliklarin
tedavisinde kullanimi ile ilgili tibbi arastirmalar yapilmali, bu konu Uizerinde hassasiyetle
durulmalidir.

Bee Productsand Ther Importance on Human Health

SUmmary

Bee products with treatment methods called "Apitherapy" have been rapitly
development in the world in recent years. Honey, pollen, royal jelly and bee venom produce
as a result of Beekeeping activity. Those bee product used for many maldies as folk
medicine. Honey, propolis, royal jelly has exellent antibacterial properties. Bee venom has
antirheumatic propoerties and pollen used in immulogical disease.
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Farkli Tanelrilikleri ve Nem Igeriklerinin Cin Misirinin
Patlama Ozdlliklerine Etkileri

Huseyin GOZUBENLI, Okan SENER ve Omer KONUSKAN
M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Antakya/HATAY

Ozet

Cerez olarak tiketilen cin misirinda patlama hacmi en énemli kalite ozelligidir.
Taneiriligi ve nemicerigi patlama dzelliklerini etkileyen 6nemli faktorlerdendir.

Farkli tane irilikleri ve nem igeriklerinin cin misirinin patlama Ozelliklerine
etkisini belirlemek amaciyla Ant-pop cin misiri ¢esidi ile ydrittlen bu calismada 6 tane
iriligi (4.55.0 mm, 5.0-5.5 mm, 5.5-6.0 mm, 6.0-6.5 mm, 6.5-7.0 mm ve >=7.0 mm) ve 5
nem icerigi (%10, %12, %14, %16, %18) deneme konularini olusturmustur.

Yapilan calisma sonucunda; farkli tane irilikleri ve nem igeriklerinin patlama
Ozellikleri Gzerine etkisinin dnemli oldugu belirlenmistir. En ylksek patlama hacmi degeri
32.81 cnt/g ile 5.56.0 mm iriligindeki tanelerde belirlenmistir. Incelenen farkli nem
icerikleri arasinda en yiiksek patlama hacmi degerini 32.41 cnt/g ile %14 nem igerigi
vermistir. Patlamis tane biyukltgQ, tane iriligine bagli olarak artmis, en yilksek deger 4.84
cm®/adet ile 7.0 mm’den daha iri tanelerde belirlenmistir. Farkli nem iceriklerinde ise en
yilksek patlamis tane biiyiikltigii degerleri (3.91 cnt/adet ve 3.90 cnv/adet) sirasiyla %14
ve %12 nem igeriklerinde belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cin misiri, taneiriligi, nem icerigi, patlama hacmi
Giris

Cin misiri cerez olarak tiketilen ve ticari degeri olan énemli bir besin maddesidir.
En fazla ABD’ de tiiketilen cin misirinin tiketimi Glkemizde de giderek artmaktadir (Ulger
1998).

Cin misirinda, patlama hacminin en 6nemli kalite 6lglisii olmasinin yaninda,
patlama hacmi ile gevreklik arasinda da 6nemli ve olumlu bir iliski bulunmaktadir. Patlama
hacmini etkileyen faktorler; nem igerigi, patlatma sicakligi, tane iriligi ve sekli, genotip,
tane yogunlugu, kurutma sartlari ve tanenin hasar durumudur (Song ve ark. 1991).

Bunlardan nem icerigi, Gzerinde durulan en énemli faktor olup maksimum patlama
hacmi icin gerekli nem icerigi bakimindan farkli arastiricilar tarafindan farkli degerler
bildirilmistir. Metzger ve ark. (1989) patlatma yontemine gére maksimum patlama hacmi
icin gerekli nem igeriginin degistigini ve yagda patlatma icin %13.54, sicak hava ile
patlatma icin %14.03 nem icerigi gerektigini belirtirken, Carter ve ark. (2001) en yiksek
patlama hacmi degerinin %13.5 nem iceriginde elde edildigini bildirmislerdir. Sawazaki ve
ark. (1986) ise en yilksek patlama hacminin %10.5-%11.5 nem icgeriginde belirlendigini,
Nascimento ve Boiteux (1994) en iyi patlama hacmi ve en dislk patlamamis tane oraninin
%10.2 nem igeriginde belirlendigini bildirmislerdir. Bu farkliliklar, maksimum patlama
hacmi igin en uygun nem igeriginin test edilen geside ve patlatma yontemine gore
degistigini gostermektedir. Song ve ark. (1991), Haugh ve ark. (1976) nin farkli cesitler igin
en uygun nem igeriginin farkli oldugunu belirledigini bildirmektedir.

Tane iriligi, sekli ve yogunlugu gibi fiziksel 6zellikler de patlama 6zelliklerini
etkilemektedir. Daha kii¢lk ve yuvarlak taneli cin misirinin daha yiksek patlama hacmine



H. GOZUBENLI, O. SENER ve O. KONUSKAN

sahip oldugunun Lyerly, (1942) ve Richardson, (1959) tarafindan belirlendigi, Song ve ark.
(1991) tarafindan bildirilmistir. Willier ve Brunson (1927), sert nisasta orani ile patlama
hacmi arasinda 6nemli iliski oldugunu, iri tanelerin daha fazla oranda yumusak nisastaya
sahip oldugundan kigik tanelere gore daha disik patlama hacmi verdigini belirtmislerdir
(Song veark. 1991'den).

Song ve ark.(1991) farkli tane rilikleri (4.36 mm’'den 5.95 mm ve Uzeri) ile
yaptiklari ¢alismada en ylksek patlama hacminin ve en distk patlamamis tane oraninin
orta irilikteki tanelerden (5.16 mm den 5.95 mm'ye kadar) elde edildigini bildirmislerdir.
Wang ve ark. (1999) farkli tane rilikleri ile yaptiklari ¢calismada, en yiksek patlama
hacmini 56 mm tane iriliginde, en disik patlama hacmini ise 7 mm’ nin Uzerindeki tane
iriliginde belirlerken, en yiksek patlamis tane biyikllgini 6-7 mm iriligindeki tanelerde,
en dustik patlamis tane biiytkltguni ise 4-5mm iriligindeki tanelerde belirlemislerdir.

Y apilan calismalardan, geside gore degismekle birlikte, farkli tane iriligi ve nem
iceriklerinin patlama 6zelliklerini dnemli derecede etkiledigi gorilmektedir.

Ulkemizde, cin misirinin patlama o6zelliklerine yonelik fazla calisma
yapilmadigindan, cin misiri ileilgili yapilan calismalara isik tutmak amaciyla yuratilen bu
calismada, cin misirinda tane iriligi ve nem igeriginin patlama Ozelliklerine etkisini
belirlemek hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Akdeniz tarimsal arastirma enstitisiinden temin edilen Ant-pop cin misiri gesidi
1998 vyili ikinci Uriin yetistirme sezonunda MKU Ziraat Fakiiltesi Arastirma Alaninda
yetistirilmis ve hasat sonrasi elde edilen Uriin sirasiyla 4.5mm, 5.0 mm, 5.5 mm, 6.0 mm,
6.5 mm ve 7.0 mm yuvarlak delikli eleklerde elenerek, deneme konularindan tane iriligini
olusturan dti grup (4.5-5.0 mm, 5.0-5.5 mm, 5.5-6.0 mm, 6.0-6.5 mm, 6.5-7.0 mm ve
>=7.0 mm) olusturulmustur. Tane nem icerikleri (%10, %12, %14, %16, %18) ise Metzger
ve ark. (1989)’ nagore asagidaki sekilde ayarlanmistir.

Tane iriligine gore alti gruba ayrilarak cam kavanozlara konulan materyalin her
birinden 50" ser gram 6rnek alinarak kurutma firininda 103 °C de 72 saat bekletilerek nem
icerikleri belirlenmistir. Daha sonra deneme konularindan nem igeriklerini olusturmak igin
her grup 5e bolinmastir. Nem igerikleri belirlenen materyalden, nem kaybetmesi
gerekenler, istenen nem dizeyine gelinceye kadar kurutularak, olmasi gereken agirliga
ulasan érnekler kavanoza konularak agzi kapatilmistir. Nem kazanmasi gereken orneklere
gereken miktarlarda saf su eklenerek iyice karistirilmis ve kavanoz kapaklari kapatilarak
tane neminin esitlenmesi icin 30 gln slireyle buzdolabinda bekletilmistir. Nem igeriginin
esit olmasi icin kavanozlar ginde birkag defa calkalanmistir. Patlatmadan &dnce her
kavanozdan 50’ ser gram 6rnek alinarak istenen nem diizeyine ulastiklari belirlenmistir.

Tesadif parsellerinde 6x5 faktoriyel deneme desenine gore dort tekerrtrli olarak
yuruttlen bu calismada; her tekerrir 80 g kuru madde igerecek sekilde tartilarak 100 g
kapasiteli misir patlatma makinesinde patlatilmistir. Patlama hacmi 85 mm ¢apinda ve 3000
ml kapasiteli 6l¢l silindirinde ol gllmustur.

Patlama ile ilgili 6zellikler Song ve ak.(1991) ve Dofing ve ark. (1990)’ na gore
asagidaki sekilde belirlenmistir.

Patlama hacmi (cn/g kuru madde) = toplam patlama hacmi/toplam kuru madde
Patlamiss tane by ikl igti (cm®/adet) = toplam patlama hacmi/patlamis tane sayisi
Patlamamis tane orani (%) = (patlamamis tane sayisi/toplam tane sayisi) x 100
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Bulgular ve Tartisma

Farkli tane irilikleri ve nem iceriklerinin cin misirinin patlama ozelliklerine
etkilerini  belirlemek amaciyla yuritilen bu calismada;, patlama hacmi, patlamis tane
buyukligu ve patlamamis tane orani Ozelikleri incelenmis olup bu ozelliklere iliskin
varyans analizi sonuglari Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Incelenen 6zelliklere iliskin varyans analiz sonuglari
Table 1. Variance analysis results of investigated characters

Kareler ortalamas- Mean square
Varyasyon Patlamis tane | Patlamamis tane
kaynagi Serbestlik derecesi | Patlama hacmi blyukltgt orani- Unpopped
Variation source | Degree of freedom | Popping volume | Flake size kernd ratio
Taneiriligi 5 141.121** 18.394** 253.835%*
Kernd size
Nem igerigi 4 238.267** 4.368** 5.977**
Moisture content
Tanei.xnemi. |20 17.296** 0.320** 10.829**
Kern.s.x moist.c.
Hata 90 1.958 0.039 1.446
Error
C.V. (%) 477 5.57 16.29

Patlama Hacmi

Ortalama patlama hacmi 29.34 cnt/g olarak belirlenmis olup(Cizelge 2), bu
degerin genotipe bagli olarak degistigi cesitli arastiricilar tarafindan ortaya konmustur.
Nitekim, Gokmen ve ark. (1999) tarafindan yapilan calismada, bu degerin 22.1-30.7 cnt/g
arasinda degistigi, Anonim (1996) tarafindan yapilan calismada da 19.2-34.2 arasinda
degistigi belirlenmistir.

Yaptigimiz calismada, patlama hacmi Uzerine farkli tane irilikleri ve tane nem
icerikleri ile tane iriligi x nem igerigi interaksiyonunun onemli derecede etkili oldugu
belirlenmistir (Cizelgel).

Cizelge 2'de goruldigi gibi farkli tane iriliklerinde belirlenen patlama hacmi
degerleri 25.93-32.81 cnt'/g arasinda degisirken en yilksek patlama hacmi 32.81 cn/gile
5.5-6.0 mm tane iriliginde belirlenmis, bunu 31.89 cn/gile 5.0-5.5 mm tane iriligi izlemis
ve kucik taneli ve iri taneli drneklerde patlama hacmi disik bulunmustur. Song ve
ark.(1991)’'da en yiksek patlama hacminin 5.16-556 mm ve 556-5.95 mm tane
iriliklerinde gerceklestigini belirtmislerdir. Wang ve ark. (1999) en yiksek patlama
hacminin 56 mm iriligindeki tanelerde goruldigint, en distk patlama hacminin ise 7
mm’den iri tanelerde goruldiguni belirtmistir. Farkli tane iriliklerinde sert ve yumusak
nisasta oranlarindaki farkliliklar ile pericarp 6zellikleri patlama hacmini etkilemektedir.
Nitekim Kim ve ark. (1995) tane sertligi, pericarp kalinligi ve yumusak/sert nisasta oraninin
patlama hacmi Uzerine etkili oldugunu ve en yiksek patlama hacmi degerinin, 55-60 kg
tane sertligi, 80-90 mm pericarp kainligi ve %4550 yumusak/sert nisasta oraninda
belirlendigini bildirmektedir. Pajic ve ark. (1991) 10 gramdaki tane sayisi ile patlama hacmi
arasinda olumlu iliski oldugunu ve daha kiiglk tanelerin daha fazla oranda sert endosperme
sahip oldugundan patlama hacminin de daha yiksek oldugunu bildirmislerdir. Gautam ve
ark. (1999)' da bin tane agirligi ile patlama hacmi arasinda énemli ve olumsuz bir iliski
oldugunu bildirmislerdir. Da Silva ve ark. (1993) yaptiklari ¢alisma sonucunda, tane iriligi
ile yumusak/sert endosperm orani arasinda olumlu, patlama hacmi ile de yumusak/sert
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endosperm orani arasinda olumsuz iliski oldugunu dolayisiyla tane iriligi arttikca patlama
kapasitesinin azaldigini bildirmekle birlikte, patlama ¢zellikleri (izerine pericarp’in termal
gecirgenligi ve mekanik direncinin endosperm Ozelliklerinden ¢ok daha fazla etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Farkli nem iceriklerinde belirlenen patlama hacmi degerleri incelendiginde
(Cizelge 2) en yiiksek degerin 32.41 cn?/g ile %14 nem igeriginde belirlendigi daha diisik
ve daha yiksek nem iceriklerinde patlama hacmi degerinin distiigli  en distik degerin ise
25.45 cnt/g ile %18 nem igeriginde belirlendigi goriilmektedir. Metzger ve ark. (1989)
tarafindan yapilan calismada da en yiksek patlama hacmi degeri %14 nem iceriginde elde
edilmis ve arastiricilar, nem icerigi azaldikca ve arttikca patlama hacmi degerlerinin
dustlglnd bildirmislerdir.

Cizelge 2. Farkli taneirilikleri, nem icerikleri ve taneiriligi x nem icerigi
interaksiyonlarinda belirlenen patlamahacmi (cn/g kuru madde) degerleri

Table 2. Mean popping volume (cnt/g dry matter) valuesin different kernel sizes,
moisture contents and kernel size x moisture content interactions

Nem I¢gerigi- Moisture Content
Tane riligi %10 %12 %14 %16 %18 Ortdama
Kernel Size Average
45-50 mm 2353 1Im 28.44 ghi 30.34fg 30.00fg 29.75fgh | 28.41d
5.0-55 mm 2866ghi  |3144def [3597ab 33.00cde | 30.38fg 31.89b
5.5-6.0 mm 29.72fghi | 35.88ab 35.69 ab 36.69 a 26.09 jk 328la
6.0-6.5 mm 27.441jk 30.38fg 33.91 bc 3344 cd 23.28m 29.69c
6.5-7.0 mm 25.56 kI 31.13 &f 30.16 fg 2750 hijk | 22.25mn 27.32e
>=7.0 mm 2391lm | 2834ghi  |2838¢ghi | 28.03¢ghij |20.97n 25.93f
Ortalama 26.47c 30.93b 324la 31.44b 25.45d 29.34
Average

Cizelge 2° den tane iriligi x nem icerigi interaksiyonuna iliskin degerler
incelendiginde, en yiiksek patlama hacmi degerinin 36.69 cnt/g ile 5.5-6.0 mm tane iriligi
X %16 nem icerigi interaksiyonundan elde edildigi, bunu sirasiyla 35.97 cnt/g ile 5.0-5.5
mm tane iriligi X %14 nem igerigi, 35.88 cn’/g ile 5.56.0 mm tane iriligi X %12 nem
icerigi ve 35.69 cnt/g ile 5.5-6.0 mm tane iriligi x %14 nem icerigi interaksiyonundan
elde edilen degerlerin izledigi ve bu uygulamalar arasinda ©6nemli fark olmadigi
gorilmektedir. En dustik degerler ise >=07.0 mm t. iriligi X %18 ve 6.5 7.0 mm t. iriligi X
%16 nem icerigi interaksiyonlarinda belirlenmistir. Incelenen taneiriliklerinde %10 ve %18
nem igeriginde daha duisik degerler elde edilirken genelde en yuksek degerler %14 nem
iceriginde elde edilmis olup, farkli irilige sahip taneler nem icerigindeki degismelerden
farkli dizeyde etkilendiginden, patlama hacmi yoéninden tane iriligi X nem icerigi
interaksiyonu onemli cikmistir (Sekil 1). Sawazaki ve ark.(1986) ise %9.4 - %19.8 arasinda
degisen nem icerikleri ve 5.5-7.1 mm arasinda degisen tane biytklukleri ile yaptiklari
calismada en yiksek patlama hacmini 5.5 mm tane biyukltuginde ve %10.5-%11.5 nem
iceriginde belirlemislerdir.
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Sekil 1. Farkli taneirilikleri ve nem igeriklerinde belirlenen patlama hacmi (cnt/g kuru
madde) degerleri

Figure 1. Popping volume (cc/g dry matter) valuesin different kernel sizes and moisture
contents

Patlamis Tane B tyuklugt

Y apilan ¢alismada patlamis tane buyuklugu (zerine farkli tane irilikleri ve tane
nem igerikleri ile tane iriligi x nem igerigi interaksiyonunun énemli derecede etkili oldugu
belirlenmistir(Cizelgel).

Cizelge 3'de goruldugu gibi, farkli tane iriliklerinde belirlenen patlamis tane
biiytiklligli degerleri 2.092-4.843 cnt/adet arasinda degisirken, en yiiksek patlamis tane
biytikliigii degeri 4.843 cnt/adet ile en iri (>=7.0 mm) tane iriliginde belirlenmis, bunu
4.052 cnt/adet ile 6.5-7.0 mm tane iriligi izlemis ve en kiicik taneli grupta patlamis tane
buyUklGgu degeri en duslik olmustur. Wang ve ark. (1999)'da farkli tane iriliginin patlamis
tane biytikligtinii etkiledigini, en yiiksek patlamis tane buyukltigiiniin 4.44 cnt ile 6-7 mm
iriligindeki tanelerde, en kiiclk patlamis tane bilyiiklugtnin ise 2.32 cnt ile 45 mm
iriligindeki tanelerden elde edildigini bildirmistir. Tane iriligi ile patlamis tane blyukligu
arasinda yuksek derecede tnemli ve olumlu iliski bulunmasi (Cizelge 5), tane iriliginin
artisinabagli olarak patlamis tane by Ukl Giglniin de artmasina neden olmustur.

Cizelge 3 incelendiginde, farkli nem igeriklerinde belirlenen ortalama patlamis
tane bilyiikliigii degerlerinin 2.972-3.910 cnv’/adet arasinda degistigi, en yilksek patlamis
tane bilyUk|tigii degerinin 3.910 cn¥/adet ile %14 nem iceriginde belirlendigi bunu 3.900
cm®/adet ile %12 nem igeriginin izledigi ve en diisiik patlamis tane bilyiikliigii degerinin
2.972 cnt/adet ile %18 nem iceriginde belirlendigi goriilmektedir. Disiik nem igeren
tanelerde maksimum patlama icin yeterli basing saglanamadigindan, yuksek nem
iceriklerinde ise tohum kabugu yumusadigindan patlama 6zellikleri olumsuz etkilenmistir
(Anonim 2001).

Cizelge 3'de goruldigu gibi, farkli tane iriligi x nem icgerigi interaksiyonunda
belirlenen patlamis tane biiytkliigii degerleri 1.813 - 5.608 cm/adet arasinda degisirken en
yiksek patlamis tane bilyiikligli degeri 5.608 cn/adet ile  >=7.0mm Xx %12
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interaksiyonunda tesbit edilmis, bunu 5.327 cm’/adet ile >=7.0mm x %14 interaksiyonu
izlemis ve en dusik patlamis tane biyiklugl degeri 4.5-5.0mm x %10 interaksiyonunda
belirlenmistir. Sekil 2'den de gorlldigl gibi genelde %12 ve %14 nem iceriklerinde daha
yuksek degerler belirlenmekle birlikte, farkli tane iriliklerinde maksimum patlamis tane
buyUkltgu degerleri icin gereken nem icerigi farklilik gosterdiginden interaksiyon énemli
cikmistir. Buradan da anlasildigi gibi farkli tane iriliklerine sahip tanelerde maksimum
patlamis tane biyukligu elde edebilmek icin uygun nem igeriginin saglanmasi
gerekmektedir.

Cizelge 3. Farkli taneirilikleri, nem icerikleri ve tane blyukltgl x nem icerigi
interaksiyonlarinda belirlenen patlamis tane byl tigii (cn*/adet) degerleri

Table 3. Flake size (cn/kernel) valuesin different kernel sizes, moisture contents and
kernel size x moisture content interactions

Nem I¢gerigi- Moisture Content

Tane Iriligi %10 %12 %14 %16 %18 Ortalama
Kernel Size Average
4.5-50 mm 1813 p 2082 op (2253 o 2.200 o 2115 o 2.092 f
5.0-55 mm 2.648 n 2.865 Imn | 3.237 ijk 2.957klm [2690 mn |2879 e
5.5-6.0 mm 3.213 jk 3.985 efg |4.003 efg | 4.023 ef 2.872Imn |3.619 d
6.0-6.5 mm 3.525 hi 4240 de |4.230 de |4230 de |[3072 jkI ]3.859 c
6.5-7.0 mm 3.798 fgh |4.618 ¢ 4.408 cd | 4.068 ef 3.372 ij 4.052 b
>=7.0 mm 4.447 cd 5.608 a 5327 b 5122 b 3.710 gh 4843 a
Ortalama 3.240 c 3.900 a 3910 a 3.767 b 2972 d 3.558
Average
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Sekil 2. Farkli tane irilikleri ve nem iceriklerinde belirlenen patlamis tane biyukltgu
(cnv'/adet) degerleri
Figure 2. Flake size (cc/kernel) valuesin different kernel sizes and moisture contents
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Patlamamis Tane Orani

Patlamamis tane orani Uzerine farkli taneirilikleri ve tane nem icerikleri ile tane
iriligi x nem icerigi interaksiyonunun o©nemli derecede etkili oldugu belirlenmistir
(Cizelgel).

Cizelge 4 incelendiginde, en ylksek patlamamis tane oraninin 4.5-5.0 mm
iriligindeki tane grubunda belirlendigi, bunu >=7.0 mm iriligindeki tane grubunun izledigi
ve en distik oranin diger tane iriliklerinde belirlendigi gorulmektedir. Song ve ark. (1991)
tarafindan yapilan ¢alismada da patlamamis tane orani genotipe ve tane iriligine gbre
degismis ve en az patlamamis tane oraninin orta irilikteki tanelerde belirlenirken, kiicik ve
iri taneli gruplarda patlamamis tane oraninin daha yiksek oldugu belirlenmistir . Tane
iriligi ile patlamamis tane orani arasindaki olumsuz iliski (Cizelge 5) nedeni ile 4.5-5.0 mm
iriligindeki tane grubunda daha ylksek patlamamis tane orani belirlenmistir. Iri taneli
grupta ise patlamamis tane oraninin diger gruplardan fazlaolmasi , iri tanelerin genelde
kocanin at kisminda yer almasindan dolayi patlatma icin idea taneler olmamasindan
kaynaklanabilecegi bildirilmektedir (Lyerly 1942; Song ve ark. 1991’ den).

Farkli nem icerikleri arasinda patlamamis tane orani bakimindan da onemli
farkliliklar ortaya cikmis ve en yiksek patlamamis tane orani 8.04 ile %10 nem diizeyinde,
en duslk oran ise 6.68 ile %16 nem duzeyinde gerceklesmistir. Daha 6ncede belirtildigi
gibi disiik nem iceren tanelerde maksimum patlama icin yeterli basing saglanamadigindan
patlama 6zellikleri olumsuz etkilenmekte ve patlamamis tane orani da artmaktadir (Anonim
2001).

Cizelge 4. Farkli taneiirilikleri, nem icerikleri ve taneiriligi x nem icerigi
interaksiyonlarinda belirlenen patlamamis tane orani (%) degerleri

Table 4. Unpopped kernel ratios (%) in different kernel sizes, moisture contents and kernel
size X moisture content interactions

Nem Icerigi- Moisture Content
Tane iriligi | %10 %12 %14 %16 %18 Ortalama
Kernel Size Average
4550 mm |[18.03 a 14.6 bc 156 b 133 ¢ 112 d 145 a
5.0-55 mm |[5.87 ghij | 6.60 fghi 5.45 hijk 5.07 ijkl 4.17 jki 543 ¢
55-6.0 mm [5.70 hi 6.75 fghi 7.17 efgh 4.75 ijk 5.52 hijk 598 ¢
6.0-6.5 mm |[5.22 hijk [ 5.65 hij 325 | 3.60 ki 870 e 528 ¢
6.5-7.0 mm |[5.30 hijk [ 5.92 ghij 4.80 ijkl 6.10 ghij |7.75 efg 597 ¢
>=7.0 mm |[8.10 €f 6.15 fghij |7.77 €fg 7.22 efgh | 6.17 fghij 7.08 b
Ortalama 8.04 a 7.61 ab 7.34 abc 6.68 ¢ 7.25 be 7.38
Average

Taneiriligi x nem icerigi interaksiyonlarinda da patlamamis tane orani bakimindan
onemli farkliliklar gérilmus, en yiksek patlamamis tane orani %18.03 ile 4.5-5.0 mm X
%10 nem interaksiyonunda belirlenirken, en disik oran %3.25 ile 6.0-6.5 mm x %14 nem
interaksiyonunda belirlenmistir. Sekil 3'te de goruldigu gibi, 6zellikle 4.5-5.0 mm ve 6.0-
6.5 mm tane iriliklerinde gorilen farkli nem dizeylerindeki patlamamis tane oranlari
arasindaki farkliliklarin yuksek olmasi, tane iriligi X nem icerigi interaksiyonunun dnemli
gikmasina neden olmustur .
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Sekil 3. Farkli taneirilikleri ve nem igeriklerinde belirlenen patlamamis tane orani
degerleri (%)

Figure 3. Unpopped kernel ratio (%)) valuesin different kernel sizes and moisture
contents

Ozellikler Arasi Iliskiler

Cizelge 5. Incelenen 6zellikler arasi iliskiler
Table 5. Relations between investigated characters

Patlamis tane | Patlamamis tane | Taneiriligi
buyukl g orani Unpopped | Kernel size
Flake size kernd ratio
Patlama hacmi 0.127 -0.296** -0.335**
Popping volume
Patlamis tane blyiklugi -0.544** 0.857**
Flake size
Patlamamis tane orani -0.480**
Unpopped kernd ratio

Cizelge 5.’ de goruldugl gibi patlama hacmi ile patlamis tane blyuklligt arasinda
olumlu iliski olmasina ragmen 6nemli bulunmamis, patlama hacmi ile tane iriligi ve
patlamamis tane orani arasinda ise dnemli fakat olumsuz iliski bulunmustur. Tane iriligi
kiculdikce toplam tane sayisi arttigindan patlama hacmide artmistir, fakat en kiclk tane
grubunda patlamamis tane oranida arttigindan patlama hacmini olumsuz etkilemis ve
patlama hacmi diusik bulunmustur. Patlamis tane biyuklugl, tane iriliginden 6nemli
derecede etkilenmis ve tane iriligi arttikca patlamis tane buyukltgtide artmistir. Dofing ve
ark . (1990)’ da patlama hacmi ve patlamis tane biy Ukl gl yoninden genotip x tane iriligi
interaksiyonunun 6nemli oldugunu, incelenen genotiplerde yiksek patlama hacminin
patlamis tane buydklugl ile olumlu, tane iriligi ve patlamamis tane sayisi ile olumsuz
iliskili oldugunu bildirmislerdir.
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Sonug

Cin misirinda en 6nemli kalite dzelliklerinden olan patlama hacmi, patlamis tane
buyUkllgl ve patlamamis tane orani gibi 6zellikler, genotipten 6nemli 6lclide etkilenmekle
birlikte tane iriligi ve nem igerigi de bu 6zellikler tizerinde 6nemli etkiye sahiptir (Song ve
ark. 1991).

Ant-pop cin misiri genotipi ile yaptigimiz bu ¢alismada en yiksek patlama hacmi
%14 nem iceriginde belirlenmistir. Patlama hacmi ile olumlu iliskiye sahip olan patlamis
tane buyUkligi yoniinden en uygun nem igeriginin de %14 ve %12 olarak belirlenmesi,
yiksek nem iceren tanelerde sertliginin azalmasi ve diisiik nem iceren tanelerde ise yeterli
basing saglanamamasindan dolayi patlamis tanenin yeterli buyUkllige ulasamadigini
gostermektedir. En yiksek patlamamis tane oraninin disik nem dizeylerinde
gerceklesmesi de patlamaicin gerekli i¢ basincin saglanamamasindan kaynaklanabilir.

Tane iriliginin patlama hacmi Gzerine etkisini belirlemek icin farkli tane irilikleri
ile yapilan calismalarda en yuksek patlama hacmi, yaptigimiz ¢alismada da oldugu gibi orta
irilikteki (5-6 mm) tanelerde belirlenmis, dahakucuk ve dahairi tanelerin patlama hacminin
daha az oldugu belirlenmistir (Song ve ark. 1991; Wang ve ark. 1999). Bu da Kim ve ark.
(1995) tarafindan belirlenen en yiksek patlama hacmi icin gereken en uygun yumusak/sert
nisasta oraninin (%45-50) orta buyuklukteki tanelerde bulunmasindan, daha iri ve daha
kucuk tanelerde bu oranin degismesinden kaynaklanabilir. Bunun yaninda 4.5-5.0 mm
buyUklGgiindeki tanelerde patlamamis tane oraninin digerlerine gore daha yiksek olmasi da
patlama hacmini olumsuz etkilemistir. Patlamis tane blyUklUgl degerleri, bircok arastirici
tarafindan da belirtildigi gibi tane iriligine bagli olarak artmis ve en yiksek patlamis tane
buy Ukl gl degeri en iri tanelerde belirlenmistir. Fakat tane iriligi arttikca birim agirliktaki
tane sayisi azaldigi icin patlama hacmi ile tane blyilkligl arasinda olumsuz bir iliski
ortayacikmis, bu da iri taneli grupta patlama hacminin azalmasina neden olmustur.

Effects Of Different Kernd Sizes And Moisture Contents On
Popping Characteristics Of Popcorn

Summary

Popping volume is a primary characteristic of popcorn. Since it has been used up
asasnack food. Kernel size and moisture content are the most important factors that effect
popping characteristics.

In this study, effects of different kernel sizes and moisture contents on popcorn
popping characteristics, six kernel sizes (4.5-5.0 mm, 5.0-5.5 mm, 5.5-6.0 mm, 6.0-6.5 mm,
6.57.0 mm ve >=7.0 mm) and five moisture contents (10%, 12%, 14%, 16%, 18%) were
investigated.

As a result of this study, the effects of different kernel sizes and moisture
contents on popcorn popping characteristics were found to be important. The highest
popping volume (32.81 cnt/g) was observed at 5.5-6.0 mm kernel size, also bigger and
smaller kernels had lower popping volumes. And highest popping volume (32.41 cnt/g)
was observed at %14 moisture content among different moisture contents. Flake size
increased with increasing kernel size, and the highest value was observed as 4.84 cnt at
>=7.0 mm. kernels. In different moisture contents, the highest flake size value was
observed as 3.91 cnt at 14% moisture content.

Key words. popcorn, kernel size, moisture content, popping volume
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