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Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltes Arazilerinde Topraktaki
Bazi Potasyum Fraksyonlari

Pelin DAL ve Necat AGCA

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii, 31034 Antakya/HATAY

Ozet

Bu arastirmada, MKU. Ziraat Fakilltes arazilerindeki topraklarda bazi potasyum
fraksiyonlari belirlenmistir. Ayrica, potasyum fraksiyonlari ve bunlarla toprak ozellikleri
arasindaki iliskiler incelenmistir.

Calismada, MKU. Ziraat Fakiiltes’nin Selam, Telgalis, Tarla-49, Kurtlusoguksu ve
Tarla-200 arazilerinde toplam sekiz noktadan ve dort farkli derinlikten (0-20, 20-40, 40-60 ve
60-80 cm) bozulmus toprak érnekleri alinmistir.

Toprak orneklerinde; pH, toplam ¢ozlinebilir tuzlar, kireg, organik madde, katyon
degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar ve biinye anaizleri yapilmistir. Ayrica,
arastirma arazilerinden Tarla-49, Kurtlusoguksu ve Tarla-200 topraklarinda mineralojik
analizler yapilmis; diger topraklar icin iseliteratUr bilgilerinden yararlanilmistir.

Yine, topraklarin 1 N HNO; ve 0.3 N HCI ile ekstrakte edilebilen ainabilir, 1 N
NH,OAc ile ekstrakte edilebilen yararli ve saf suile ekstrakte edilebilen ¢oziinebilir potasyum
icerikleri belirlenmis ve bu degerlerden degisebilir ve depo (rezerv) potasyum icerikleri
hesaplanmistir.

Arastirma konusu topraklarda; pH 7.49-8.44, tuz % 0.035-0.780, kiregc % 1.4-49.5,
organik madde % 0.20-1.96, KDK 24.1-45.0 me/100 gr ve degisebilir Na icerigi ise 0.10-4.63
me/100 gr arasinda bulunmustur.

Topraklarda, 1 N HNO; ile ekstrakte edilebilen K 6.3-98.5 mg/100 g, 1 N NH,OAc ile
ekstrakte edilebilen K 1.9-34.7 mg/100 g, saf su ile ekstrakte edilebilen K 0.05-1.32 mg/100 g,
degisehilir K 1.9-33.6 mg/100 g ve depo K ise 2.2-68.7 mg/100 g arasinda degismistir.

Arastirma konusu topraklarda smektit tipi kil mineralleri basat olup, bunu kaolinit
izlemektedir. Bitkilere yararli potasyum icerikleri ise Selam ve Yilanli serileri ile Tarla-49 ve
Kurtlusoguksu arazi topraklarinda yeterli, diger topraklarda ise orta ve yetersiz
duizeylerdedir.

Ayrica, topraklarin K fraksiyonlari arasindaki pozitif;, 1 N HNO; ile ekstrakte
edilebilen K ve depo K icerikleri ile kireg ve kil icerikleri arasindaki negatif iliskiler istatistiksel
acidan 6énemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak; alinabilir potasyum, yararli potasyum, depo potasyum
Giris

Y erkabugunun K igerigi, K,O olarak, % 2-3 (Ahrens 1965), topraklarin toplam K icerigi
ise % 0.2-3.3 arasinda degismektedir (Ozbek ve ark. 1993). Potasyum; potasyum igeren primer

minerallerin ayrismasi ile topraga gegmektedir. En fazla K iceren primer mineraler K-feldspat,
muskovit ve biotitdir. Potasyum ayrica illit, vermikulit, Kklorit gibi ikincil ya da kil
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minerallerinin yapisinda da bulunmaktadir (Rich 1968, Glizel 1982). Kil mineralerinin cing,
icerdigi K miktarini dnemli dlclide etkilemektedir (Aktas 1994).

Potasyum topraklarda dort farkli formda bulunmaktadir. Bunlar; 1) Toprak ¢ozeltisinde
bulunan K, 2) Degisim yiizeylerinde degisebilir formda bulunan K, 3) Kil minerallerinin
tabakalari arasinda fikse edilmis K ve 4) Minerallerin yapisindayarayissiz formda bulunan K
olarak gruplandirilabilir (Tisdale ve Nelson 1975).

Toprakta potasyumun yeterli diizeyde olmamasi, kil minerallerinin degisimi ve bozulmasi
sonucunda, topraklarin su tutma ve infiltrasyon kapasitesinin azalmasi gibi bir takim fiziksd,
kimyasal, fizikokimyasal ve biyolgjik 6zelliklerinin bozulmasina neden olmaktadir (Ozbek
1997).

Kovanci ve ark. (1978) tarafindan Mugla bdlgesinde yapilan bir calismada, topraklarin
1 N NH,OAc ile belirlenen degisehilir potasyum icerikleri 4.25-44.69 mg/100 g, 1 N HNG;iile
ekstrakte edilebilir potasyum icerikleri 12.75-149.61 mg/100 g, 0.01 N CaCl, ile ekstrakte
edilebilir potasyum icerikleri 5.11-44.62 mg/100 g, toplam potasyum icerikleri ise 297.96-
1895.01 mg/100 g arasinda bulunmustur.

Atalay ve ark. (1986)'nin Gediz havzasi rendzina topraklarinin potasyum durumunu
belirlemek amaciyla yaptiklari calismada, topraklarda 0.3 N HCI ile ekstrakte edilen K
miktarlarinin 69-447 mg/kg, 1 N HNO; ile ekstrakte edilen K miktarlarinin ise 240-1500 mg/kg
arasindadegistigi belirlenmistir.

Koria ve ark. (1989), Gujarat'taki Saurashtra bolgesindeki (Hindistan) kuru tarim
yapilan aanlarinda, yaptiklari ¢calisma sonucunda; suda ¢ézinebilir K 0.234-17.55 mg/100 g,
degisehilir K 2.34-40.95 mg/100 g, 1 N HNOQ; ile ekstrakte edilehilir K 10.53-208.7 mg/100 g ve
toplam K ise 241.8-924.3 mg/100 g arasinda bulunmustur.

Sharpley (1989) tarafindan g farkli toprak grubunda yapilan bir calismada, suda
¢ozinehilir K ile degisehilir K arasinda ve degisebilir K ile 1 N HNO; ile ekstrakte edilebilir K
arasindaigtatistiksel olarak 6nemli iliskiler belirlenmistir.

Singh ve ark. (1989), Bihar'daki (Hindistan) Chotanagpur bolgesinin bazi yaygin
topraklarinda yaptiklari arastirmada, toplam ve suda ¢oziinebilir K’in kum ile pozitif; silt, kil
icerigi ve KDK ile negatif; HCI' de ¢ozlinen yarayisli ve degisebilir K iceriginin ise kil ve KDK
ile pozitif iliskiler verdigi belirlenmistir.

Ortas ve Glzel (1991) tarafindan Harran ovasinin bazi toprak serilerinde yapilan
calismada, topraklarin 0.3 N HCI ile ekstrakte edilebilen alinabilir K icerikleri 134-207 mg/100
gr arasinda bulunmustur.

Pharande ve Sonar (1996), Maharashtra' nin (Hindistan) vertisol topraklarinda
yaptiklari bir calismada, suda ¢oziinebilir, degisehilir ve degisemez K iceriklerinin sirasiyla5-
25, 148-415 ve 130-830 mg/kg arasinda degistigini belirlemiderdir.

Ozbek (1997), Kiitahya Seker Fabrikasi pancar ekim alanlarinda yaptigi arastirmada,
topraklarda 1 N NH,OAc ile ekstrakte edilebilir potasyumu 145-730 mg/kg, 1 N HNO; ile
ekstrakte edilebilir potasyumu 288-2688 mg/kg, 0.3 N HCI ile ekstrakte edilebilir potasyumu
30-490 mg/kg ve depo potasyumu ise 100-2103 mg/kg arasinda bulmustur.

Yadav ve ark. (1999), Madhya Pradesh’deki (Hindistan) bazi toprak serilerinde
yaptiklari bir calismada, suda ¢ozllebilir K, degisebilir K ile pozitif olarak ve tnemli dlgiide
iliskili bulunmustur. Ayrica, kil ve silt+kil ile degisebilir, 1 N HNO; ile ekstarkte edilebilir ve
toplam potasyum arasinda énemli pozitif iliskiler belirlemislerdir.

Topraklardaki potasyum fraksiyonlarinin ve bu fraksiyonlarla diger toprak ézellikleri
arasindaki iliskilerin bilinmesi, bitki beslenmesi ve dolayisiyla glibreleme agisindan biiyuk
onem tasimaktadir. Bu arastirmada; MKU. Ziraat Fakiltes arazilerindeki topraklarda bazi

MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 6 (1-2): 1-12, 2001
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potasyum fraksiyonlar belirlenmistir. Ayrica, potasyum fraksiyonlari ve bunlar ile bazi
toprak 6zellikleri arasindaki iliskiler incelenmistir.

Materyal ve Y ontem

Calisma alanlarini olusturan Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazileri
Hatay il sinirlari icerisindedir. Bu arazilerinden Selam ve Telgalis Reyhanli ilges,
Kurtlusoguksu Kirikhan ilcesi, Tarla-49 ve Tarla-200 ise Antakya sinirlari icinde yer
amaktadir.

Calisma aanlarinda, yazlari sicak ve kurak, kidari iseilik ve yagisli olan Akdeniziklim
tipi baskindir. Alanda yillik ortalama yagis 1124.1 mm, ortalama sicaklik 18.1°C, yillik
buharlasma 1876.7 mm, ortalama oransal nem ise % 69’ dur (Anonim, 1995).

Calisma alani arazilerden Selam’ da, dogal bitki ortlisti olarak daha ¢ok tuza dayanikli
bitkiler yer almaktadir. Selam arazisinin bir boliminde ise cayir, mera ve yem bitkileri
bulunmaktadir. Telgalis ve Tarla-200 arazilerinde tarla tarimi yapilmakta olup fistik, bugday,
misir ve sorgum gibi GUrtinler yetistirilmektedir. Tarla-49 arazisinde hem sera sebzeciligi hem
de bahge tarimi yapilmakta olup domates, cilek, brokoli ve briksel lahanasi gibi Urtnler
yetistirilmektedir. Kurtlusoguksu arazisinde ise hem tarla hem de bahce tarimi yapilmakta
olup bugday, jojoba ve kebere gibi tarla bitkileri yaninda turuncgil, zeytin, elma, erik ve nar
gibi Urlinler de yetistirilmektedir.

Calismanin yuritdldigt arazilerden Selamda, Keskin ve ark. (1999) tarafindan Selam
ve Esrefiye serisi olmak izere iki seri; Telgalisde ise Ding ve ark. (1997) tarafindan Reyhanli
veYilanli olmak Uzereiki farkli seri saptanmistir.

Bu calismada, yukarida belirtilen calismalar sonucu saptanan Selam, Esrefiye,
Reyhanli ve Yilanli serilerinden birer noktadan ve ayrica Kurtlusoguksu ve Tarla-49
arazilerinden birer, Tarla-200 arazisinden ise iki noktadan olmak Uizere toplam sekiz noktadan
ve her bir noktada dort farkli derinlikten (0-20, 20-40, 40-60 ve 60-80 cm) bozulmus toprak
Ornekleri alinmistir.

Toprak orneklerinde pH, toplam ¢ozinebilir tuzlar, kireg, katyon degisim kapasitesi
(KDK), degisehilir katyonlar, biinye ve mineralojik analizler yaygin olarak kullanilan
yontemlere gére yapilmis (Richards 1954, Allison ve Moode 1965, Bouyoucos 1962, Jackson
1979), organik madde ise modifiye edilmis Lichterfelder yontemi ile belirlenmistir (Schlichting
ve Blume 1966). Ancak, Mineralojik analizler sadece Tarla-49, Kurtlusoguksu ve Tarla-200
arazi topraklarinda yapilmistir. Selam ve Teglgalis arazis topraklarinin mineraojik 6zellikleri
ise Keskin ve ark. (1999) ile Ding ve ark. (1997) ' den alinmistir.

Topraklarda, ¢ozlinebilir potasyum, saturasyon camurundan elde edilen siiziikte
Olcllmus, yararli potasyum 1 N NH,OAc (Amonyum asetat) ekstraksiyonu ile belirlenmistir.
Degisehilir potasyum ise yararli potasyum miktarlarindan c¢ozinebilir miktarlarin
cikartilmasiyla hesaplanmistir (Richards 1954). Alinabilir potasyum iki farkli yontemle
belirlenmistir. Birinci yontemde topraklar 0.3 N HCl ile yedi defa ekstrakte edilmis, birinci
ekstraksiyon atilarak digerlerinde potasyum miktarlari 6lcllmistir (Conyers ve Mclean
1969). Ikinci yontemde ise topraklar 1 N HNO; ile Pratt (1965)’ a gore ekstrakte edilmis ve bu
ekstraktlarda potasyum tayini yapilmistir. Depo (rezerv) potasyum ise 1 N HNO; ile
belirlenen alinabilir potasyumdan, 1 N NH,OAc ile belirlenen yararli potasyum miktarlarinin
cikartilmasi ile hesaplanmistir.

Ayrica, potasyum fraksiyonlari ve bunlarla bazi toprak 6zellikleri arasindaki iliskiler,
Minitab istatistik paket programi ile belirlenmistir.

MKU Ziraat Fakltesi Dergisi 6 (1-2): 1-12, 2001
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Topraklarin Bazi Fiziksel, Kimyasal ve Mineralojik Ozellikleri

Arastirma Kapsamindaki arazi topraklarinin bazi fiziksel, kimyasal ve mineralojik
ozellikleri Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 1. Arastirmaaanlarindaki topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve mineralojik

Ozdlikleri
Table 1. Some physical, chemical and mineralogical properties of the soilsin the studied
fields

Ozelliklerdeki degisim sinirlari

Range of changesin the properties
Org.
mad. Kil (*)

Arazi Tuz Kireg | Org. KDK Deg.Na [Kum |[Silt |Kil min.

Fiedd |pH | Sat Lime | mat. CEC ExcNa |[Sand St | Clay | Clay
(%) (%) | (%) me/100g | me/100g | (%) | (%) | (%) | min.
Sdam | 7.497| 0075 | 429 | 031 282 0.46 48 | 219 | 528 [ SK,P
97 | 0780 | 495 | 192 33.7 463 | 162 | 36.2 | 705 | (**)
Telga- | 768 | 0053 | 200 | 0.28 24.2 0.5 92 [ 267 | 419 [ SKP

lis 808 | 0100 | 374 | 19 | 450 050 | 201|430 613 |(**)
Tala- | 756 | 0035 | 14 | 020 | 273 017 | 453 [ 304 | 7.3 [SKPI
49 833 | 0062 | 69 | 113 | 307 124 | 618 | 327 | 226

K.so- | 765 | 0056 | 228 | 097 288 010 | 310 | 253 | 414 | SK,PI
guksu| 777 | 0110 | 239 | 125 30.8 011 | 322 | 270 | 435
Tala- | 790 | 0039 | 95 | 042 241 014 | 228 | 201 | 199 | SK
200 844 | 0065 | 183 | 143 376 302 | 474 | 426 | 514
(*) Kil mineralleri basatlik sirasina gére verilmistir (S: smektit, K: kaolinit, P: paligorskit,
I:illit), (**) Keskin ve ark. (1999)' dan ainmistir, (***) Ding ve ark. (1997)' dan alinmistir

Arastirma alanlarindaki topraklarda; pH 7.49-8.44, tuz % 0.035-0.780, kireg % 1.4-49.5,
organik madde % 0.20-1.96, KDK 24.1-45.0 me/100 gr, degisehilir Na 0.10-4.63 me/100 gr, kil
ise %7.3-70.5 arasinda bulunmustur (Cizelge 1).

Selam arazis topraklarinin tamami hafif bazik reaksiyonlu olup, ytizey katmanlari (0-
20 cm) tuzsuz, diger katmanlar ise tuzludur. Topraklarin tuz icerikleri derinlige bagli olarak
artmaktadir. Topraklarin kireg icerigi cok yiksek, organik madde igerigi ise disik dizeyde
olup, tamami kil bunyelidir.

Telgalis aazisinde yer aan her iki seri topraklarinin da tamami bazik reaksiyonlu
olup, tuzsuz topraklar sinifina girmektedir. Reyhanli serisi topraklari kiregli, Yilanli serisi
topraklari ise ¢ok kiregli olup, topraklarin tamaminda organik madde dusik dizeydedir.
Yilanli serisinin 40-80 cm derinliklerinde siltli kil olan blinye, diger tim derinliklerde kildir.

MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 6 (1-2): 1-12, 2001
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Tamami bazik reaksiyonlu olan Tarla-49 arazis topraklarinin 60-80 cm’ de kumlu tin,
diger derinliklerde ise tin biinyeye sahip oldugu belirlenmistir.

Kurtlusoguksu arazisi topraklari hafif bazik reaksiyonlu olup, tuzsuz ve kirecli
topraklar sinifina girmektedir. Organik madde igerikleri oldukca disiik olan bu topraklarin
tamami kil bunyelidir.

Tamami bazik reaksiyonlu olan Tarla-200 arazisi topraklarinin organik madde ve tuz
icerikleri duslik diizeydedir. Arazi kuzeyindeki topraklar kiregli, arazi glineyindeki topraklar
ise az kireclidir. Arazi kuzeyi topraklari tin ve killi tin binyeye sahip iken, arazi guneyi
topraklari kil ve kumlukilli tin blnyelidir.

Gerek bu calismada yapilan, gerekse daha 6nce belirtilen kaynaklardan alinan
mineralojik analiz sonuclarina gore; calisma alanlarindaki tim arazi topraklarinda smektit tipi
kil minerai baskin olup, bunu kaolinit ve paligorskit izlemektedir. Ayica, Tarla-49 e
Kurtlusoguksu arazi topraklari bir miktar illit minerali icermektedir (Cizelgel).

Arastirma Alanlarindaki Topraklarin Potasyum Fraksiyonlari

Arastirma konusu topraklarin degisik potasyum fraksiyon icerikleri Cizelge 2'de
sunulmustur. Topraklarda yararli K 1.9 ile 34.7 mg/100 g, ¢dziinebilir K 0.05ile 1.32 mg/100 g,
degisehilir K 1.9 ile 33.6 mg/100 g, depo K ise 2.2 ile 68.7 mg/100 g arasinda degismektedir. 1
N HNO; ekstraksiyonu ile belirlenen ainabilir K 6.3 ile 985 mg/100 g, 0.3 N HCI
ekstraksiyonu ile belirlenen toplam alinabilir K ise 6.3 ile 57.9 mg/100 g arasinda
degismektedir (Cizelge 2).

Bu calismada, 1 N HNO; ile ekstrakte edilebilen alinabilir K icerikleri, tim derinliklerde,
en yiksek Tarla-49, en diislk ise Tarla-200 (arazi kuzeyi) arazisi topraklarinda bulunmaktadir.
Topraklarin 0.3 N HCl ile belirlenen ainabilir K iceriklerinde de benzer dagilim gorilmektedir
(Cizelge 2).

Topraklarda 1 N NH,OACc ile ekstrakte edilebilen en yiksek yararli K igeriklerinin 0-40
cm derinliklerde Tarla-49, 40-80 cm derinliklerde ise Selam arazisinde (Selam serisi), en diisik
yararli K iceriklerinin ise, tim derinliklerde Tarla-200 (arazi kuzeyi) arazisinde oldugu
gorulmuistar.

Topraklardaki depo (rezerv) K igeriklerininise tiim derinliklerde en yiksek Tarla-49, en
duslk ise Selam arazisinde (0-40 cm’de Selam serisinde, 40-80 cm Esrefiye serisinde) oldugu
saptanmistir.

Yukarida verilen bilgilerden de anlasilacagi gibi, arastirma aaninda, bitkiler
tarafindan ainabilir (yararli + depo) K iceriklerinin en ylksek Tarla-49, en duslk ise Tarla-200
arazisinde oldugu, diger bir deyisle, potasyum yéninden en zengin topraklarin Tarla-49, en
fakir topraklarin ise Tarla-200 arazisi topraklari oldugu gorilmistir. Bu durum buylk
olasilikla, topraklarin mineralojik 6zellikleri ile kireg ve kil iceriklerinin birbirinden farkli
olmasindan kaynaklanmistir.

Daha 6nce de deginildigi gibi, topraklarin tamaminda smektit tipi kil mineralleri baskin
olup, bunu kaolinit izlemektedir. Ancak, alinabilir K ydniinden en zengin olan Tarla-49 arazis
topraklari ayrica paigorskit ve ¢zdlikle illit kil minerallerini de icermektedir. Buna karsin, K
yoninden en fakir olan Tarla-200 arazisi topraklari sadece smektit ve kaolinit minerallerini
icermektedir. Tarla-49 arazisinin en yiksek K icermesinin nedeni illit minerallerini icermesidir.
Zira topraklarda, ainabilir K icerisinde énemli bir yer tutan depo potasyumun baslica
kaynaginin illit tipi kil mineraleri oldugu bilinmektedir (Guzel 1982). Ayrica, illit tipi kil
mineralleri toplam K yoénunden de zengindir (ortalama % 7) (Rich 1968). Nitekim, Khader
(1989) dinahilir K igeriklerinin ylksek olmasinin, topraklardaki illit mineralinden ve tuz
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iceriginden kaynaklanabilecegini belirtmistir. Yine, Rao ve Khera (1994) tarafindan yapilan bir
cdismada illit icerigi yuksek olan topraklarin K geri verme hizlarinin da yiksek oldugu
belirlenmistir.

Bitkiler tarafindan ainabilir K iceriklerinin Tarla-49 arazisi topraklarinda, tim
derinliklerde en yiiksek diizeyde, bitkiler tarafindan kolayca alinabilecek formda olan yararli
K'in profildeki ortalamasinin, alinabilir K'yaoraninin ise en diisik dizeyde (%29.1)

Cizelge 2. Arastirmaaanlarindaki topraklarin bazi potasyum fraksiyonlari (mg/100 g)

Table 2. The some potassium fractions of the soilsin the examined fields (mg/100 g)
Alinabilir K Yarali
Extractable K | Availab.
Derin- K Cozun. K
lik IN Soluble Depo K
Arazi | Yer Spot|Depth | 1IN | 03N | NH,OAc K Deg. K | Reserve
Fied (cm) HNO; | HCI Exc. K K

Selam 020 | 270 | 303 24.8 042 24.4 2.2
serisi 2040 | 299 | 305 254 0.64 24.8 45
Selam 4060 | 325 | 274 26.5 1.09 254 6.0
Selam Series 6080 | 333 | 306 30.1 132 28.8 32
Esrefiye | 020 | 239 | 244 191 049 18.6 4.8
Serisi 2040 | 177 | 200 134 034 131 4.3
Esrefiye | 4060 | 135 [ 183 106 0.37 102 29
Series 60-80 | 129 | 176 89 0.28 8.6 4.0
Reyhanli 020 | 382 | 227 19.6 0.22 194 186
serisi 2040 | 258 | 16.8 114 0.10 11.3 144
Reyhanli | 4060 | 265 | 179 131 0.15 130 134
Telgdis Series 6080 | 286 | 16.8 128 0.18 12.6 158
Yilanli 020 | 371 | 277 20.8 0.39 294 7.3
Serisi 2040 | 344 | 249 259 0.67 252 85
Yilanli 4060 | 206 | 17.0 16.1 042 157 4.5
Series 60-80 | 252 | 16.8 196 0.45 19.2 5.6
020 | 916 | 569 A7 1.06 336 56.9
Tarla-49 -- 2040 | 985 | 579 29.8 0.62 29.2 68.7
40-60 | 804 | 525 211 0.27 20.8 59.3
6080 | 738 | 49.1 16.3 0.19 16.1 575
Kurtlu Meyve 020 | 424 | 219 274 0.65 26.8 15.0
Soguksu | bahcesi | 2040 | 352 18.1 20.3 0.33 20.0 149
Fruit 4060 | 230 | 144 130 0.16 12.8 10.0
garden 60-80 | 220 | 117 8.6 0.14 85 134
Tarla- Arazi 020 | 181 | 123 7.8 0.18 7.6 10.3
200 kuzeyi 2040 | 99 84 39 0.06 38 6.0
Northof | 4060 [ 6.3 6.5 21 0.08 20 42
thefield | 60-80 [ 6.9 6.3 19 0.05 19 5.0
Arazi 020 | 231 | 119 9.6 0.16 94 135
glneyi 2040 | 193 111 6.7 011 6.6 12,6
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Southof | 4060 [ 131 8.0 5.8 0.12 5.7 7.3
thefield | 60-80 [ 80 7.1 3.0 011 29 5.0

oldugu belirlenmistir. Buna karsin, ainabilir K igerigi, Tarla-49 arazisi topraklarindan
oldukca  disik olan Selam arazisi (Selam serisi) topraklarinda, ortalama yararli K'nin
alinabilir K’ya oraninin (% 87.2) en yuksek oldugu saptanmistir. Bu durum, Tarla-49 arazisi
topraklarinin Selam arazisi topraklarina gore rezerv (depo) potasyum yoninden oldukca
zengin oldugunu gostermektedir. Bu da, biiytk olasilikla, daha dncede deyinildigi gibi, Tarla-
49 arazisi topraklarininillit tipi kil mineralleri icermesinden kaynaklanmaktadir.
Potasyum Fraksiyonlari Arasindaki Iliskiler

Arastirma aanlarindaki topraklarda K fraksiyonlari arasinda yapilan korelasyon
analiz sonuglari Cizelge 3' de verilmistir.

Cizelge 3. Arastirma alanlarindaki topraklarda K fraksiyonlari arasindaki iliskiler
Table 3. The relationships between potasyum fractions in the soilsin the studied fields

03N HCI | Cozinebilir
Ozdlik 1N HNO; | 1N NH,OAC K K Degisehilir K
Properties K K SolubleK [ Exchangeable K
1N HNO;
K
1N NH,OAc |0.690***
K
0.3NHCI 0.944*** | 0.759***
K
Cozunehilir K | 0.427* 0.818*** 0.547**
Soluble K
Degisebilir K | 0.694* 1.000*** 0.761*** | 0.807***
Exchangeable K
Depo K 0.928*** | 0.370* 0.820*** |0.126 0.376*
Reserve K
*:P<0.05 ** 1 P<001 ***  P<0.001 SD: 30

Anilan Cizelgeden de gorilecegi gibi 1 N HNO; ile ekstrakte edilebilen K miktarlari ile
1 N NH,OAc ile ekstrakte edilebilen yararli K, 0.3 N HCl ile ekstrakte edilebilen K ve depo K
arasinda 0.001, ¢Oziinebilir ve degisebilir K igerikleri arasinda ise 0.05 dizeyinde dnemli
pozitif iliski bulunmaktadir.

Yine, 1 N NH,OAC ile ekstrakte edilebilen K konsantrasyonlari ile 0.3 N HCI ile
ekstrakte edilebilen K, ¢oziinebilir ve degisebilir K konsantrasyonlari arasinda 0.001, depo K
icerikleri arasinda ise 0.05 duizeyinde dnemli ve ayrica, 0.3 N HCI ile ekstrakte edilebilen K
icerikleri ile degisebilir ve depo K arasinda 0.001, ¢ozinebilir K arasindaise 0.01 diizeyinde
Onemli pozitif iliskiler oldugu gorilmektedir (Cizelge 3).

Diger yandan, saf su ile ekstrakte edilebilen ¢oziinebilir K ile degisebilir K arasindaki
iliskinin 0.001, degisebilir K ile depo K arasindaki iliskinin 0.05 diizeyinde énemli oldugu,
cozunebilir K ile depo K arasindaki iliskinin ise istatistiksel acidan 6nemli olmadigi
belirlenmistir.
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Topraklarda depo, degisebilir ve ¢6zinebilir K konsantrasyonlari arasinda
istatistiksel acidan énemli pozitif korelasyonlar bulunmasi (Cizelge 3), her lic K fraksiyonu
arasinda dinamik bir dengenin bulundugunu gostermektedir. Bu konuda Koriave ark. (1989),
Sharpley (1989), Glzel ve Kaya (1991), Ortas ve Glzel (1991), Dixit ve ark. (1993), Chaudhary
ve Prasad (1997) ve Ozbek (1997) tarafindan farkli topraklarda yapilan calismal arda da benzer
sonuglar bulunmustur.

Potasyum Fraksiyonlari ile Toprak Ozellikleri Arasindaki Iliskiler
Topraklarin K fraksiyonlari ile bazi ozellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 4'de
verilmistir.

Cizelge 4. Arastirmaaanlarindaki topraklarda K fraksiyonlari ile bazi toprak 6zellikleri
arasindaki iliskiler
Table 4. The relationships between potasyum fractions and some soil properties
in the soilsin the examined fields

Kireg Lime| Org.madde | KDK CEC | Kil Clay
Ozdlik (%) Org. matter (me/100 g) (%)
Properties (%)
1N HNO; -0.457** -0.069 -0.030 -0.372
K
1N NH,OAc | 0165 0.279 0.024 0.227
K
03N HCl -0.208 -0.056 -0.046 -0.216
K
Cozunehilir K | 0.337 0.163 -0.118 0.292
Soluble K
Degisehilir K | 0.158 0.281 0.030 0.224
Exchangeable K
Depo K Reserve| -0.671*** -0.232 -0.050 -0.594* **
K

*:P<005 ** 1 pP<001 *** 1 P<0.001 SD: 30

Topraklarin kireg icerigi ile 1 N HNO; ile ekstrakte edilebilen K ve depo K icerikleri
arasinda negatif iliskiler istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Ayrica, kil icerigi ile 1 N
HNGQ; ile ekstrakte edilebilen K ve depo K arasinda istatiksel agidan énemli negatif iliskiler
belirlenmistir.

Topraklarin K fraksiyonlari ile organik madde icerikleri ve KDK'lari arasindaki
iliskileriniseistatistiksel acidan 6nemli olmadigi saptanmistir (Cizelge 4).

Daha 6nce de deyinildigi gibi, arastirma konusu topraklarda, ainabilir K icerigini kil
ve kiregc miktarlari onemli 6lglide negatif olarak etkilemistir (Cizelge.4). Ornegin, en yiiksek
ainabilir K icerigine sahip Tarla-49 arazisi topraklarinin 60-80 cm derinliklerinde kil ve kireg
icerikleri sirasiyla % 7.3 ve % 4.4 iken, en dusik ainabilir K icerigine sahip Tarla-200 arazis
(arazi kuzeyi) topraklarinin ayni derinliginde bu degerler % 19.9 ve % 13.4'dur. Topraklarda, 1
N HNO; ile ekstrakte edilebilen K ile kil (-0.372*) ve kireg (-0.457**) arasindaki istatistiksel
acidan 6nemli olan negatif korelasyonlar (Cizelge 4) da bu goriisi desteklemektedir. Benzer
konuda, Glizel ve Kaya (1991) tarafindan kil ile depo K arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli,
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degisebilir K arasinda ise 6nemsiz negatif; Yadav ve ark. (1999) tarafindan kil ile 1 N HNO;
ile ekstarkte edilebilen potasyum arasinda énemli pozitif; Dutta ve Joshi (1989) tarafindan
ise yararli K ile kireg arasinda 6nemli negatif iliskiler belirlenmistir. Diger yandan, Atalay ve
ark. (1986) ve Ozbek (1997), 1 N HNO; ile ekstrakte edilebilen K ile kil arasinda istatistiksel
acidan onemli bir iliski bulamamidardir. Bu farkliliklar, topraklarin mineralojik ve kimyasal
ozelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis olahilir.

Sonug ve Oneriler

Tamami bazik reaksiyonlu ve distik organik madde icerikli olan arastirma konusu
topraklarin, Selam arazisi topraklari disinda, tuzluluk sorunu bulunmamaktadir. En dusik
kireg iceriginin Tarla-49, en yiksek Kireg iceriginin ise Selam arazisi topraklarinda oldugu
belirlenmistir.

Topraklarin 0.3 N HCI ile ekstrakte edilebilen ainabilir K icerikleri Corlu ve ark.
(1971); 1 N NH,OAc ile ekstrakte edilebilen yararli K igerikleri Ulgen ve Y urtsever (1988) ve
degisebilir K icerikleri ise Zabunoglu ve Karagal (1986)’in bildirdigine gore Jackson (1962)'in
belirtilen kriterlerine gore yorumlanmistir.

Topraklarin ¢ K fraksiyonunun yeterlilik durumlarina gére, Selam arazisinin Selam
serisinde ainabilir K iceriginin cok fazla, yararli ve degisebilir K iceriginin ise fazla oldugu
gorilmustir. Yine ayni aazinin Esrefiye serisinde ise ainabilir K iceriginin fazla, yararli K
iceriginin yeterli, degisebilir K igeriginin de ylizey katmanlarinda fazla, alt katmanlarda ise az
oldugu belirlenmistir.

Telgalis arazisinin Reyhanli serisinde alinabilir ve degisebilir K fraksiyonu
konsantrasyonlarinin fazla oldugu saptanmistir. Yilanli serisinde ise her (¢ potasyum
fraksiyon iceriginin de yeterli-cok fazlasinirlari arasindayer aldigi gorilmdistir.

Tarla-49 arazisi topraklarinda alinabilir K konsantrasyonu ¢ok fazla, degisebilir K
konsantrasyonu fazla, yararli K igerigi ylzey katmanlarda fazla, ylzey ati katmanlarda ise
yeterli diizeydedir.

Kurtlusoguksu arazisinde, tim K fraksiyonu iceriklerinin ylizey katmanlarda fazla, alt
katmanlardaise daha az diizeyde oldugu gdril mustdr.

Tarla-200 arazisinde ise tim K fraksiyonu iceriklerinin orta ve az diizey arasinda
oldugu belirlenmistir.

Bu calismada, her ne kadar MKU. Ziraat Fakiltes arazilerindeki potasyum durumu
incelenmis olsa da, elde edilen bulgular, bu arazilerin yer adigi Reyhanli, Kirikhan ve
Antakyayoresi topraklarinin potasyum durumu hakkinda dabir fikir verebilir ve konuileilgili
daha sonra yapilacak calismalaraisik tutabilir. Ayrica, arastirmada belirlenen K icerikleri; bu
topraklarda yetistirilecek bhitki cesitlerinin toprakdan kaldiracaklari K miktarlari da dikkate
alinarak gubre onerilerinde kriter olarak kullanilabilir. Ayni zamanda, bu calismadan elde
edilen verilerden de yararlanilarak, yore ve bitki farkliliklarini da dikkate alacak daha ayrintili
calismalar bélge tarimina biy Uk katkilar saglayabilir.

Summary

Some Potassum Fractionsin Soilsin The Fields of Agricultural Faculty of
Mustafa Kemal University
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In this study, some potassium fractions in soils in the fields of Agricultural Faculty
of Mustafa Kemal University were investigated. The relationships between potassium
fractions and between soil properties and potassium fractions were also determined.

In the study, in five different fields (Selam, Telgalis, Tarla-49, Kurlusoguksu and
Tarla-200), disturbed soil samples from total 8 spots and 4 different depths (0-20, 20-40, 40-60
and 60-80) were taken.

In the soil samples; the analysis of pH, total soluble salts, lime, organic matter,
cation exchange capacity (CEC), exchangeable cations and texture analyses were done. In
addition, mineralogical analyses of Tarla-49, Kurlusoguksu and Tarla-200 soils were made
while literature data were used for the other field soils.

In addition, extractable-K (extracted by 1 N HNO; and 0.3 N HCI), available-K
(extracted by NH,OAC), soluble-K (extracted by distilled water) fractions of the soils were
determined. The exchangeable and reserve potassium contents of soils were calculated from
the data of fractions mentioned above.

In the soil samples, the values of pH, salt, lime, organic matter, CEC and
exchangeable Na content were found as 7.49-8.44, 0.035-0.780 %, 1.4-49.5 %, 0.20-1.96 %,
24.1-45.0 me/100 g and 0.10-4.63 me/100 g, respectively.

Additionally, K extracted by 1 N HNO,, K extracted by NH,OAc, K exracted by
distilled water, exchangeable K and reserve K varied as 6.3-98.5, 1.9-34.7, 0.05-1.32, 1.9-33.6
and 2.2-68.7 mg/100 g, respectively.

In the soils in question, smectite type clay minerals were found to be dominant
followed by kaolinite. As for the available potassium contents to the plants, it was found to
be adequate in the series of Selam and Yilanli, and in the soils of the fields of Kurtlusoguksu
and Tarla49, but in therest of the soilsit wasin the levels of medium and inadequate.

In addition, a positive relationships between K fractions and a negative
relationships between extractable and reserved K contents with clay and lime contents were
found to be statistically significant.

Key Words: Soil, extractable potassium, available potassium, reserve potassium.
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Topragin Bitki Besn Kapsamlari Arasindaki Iliskilerin Belirlenmes
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Ozet

Kati ve sivi formdaki humik asitin iki sene Ust Uste uygulamalarinin cilegin meyve
seker kapsamlarina ve meyve sekeri ile topragin bitki besin kapsamlari arasindaki iliskiler
Uzerine etkileri sera denemesinde belirlenmistir. Kati formdaki humik asitin (% 85 humik asit,
Agrolig) 0, 10, 20, 30, 40 kg/da uygulamalari dikimden énce; sivi formdaki humik asitin (% 15
humik asit, Blackjak) 0, 250, 500, 750, 1000 mi/da/ay diizeyleri damla sulamayla verilmistir.
Denemede humik asitle beraber 20 kg/da N, 10 kg/da BOs ve 40 kg /da K,O diizeyindeki
kimyasal guibre damla sulama ile uygulanmistir.Kati formdaki humik asitlerin indirgen seker,
sakaroz, toplam seker kapsamlarina ve sivi humik asitin indirgen seker kapsamlarina énemli
etkisinin olmadigi; sivi formdaki humik asit kullaniminin sakaroz ile toplam seker
kapsamlarina istatistiki olarak ©nemli etkisinin oldugu belirlenmistir. Meyve sekeri ile
topragin bitki besin madde kapsamlari arasindaki iliskilerde, sivi humik asit uygulamalarinin
kati humik asite gore dahaetkili oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Humik Asit, Cilek, Meyve Sekeri, Bitki Beseme
Giris

Kalite, eldeki Gruiniin, sahip olunanin degerinin bir élcistdir. Uretici icin kazang
olan kalite, bitki ve meyveicin ise bakiminin ve beslenmesinin en glizel gostergesidir. Bitkisel
Urinlerin kalite dzellikleri bitkinin 6zelliging, kullanim amacina bagli olarak degisir._Seker
pancari icin seker kapsami bir kalite kriteri ise, ¢igek icin uzun 6mri ve renklerin glizelligi bir
kalite kriteridir. Ornegin cilek bitkisinde seker kapsami da onemli kalite kriterlerindendir (John
ve Yamaki 1994). Bu kalite kriterleri bitkinin yetistirildigi topraktaki inorganik besin
maddelerinin varligi ve dengeli olarak bulunmasi durumunda gergeklesir. Topraktaki besin
maddelerinin noksanligi ya dafazlaliligi bitki ve meyvelerde kalitesiz Urlinle sonuglanacaktir.
Ayrica organik yapili gibreler de inorganik besin maddeleri kadar bitkisel Urtnlerde kalite
Uzerine etkilidir. Organik glbreler, yetistirme ortamini bitkinin istedigi sekilde dizenleme
yetenegine sahiptir. Organik glbrelerin  diger avantgjlari, fazla verilmesi durumunda zararli
etkisinin olmamasi ve bitki besin elementleri arasindaki dengenin korunmasinin daha kolay
olmasidir (Aktas1991).

Organik glbre uygulamalarinin meyve seker kapsami Uzerine etkilerini gbsteren
bircok arastirma bulunmaktadir. Hasegawa (1989), tarla kosullarinda yetistirdigi domates
bitkisine inorganik gubreler ve organik gubreleri (fossil shell fertilizer) birlikte uygulamasi
durumunda meyvelerin seker kapsaminin en yiksek oldugunu belirlemistir. Bagal ve ark.
(1989), domates hitkisiyle gerceklestirdikleri tarla denemesinde temel giibreleme olarak 20
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t/ha ciftlik glbresi, N (100, 200 ve 400 kg/ha), P,Os (50, 100 ve 200 kg/ha) ve K,0 (50, 100 ve
200 kg/ha) dozlarini uyguladiklarinda; meyvelerin seker kapsamlarinin énemli dlclide arttigini
bulmuslardir. Almazov ve Kholuyako (1990), 1982-1986 yillari arasinda N, P, K'lu glibreler ile
birlikte 2 farkli dozda peat uygulamasinin domateste kalite Gizerine etkilerini arastirmislar ve
uygulamalarin meyvelerin seker kapsamini arttirdigini belirlemisledir. Vrkoc ve Suskevic
(1990) organik madde uygulamadigi ve 30 t/ha isletme gibresi ve 5 t/ha saman
uygulamalarinin  seker pancarinda kalite kriterleri Uzerine etkilerini  arastirmidardir.
Arastiricilar, seker pancarinin seker kapsaminin uygulanan organik maddeye bagli olarak %
225 diizeyinde artis gosterdigini bulmuslardir. Kirchberg ve ark. (1991) 72-343 kg/ha
dizeyinde sivi domuz gibresi ve 40-200 kg NH,N/ha gubrelerini yaniz ve
kombinasyonlarini uyguladigi kosullarda seker pancari yetistirmislerdir: Sivi domuz gibresi
uygulamalarinin seker pancarinin seker kapsamina etkisinin, N gibresi uygulamalari kadar
yada (izerinde oldugunu saptamislardir.

Meyve seker kapsami Uzerine etkili olan toprak organik maddesi baskalasim
durumuna gore, 2'ye ayrilir. 1. Oli Ortii (dokiintil) Maddeleri: Gerek toprak Ustiindeki bitki
artiklari, 6l hayvanlar ve unsurlari 6ll 6rtii maddeleridir; humin olmayan maddeler olarak
isimlendirilir. 2. Humik Maddeler: Bunlar ileri derecede degisime ugramis ve doku striktirt
belirlenemeyen maddelerdir. Bu materyaler genellikle 3 temel fraksiyon halinde
gruplandirilabilir: (a). Alkali ¢dziicide ekstrakte edildikten sonra kuvvetli asitlerle (HCI)
coktirilebilen humik asit, (b). alkali ekstraktin asitlestirilmesi durumunda ¢ozelti icerisinde
bulunan fulvik asit, (c) derisk asit ve bazlar tarafindan humik maddelerden ekstrakte
edilemeyen humin fraksiyonudur (Schachtschabel ve ark. 1993).Y apilan arastirmalar humik
asit uygulamalarinin meyvenin seker kapsami (izerine etkili oldugunu géstermistir. Wang ve
ark. (1991), organik ve kimyasal giibrelere 35 It/ha diizeyinde humik asit ilave ettigi karisimda
ve kontrol parsellerine de sadece azotlu, fosforlu, potasyumlu gibre vererek (zim
yetistirmislerdir. Sonucta humik asit ile destekli organik gubrelerle verim ve meyvenin seker
iceriginin kontrolden yiiksek oldugunu belirlemidlerdir.

Farkli formlardaki humik asit uygulamalarinin meyvenin seker kapsamlari (zerine
etkisini ortaya koymak; bu kosullar atinda meyve sekeri ile topragin bitki besin madde
kapsamlari arasindaki karsilikli iliskileri belirlemek amaciyla arastirma gergeklestiriimistir.

Materyal ve Y ontem

Materyal

Deneme yan yana kurulan 3.4X40 m boyutundaki 2 plastik serada ve iki yil Gst Uste
humik asit uygulamalarinin gilekte meyve sekeri kapsamlarina ve meyve sekeri ile topragin
bitki besin kapsamlari arasindaki iliskiler Uzerine etkileri degerlendirilmistir. Douglas cilek
¢esidi; 0.40X6.75 m boyutundaki parsellere taze fide kullanilarak 26 bitki olarak; 03.09.1997'de
dikilmistir. Kati humik asitin (Agrolig, % 85 humik asit) Ko= 0, K;=10, K,= 20, K;= 30, K,= 40
kg/da uygulamalari dikimden énce; sivi humik asitin (Blackjak, % 15 humik asit) S= 0, S=
250, S$S= 500, S= 750, S= 1000 ml/da/ay dizeyleri damla sulamayla uygulanmistir. Humik
asitle beraber Anonymous (1992)'un kiregli topraklarda cilek yetistiriciligi icin énerdigi 20
kg/da N, 10 kg/da P,Os ve 40 kg/da K,O diizeyindeki kimyasal glbre; Ureticilerin
uygulamalarina benzer olarak M agic Crop damla sulama giibrel eriyle topraga uygulanmistir.

Yontem
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Deneme tesadif bloklari deneme desenine gore, 4 yinelemeli ve cakili parseller
olarak yuUritilmis ve 1. yilda hastaik nedeniyle veriler saglikli bulunmamis; ancak,
uygulamalar gerceklestirilmistir. 2 yil hasat edilen meyve ve toprak &rnekleri
degerlendirilmeye ainmistir.

Humik asitin seker kapsamlari Uzerine etkilerini degerlendirilmek icin sera
denemesinde hasatin en yogun oldugu 3.4.1998-5.5.1998 tarihleri arasindaki 5 farkli hasatta
toplanan meyveler arasindan tesadiifi olarak secilen 25 adet meyve drnegi alinmistir. Toplam
ve indirgen seker miktari Lane-Eynon yontemiyle (Ozkaya 1988); sakaroz miktari, Lane-
Eynon metoduna gore, toplam ve indirgen sekerler arasindaki farkin 0.95 katsayisi ile
carpilarak bulunmustur (Ozkaya 1988).

Cizelge 1. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.
Table 1. Results of Physical and Chemical Analyses of Soil Samples.

Fiziksel ve Kimyasa Ozellikler Derinlik / Depth (cm)
Physical and Chemical Properties 0-20 20-40
pH (1:2.5,top.:su) 8.07 814
Kireg (%) 55.15 59.15
T.Tuz (%) 0.030 0.030
Blnye L CL
O.M.(%) 229 118
Toplam N (%) 0.092 0.067
P (ppm) 126.14 65.08
K (me/100 g toprak) 054 0.39
Ca(me/100 g toprak) 24.02 2150
Mg(me/100g toprak) 204 1A
Fe (ppm) 231 173
Zn (ppm) 0.86 0.70
Mn (ppm) 17.58 1548
Cu (ppm) 119 120

Sirim isdeminden sonra deneme alanini temsil etmek (zere, Jackson (1967)
tarafindan bildirilen esaslara gore 0-20 ve 20-40 cmlik derinliklerden toprak ornekleri ainmis
ve toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 1'de verilmistir. Toprak
orneklerinde pH 1:2.5 toprak su karisiminda (Jackson, 1967); CaCO;, Scheibler kalsimetresi ile
(Caglar, 1949); eriyehilir toplam tuz, saturasyon ekstraktinda kondiktivimetre aleti ile elektriki
iletkenlik degeri olarak (Rhoades, 1982); biinye, Hidrometre metoduna gdre (Bouyoucos,
1955); organik madde modifiye Walkley-Black metoduna gére (Black, 1965); toplam azot,
Kjeldahl metoduna goére (Kacar, 1972); fosfor, Olsen metoduna gore (Olsen ve Sommers,
1982); potasyum, kalsiyum ve magnezyum Kacar (1972)'e gére 1 N Amonyum Asetat (pH=7)
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metoduyla ve demir, ¢inko, mangan, bakir DTPA ekstraksiyonuyla elde edilen stiziiklerde
Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi ile belirlenmistir (Lindsay ve Norwell 1978).

Deneme kurulmadan 6nce deneme aaninin tamamini temsilen G20 ve 20-40 cm
derinliklerden alinan toprak érneklerinin analizleri sonucunda topragin alkalin pH’a sahip,
asiri kiregli, tuzsuz, orta binyeli (tinli), az organik maddeye sahip, N'ca orta; P, K, Ca, Mg,
Mn, Cu’ cayeterli ve Fe, Zn bakimindan ise noksanlik gdsterebilecegi bulunmustur.

Iki yil Ustlste humik asit uygulanilan ve seker analizi icin meyve 6rnegi alinan
parsellerden vejetasyonun sonunda 0-25 cm derinlikten toprak ornekleri alinmistir. Alinan
toprak érneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve Organik Madde kapsamlari analiz
edilmistir. Kati humik asit uygulamalari sonucunda alinan toprak drneklerinde ortalama olarak
bulunan degerler N % 0.106, P 186 ppm, K 1.24 me/100 g, Ca 27.04 me/100 g, Mg 3.27 me/100
g, Fe 1.86 ppm, Zn 4.68 ppm, Mn 21.08 ppm, Cu 1.41 ppm, Organik Madde % 2.22 dir. Sivi
humik asit uygulamalarindan sonra parsellerden alinan toprak érneklerinin bitki besin madde
kapsamlari ortalamaolarak N % 0.095, P 99 ppm, K 0.90 me/100 g, Ca 24.61 me/100 g, Mg 2.64
me/100 g, Fe 2.29 ppm, Zn 2.90 ppm, Mn 17.89 ppm, Cu 1.27 ppm, Organik Madde % 2.00
olarak bulunmustur.

TARIST istatistik programi ile, cilek meyve sekeri Uzerine humik asitin etkileri;
meyve seker kapsami ve topragin bitki besin madde kapsamlari arasindaki korelasyon,
regresyon esitlikleri iss MINITAB programi ile belirlenmistir.

Bulgular

Kati Humik Asit Uygulamalarinin Meyve Seker Kapsamlari Uzerine Etkisi

Deneme alanina uygulanan kati humik asitin cilek meyve seker kapsamlari olarak,
indirgen seker, sakaroz ve toplam seker kapsamlarina etkisi ile ilgili sonuglar Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2'den de goruldigi gibi uygulanan kati humik asitin cilek meyvesinin
indirgen seker, sakaroz ve toplam seker kapsamlari Uzerine etkisi, istatistiksel olarak
O6nemli olmamistir. Meyve indirgen seker kapsamlari K, dizeyindeki uygulama disinda
duzenli bir sekilde arttigi belirlenmistir. Meyve sakaroz ve toplam seker kapsamlari
uygulamalar sonucunda diizensiz degisen 6zellik gostermistir.

Cizelge 2. Kati Humik Asit Uygulamalarinin Cilek Meyve Seker Kapsamlari Uzerine Etkileri
Table 2. E ffects on Strawberry Sugar Contents of Solid Humic Acid Applications

Uygulamalar Meyve Sekeri / Fruit Sugar (%)
Applications Indirgen Seker Sakkaroz Toplam Seker
Reducing Sugar Saccharose Total Sugar
Ko 4.28 8.89 13.64
Ky 4.44 8.33 13.20
K, 4.50 9.24 14.22
Ks 4.86 8.56 13.87
K, 4.32 1011 14.96
F Degeri O.D. O.D. O.D.
Minimum 344 7.16 12,09
Maksimum 513 11.15 15.93
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| ortalama | 448 9.50 13.98 |
Degerler 4 yinelemenin Ortalamasidir
O.D.: Onemli Degil

Sivi Humik Asit Uygulamalarinin Meyve Seker Kapsamlari Uzerine Etkisi

Artan duizeylerde uygulanan sivi formdaki humik asitin cilekte meyve sekeri olarak
indirgen seker, sakaroz vetoplam seker kapsamlari ileilgili sonuclar Cizelge 3'de verilmistir.

Sivi humik asitin ¢ilek meyve indirgen seker kapsamina etkisi, istatistiksel olarak
Onemli olmamistir. Meyve indirgen seker kapsamlarinin  uygulamalara gbre diizensiz
degistigi belirlenmistir.

Uygulanan sivi humik asitin ¢ilek meyve sakaroz kapsami Uzerine etkisi istatistiksel
olarak % 5 duzeyinde onemli bulunmustur. § S;, S, S S, dizeylerindeki humik asit
uygulamalariylasirasiyla ortalama olarak; 8.41, 8.15, 7.86, 9.55 ve 9.63 degerleri elde edilmistir.
Meyve sakaroz kapsamlarinda en yiksek degere S, (9.63) diizeyinde uygulamaile ulasilirken;
bulunan en dusiik degere S, (7.86) diizeyindeki uygulama sonucunda bulunmustur.

Sivi humik asitin ¢ilek meyve toplam seker kapsami Uzerine etkisi de istatistiksel
olarak % 5 duizeyinde 6nemli olmustur. Uygulanan § S;, S, S, S, diizeylerindeki humik asit
uygulamalarindan sirasiyla ortalama olarak; 13.31, 13.59, 13.30, 14.82 ve 15.13 toplam seker
degerleri saptanmistir. Toplam seker kapsamlarinda en yiksek degere S, (15.13) diizeyinde
uygulamaile ulasilirken; en disik degere S; (13.30) diizeyindeki uygulama sonucunda elde
edilmistir.

Gizelge 3. Sivi Humik Asit Uygulamalarinin Cilek Meyve Seker Kapsamlari Uzerine Etkileri
Table 3. Effects on Strawberry Sugar Contents of Liquid Humic Acid Applications

Uygulamalar Meyve Sekeri / Fruit Sugar (%)
Applications Indirgen Seker Sakaroz Indirgen Seker
Reducing Sugar Saccharose Reducing Sugar
S 446 84l1ab 1331c
S 5.01 815b 1359 bc
S 5.03 7.86b 1330c
S, 477 955a 1482 ab
S, 5.00 963a 1513a
F Degeri OD. 3213 4.616*
Minimum 373 714 12.13
Maksimum 5.68 11.09 16.34
Ortalama 4.85 9.18 14.03
Degerler 4 yinelemenin Ortalamasidir
0O.D.: Onemli Degil *: P<0.05

Sivi Humik Asit Uygulamalari Sonucunda Meyvenin Seker Kapsamlari ile Topragin Bitki
Besin Madde Kapsamlari Arasinda Bulunan Iliskiler

Denemede kati humik asit uygulamalari sonucunda meyvenin seker kapsalari ile
topragin bitki besin madde kapsamlari arasinda énemli iliski bulunmazken; sivi humik asit
uygulanilan alandan alinan meyve orneklerinin seker kapsamlari ile topragin bitki besin
madde kapsamlari arasindabulunaniliskiler Cizelge 4'de verilmistir.
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Madde Kapsamlari Arasindaki Iliskiler

Table 4. Relationships Between Plant Nutrient Contents of Soil with Sugar of Fruit at The

Results of Applications of Liquid Humic Acid

Iiskiler Korelasyon Katsayisi Regresyon Denklemi
Relationships Correlation Coefficient Regression Equation
Y X ()
Top.Sek-Top.Fe -0.482* Y =16.3-0.994 X
Top.Sek-Top. O.M. -0.492* Y =163-140X

Seradan alinan meyve 6rneklerinin toplam seker kapsamlari ile topragin Fe kapsami
arasinda % 5 dizeyinde 6nemli (r= - 0.482*) negatif; topragin organik madde kapsami
arasinda % 5 diizeyinde 6nemli (r= - 0.492*) negatif iliski saptanmistir.

Tartisma

Uygulanan sivi humik asitin Wang ve ark. (1991)'nin sonuclarina benzer olarak
meyvenin seker kapsamlari Uzerine etkili oldugu gorilmustir. Bunun yaninda humik asitin
biinyesinde farkli sekerlerin bulundugunu bildiren birgok arastirma bulunmaktadir. Shinghal
ve Sharma (1985), humik asitte glukozon hakim durumda oldugunu ve galaktoz, mannoz,
ksiloz, arabinoz ve ramnoz un varligini dabildirmiderdir. Igne yaprakli (Deciduous) ve karisik
bitki tdrlerinin bulundugu orman atlarindaki topraklarda heksozlarin oraninin da yiksek
oldugunu belirlemiderdir. Linhares ve ark. (1998), Brezilya topraklarini inceledigi
arastirmalarinda, humik asitlerde glukoz, galaktoz, mannoz, ksiloz, arabinoz, riboz, ramnozun
varligini saptamidlardir. Bach ve Pawlowska (1993), glukoz ve sakaroz bulunan ortamlarda
sumbull yetistirdiklerinde, slrgiin, cgicek sayisi ve cigeklerdeki antosiyanin miktarinin
arttigini bulmuslardir. Ortama verilen humik asitin yapisindaki seker bilesiklerinin, meyvelerin
seker kapsamlarinin artmasinda etkili oldugu dustintlmektedir.

Kati ve Sivi humik asit formlarinin kullanilmasi durumunda indirgen seker kapsami
Uzerine ve kati humik asit kullanilmasi durumunda sakaroz kapsami Uzerine dnemli etkisinin
olmadigi gorilmistir. Penalosa ve ark. (1994), ciftlik glbres ilave ettigi ortamda cilek
yetistirmisler ve meyvenin indirgen seker kapsaminda azalmanin oldugunu  gérmuislerdir.
Yapilan  arastirmalar mangan noksanligi gosteren ortamlarda yetistirilen bitkilerde
indirgeyici sekerlerin ve sakarozun disik diizeyde bulundugunu gostermistir (Kacar 1984).
Bunun yaninda yuksek pH’li ortamlara organik madde ilavesi durumunda Mn’in kompleks
yapi meydana getirmesi nedeniyle; Mn yarayidliliginda azalma oldugu goralmustir (Jones ve
ark. 1991). Bu sonuclarda humik asitin organik madde kullaniminda oldugu gibi, toprakta Mn
yarayidliligini azaltarak meyvede indirgen seker ve kati humik asit kullanilmasi durumunda
sakaroz Uzerine etkili olamamasinin gostergesi kabul edilebilir.

Meyvenin seker kapsamlari ile toprak arasindaki iliskileri inceledigimizde; sadece
sivi humik asit uygulanilan alandan alinan meyvelerin seker kapsamlari ile topragin bitki
besin kapsamlari arasinda 6nemli iliskilerin oldugu gérdlmustir. Bu sonugta sivi humik asit
uygulamalarinin topragin bitki besin maddelerini ve paralelinde meyvenin seker kapsamini
etkiledigi seklinde yorumlanabilir.
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Korelasyon iliskilerini inceledigimizde meyvenin toplam seker kapsami ile topragin
Fe kapsami arasinda % 5 diizeyinde 6énemli (r= - 0.482 *) negatif iliskinin varligi ortaya
konulmustur. Kisacasi topragin Fe kapsaminda artis olmasi durumunda, meyvenin toplam
seker kapsaminda azalma meydana gelmektedir. Elde edilen regresyon esitliklerinden
yararlanilarak, topragin Fe kapsami 1 ppm olmasi durumunda meyvenin toplam seker kapsami
% 15.31 iken; topragin Fe kapsami 5 ppm’ e ¢cikmasi durumunda ise, meyvenin seker kapsami
% 11.33'e kadar geriledigi ortaya cikmaktadir. Topragin Fe kapsamini 5 kat arttirdigimizda
meyvenin toplam seker kapsaminin % 26 diizeyinde azalmasina neden oldugu belirlenmistir.
Srivastava ve Luthra (1993), nane bitkisini Fe stresi kosullari atinda ¢ozelti ortaminda
yetistirmislerdir. Bitkide Fe stresi kosullari atiinda sakaroz miktarinin kontrol bitkilerinden 20
kat daha fazla oldugunu bulmuslardir. Arastiricilarin paralelinde yetistirme ortamindaki Feile
sakaroz arasindaki negatif iliskinin; topraktaki Fe ile meyvedeki toplam seker kapsamini
olumsuz etkiledigi distinilmektedir. Diger yandan, Pal (1992), humik asit ilavesi sonucunda
mono ve dihidroksi-metal-humik asit komplekslerinin meydana geldigini saptamistir.
Meydana gelen bu komplekslerinde toprakta Fe yarayidiligini olumsuz etkilemis ve
meyvelerin toplam seker kapsamlarini arttirdigi dustinilmektedir.

Korelasyon iliskisi bulunan bir diger iliski de, toplam seker kapsamlari ile topragin
organik madde kapsami arasinda % 5 dizeyinde 6nemli (r= - 0.492*) negatif iliski
bulunmustur. Ozetle, topragin organik madde kapsaminda artis meydana gelmesi
durumunda, meyvenin toplam seker kapsaminda azalma meydana gelmektedir. Regresyon
esitliklerinden yararlanilarak, topragin organik madde kapsami % 1 olmasi durumunda
meyvenin toplam seker kapsami % 15.4 iken; topragin organik madde kapsami % 5’ e cikmasi
durumunda ise, meyvenin toplam seker kapsami % 9.8'e kadar geriledigi bulunmustur.
Organik madde kapsamini 5 kat arttirdigimizda meyvenin toplam seker kapsami % 36
diizeyinde azaldigi saptanmistir.

Meyvenin toplam seker kapsami Uzerine humik asit uygulamalarinin istatistiki olarak
olumlu etkisinin olmasi yaninda, organik maddenin toplam seker kapsami Uizerine olumsuz
etki yaptigi gorulmuistir. Lee ve Bartlett (1976), organik madde diizeyi optimum diizeyin
atinda olan topraklara humik asit uygulanmasi durumunda, topraklarin organik madde
duzeyinin azaldigini bildirmislerdir. Arastiricilarin paralelinde topraga uyguladigimiz humik
asitin topragin organik madde diizeyini azaltmasina bagli olarak; seker kapsamina olumsuz
etkisi oldugu distinulmektedir.

Determination of Relationships Between Plant Nutrient of Soil with Fruit
Sugar of Strawberry of Humic Acid Applications at Different Forms

Summary

The effects on relationships between plant nutrient of soil with fruit sugar, and fruit
sugar contents of strawberry in liquid and solid forms of humic acid applied in following two
years were investigated under greenhouse condition. Solid form of humic acid (Agrolig into
containing 85 % humic acid) were applied in the amount of 0, 10, 20, 30 and 40 kg/da before
planting. Liquid form of humic acid (Blackjak into containing 15 % humic acid) were used by
drip irrigation at the concentration of 0, 250, 500, 750 and 1000 ml/da/month. 20 kg/daN, 10
kg/da BOs and 40 kg/da KO fertilizer together with humic acid were applied by drip
irrigation.No significant effects of solid humic acid on reducing sugar, saccharose and total
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sugar contents, and liquid humic acid on reducing sugar contents of the fruits were
determined statistically, However, saccharose and total sugar content of fruits were affected
by the applications of liquid forms humic acid. Applications of liquid humic acid at
relationship between fruit sugar with plant nutrient contents of soil were found more
effectively than solid humic acid.

Keywords: Humic Acid, Strawberry, Fruit Sugar, Plant Nutrition
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Amik Ovas Kosullarinda Yetistirilen Bazi Onemli Cilek Cesitlerinin
FideVerim veKalites

Emine OZDEMIR, Safder BAYAZIT ve Kazim GUNDUZ
Mustafa Kemal tniversitesi, Ziraat Fakultesi ,Bahce Bitkileri Bolumi. HATAY
Ozet

Bu calisma 2000-2001 yilinda MKU. Ziraat Fakiiltess Bahge Bitkileri Bolumiine
ait deneme alaninda yapilmistir. Calismada denemeye alinan 9 cilek cesidinde (Seascape,
Dorit, Camarosa, Sweet Charlie, Pgjaro, Chandler, Tudla, Muir, Selva) fide verim ve
kalites incelenmistir.

Arastirma sonuclarina gére birim alandan en fazla fide Seascape ve Dorit
cesitlerinden (Sirasiyla 240.25, 237.50 adet/nt) elde edilmis, bunu Camarosa cesidi (233.25
adet/nf)izlemistir. En az fide ise Selva gesidinde (183.50 adet/nf) saptanmistir.

Fide kaliteleri bakimindan da cesitler arasinda farkliliklar gozlenmistir. 1.kalite
fide en fazla Selva, Dorit ve Muir cesitlerinden alinmistir. En az iskarta fide ise Selva
¢esidinden elde edilmistir.

Denemeye ainan 9 cilek c¢esidinin fideleri verim ve kalite agisindan
degerlendirildiginde en iyi sonuclar Dorit, Camarosa ve Mulir cesitlerinden elde edilmistir.
Bununla birlikte fide Uretiminin agir toprak yapisina sahip Amik ovasinda degilde, kumlu
toprak yapisindan dolayi Erzin, Samandag, | skenderun -Arsuz gibi bolgelerde yapilmasinin
daha uygun olacagi sonucunavarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Cesit, Fide Verimi, Fide Kalitesi, Amik Ovasi
Giris

Ulkemizde son yillardacilek yetistiriciligi hizla artmakta olup, tiretimimiz 120.000
tona ulasmistir(Anonim 1998). Cilek Uretimindeki bu artisa bagli olarak cilek fidesi ihtiyaci
da hizla artmaktadir. Cilek yetistiriciliginde fide Uretimi 6zel bir éneme sahiptir. Cilek
bahcesi kurmak icin kullanilacak fideler mutlaka 6zel bir fidelikte Uretilmelidir, kesinlikle
meyve Uretimi yapilan bahgelerden fide alinmamalidir. Yetistiriciler genellikle fidelerini
0zel fidelikte yetistirilen fidelerden degil de meyve uretimi yaptiklari parsellerden
almaktadirlar. Boylece Rhizoctonia, Phytophtora, virlsler, kirmizi orimcek, Prodenia,
yaprak biti ve govde kurdu vb. hastalik ve zararlilar da yeni plantasyonlara tasinmis olur.
Ayrica meyve alinan bu bitkilerin gelismesi zayif, meyve verim ve kaliteleri de dustk
olmaktadir (Kaska ve ark. 1995)

Ulkemizde cilek fides tretimi Tarim ve Koy isleri Bakanligi Kuruluslarinca , 6zel
sektér ve Ureticinin kendisinin yetistirmesi olmak Uzere 3 yolla gerceklesmektedir.1998
yilinda kamu ve 6zel sektorce iretilen fide miktari 10 550 000 adettir. Ozel sektoriin
Urettigi 10 000 000adet olan fidenin 7 800 000 adedi frigo fide olarak Uretilmistir (Erenoglu
ve ark. 2000).

Cilek yetistiriciliginde 6zel fidelikten alinan saglikli ve kaliteli fideler ile yapilan
yetistiricilik verim, kalite ve erkencilik agisindan Uretim parseli kaynakli fidelerden daha
Uistiin bulunmustur (K askave ark. 1984, Ozdemir ve ark. 1995)
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Cilek yetistiriciliginin giderek daha genis alanlarayayilmasi, yetistiricilerin kaliteli
cilek fidesi konusunda bilinglenmeleri, fide Uretimi yapan firmalari daha kaliteli ve ¢ok
sayidacilek fidesi Uretimi konusunda zorlamaya baslamistir (Turemis ve Kaska 1995).

Cilekte yuksek verim iyi bir fide kullanimina baglidir. lyi bir fide ise , iyi gelismis
bir kok sistemine sahip bitki demektir (Polat ve Tanrisever 1995).

Cilek fide kalitelerinin gilek yetistiriciliginde verime etkileri konusunda birgok
calisma yapilmistir. Iri govdeli fidelerde (govde ¢api 10mm den biyiik) verim daha fazla
bulunmustur (Zurawicz ve Dominikowski 1993, Yilmaz ve ark. 1996, Hudson, 2000).

Bu c¢alismada ekolojik kosullari cilek yetistiriciligine uygun olan ancak daha dnce
hichir calismanin yapilmadigi Antakya kosullarinda Amik ovasinda cilek yetistiriciligini
gelistirmek amaclanmistir. Bu nedenle son yillarda Glkemizde yetistiriciligi hizla artan ve
olumlu sonuclar veren bazi onemli cilek cesitlerinin fide verimlerini belirleyerek,
yetistiriciligin gelistirilmesine katki sagliyacak bilgi Uretmek arastirmanin temel
amaglarindan birisidir.

Materyal ve Ydntem

Materyal

Bu calisma MKU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimiine ait deneme alaninda
yurattlmostir. Denemede materyal olarak Seascape, Dorit, Camarosa, Sweet Charlie,
Pajaro, Chandler , Tudla, Muir ve Selva gesitlerinin frigo fideleri kullanilmistir. Denemeye
alinan gesitler Akdeniz Bélgesi cilek yetistiriciligi icin en uygun cesitlerdir (TUremis ve
Kaska 1997). Bu gesitlere ait frigo fideler Alata Bahge Klturleri Arastirma Enstituisiine ait
parsellerde yetistiriimis,aralik ayinda frigo fide olarak hazirlanmis ve dikim tarihi olan
nisan ayi basina kadar C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolumiine ait -2°C deki soguk
hava depolarinda muhafaza edilmistir.

Y ontem

Deneme alani killi yapida agir toprak yapisina sahip oldugundan , araziye kum
ilavesi yapilmistir. Toprak hazirliginda dekara 4 ton ciftlik giibresi ve ticari glbrelerden 50
kg hesabiyla 15:15:15(NPK) verilmistir. Bitkiler diiz araziye 75x75cm aralik ve mesafede
dikilmistir. Dikimler nisan ayinin ilk haftasi icinde yapilmis olup, sulamalar yagmurlama
seklinde yapilmistir Sokimler ocak ayinda yapilmis, fideler yikanmis , kuru yapraklari
ayiklanmis ve 6l¢lm islemine hazirlanmistir. Denemede asagidaki konular incelenmistir.

Toplam fide sayisi (adet/nf) : Her cesit icin her yinelemeye ait parsellerden 1 er
nt lik alanlar secilerek bu alanlardaki fidelerin sokiilerek sayilmasi yoluyla saptanmistir.

Kullanilabilir fide sayisi (adet/nf): 1.ve 2. kalite fide sayilarinin toplamidir.

Kalite siniflari, inflik alanlardan sokiilen fideler gévde kalinliklari ve kok
uzunluklarina gore siniflandirilmistir. Kalite siniflari Turemis ve ark. (1996) na gore
belirlenmistir. 3 farkli kalite siniflamasi yapilmistir. Bunlar;

1.Kalite: Govde kalinligi 10 mm'den biiyuk, kdk uzunlugu 15 cm' den buyidk olan
fideler

2.Kalite: Govde kalinligi 59.99 mm arasinda, kék uzunlugu 7-14.99 cm arasinda
olan fideler

Iskartac Govde kalinligi 5mm'nin atinda , kék uzunlugu 7cm 'nin altinda olan
fideler
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Denemeler 4 yinelemeli tesadiif bloklari deneme desenine gore kurulmus olup her
yinelemede 20 bitki kullanilmistir. Varyans analizleri MSTATC programina gore
yapilmistir. Coklu karsilastirmalar ise LSD testine gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toplam ve Kullanilabilir Fide Sayilari

Denemeye dinan cilek cesitlerine ait birim alandan elde edilen toplam fide ve
kullanilabilir fide sayilari cizelge 1 de verilmistir. Cizelgede gorildiugu gibi degisik
cesitlere ait toplam fide sayilari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En
fazla fide Seascape ve Dorit cesitlerinden (Sirasiyla 240.25, 237.50-adet/nf) elde edilmis,
bunu Camarosa gesidi (233.25 adet/nf) izlemistir. En & fide ise Selva cesidinde (183.50
adet/n) saptanmistir.

Cizelge 1. Denemeye alinan 9 ¢ilek ¢esidinde birim alandaki fide sayilari
Table 1 Number of runners of 9 strawberry cvs.per unit area

Cesitler Toplam fide sayisi Kullanilabilir fide sayisi
Cultivars Number of total runner Number of acceptable runner
Seascape 240.25a 200.75

Dorit 237.50a 211.00

Camarosa 233.25ab 206.50

Sweet Charlie 190.00bc 171.50

Pajaro 215.50abc 178.50

Chandler 211.50abc 196.75

Tudla 210.50abc 180.75

Muir 226.25abc 204.00

Selva 183.50c 171.25

L SD(%5) 46.07 O.D.

Antakya kosullarinda degisik ¢ilek cesitlerinde fide Uretimi konusunda yapilan bu
calismada fide miktarlari cesitlere gore degismekle birlikte 183.50-240.25 adet/nf arasinda
yer almistir.

Tiremis ve Kaska (1995), cilek fidesi Uretimi konusunda Adana'da (ova) yaptiklari
arastirmada cesitlere gore 1 M de kol sayisi 55.56-185.94 adet arasinda saptamislardir.
Alata da kumlu arazide yapilan baska bir calismada ise fide sayisi gesitlere gore 207.63-
322.63 adet /nf arasinda yer almistir (Tiiremis ve ark.1996).Bizim calismamizda en az fide
Selva cesidinde (1835 adet /nf) alinmasina karsin bu degerler Tiremis ve Kaska
(1995)'nin elde ettigi en iyi sonuglarla ayni dogrultudadir. Bu durum calismanin olumlu
sonuclarindandir. Sonuclarin Alatadaki calismadan disik olmasi ise deneme alaninin
toprak yapisindan kaynaklanabilir. Nitekim, denemenin yapildigi Antakya kosullarinda
(Amik ovasi) toprak killi yapida olup, Alatadaise toprak kumlu yapidadir.

Denemeye ainan cilek cesitlerine ait birim aandan ainan kullanilabilir fide
sayilari Cizelge 1 de goruldigi gibi cesitler arasinda istatistiki olarak énemsiz bulunmakla
beraber, en iyi sonuglar Dorit, Camarosa ve Muir gesitlerinden sirasiyla 211.00, 206.50,
204.00 adet/nf olarak bulunmustur
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Kalite Siniflari

Denemeye ainan 9 cilek cesidinde birim alandan elde edilen fidelerde klite
siniflari incelendiginde gorilecegi gibi 1.kalite fide en fazla Selva, Dorit ve Muir
cesitlerinden (sirasiyla %21.19, % 20.38, %19.78 ) alinmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Denemeye alinan 9 cilek gesidinde kalite siniflari
Table 2. Quality of runners of 9 strawberry cvs.

Cesitler Kalite siniflari (Quality of runners) %
Cultivars 1.Kadlite 2Kalite Iskarta

First quality * Second quality Culls
Seascape 12.07 (20.33) bc 71.36 (57.68) 16.57 (21.99) ab
Dorit 20.38 (26.84) a 68.34 (55.78) 11.28 (17.38) cde
Camarosa 15.63 (23.16) abc 72.79 (58.55) 11.58 (18.29) ¢
Sweet Charlie 12.22 (19.60) ¢ 78.26 (62.47) 9.52 (17.93) cd
Pajaro 11.39(19.11) ¢ 71.13 (57.72) 17.48 (23.17) a
Chandler 19.20 (25.95) ab 73.84 (59.26) 6.96 (14.79) de
Tudla 16.34 (23.86) abc 69.43 (56.45) 14.23 (19.69) bc
Muir 19.78 (26.35) a 70.57 (57.19) 9.65 (16.46) cde
Selva 21.19 (27.22) a 72.23 (58.28) 6.58 (14.50) e
L SD(%5) 5.84 O.D. 3.32

* Parantez icindeki degerler aci degerleridir.
* Valuesin bracket is angle values.

Tlremis ve Kaska (1995), Adanada (ova) yapmis olduklari ¢alismada bu yonde
sonuglanmis olup, elde edilen fidelerin %17.97 si 1.Kalite fide olarak bulunmustur..

2.Kalite fide ylzdesi yoninden cesitler arasindaki farklar istatistiksel olarak
Onemli bulunmamakla birlikte, en yuksek deger Sweet Charlie ¢esidinden (%78.26)
alinmis, bunu Camarosa gesidi (%72.79) izlemistir.

Iskarta fide ylizdesi degerlendirildiginde, en fazlaiskartafide Pajaro gesidinde
(%17.48) bulunmus, bunu Seascape gesidi (%16.57) izlemistir. En az iskarta fide ise Selva
(%6.58) cesidinden elde edilmistir.

Yilmaz ve ark (1996)'na gore fide kalitesi meyve dretimi Gzerine iki yoldan
etkilidir. Birincisi tutma orani ile dolayli etkili olmakta,ikincisi ise dogrudan verime etkili
olmaktadir. Bitkilerde en fazla tutma ylzdeleri ve verim 1.Kalite fidelerden alinirken,
iskarta fidelerde hem verim hemde tutma ylzdeleri cok dusik bulunmustur. Bizim
calismamizdaiskartafide oranlarinin diistik bulunmasi ¢alismanin olumlu sonuglarindandir.

Antakya kosullarinda cilek fide Uretimi konusunda yapilan bu calismada
denemenin yUrituldigl araziye kum ilave edilerek toprak cilek fide yetistiriciligi icin
uygun hale getirilmis ve incelenen cesitlerden fide Uretimi agisindan olumlu sonuglar
alinmistir. Turemis ve Kaska (1995),u¢ farkli bolgede (Alata'da kumul arazide),Adana ve
Pozanti'da (Kirmizi topraklarda) yaptiklari ¢ilek fidesi Uretimi ¢alismasinda en fazla cilek
fidesinin kumlu arazi yapisinda olan Alataldan alindigini belirlemislerdir. Y apilan baska bir
calismada fide yetistiriciligi igin kumul arazinin en uygun ortamlar oldugu kanitlanmistir
(Turemisveark. 1996)
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Sonug

Amik ovasi kosullarindatopraga kum ilavesi ile yapilan ve olumlu sonug alinan bu
calisma bolgenin agir, killi toprak yapisi dikkate alinirsa uygulamaya aktarmada zorluklar
olabilir. Nedeni de iklim uygun olsa bile toprak yapisindan dolayi fide sokimunde
problemler yasanabilir. Bu nedenle daha 6nceki calismalar dikkate alindiginda (Tudremis ve
ark.1996), cilek fide yetistiriciligi icin Amik ovasi topraklari oncelikli tercih edilmemelidir.
Eger Uretim yapilacaksa ova topraklari islah edimelidir. Bunun yaninda fide Uretiminin
Hatay ilinde Erzin, Samandag, Iskenderun -Arsuz gibi daha hafif binyeli topraklara sahip
yorelerde yapilmasinin uygun olacagi kanisindayiz.

The Runner Production and Quality of Some Important Strawberry Cultivars Grown
in Amik Plain

Summary

This study was conducted between 2000 and 2001 at Department of Horticulture,
Faculty of Agriculture, University of Mustafa Kemal. In the experiment, the runner
production and quality of 9 strawberry cultivars (Seascape, Dorit, Camarosa, Sweet
Charlie, Pajaro, Chandler , Tudla, Muir, Selva) were investigated. According to results, the
highest runner production was obtained from Seascape and Dorit cvs. (240.25 -237.50
number /nf respectively), followed by Camarosa cv. (233.25 number /nf). Selva produced
the lowest number of runner (183.50 number /nf).

In terms of runner quality, differences were observed among cultivars. The highest
rate of first quality runners was obtained from Selva, Dorit and Muir cvs. The lowest
number of cull runner was obtained from Selva.

When considered the runner production and quality, the best results were obtained
from Dorit, Camarosa and Muir among 9 strawberry cultivars. However, it was concluded
that the runner should produced in Erzin, Samandag, | skenderun-Arsuz regions due to their
sandy soil, instead of Amik Plain where the soil is heavy.

Keywords: Strawberry, Cultivar, Runner Production, Runner Quality, Amik Ovasi
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Harran Ovas Sartlarinda Farkli Ekim Zamanlarinin Ikinci Uriin
Olarak Yetistirilen Misir (Zea MaysL.) Bitkisinde Tane Verimi Ve
Fizyolojik Ozelliklere Etkisit

Mehmet TANRIVERDI? ve Sadrettin KARAALTIN®

Harran Tarimsal Arastirma Enstitisii Akcakale/ SANLIURFA
3KSU Ziraat Fakilltesi TarlaBitkileri Bolimi, KAHRAMANMARAS

Ozet

Bu arastirma, Harran Ovas sartlarinda farkli ekim zamanlarinin ikinci Urin olarak
yetistirilen misir Zea mays L.) hitkisinde tane verimi ve fizyolojik 6zelliklere etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada, dért farkli ekim zamani (10, 20, 30 Haziran ve
10 Temmuz) ve U¢ misir cesidi  (RX.788, C.7993, Akpinar) kullanilmistir. Cesitlerin
ciceklenme siresi, bitki boyu, ilk kogan yuksekligi, gbvde capi, bogum sayisi, kocan
kilifinin kogan agirligina orani, bitki basina kogan sayisi, yaprak alani, yaprak alani indeksi,
yaprak alani sliresi ve tane verimleri incelenmistir. Ekim geciktikge ciceklenme siiresi,
bitki boyu, gévde capi, nod sayisi ve tane verimi azalirken bitki basina kogan sayisi ile
yaprak aani siresi artmistir. Kogan kilifinin kogan agirligina orani ekim zamanlarindan
etkilenmemistir. Ekim zamanlari, incelenen diger o¢zellikler yoninden istatistiki olarak
onemli farklilik olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Misir, EkKim Zamani, Cesit, Verim, Fizyolojik Ozellikler.
Giris

Misir Gretiminde fotoperiyod siresi, yetistirme sezonunun uzunlugu, sicaklik ve
nem ¢ok énemlidir. Sanliurfa icin hesaplanan 244 ginlik yetisme siiresi gerek ana Uriln,
gerekse ikinci Urtn tarimina elveridli ise de, sicaklik yiiksek, bagil nem ¢ok disik ve yaz
boyunca hi¢ yagis dismedigi icin misir yetistiriciliginde klimatik guiclUklere neden
olmaktadir. Ozellikle Haziran-Eyliil doneminde sicakligin 30 °C' nin tizerine ciktigi, hatta
40 °C' yi gectigi guinler cogunluktadir. Ustelik bu dénemde hava nemi % 30' larin altina
diismektedir. Halbuki bitkilerin bilyik cogunlugunda biyime ve gelisme 27-28 °C
arasindadir. Misirda cigceklenme ve tozlanma déneminde nisbi nemin % 60" in altina
dusmemesi gerekir (Eser 1986). Bitkiler icin optimal gelisme sicakliginin hayli Ustiindeki
bu yiiksek sicaklik soku ve optimalin altinda kalan dusiik hava nemi, misirda fizyolojik
gucluklere, tohum baglamada aksakliklara, dolayisiyla verim dusiislerine neden olmaktadir
(Arnon 1974; Martin ve ark. 1976). Ciceklenme doéneminde bdlgede gozlenen yiksek
sicaklik ve dislik hava nemi tozlanmayi olumsuz etkilemektedir.

Diger taraftan bazi arastiricilar, misirda ekim zamaninin geciktirilmesinin tane
verimini, 6zellikle de kocanda tane sayisi ve bin tane agirligini dislrmesi nedeniyle
azalttigini (Machul ve ark. 1987), ddllenmede meydana gelebilecek bazi aksakliklar sonucu
kocandaki tane sayisinin azalmasiyla tane veriminin disebilecegini (Cirilo ve Andrade
1994), puskil verme siiresi, kogan uzunlugu ve tane verimi gibi 6zelliklerin ekim tarihinden

1 Bu calisma K.S.U. Fen Bilimleri Enstitisii tarafindan kabul edilen yiksek lisans tezinden
alinmistir.
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etkilendigini (Anlagan 1992; Colkesen ve ark. 1997) bildirmektedirler.

Bdlgede ikinci Griin misir tariminda yasanan bir diger sorun hasat sirasindaki yiiksek
nemdir. Geciken ekimlerde hasadin gecikmesi yagmurlarin gelisiyle hasat makinelerinin
tarlaya girisini de engellemektedir. Bu noktada uygun ekim zamaninin Gnemi ortaya
cikmaktadir. Bu arastirma farkli ekim zamanlarinin Harran Ovasi kosullarinda ikinci Urdn
olarak yetistirilen misir  bitkisinde tane verimi ve fizyolojik 6zelliklere etkisinin
belirlenmesi amaciylayapilmistir.

Materyal Ve Yodntem

Deneme Sanliurfa nin Akcgakale llgesinde bulunan Harran Tarimsal Arastirma
Enstitisl’ nin deneme alaninda, 1998 vyili Haziran-Kasim yetistirme sezonunda
yUrtilmastir. Deneme, tesadif bloklari deneme deseninde boélinmis parseller
duzenlemesine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmanin yapildigi deneme alani
killi tinli yapida, tuzluluk sorunu olmayan, potasyum ve kire¢ yoninden zengin, hafif
alkali reaksiyonlu, fosfor ve organik madde kapsami distk olan topraklardir (Anonim
1998a) Arastirmanin yapildigi Haziran-Kasim déneminde Akcakale' de toplam yagis
miktari 7.2 mm, ortalama sicaklik 25.9 °C, en yuksek ortalama sicaklik 34.5 °C, en dusiik
ortalama sicaklik 16.6 °C ve ortalama nisbi nem % 43.4 olarak kaydedilmistir (Anonim
1998b)

Ekim zamanlari (10 Haziran, 20 Haziran, 30 Haziran ve 10 Temmuz) ana parsellere;
cesitler (RX 788, C.7993, Akpinar) alt parsellere sansa bagli olarak yerlestirilmistir.
Parseller sira aras 70 cm ve sira Uzeri 20 cm olacak sekilde 4 sirali ve 5 m uzunlugunda
olusturulmustur. Hasat sirasinda ortaiki siradaki bitkiler degerlendirmeye alinmis, her iki
taraftan birer sira kenar tesiri olarak birakilmistir. Ekimden hasada kadar olan dénemde
gerekli bakim isleri zamaninda yapilmistir. Her parselden tesadiifi olarak secilen 5 bitki
Uzerinde asagidaki gézlemler alinmistir.

Tepe Plskilt Ciceklenme Siiresi (giin) : Bitkilerin ekim tarihi ile tepe puskil inde %
75 ciceklenme goruldugi tarih arasindaki giin sayisi olarak belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm) : Toprak ylzeyi ile tepe puskilinin ciktigi ilk yan dalcigin
bogumu arasindaki mesafe 6l¢ulmustir.

Ik Kogan Y uksekligi (cm) : Ik koganin bitkiye baglandigi yere kadar olan uzunluk
Olcllerek, ortalamasi alinmistir. (Engin ve ark. 1989)

Govde Capi (mm) : Ik koganin sapa baglandigi kisim kumpasla olgulerek
belirlenmistir.

Bogum Sayisi (adet) : GOovde tizerindeki bogumlar sayilarak belirlenmistir.

Kocan Kilifinin Kogan Agirligina Orani (%) : Koganlarin kogan kilifi cikarilmadan
ve cikarildiktan sonratartilarak, birbirine oranlanmistir.

Bitki Basina Kogcan Sayisi (adet/bitki) : Her parselden hasat edilen kocanlarin
parseldeki bitki sayisinabdlinmesi ile elde edilmistir (Sencar 1988).

Yaprak Alani (cnf ) : Ust yapraklardan baslamak (izere, ekimden itibaren 120.
guinde 5 bitkiden alinan tiim yapraklar asagidaki formile gore hesaplanmistir.

Yaprak alani = yaprak uzunlugu x maksimum genislik x 0.75 (McKee 1964).

Y aprak Alani Indeksi : Hesaplama yoluyla bulunan yaprak alani degeri, toplam bitki
alanina oranlanarak saptanmistir.

Y aprak Alani Siiresi (cnfgiin) : Asagidaki formiilden yararlanilarak bulunmustur.

Y aprak alani suresi=Y aprak alani indeksi x Tane dolum periyodu (Khalifa 1973 ).
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Tane Verimi (kg/da) : Her parselden elde edilen tane Urind tartilip, nem 6lgme aleti
ile nem orani belirlendikten sonra % 15 nem dizeyine gére asagidaki formil yardimiyla
kg/daolarak hesaplanmistir (Bayrak 1980).

Istenen % nemdeki agirlik = Yasagirlik x (100 - % nem) / (100 - istenen nem % si)

Bulgulari ve Tartisma

Tepe Puskuli Ciceklenme Siresi

Tepe puskull ciceklenme siiresi bakimindan ekim zamanlari ve cesitler arasindaki
fark ile ekim zamani x gesit interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ekim
zamanlari arasinda en erken ciceklenme 10 Temmuz ve 20 Haziran ekimlerinde
gozlenirken; en gec ciceklenme 10 Haziran ekiminde kaydedilmistir. Cestlere gére en kisa
ortalama ciceklenme Akpinar cesidinde, en uzun ciceklenme C.7993 ve RX.788
cesitlerinde belirlenmistir. Hava sicakligi arttikga plskil verme sesinin kisaldigi
belirlenmistir. Belirli bir ¢esit ve belirli bir cografi bolge icin ¢iceklennenin, genis dl¢lide
hava sicakligina bagli oldugu (Daughtry ve ark. 1984), puskil verme siresinin, ekim
tarihinden etkilendigi (Colkesen ve ark.,1997) bildirilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli Ekim Zamanlarinda Belirlenen Tepe Puskult Cigeklenme Siresine (giin)
Iliskin Ortalama Degerler Ve Olusan Gruplar
Tablel. Mean Vaues and Obtained Groupsof Time of Anthesisin Different Sowing

Dates
Ekim Zamanl ari Cesitler
Sowing Dates Cultivars
RX.788 C.7993 Akpinar Ortalama/Mean

10 Haziran 553 a 545 a 485 e 52.8 a

20 Haziran 50.0 d 51.0 ¢ 46.0 f 49.0 ¢

30 Haziran 530 b 530 b 443 g 50.1 b

10 Temmuz 510 c 510 c 43 g 48.8 c
Ortalama 523 a 524 a 458 b

CV (%) :0.89

Bitki Boyu
Bitki boyu bakimindan ekim zamanlari ve gesitler arasindaki fark ile ekim zamani x
gesit interaksiyonu istatistiki olarak énemli ¢ikmistir. EKim zamanlarina gére en uzun bitki

Cizelge 2. Farkli Ekim Zamanlarinda Belirlenen Bitki Boyuna (cm) Iliskin  Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar
Table2. Mean Values and Obtained Groups of Plant Height in Different Sowing Dates.

Ekim Zamanl ari Cesitler
Sowing Dates Cultivars
RX.788 C.7993 AKpinar Ortalama/Mean

10 Haziran 2055 ab 198.3 abc 169.8 f 191.2 b

20 Haziran 209.0 a 206.3 ab 192.0 bcd 2024 a

30 Haziran 198.0 abc 202.7 ab 178.0 «f 1929 ab

10 Temmuz 196.0 abc 187.0 cde 178.7 def 187.2 b
Ortalama 202.1 a 1985 a 1796 b

CV (%) :451
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boyu 20 Haziran ekiminden; en kisa bitki boyu 10 Temmuz ekiminden alinmistir. Cesitlere
gore en yuksek ortalamabitki boyu RX.788 ve C.7993 cesitlerinde goriilirken en Kisa bitki
boyu Akpinar cesidinde belirlenmistir. EKim zamani geciktikge bitki boyunun azalmasi giin
uzunlugunun kisalmasindan kaynaklanmaktadir. Yetistirme periyodunun da kisamasi
sonucu bitkilerin generatif devreye gecmeleri cabuklasmaktadir. Elde edilen bulgular bazi
arastirmacilarin bulgulari ile uyum icindedir ( Anlagan 1992; Colkesen ve ark. 1997).

Ik Kogan Y tksekligi

Ik kogan yuksekligi bakimindan ekim zamanlari ve gesitler arasindaki fark ile ekim
zamani X gesit interaksiyonu istatistiki olarak dnemli ¢ikmistir. EKim zamanlarina gére en
ylksek ortalama deger 20 Haziran ve 10 Temmuz ekim zamaninda en disik deger 10
Haziran ekiminde kaydedilmistir. Cesitlere gore en yiksek ortalama deger RX.788 ve
C.7993 cesitlerinden, en disik deger ise, Akpinar cesidinden elde edilmistir. Isiklanma
suresinin fazla oldugu uzun ginlerde bitki boyu ile birlikte ilk kogan yuksekliginin de
arttigi  gdzlenmistir. Elde edilen sonuglar (Anlagan 1992)' nin bulgulariyla ayni
dogrultudadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli EKim Zamanlarinda Belirlenen I1k Kocan Y tksekligine (cm) Iliskin
Ortalama Degerler Ve Olusan Gruplar
Table 3. Mean Values and Obtained Groups of First Ear Height in Different

Sowing Dates

Ekim Zamanlari Cesitler

Sowing Dates Cultivars

RX.788 C.7993 Akpinar Ortalama/Mean

10 Haziran 96.3 a 88.8 ab 76.3 C 871 b

20 Haziran 97.3 a 93.0 a 95.0 a 95.1 a

30 Haziran 940 a 96.3 a 83.0 bhc 91.1 ab

10 Temmuz 98.3 a 92.7 a 93.0 a 94.7 a
Ortalama 96.5 a 927 a 86.8 b

CV (%) : 4.73

Govde Capi

Govde capi bakimindan ekim zamanlari ve gesitler arasindaki fark ile ekim zamani
X gesit interaksiyonu istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. EKim zamanlarina gére en kalin
govde capi 30 Haziran ekiminden en ince gévde ¢api 10 Temmuz ekiminden elde

Cizelge 4. Farkli Ekim Zamanlarinda Belirlenen Gévde Capina (mm) Iliskin Ortalama
Degerler Ve  Olusan Gruplar
Table4. Mean Vaues and Obtained Groups of Stem Diameter in Different Sowing Dates

Ekim Zamanlari Cesitler
Sowing Dates Cultivars
RX.788 C.7993 Akpinar Ortalama/M ean

10 Haziran 170 cd 17.7 bcd 17.7 bc 175 a
20 Haziran 15.9 de 16.8 cd 131 f 153 b
30 Haziran 19.3 ab 20.0 a 16.5 cd 186 a
10 Temmuz 138 f 145 ¢f 131 f 138 ¢
Ortalama 165 a 17.2 a 151 b

CV (%) :5.24
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edilmistir. Cesitlere gére en kalin ortalama gévde ¢api C.7993 ve RX.788 cesitlerinden, en
ince govde capi ise Akpinar cesidinden elde edilmistir. Ekim tarihi geciktikge vegetatif
devrenin kisalmasi ve isiklanma siiresinin azalmasi gévde gelisiminin gerilemesine sebep
olmustur. Bu nedenle 6zellikle son ekim zamaninda bitiin gesitlerde yatma ve bukilmelere
rastlanmistir. (Cizelge 4).

Bogum Sayisi

Bogum sayisi bakimindan ekim zamanlari ve cesitler arasindaki fark ile ekim
zamani X gesit interaksiyonu istatistiki olarak dnemli gikmistir. EkKim zamanlarina gére en
¢ok bogum 10 Haziran ve 20 Haziran ekiminden; en az bogum ise 30 Haziran ekiminden
alinmistir. Cesitlere gore en ylksek ortalama bogum sayiss RX.788 ve C.7993
cesitlerinden, en dusik deger ise, Akpinar cesidinden elde edilmistir. Ekim zamani
geciktikce gin uzunlugu kisalmakta, bitkilerin generatif devreye gecmeleri
cabuklasmaktadir. Bunun sonucu olarak bitkilerde blylme ve gelisme azalmaktadir

(Cizelge ).

Cizelge 5. Farkli Ekim Zamanlarinda Belirlenen Bogum Sayisina (adet) Iliskin Ortalama
Degerler Ve Olusan Gruplar
Table5. Mean Values and Obtained Groups of Node Number in Different Sowing Dates

Ekim Zamanl ari Cesitler
Sowing Dates Cultivars
RX.788 C.7993 Akpinar Ortalama/M ean

10 Haziran 13.8 a 13.7 ab 12.3 de 132 a

20 Haziran 129 c 13.1 bc 126 cd 129 a

30 Haziran 12.2 de 120 e 114 f 119 b

10 Temmuz 12.7 cd 129 c 11.7 ef 125 ab
Ortalama 129 a 129 a 120 b

CV (%) : 2.86

Kogan Kilifinin Kogan Agirligina Orani

Kocan kilifinin kogan agirligina orani bakimindan ekim zamanlari arasindaki fark
Onemsiz, cesitler arasindaki fark ile ekim zamani x cesit interaksiyonu istatistiki olarak
onemli cikmistir. EKim zamanlarina gore en yiksek deger 20 Haziran ekim zamanindan, en
diisiik deger ise 10 Haziran ekiminden elde edilmistir. . Cesitlere gore en yiksek ortalama
deger Akpinar ¢esidinde, en diislik deger ise RX.788 ve C.7993 cesitlerinde bulunmustur.

Cizelge 6. Farkli EKim Zamanlarinda Belirlenen Kogan Kilifinin Kogan Agirligina Oranina
(%) Iliskin Ortalama Degerler Ve Olusan Gruplar
Table6. Mean Vaues and Obtained Groups of Ear Weight To Ear Cover Ratio in
Different Sowing Dates

Ekim Zamanl ari Cesitler / Cultivars

Sowing Dates RX.788 C.7993 Akpinar Ortalama/M ean
10 Haziran 8712 c 8.128 c 1748 a 11.77 a

20 Haziran 11.62 bc 13.00 b 1282 b 1248 a

30 Haziran 10.42 bc 9.715 ¢ 16.13 a 12.09 a

10 Temmuz 1296 b 10.08 bc 1278 b 1194 a
Ortalama 1093 b 1048 b 1480 a

CV (%) :5.24

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 6 (1-2): 29-37, 2001




M. TANRIVERDI ve S. KARAALTIN

Degisik ekim zamanlarinin kogan kilifinin kogan agirligina orani Uzerine istatistiksel olarak
etki yapmadigi belirlenmistir (Cizelge 6).

Bitki Basina Kogan Sayisi

Bitki basina kocan sayisi bakimindan ekim zamanlari ve gesitler arasindaki fark ile
ekim zamani x cesit interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli c¢ikmistir. Ekim zamanlari
arasinda en fazla kogan 10 Temmuz en az ise 10 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir.
Cesitlere gore en yuksek ortalama deger RX.788 ve C.7993 gesitlerinde gorultrken, bunlari
Akpinar cesidi izlemistir. Ekim geciktikge, bitki basina disen kogan sayisinin artmasina
karsilik kogcanlarin yeterince gelismedikleri ve oldukca zayif kaldiklari, bazilarinda ise hi¢
tane olusmadigi tespit edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli EKim Zamanlarinda Belirlenen Bitki Basina Kogan Sayisina (adet/bitki)
Iliskin Ortalama Degerler Ve Olusan Gruplar
Table7. Mean Vaues and Obtained Groups of Number Of Ear Per Plant in Different

Sowing Dates
Ekim Zamanl ari Cesitler / Cultivars
Sowing Dates RX.788 C.7993 AKkpinar Ortalama/M ean
10 Haziran 0.87 bc 0.88 bhc 0.69 e 0.81 c
20 Haziran 0.95 ab 0.93 abc 0.72 de 087 b
30 Haziran 0.94 ab 0.89 bc 0.82 cd 0.88 b
10 Temmuz 1.02 a 0.95 ab 0.90 hc 0.96 a
Ortalama 094 a 091 a 0.78 b

CV (%) : 7.70

Yaprak Alani

Yaprak alani bakimindan ekim zamanlari ve gesitler arasindaki fark ile ekim
zamani X gesit interaksiyonu istatistiki olarak dnemli ¢ikmistir. EKim zamanlari arasinda en
yuksek deger 10 Haziran ekiminden; en dusiik deger ise 30 Haziran ekim zamanindan elde
edilmistir. Cesitlere gore en yiksek ortalama deger C.7993 cesidinden, en dusik ise,
RX.788 ve Akpinar gesitlerinde belirlenmistir. Misir, glinesisigini ¢ok iyi degerlendiren ve
buna bagli olarak fotosentez miktari diger bitkilerden daha fazla olan bir G4 hitkisidir. Bu
sebeple, isiklanma siresinin arttigi donemlerde bitkinin vegetatif gelismesi daha fazla
olmustur. Bu gelisim yaprak Hhicrelerinin uzamasina ve genislemesine etkide bulunarak
yaprak aaninin artmasini saglamistir. Bulgular (Bullock ve ark. 1993) tarafindan da
desteklenmektedir.

Cizelge 8. Farkli Ekim Zamanlarinda Belirlenen Yaprak Alanina (cnf) Iliskin Ortalama
Degerler Ve Olusan Gruplar
Table8.  Mean Values and Obtained Groups of Leaf Areain Different Sowing Dates

Ekim Zamanlari Cesitler / Cultivars

Sowing Dates RX.788 C.7993 Akpinar Ortalama/Mean
10 Haziran 3845 a 380.0 ab 3421 c 3689 a

20 Haziran 357.9 abc 351.6 bc 3044 d 338.0 b

30 Haziran 289.2 d 2964 d 2950 d 2935 ¢

10 Temmuz 2975 d 366.4 abc 358.8 abc 3409 b
Ortalama 3323 b 3486 a 3251 b

CV (%) : 4.38
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Yaprak Alani Indeksi

Y aprak alani indeksi bakimindan ekim zamanlari ve cesitler arasindaki fark ile ekim
zamani X gesit interaksiyonu istatistiki olarak oénemli ¢ikmistir. EKim zamanlarina gore en
yUksek ortalama deger 10 Haziran ekiminden; en disik ise 30 Haziran ekim zamanindan
alinmistir. Cesitlere gore en yiksek ortalama deger C.7993 cesidinde gozlenirken bunu
RX.788 ve Akpinar cesitleri izlemistir. Yaprak daninin artmasi, toplam yaprak alaninin
Olgiim alinan toplam bitki alanina oranlanmasi sonucu elde edilen yaprak alani indeksinin
de artmasina neden olmustur. Alinan sonuglar (Bullock ve ark. 1993) tarafindan da
desteklenmektedir.

Cizelge 9. Farkli Ekim Zamanlarinda Belirlenen Yaprak Alani Indeksine Iliskin Ortalama
Degerler ve Olusan Gruplar
Table9. MeanVaues and Obtained Groupsof Leaf Arealndex in Different Sowing Dates

Ekim Zamanlari Cesitler
Sowing Dates Cultivars
RX.788 C.7993 AKkpinar Ortalama/M ean

10 Haziran 55 a 54 ab 49 c 53 a

20 Haziran 5.1 abc 5.0 bc 43 d 48 b

30 Haziran 41 d 42 d 42 d 42 c

10 Temmuz 43 d 5.2 abc 5.1 abc 49 b

Ortalama 47 b 50 a 46 b

CV (%) : 4.37

Yaprak Alani Siresi

Yaprak alani siiresi bakimindan ekim zamanlari ve cesitler arasindaki fark ile ekim
zamani x gesit interaksiyonu istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. Ekim zamanlari arasinda
ortalama deger 10 Temmuz ekiminden; en dusik ise 30 Haziran ekim zamanindan elde
edilmistir. Cesitlere gore en yuksek ortalama deger C.7993 cesidinden alinirken bunu
sirasiyla RX.788 ve Akpinar cesitleri izlemistir. Yaprak alani indeksinin artmasi, yaprak
alani indeksi ile tane dolum periyodunun carpilmasi sonucu elde edilen yaprak alani
suresinin de uzamasina neden olmustur. Ekim geciktikce generatif devrenin kisalmasi,
isiklanma siresinin azalmasi cesitlerin olgunlasma sliresinin de uzamasina, dolayisiyla
yaprak alani sUresinin de uzamasina sebep olmustur. Alinan sonuglar (Bullock ve ark.
1993) tarafindan da desteklenmektedir.

Cizelge 10. Farkli Ekim Zamanlarinda Belirlenen Yaprak Alani Siiresine (cnf/gun) lliskin
Ortalama Degerler Ve Olusan Gruplar
Table 10. Mean Values and Obtained Groups of Duration Of Leaf Areain Different

Sowing Dates
Ekim Zamanlari Cesitler
Sowing Dates Cultivars
RX.788 C.7993 Akpinar Ortalama/M ean

10 Haziran 329.6 bcd 325.7 cde 2737 ¢ 309.7 bc

20 Haziran 3579 b 351.6 bc 278.3 fg 3293 b

30 Haziran 2975 €fg 304.9 def 299.2 defg 3005 c

10 Temmuz 335.7 bc 4135 a 389.5 a 379.6 a
Ortalama 3302 b 3489 a 310.2 ¢

CV (%) :4.37
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Tane Verimi

Tane verimi bakimindan ekim zamanlari ve gesitler arasindaki fark ile ekim zamani
X cesit interaksiyonu istatistiki olarak énemli ¢ikmistir. EKim zamanlarina gore en yuksek
verim 20 Haziran ekiminden; en diuslk verim 10 Temmuz ekiminden alinmistir. Cesitlere
gore en yiksek ortalama verim RX.788 ve C.7993 cesitlerinden, en dusik verim ise
Akpinar c¢esidinden elde edilmistir. Akpinar gesidinde saptanan dusik verim bu gesidin
hem erkenci hem kompozit bir gesit olmasindandir. Uciincii ve dordiincii zamanlarda
yapilan ekimlerde hem verim daha az olmus hem de nem orani yuksek olarak
kaydedilmistir. 10 Temmuzda yapilan ekimlerde yaprak biti yogunlugunun arttigi
gozlenmistir. Elde edilen bulgular ge¢ ekimin tane verimini azalttigini belirten birgok
arastirmacilarin bulgulari ile ayni dogrultudadir (Anlagan, 1992; Cesurer ve Ulger, 1997;
Colkesen ve ark., 1997) (Cizelge 11).

Arastirma sonugclari ge¢ ekimin misir bitkisinin bllyiime ve gelismesine olumsuz
bir etki yaptigini, Harran Ovasi icin en uygun ekim zamaninin 20 Haziran tarihi oldugunu
gostermektedir. Bolgede misir tarimini  kisitlayan 6nemli sorunlardan biri ge¢ ekimden
dolayi ortaya cikan hasat esnasindaki yuksek nemdir. Bunun icin ekimde 10-15 gun bir
erkencilik saglayan kuru tarlaya ekim ve azaltiimis toprak islemesi ¢ozum olarak
Onerilebilir.

Cizelge 11. Farkli EKim Zamanlarinda Belirlenen Tane Verimine (kg/da) lliskin Ortalama
Degerler Ve Olusan Gruplar
Table 11. Mean Values and Obtained Groups of Grain Yield in Different Sowing Dates

Ekim Zamanlari Cesitler / Cultivars

Sowing Dates RX.788 C.7993 Akpinar Ortalama/ Mean
10 Haziran 1204.9 ab 11308 b 389.2 e 908.3 ab

20 Haziran 12374 a 1157.6 ab 489.8 d 961.6 a

30 Haziran 1008.6 c 950.4 ¢ 508.1 d 822.4 bc

10 Temmuz 922.7 ¢ 9279 ¢ 423.0 de 7579 c
Ortalama 10934 a 1041.7 b 4525 ¢

CV (%) :6.10
Summary

Effect Of Different Sowing Dates On Yield And Physiological Characteristics Of
Second Crop Maize (ZeaMaysL.) Under Conditions Of Harran Plain

This research was performed in order to determine the effects of different sowing
dates on grain yield and physiological characteristics at second crop maize under the
conditions of Harran Plain. Four sowing dates (10, 20, 30 June and 10" July) with three
cultivars (RX.788, C.7993, Akpinar) were used in the investigation. Time of anthesis,
plant height, the first ear height, stem diameter, node number, ear weight to ear cover ratio,
number of ear per plant, leaf area, leaf area index, duration of leaf area and grain yield
were investigated. Considering the studied characteristics, it was observed that |ate sowing
dates decreased the time of anthesis, plant height, stem diameter, node number and grain
yield, but number of ear per plant and duration of leaf area increased. Ear weight to ear
cover ratio has not been influenced by sowing date. The effects of sowing dates on other
characteristicswere found to be statistically significant.

Key Words: Maize, Sowing Date, Cultivar, Yield, Physiological Characteristics.
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Farkli Olgunlasma Grubuna Giren Bazi Patates Cestlerinin Hatay
Ekolojik Kosullarindaki Verim ve K alite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Mehmet Emin CALISKAN
Mustafa Kemal Universites Ziraat Fakiiltesi, TarlaBitkileri Bolumii, 31034 Hatay
Ozet

Bu calisma, farkli olgunlasma grubuna giren bazi patates cesitlerinin Hatay bolgesi
turfanda Uretim kosullarindaki verim ve kalite 6zdliklerinin belirlenmesi amaciyla 1998-2000
yillari arasinda Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alaninda yuritulmustir. Calismada, farkli olgunlasma grubuna giren sekiz patates gesidinin
(erkenci: Jaerla, Concurrent, Latona; orta erkenci: Marfona, Monalisa; orta-gecci: Agria,
Granola ve gegci: Van Gogh) bitki basina ana sap sayisi, bitki basina yumru sayisi, bitki
basinayumru verimi, ortalama yumru agirligi, 1. Sinif, I1. Sinif ve toplam yumru verimleri (t/ha)
ile yumru kuru madde orani (%) gibi bazi verim kalite 6zdlikleri incelenmistir. Arastirma
sonucunda, denemeye alinan patates cesitlerinin incelenen 6zellikler yoniinden énemli
derecede farkliliklar gosterdikleri saptanmistir. Ug yillik ortalama sonuglara gore en yilksek
yumru verimlerinin orta-erkenci Monalisa (25.00 t/ha), erkenci Latona (24.85 t/ha) ve gecgi
Van Gogh (24.85 t/ha) cesitlerinden elde edildigi belirlenmis ve patates gesitlerin turfanda
Uretim kosullarindaki performanslarina, genetik yapilarindan kaynaklanan cevreye uyum
yeteneklerinin, olgunlasma gruplarindan daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: turfanda patates, olgunlasma grubu, gesit, uyum yetenegi, Hatay
Giris

Giiney Amerika kokenli bir bitki olan patates (Solanum tuberosumL.), glniimizde
deniz seviyesinden 4000 m yukseklige, 70. kuzey enleminden 50. giiney enlemine kadar ¢ok
genis bir alana yayilmis bulunmaktadir. Boylesine genis bir yayilma alanina sahip olmasina
ragmen, gerek yetistirme teknigi gerekse hasat sonrasi uygulamalari (depolama, pazarlama,
tiketim vb) agisindan bolgelere gore 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Horton (1987) bu
farkliklara dayanarak, dinyada baslica dort farkli patates Uretim sisteminin oldugunu
bildirmistir. Bu siniflandirmaya gore tlkemiz hem iliman iklim kusagi hem de Akdeniz iklim
kusagi olmak uizere iki farkli patates Uretim sistemini icinde bulundurmaktadir. Ulkemizin
iliman kusak Uretim sistemi icerisinde 6zellikle Nigde ve Nevsehir yoreleri, patates tariminin
¢cok yogun yapildigi bolgeler olup, Uretimin yaz déneminde yapildigi bu bélgeler toprak
yapilarinin uygunlugu ile de dinyanin en verimli patates bolgelerinden biri durumundadir.
Akdeniz iklim kusagi Uretim sistemi icerisinde yer alan Gliney ve Bati sahil bolgelerimizde ise
patates Uretimi genel olarak ilkbahar ve sonbahar olmak (zere yilda iki ayri dénemde
yapilabilmekte; ancak verimlilik seviyesi iliman kusaga gére daha duistik bulunmaktadir.

Akdeniz iklim kusagi icerisinde yer alan ve genel ekolojik karakterleri dolayisiyla gok
zengin bir bitkisel Uretim desenine sahip olan Hatay ili, ayni zamanda Ulkenin Ortadogu'ya
acilan kapilarindan biri konumundadir. Bolge kosullarinda patatesin, hem ilkbahar (turfanda)
hem de sonbahar Uriind (I1. Grlin) olarak Uretilmesi mimkin olmakla birlikte, ikinci Grin
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patatesin diger aternatiflerine gére ekonomik olmamasi dolayisiyla Uretim, kis ve ilkbahar
dénemleri icerisinde turfanda olarak yapilmakta ve toplam sulanabilir alanlarin (133.937 ha)
%0.6-0.7'sini  kaplamaktadir (Caliskan ve ark. 1997). Bugin icin bolgede patatesin dikim
alanlarinin oldukc¢a sinirli olmasina ragmen, bolgenin hem ekolojik hem de sosyoekonomik
yapisi gbz onine alindiginda, Urinin ekonomik getirisini yUkselterek, Uretim sisteminin
etkinligini artiracak uygulamalarin ortaya konmasi durumunda, patates kis sezonu igin
bolgede 6nemli aternatiflerden birisi olacaktir (Caliskan ve ark. 1997). Nitekim, genel ekolojik
Ozellikleri agisindan Hatay ile bilyuk benzerlik gosteren Cukurova bdlgesinde yapilan
calismalarda, uygun cesitlerin ve yetistirme tekniklerinin uygulanmasi durumunda turfanda
patates tariminin, bélgenin Uretim sistemi icerisinde 6énemli bir yer alabilecegi sonucuna
varilmistir (Atakisi ve ark. 1977, Geng ve ark. 1977, Arioglu 1986, Arioglu ve Caliskan 1999).

Her Uretim sistemi icerisinde yer aan farkli makro ve mikro cevreler icin, verim ve
kalite acisindan en verimli sonuclari verecek cesitlerin secilmesi; patatesin sahip oldugu
potansiyel verimlilik diizeyine maksimum oranda yaklasilabilmesini saglamak amaciyla
yapilacak arastirmalarin, dogru noktadan baslamasina olanak verecektir. Nitekim cesitli
arastiricilar tarafindan dinyanin farkli agroekolojik bolgelerinde yapilan calismalarda, bélge
kosullari icinde patateste verim ve kalite acisindan genotipler arasinda énemli farkliliklar
bulundugu ve verimli bir Uretim yapilabilmesi icin bdlge kosullarina en uygun genotiplerin
belirlenmesi gerektigi sonucuna varilmistir (Caesar ve ark. 1978, Arioglu 1986, Vakis 1978,
Susnochi 1982, Kara ve ark. 1986, Mohamedali 1989, Senol ve Arioglu 1991, Karadogan ve
ark. 1997). Turfanda patatesin yetisme sliresinin kisa olmasi nedeniyle genellikle erkenci
cesitlerin tercih edilmesi gerektigi dustiniilmekte ve 6nerilmektedir. Turfanda patatesin dikim
veilk gelisme donemlerinde diisiik sicaklik (10-15 °C) ve kisa giin (10-12 saat) kosullari hakim
bulunmakta olup, yumru bilyiime déneminde sicaklik artarak 25 °Cnin Uizerine gikmaktadir.
Bununla birlikte kullanilan gesitlerin tamamina yakini, patates yetistirme déneminde serin ve
uzun gin (16-18 saat) kosullarinin yasandigi Kuzey Avrupa Ulkelerinde islah edilmis
cesitlerdir. Bu cesitler, turfanda Uretim kosullarinda yetistirildiklerinde normal gelisme
seyirlerinde 6nemli degisiklikler gorilebilmekte; olgunlasmasiireleri agisindan farkliliklari cok
diislik seviyelerde kalmakta ve potansiyellerinin ¢ok altinda verim olusturabilmektedirler. Bu
acidan, uygun cesidin secimi, turfanda patates Uretiminin en énemli asamasi olup, belirli bir
olgunlasma grubundan ziyade yukarida bahsedilen cevresel stresleri dahaiyi tolere edebilen
cesitlerin secilmesi ve onerilmesi gerekmektedir (Arioglu ve Caliskan 1999; Foti 1999;
Frusciante ve ark. 1999). Nitekim turfanda Uretim kosullarinda yapilan bazi calismaarda da
gecci gruba giren cesitlerden, erkenci cesitlere gére daha yiksek verim alindigi
bildirilmektedir (Atakis ve ark. 1977).

Bu noktadan hareketle yapilan bu calismada, farkli olgunlasma grubuna giren bazi
patates cesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri acisindan Hatay yoéresi turfanda patates Uretim
kosullarindaki performanslarinin tespit edilerek, yoére icin en uygun olabilecek c¢esidin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Y ontem

Konu ileilgili denemeler, 1998, 1999 ve 2000 yillarinda, Hatay ili Antakya Merkez
ilceye 40 km, Reyhanli ilgesine 8 km mesafede bulunan, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Alani’ da yUritilmustir. Deneme aani topraklari killi-tinli
yapida olup, hafif alkali karakter gostermektedir. Genel hatlari ile Akdeniz ikliminin etkisinde
bulunan deneme aaninin, arastirmanin yuritildiigii dénemler icerisindeki bazi iklim verileri
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BAZI PATATES CESITLERININ HATAY KOSULLARINA UYUMU

Cizelge 1'de verilmistir. Deneme yillari arasinda 6zellikle 2000 yilinda Ocak ve Subat aylarinin
cok soguk ve yagisli (hatta kar yagisli) gecmesi, dikimlerin Mart ayi ortalarina kadar
sarkmasina yol agcmistir. Bununla birlikte deneme vyillarinin hichirisinde cikistan sonra don
olayi yasanmamistir.

Cizelge 1. Denemelerin yuritildugl donemler icerisinde Hatay ilinin bazi énemli iklim verileri.
Table 1. Some important climatic data of Hatay province during experimental periods.

Ocak  Subat Mart  Nisan Mayis Haziran
January February March  April May June

Ortalamasicaklik® 1998 7.3 8.7 11 17.2 207 248

(°C) 1999 99 111 135 17.3 26 253

2000 6.7 9.2 122 181 212 261

Uzunyillar/ Mean of long term 5.0 9.8 129 171 210 24.6

Ort. enyiksek sicaklik® 1998 120 151 17.0 24.6 279 285

(°C) 1999 14.0 159 190 226 285 292

2000 107 144 17.8 234 26.1 314

Uzunyillar/ Mean of long term 115 139 173 219 25.7 284

Ort. en diisilk sicaklik® 1998 36 26 6.0 103 144 216

(°C) 1999 6.5 6.7 86 129 177 20

2000 31 48 74 141 171 212

Uzunyillar/ Mean of long term 45 5.7 81 119 16.0 20.6
Toplam yagis* 1998 914 292 1818 64.1 373
(mm) 1999 9.1 8.3 1237 1950 45

2000 3107 185.7 645 1167 28
Uzunvyillar/ Mean of long term 205.0 1750 1420 97.3 69.4 44.1

(*Mean temperature, “Mean max. temperature, *Mean min. temperature, “Total rainfall)

Denemede materyal olarak, Nigde Patates Arastirma Enstitiisi'nden temin edilen,
farkli olgunlasma siiresine sahip sekiz patates gesidi (erkenci: Jaerla, Latona, Concurrent;
orta-erkenci Marfona, Monalisa; orta-gegci Agria, Granolave gegci Van Gogh) kullanilmistir.

Denemeler, tesadlf bloklari deneme planina gore ¢ tekrarlamali olarak
yurutdlmustar. Dikimler, 1998 yilinda 2 Subat, 1999 yilinda 6 Ocak, 2000 yilinda 9 Mart
tarihlerinde, 5 m uzunlugunda ve 70 cm aralikli 4 siradan olusan parsellere (5.0 mx 2.8 m= 14
nT) elle yapilmistir. Dikimde tohumluk olarak 60-80 g agirliginda, ortairilikteki bitin yumrular
kullanilmis ve sira Uzeri mesafes 25 cm olarak ayarlanmistir (Caliskan 1997). Bitki bedeme
amaciyla, her ¢ yilda da dikim 6ncesi 120 kg/ha saf N, P, K dusecek sekilde kompoze
(15+15+15) gubresi uygulanmis, ayrica yumru buyime ddnemi baslangicinda Ust gubre
olarak 120 kg/ha N (amonyum nitrat formunda) uygulanmistir. Denemeler siiresince bogaz
doldurma, sulama, yabanci ot micadelesi vb gibi bakim islemleri zamani geldikce ve
gerektikge teknigine uygun olarak yapilmistir. Denemelerin hasadi, her parselin orta iki
sirasinda bulunan bitkiler 1998 yilinda 30 Mayis, 1999 yilinda 16 Mayis, 2000 yilinda 15
Haziran tarihlerinde elle yapilmistir. Hasatta, her parselin kenarlarinda bulunan siralar kenar
tesiri olarak birakilmisve ortaiki sirada bulunan bitkiler sayilarak tamami hasat edilmistir.

Hasat oncesi her parselde tesadifi olarak belirlenen 10 ocakta toprak Ustl sap
sayilari sayilarak, ortalama ana sap sayilari (adet/ocak) belirlenmistir. Hasat sonrasinda, elde
edilen toplam yumru sayisinin ocak sayisina bolinmesiyle ocak basina yumru sayisi
(adet/ocak); yumru agirliklarinin ocak sayisina bdlinmesiyle ocak basina yumru verimi
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(g/ocak); toplam yumru agirliginin toplam yumru sayisina bdlinmesi ile de tek yumru agirligi
(g) degerleri hesaplanmistir. Her parselden elde edilen yumrular, Tlrk Standartlari Enstitsi
tarafindan turfanda patatesicin belirtilen (Anonim 1985) standartlara (TS 1223) uygun olarak
boylamaya tabi tutularak birinci sinif (>28 mm) ve ikinci sinif (17-28 mm) yumru agirliklari
belirlenmis ve parsel verimleri Uzerinden her sinif icin ayri verim degerleri ile toplam yumru
verimi degerleri hektaraton olarak hesaplanmistir. Daha sonra her parselden ayrilan ortalama
500 g agirligindaki yumru 6rnekleri M.K.U. Ziraat Fakiiltesi |aboratuarlarina getirilerek ince
dilimler halinde dogranmis ve kurutma dolabinda 105 °C sicaklikta sabit agirliga kadar
kurutularak yumru kuru madde agirliklari belirlenmistir. Kuru agirliklarin yas agirliga
oranlanmasi suretiyle de yumru kuru madde oranlari hesaplanmistir.

Incelenen 6zellikler agisindan her yil icin elde edilen veriler bir araya getirilerek,
MSTAT-C paket programi yardimiyla, tesadif bloklari deneme desenine gore yillar Gzerinden
birlestirilmis varyans analizine tabi tutulmus ve degisim katsayilari hesaplanmistir. Elde
edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar, Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak
karsilagtirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma sonucunda incelenen 6zellikler agisindan elde edilen ortalama degerler
Cizelge 2 ve Cizelge 3'de verilmistir.

Denemede yer alan sekiz patates ¢esidinin ortalama ana sap sayilari 2.4 ile 4.0
adet/ocak arasinda degisim gostermistir. Cizelge 2'de goéruldigi gibi en fazla ana sap sayisi
degerleri erkenci cesitler olan Latona (4.0 adet/ocak) ve Jaerla’dan (3.9 adet/ocak) elde
edilirken; en disik degerler orta gecci Agria ve gecci Van Gogh (sirasiyla 2.4 ve 2.6
adet/ocak) cesitlerinden elde edilmistir. Patateste, tohumluk yumru (izerinde bulunan goézlerin
siirmesi sonucu olusan ana saplarin miktari Uzerine cesitlerin genetik yapilari yaninda
tohumluk yumrularin  blyUklugl belirleyici etkide bulunmaktadir (Caliskan 1997). Bu
calismada, her yil icerisinde yaklasik esit buyUklikte tohumluk yumrularin kullanilmasi
nedeniyle, cesitlerin ana sap sayilari arasindaki farkliliklarin blylk oranda genetik
yapilarindan kaynaklandigi distinilmektedir. Patates gesitlerinin olgunlasma siireleri ile ana
sap sayilari arasinda belirgin bir iliski bulundugu konusunda herhangi bir calismaya
rastlanilmamakla birlikte, bu ¢alismada erkenci cesitlerin daha fazla sap sayisina sahip olmasi
yoninde elde edilen bulgular, gelecekte daha ¢ok sayida cesitle bu iliskinin incelenmesi
gerektigi duslincesini dogurmustur. Ayrica calismada materyal olarak kullanilan cesitlerin
tohumluklari, Nigde yo6resinde sonbaharda hasat edilen Uriinden alinmis ve 3-4 ay gibi bir
siire sonra dikimi yapilmistir. Bu agidan, denenen cesitlerin dormansi sireleri (dolayisi ile
fizyolgjik yadari) arasindaki farkliliklar da sap sayisinin farkli olmasina etki etmis olabilir.
Cunk( patates yumrularinin dinlenme slireleri gesitlere gére dnemli 6lclide degisebilmektedir
(Karadogan ve ark. 1996). Ayrica ana sap sayisi degerlerinin yillara gore de degisiklik
gostermistir. En fazla ortalama sap sayisi (3.4 adet/ocak) 2000 yilinda, en az sap sayisi ise
1998 (3.0 adet/ocak) yilinda elde edilirken, 1999 yilinda elde edilen ortalama sap sayis (3.3
adet/ocak) istatistiki olarak her iki grupta da yer amistir. Benzer sekilde Senol (1971)'da
Erzurum’'da yaptigi arastirmalar sonucunda, sap sayisi degerlerinin vyillara gore 6nemli
derecede degistigini bildirmistir.

Cizelge 2. Hatay yoresi turfanda Uretim kosullarinda farkli olgunlasma grubuna giren patates
cesitlerinin bazi tarimsal 6zellikleri agisindan €lde edilen ortalama degerler”.
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Table2 Meanvauesin respect to Someagronomicd traitsof some patoto cultivarsfrom different meturity group
under theearly potato production conditionsin Hatay distringt”.

Genotipler Olgunlasma Ana sap Yumru  Tekyumru  Yumru
Genotypes grubu sayisi sayisi’ agirligi® verimi*
Maturity group (adet/ocak) (adet/ocak) (9) (g/ocak)

Jeerla B 394 6.3ab 491c 3039d
Concurrent E 32b 59b 716b 4130b
Latona E 40a 6.8a 714b 4519a
Marfona OE 31b 6.2ab 702b 4253b
Monalisa OE 34b 6.4 ab 70.1b 4478a
Agria oG 24c¢ 42d 809a 340.7c
Granola oG 33b 52c 55.0c 2779e
Van Gogh G 26¢C 6.2ab 731b 456.5a
Ortalama/ Mean 32 59 67.7 389.6
Onemlilik seviyesi * ** * *
Signifancelevel
1998 ort. / mean 30b 64a 59.6b 372.3b
1999 ort. / mean 33ab 52b 776a 404.6a
2000 ort. / mean 34a 6.1a 659b 392.0ab
Onemlilik seviyesi * ** * *
Signifancelevel
DegismKats. (%) 10.7 7.3 70 75

Coeff. of Variation

[*Number of main stems per hill, Number of tubers per hill, *Average tuber weight (g),
“Tuber yield per hill (g) ]

AE: erkenci/early, OE: orta erkenci/medium early, OG: orta-gegci/medium late, G:gegci/late

** 1 %1 diizeyinde 6nemli / Significant at 1% level

*Ayni ditundafarkli harflegosterilen degerler Duncantesinegdre %61 nemseviyesindefarklidir.

Different letter in columnsindicate asignificant difference at P<0.01 level in Duncan test

Patateste bir ocakta olusan yumrularin sayisi veiriligi ocagin ve dolayisi ile Griniin
verimliligi Uzerine belirleyici etkiye sahip olmaktadir (Yildirim ve ark. 1997). Bununla birlikte
gerek yumru sayisi gerekse yumru iriligi cesitlerin genetik yapilari yaninda cevresel faktorler
ve kiltirel uygulamalara bagli olarak onemli 6lclide degisebilmektedir. Hatay ekolojik
kosullarinda tg yil streyle yuritilen bu calismada, yillar arasindaki gevresel farkliliklarin
yumru sayisi ve iriligi Uzerine énemli etkide bulundugu belirlenmistir. En az ortalama yumru
sayisi 5.2 adet/ocak ile 1999 yilinda elde edilirken, 1998 ve 2000 yillarinda 6nemli derecede
daha fazla yumru sayisi elde edilmistir (sirasiyla, 6.4 adet/ocak ve 6.1 adet/ocak). Ancak
yumru sayisinin en az oldugu 1999 yilinda ortalama tek yumru agirligi en yiksek seviyede
(77.6 g) olurken; yumru sayisinin fazla oldugu 1998 ve 2000 yillarinda daha disiik tek yumru
agirligi degerleri (sirasiyla, 59.6 g ve 65.9 g) elde edilmistir (Cizelge 2).

Denemede yer alan cesitlerin ortalama yumru sayisi degerleri 4.2 adet/ocak ile 6.8
adet/ocak arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2). Patates yumrusu, ana saplarin toprak
altinda kalan bogumlarindan ¢ikan stolon uglarinin siskinlesmesi sonucu olustugu igin ana
sap sayisi ile yumru sayis arasinda olumlu yonde bir iliski bulunmaktadir (Yildirim ve ark.
1997). Nitekim Cizelge 2’ de de goruldigt gibi en fazlayumru sayisi, sap sayisinin daen fazla
oldugu Latona gesidinden elde edilirken; en az yumru sayisi da en az sap sayisina sahip
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Agria cesidinden elde edilmistir. Bununla birlikte 6zellikle Van Gogh ve Jaerla gesitlerinde 6n
plana ciktigi gibi ana sap sayisinin az ancak yumru sayisinin fazla veya ana sap sayisinin
fazla olmasina ragmen yumru sayisinin az olmasi gibi genellemeye uymayan sonuglar,
cesitlerin yumru olusturabilme 6zellikleri agisindan genetiksdl farkliliklarini da acik olarak
ortaya koymaktadir. Benzer sekilde bircok arastirici da genetik yapilarina bagli olarak yumru
sayilari agisindan cesitler arasinda énemli farkliliklarin bulundugunu bildirmektedirler (Senol
1971, Arioglu 1986, Karave ark. 1986, Mohamedai 1989, Karadogan ve ark. 1997).

Ortdlama tek yumru agirligi acisindan cesitler arasinda c¢ok onemli dizeyde
farkliliklar bulunmustur. Bununla birlikte gesitlerin tek yumru agirligi ile olgunlasma siireleri
arasinda bir baglanti bulunamamistir. En az tek yumru agirligi erkenci Jaerla (49.1 g) ve orta-
gecci Granola gesitlerinden (55.0 g) elde edilmistir. En fazla ortalama yumru agirligi degeri ise
orta-gecci Agria cesidinden saglanirken; diger cesitlerin tamami istatistiksel anlamda ayni
grup icerisinde yer aimidardir (Cizelge 2). Patateste dikilen bir tohumluk yumrudan cikan
saplarin her birisi kok ve pir gelisimi agisindan ayri bir bitki 6zelligindedir. Bu nedenle
ocaktaki sap sayisinin fazla olmasinin yumru sayisi Uzerine olumlu etkisinin olmasina
(Yildirim ve ark. 1997) ragmen, ocaktaki sap sayisinin artmasi ile ayni zamanda ocak ici
rekabetin de artmasi sonucu ortalama yumru agirligi azalmaktadir (Sharpe ve Dent 1968,
Waister ve ark. 1984, Caliskan 1997). Bu acidan en yuksek tek yumru agirligi degerinin Agria
cesidinden elde edilmesi beklenilen bir sonug olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte,
patates bitkisinin depo organlari olan yumrularinin blyumesinde, bitki tarafindan Uretilen
asimilantlarin miktari ve Uretimin sirekliligi ile bunlarin paylasiminda yumruya diisen pay
(paylasim katsayisi) en belirleyici faktérler olup gerek fotosentetik etkinlik gerekse paylasim
katsayisi, cevresel faktérler yaninda gesitlere gére de 6nemli derecede degismektedir (Dwelle
ve ark. 1981, Gawronska ve ark. 1992). Bu yaklasimla, erkenci Jaerla ile orta-gecci Granola
cesitlerinin Hatay bolgesi turfanda Uretim kosullari altinda diisik bir fotosentetik etkinlige
sahip olduklari sdylenebilir.

Bir ocakta bulunan yumrularin sayisi ve ortalamaagirliklarinin bir fonksiyonu olarak
ortaya ¢ikan ocak basina yumru verimi agisindan elde edilen ortalama degerler 1998, 1999 ve
2000 yillarinda sirasiyla, 372.3 g, 404.6 g e 392.0 g olarak gerceklesmistir. 1999 yilinda
deneme dikimlerinin erken yapilmasi ve dikim sonrasi havalarin iliman gecmesi nedeniyle
bitkilerin erken cikis gostermeleri sonugta yumru verimlerinin daha fazla olmasina neden
olmustur. Bununla birlikte turfanda tretimde erken dikim ve ¢ikisin en biytk riski olan don
olayinin 1999 yilindayasanmamasi bir sans olarak degerlendirilmektedir.

Ocak verimi agisindan cesitler arasinda da c¢ok o©nemli dizeyde farkliliklar
bulundugu saptanmistir. Ug yillik arastirma sonucunda en yilksek ocak verimi gecci Van
Gogh (456.5 g), erkenci Latona (451.9 g) ve orta-erkenci Monalisa (447.8 g) cesitlerinden elde
edilmistir. En az ocak verimi degerleri ise dusik tek yumru agirliklari ile de dikkati ¢eken orta
gecci Granola (277.9 g) ile erkenci Jaerla (303.9 g) cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 2). Elde
edilen bu sonuglar, turfanda patates Uretiminde cesitlerin olgunlasma slrelerinden ziyade
genetik yapilarindan kaynaklanan cevreye uyum yeteneklerinin yumru verimi olusumu
Uzerine daha belirleyici etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Caliskan ve ark. (1997)
tarafindan 1zmir, Menemen'de turfanda Uretim sartlarinda yapilan bir arastirmada da ocak
verimi degerlerinin cesitlere gore degistigini, erkenci Resy ve orta gegci Granola gesitlerinin
ortaerkenci cesitlere gore daha dusiik ocak verimi degerleri verdigi bildirilmistir.
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Cizelge 3. Hatay yoresi turfanda Uretim kosullarinda farkli olgunlasma grubuna giren patates
cesitlerinin yumru verimi ve kuru madde orani agisindan elde edilen ortalama
degerler”.

Table 3. Mean values in respect to tuber yield and dry matter content of some potato
cultivars from different maturity group under the early potato production
conditionsin Hatay district”.

Genotipler Olgunlasma Y umru verimi (tha)® Yumru kuru
Genotypes grubu >28 mm 17-28mm  toplam/total  madde orani®
Maturity group (%)
Jeerla =8 13.37d" 29%d 16.75¢ 18.94de
Concurrent E 17.44c 4.03 bc 2162b 20.20c
Latona E 18.28 bc 6.05a 2485a 20.83b
Marfona OE 18.13bc 418b 22.79b 19.18d
Monalisa OE 19.08b 55 a 25.00a 18.99de
Agria oG 13.16d 3.08cd 1645¢ 1858 e
Granola oG 11.35e 4.01 bc 15.65¢ 19.29d
Van Gogh G 2024 a 456b 2485a 2202a
Ortalama/ Mean 16.38 430 21.00 19.75
Onemlilik seviyesi ** ** ** **
Signifance level
1998 ort. / mean 1488b 222c 17.36b 18.33¢c
1999 ort. / mean 16.78 a 586a 23.08a 20.74a
2000 ort. / mean 17.48a 482b 255a 20.19b
Onemlilik seviyesi ** ** ** **
Signifance level
Degisim Kats. (%) 4.78 17.65 6.81 182

Coeff. of Variation

[ *Tuber yield (t/ha), Dry matter content of tubers (%) ]

= erkenci/early, OE: orta erkenci/medium early, OG: orta-gegci/medium late, G:gegci/late
** 1 01 diizeyinde 6nemli / Significant at 1% level

*Ayni ditundafarkli harflegosterilen degerler Duncan tesinegdre %61 nemseviyesindefarklicir.
"Different letter in columnsindicate a significant difference at P<0.01 level in Duncan test

Ocak verimi degerlerinin, birim alan verimliligi ile olumlu yonde ve 6nemli bir iliski
icerisinde olmasina ragmen (Yildirim ve ark. 1989) Urintin asil verimlilik gostergesi birim alan
verimliligi degerleridir. Bununla birlikte yumru verimi, kantitatif bir ¢zellik olup gesitlerin
genetik yapilari yaninda, iklim ve toprak kosullari, kullanilan girdi miktari, yetistirme teknigi
vb gibi bircok faktore bagli olarak ¢ok biyuk degiskenlik gosterebilmektedir. Nitekim deneme
yillari arasinda ortaya cikan gevresel faktorlerdeki dogal farkliliklar, ocak veriminde oldugu
gibi hektara birinci sinif, ikinci sinif ve toplam yumru verimi degerlerinin de yillara gore
Onemli derecede farklilik gostermesine neden olmustur (Cizelge 3). Deneme yillari icerisinde
en dusik birinci ve ikinci sinif yumru verimi ile toplam yumru verimi degerleri 1998 yilinda
elde edilirken; birinci sinif ve toplam yumru verimi agisindan 1999 ve 2000 yillari ayni grup
icerisinde yer amistir. Ikinci sinif (17-28 mm) yumru verimi agisindan en yuksek ortalama
deger 1999 yilinda elde edilmistir (5.86 t/ha).

Denemede yer aan patates gesitlerinin gerek birinci ve ikinci sinif yumru verimi
gerekse toplam yumru verimi agisindan cok ©nemli dizeyde farkliliklar gosterdikleri
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belirlenmis, ancak bu farkliliklarin olgunlasma gruplariyla baglantili olmadigi gorilmistir.
Yumru veriminin, olusan yumrularin sayisi ve agirliklarinin bir fonksiyonu sonucu olustugu
dustintlurse, cgesitlerin yumru sayisi ve ortalama agirliklarinin farkli olmasina neden olan
faktorlerin, yumru verimindeki farkliliklar iginde gegerli olacagi dusinulebilir. Ug vyillik
arastirma sonucunda elde edilen toplam yumru verimi degerleri cesitlere gére 15.65 t/haile
25.00 t/ha arasinda degisim gostermistir. Cizelge 3'de goruldigi gibi erkenci gruptan Latona,
orta erkenci gruptan Monalisa ve gecci gruptan Van Gogh cesitleri sirasiyla 25.00, 24.85 ve
24.85 t/halik toplam yumru verimleri ile en verimli grup icerisinde yer airken; orta geggi
gruptan Ganola (15.65 t/ha) ve Agria (16.45 t/ha) ile erkenci gruptan Jaerla (16.75 t/ha)
cesitleri en disiik verimli grup icerisinde yer almislardir.

Turfanda patatesin pazarlamasinda genelde 28 mm'nin Uzerindeki yumrular birinci
sinif olarak degerlendirilip daha yuksek fiyatla aici bulurken; 17-28 mm arasindaki yumrular
ikinci sinif olarak degerlendirilmekte ve diisiik fiyatla alici bulmaktadirlar (Caliskan, 1994). Bu
nedenle birinci ve ikinci sinif yumru verimleri Grinin ekonomikligi Uzerine 6nemli etki
yapmaktadir. Cizelge 3'de goruldigu gibi birinci ve ikinci sinif yumru verimleri agisindan da
cesitler arasinda ¢ok énemli farkliliklar tespit edilmis; ancak bu farkliliklar toplam yumru
veriminde de oldugu gibi olgunlasma gruplari ile baglantili olmamistir. Bununla birlikte,
toplam yumru verimi agisindan ilk grupta yer alan gecgi Van Gogh ¢esidinin, birinci sinif
yumru veriminin diger yuksek verimli gesitlere gore 6nemli derecede daha yilksek olmasi bu
cesidin arti bir 6zelligi olmustur. Dinyanin bircok bolgesinde yapilan arastirmalarda da
patates cesitlerinin yumru verimi ve siniflamasi agisindan onemli farkliliklar gosterdigi
belirlenmis ve bu farkliliklarin cesitlerin bélgenin ekolojik sartlarina farkli tepki gostermesine
baglanmistir (Atakisi ve ark. 1977, Caesar ve ark. 1978, Susnochi 1982, Arioglu 1986, Karave
ark. 1986, Mohamedali 1989, Senol ve Arioglu 1991, Karadogan ve ark. 1997).

Patates yumrusunun en dnemli kalite kriterlerinden birisi olan kuru madde orani
acisindan elde edilen degerler yillara ve cestlere goére Onemli derecede farkliliklar
gostermistir. Cizelge 3'de gorildugl en disiik yumru veriminin elde edildigi 1998 yilinda ayni
zamanda en disik kuru madde orani (%18.33) elde edilirken; en yiksek oran (%20.74) en
verimli yil olarak 6n plana gikan 1999 yilindan elde edilmistir. Pawelzik ve ark. (1999) Almanya
ve Polonyada yaptiklari arastirmalar sonucunda, yetisme dénemindeki iklim kosullarinin
degismesiyle ayni cesitlerin  kuru madde oranlarinin  énemli derecede degistigini
belirlemiderdir.

Denemede yer aan cesitlerin ¢ yillik ortalama kuru madde oranlari %018.58 (Agria)
ile %22.02 (Van Gogh) arasinda degisim gdstermistir. Yumru verimi agisindan ilk grupta yer
alan Van Gogh ¢esidinin ayni zamanda en yiksek kuru madde orani degerine de sahip olmasi
ilgi cekici bulunmustur. Nitekim Yildirim ve ark. (1997)'da yapmis olduklari arastirma
sonucunda yumru verimi ile patates yumrusunda kuru maddenin en buyuk bileseni olan
nisasta orani arasinda énemli ve olumlu bir iliski bulundugunu ve nisasta oraninin yurru
verimi Uizerine dogrudan etkisinin ytiksek oldugunu bildirmislerdir. Y umru kuru madde orani
en dusik olan Agria gesidinin verim agisindan da en disik grup icerisinde olmasi bu
genellemeyi dogrular nitelikte olmakla birlikte, en verimli grup icerisinde yer alan Latona ve
Monalisa gesitlerinin kuru madde orani agisindan ayni performansa sahip olmamalari, kuru
madde orani agisindan genetik yapinin da olduk¢a 6nemli oldugunu isaret etmektedir.
Nitekim Pawelzik ve ark. (1999), Vakis (1978) gibi arastiricilar dafarkli ekolojik kosullar atinda
yaptiklari calismalarda, yumru kuru madde oraninin gesitlere gére énemli derecede degistigini
bildirmektedirler.
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Sonug

Turfanda patates yetistiriciliginde yetisme sliresinin nispeten kisa olmasi (80-90
gun) nedeniyle cogunlukla erkenci veya orta erkenci gesitler dnerilmektedir. Bununla birlikte
turfanda patates Uretiminde tamamen yetisme déneminde serin ve uzun gun kosullarinin
hakim oldugu Kuzey Avrupa Ulkelerinde islah edilmis patates cesitleri kullanilmaktadir. Bu
cesitler, hitkilerin cikis ve ilk gelisme donemlerinde disiik sicaklik ve kisa giin kosullarinin
hakim oldugu turfanda Uretim boélgelerine getirildiklerinde ¢ok erken yumru olusturmaya
baslamakta (cikistan 810 gin sonra) ve pir gelisimleri yavaslamaktadir. Ardindan 6zellikle
Nisan ayinin ikinci yarisindan sonra hizlayikselen sicakliklar (gindiiz sicakliklari gogunlukla
25 °C'in Uizerine gikmakta), bir iliman iklim bitkisi olan patatesin bu sefer sicaklik stresine
girmesine neden olarak net fotosentez miktarinin azalmasina neden olmaktadir. I ste turfanda
Uretim kosullarinda hem erken dénemde hem de yumru biiyitme dénemlerinde ortaya cikan
stres kosullari cesitlerin normal karakterlerini ortaya gikarmasini engellemekte ve cogunlukla
olgunlasma gruplari arasindaki farkliliklar Gnemini vyitirerek, tim cesitler yaklasik ayni
dénemde fizyolgjik olarak hasat dénemine girmek zorunda kalmaktadirlar. Bu nedenle, belirli
bir olgunlasma grubu cesitlerinden ziyade, bu stres kosullarini en iyi tolere edebilen cesitler
daha ylksek verim degerleri vermektedirler. Nitekim Caliskan ve ark. (1997) tarafindan
Izmir'de turfanda Uretim kosullarinda yUr(tllen arastirmalarda da farkli olgunlasma grubuna
(erkenci, orta erkenci ve orta gegci) giren gesitlerin olum sirelerinin 87.1 giin ile 89.5 giin
arasinda degisim gosterdigini ve cesitler arasindaki farkliliklarin énemli bulunmadigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte normal sartlar atinda yetisme sliresi 80-90 giin olan erkenci
cesitler ile, yetisme sliresi 100-120 guin olan orta gegci cesitler arasinda en az 10 gunlUk bir
olum slresi farki olmasi beklenmektedir. Bu sonug, turfanda Uretim kosullarinda patates
cesitlerinin olgunlasma slireleri arasindaki farkliliklarin azaldigi yonundeki gérusimizi
destekler nitelikte olmustur. Nitekim Foti (1999) ile Frusciante ve ark. (1999) gibi
arastiricilarda, Italyanin Akdeniz bolgesinde turfanda Uretim kosullarinda yaptiklari
calismalar sonucunda, cgesitler konusunda ayni sorunlarin yasandigini bildirmekte ve bu
nedenle Akdeniz kosullarina 6zel uyum gosteren patates cesitlerinin islah edilmesi
gerekliligini vurgulamaktadirlar.

Sonug olarak, Hatay yoresi turfanda Uretim kosullarinda U¢ yil slreyle yuritilen
arastirma bulgularina dayanarak, turfanda patates Uretiminde belirli bir olgunlasma grubu
cesitlerinden Zyade, patatesin yetisme dénemleri icerisinde dogal olarak ortaya gikan stres
kosullarini daha iyi tolere edebilen cesitlerin secilmesi ve dnerilmesi gerektigi yargisina
varilmistir. Bu nedenle, kisa donemde her yil bir ¢ok cesidin piyasaya ciktigi patates
sektdriinde, cok sayida cesidin bolge kosullarinda denemeye alinarak en uygun olanlarin
belirlenmeye calisilmasina; uzun dénemde ise bolge kosullarina 6zel uyum gosterebilecek
cesitlerin idahi Uzerinde durulmasi gerektigi kararina varilmistir. Bu calismada, kisa dénem
icin daha Usttin bir ¢esidin bulunmasina kadar gegci Van Gogh cesidi ile erkenci Latona ve
orta erkenci Monalisa cesitlerinin turfanda Uretim amaciyla kullanilabilecegi sonucuna
varilmistir.

Summary

Evaluation of Yield and Quality Performances of Some Potato Cultivars From Different
Maturity Groups Under the Ecological Conditions of Hatay
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Yield and quality performances of eight potato cultivars from different maturity
group (early: Jaerla, Concurrent, Latona; medium early: Marfona, Monalisa; medium late:
Agria, Granola and late: Van Gogh) were evaluated in three year field experiment between
1998 and 2000 at the Experimental Farm of Faculty of Agriculture, Mustafa Kemal University,
Hatay. Hatay province is located in the Mediterranean region of Turkey, and potatoes are
grown as early crop between January and late May in the province. The field experiments
were laid out in the randomized complete block design with three replications in each year.
Each plot consisted of four rows of 5 m in length with inter- and intra-row spacing of 70 cm
and 25 cm, respectively. Medium size seed tubers (60-80 g) of each cultivar were planted on
February 2, January 6 and March 9 in 1998, 1999 and 2000, respectively. Two middle rows of
each plot were harvested by hand on May 30, May 16 and June 15 in 1998, 1999 and 2000,
respectively. Number of main stems per hill, number of tubers per hill, average tuber weight
(9), tuber yield per hill (g), first grade (>28 mm), second grade (17-28 mm) and total tuber
yields per hectare (t) and tuber dry matter contents were determined as yield and quality
traits of potato cultivars. All data in respect to investigated traits were pooled and an
ANOVA for randomized complete block design was performed over years.

The results of three years study revealed that the potato cultivars differed
significantly for all characters studied under the Hatay ecological conditions, but that
differences could not be related with maturity groups of cultivars. The obtained values were
ranged between 2.4 (Agria) and 4.0 (Latona) for number of main stems per hill; 4.2 (Agria)
and 6.8 (Latona) for number of tubers per hill; 49.1 g (Jaerla) and 80.9 g (Agria) for average
tuber weight; 277.9 g (Granola) and 456.5 g (Van Gogh) for tuber yield per hill; 18.58%
(Agria) and 22.02% (Van Gogh) for tuber dry matter content. The cultivars Monalisa (25.00
t/ha), Latona (24.85 t/ha) and Van Gogh (24.85 t/ha) were determined as high yielding, while
the cultivars Granola (15.65 t/ha), Agria (16.45 t/ha) and Jaerla (16.75 t/ha) as low yielding
under the Hatay ecological conditions. Therefore, it was concluded that specific adaptability
of potato cultivars to early potato production conditions is more efficient on their yield and
quality performances than their maturity groups.

Key Words: early potato, maturity group, cultivar, adaptability, Hatay
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Ekmeklik Bugdayda Bazi Tarimsal Karakterlerin Uyum Y eteneklerinin

Belirlenmes
Mehmet KILING
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltes, TarlaBitkileri Bolimii, Hatay/ TURKIYE

Ozet

Bu arastirma, alti ekmeklik bugday genctipi ile bunlarin yarim dialel melezlerinden
olusturulan populasyonda uygun ebeveyn ve Umitvar melez kombinasyonlari segmek amaci
ile yapilmistir. Basaklanma-erme sliresi icin 84 CZT 04 ve BR12*4; bitki boyu icin HAHN*2;
basak uzunlugu icin 84 CZT 04 ve HAHN*2; basakta basakcik sayisi icin SERI-82 ve
PANDA; basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi, bitki verimi icin BR12*4
ve PANDA'nin en uygun ebeveynler olduklari izlenimini vermistir. Genel olarak BR12*4
hattinin ve PANDA cesidinin diger ebeveynler ile yaptigi bitlin kombinasyonlar Umitvar
melezler olarak saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, uyum yetenegi, dialel analiz
Giris

Bugday, insan beslenmesinde en ¢ok kullanilan ve Dinya'da en genis alana ekilen, en
cok Uretilen bir kultdr bitkisidir. FAO'nun 2000 yili igtatistiklerine gére ekim alani 212 milyon
hektar, Gretimi 580 milyon ton olup, dekara verim 273 kg'dir (Anonymous 2000). Y eryliziinde
¢ok genis yayilma ve kullanim alani olan bugdayin, Turkiyede de 6zel bir 6nemi vardir.
FAO'nun 2000 yili istatistiklerine gére Ulkemiz toplam tahil alanlarinin 8.7 milyon hektarinda
bugday tarimi yapilmakta, 18 milyon ton Urin kaldirilmakta ve dekardan 208 kg verim
alinmaktadir (Anonymous 2000).

Kendine dollenen tek yillik bitkilerin islahinda iki 6nemli problem ortaya ¢ikmaktadir.
Bunlar, melezleme icin en uygun ebeveyn secimi ve melez doéllerden en iyi olanlarin
belirlenmesidir. Ebeveyn seciminde bu problemi ¢dzmek icin iki metot vardir; birincisi
potansiyel ebeveynlerde uzun sire istenen ilerlemeyi saglayabilecek olanlari segmek,
ikincisi ¢cok genis bir melez populasyon olusturmak, sonra bu populasyonda yapilan
gozlemlerin sonuclarina gére erken generasyonda bunlarin bir cogunu elemine etmektir
(Whitehouse ve ark. 1958). Idlah calismaari zaman alici ve masrafli calismalardir. Calisma
siresinin kisatilmasi ve harcamalarin azaltilmasi, amaca mimkin oldugu kadar cabuk
ulasilmasina baglidir. Bu ise islah ¢alismasinda kullanilacak ebeveynlerin bilingli secimiyle
blyuk 6lclde basarilir (Korkut 1981). Demir ve ark. (1980) dialel melez andizi yapmadan
ebeveynin gercek degerlerine gore secim yapildiginda, ¢ok az istisnalarla isabet
saglanabilecegini ileri sirmislerdir. Herhangi bir karakterin gelistiriimesi amaglandiginda,
islahciya en fazla yardimci olacak bilgi, ele ainan cestlerin ebeveyn olabilme yetenekleri ve
bunlardan olusturulan melez populasyonun sahip olabilecegi genetik varyasyonun erken
kusaklarda saptanmasidir. Diallel analiz, F, generasyonunda elde edilen hilgilerle,
melezlemede kullanilan ebeveynlerin uyum yeteneklerini belirlemede, gelistirilecek karaktere
uygun ebeveynin seciminde, melez populasyonun genetik yapisini ortaya koymada bir ¢ok
avantajlar saglayabilmektedir.
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Bu calismanin amaci, 6zellikle verim ve verimle ilgili bazi karakterleri gdistirmede
Umitvar melez ve ebeveynleri segmek ve daha sonra yapilacak islah ¢calismalarina az da olsa
katkida bulunmaktir.

Materyal ve Y ontem

Bu calismada materyal olarak, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakilltes, Tarla Bitkileri
Bolumu tarafindan yurtitilmekte olan bolge kosullarina uygun gesit gelistirme ¢calismalarinda
yer aan, morfolojik 6zellikleri yéninden farkli oldugu bilinen ¢esit ve hatlardan secilen 6
ekmeklik bugday genotipi kullanilmistir. Melezlemede ebeveyn olarak kullanilacak cesit ve
hatlarin Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolumi Kitik No
(C.U.Z.F.T), cesit adi veyapedigrisi, orijinleri ve dzellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Didlel melezlemede ebeveyn olarak kullanilan bugday genotiplerinin kitik no,
cesit adi veya pedigris, orijinleri ve 6zellikleri

Table 1. The registration nos, variety or pedigree, origins and preparations of wheat
genotypes used as parent in diallel crossing

Kiitiik No; Cesit Adi veya Ozdlikleri
Pedigrisi; Orijini Properties
Registration no; Variety name or

Pedigree; Origin

C-4/32; R12*4//BH1146* 6/ ALD Kisa boylu, yaprak cok dik, dar ve uzun, mumsu
F28297-A-799Y-103F102Y-108F | gdrunimli, gecgi, tane kirmizi, bitki gérintusi iyi, sari
QY Brezilya pasa dayanikli bir hattir.

10139; Sexi-82; Meksika Erkenci, sari pasa hassas, yatmaya ve yazlik olmakla
birlikte kiyi bolgelerinin kisina dayanikli, verimli bir
gesittir. Orta boylu, beyaz basakli, kilgikli ve beyaz
tanelidir.

10008; Panda; Italya Basaklari sik, beyaz, kilcikli, taneleri kirmizi renkli ve
sert gorinuml{, sari pasa dayanikli, kahverengi pasa
orta derece duyarli, orta erkenci, ekmeklik kalitesi iyi bir

cesittir.
10159; 84 CZT 04 1976 EBMN 1852 | Kardeslenmesi az, sirmeye ve sari pasa hassas, dik
X YenEkal3 x Cut. 75 (DK): basakli, uzun boylu, orta erkenci, Uniform, tane kalitesi
. cok iyi, yazlik bir hattir.
CU.ZFET.
10395; HD2329; Hindistan Bitki gelismesi hizli, basaklari kirmizi, tane camsi, yaprak

hastaliklarina ve stirmeye hafif duyarli, orta boylu ve
ortaerkenci bir hattir.

C-1/7; HAHN*2/PRL=TURACO (Sari pasa dayanikli, cok kisa boylu, dar ve dik yaprakli,
CM90320-A-1B-5Y-OB-6M-QY; [tane beyaz ve camsi, cok gecci bir hattir.
CIMMYT

Ebeveynler 1993-1994 yetistirme sezonunda resiproksuz olarak melezlenmistir.
Melezlemede her kombinasyonda ortalama 10 basak kullanilmis ve 100-150 melez tohum elde
edilmistir. Toplam kombinasyon sayisi ise n(n-1)/2 esitligi uyarinca 6 ebeveynde 15
kombinasyondur.
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Elde edilen F; melez tohumlar ebeveynleriyle birlikte 1994-1995 yetistirme mevsiminde
tel kafes icerisinde sira arasi 25 cm ve sira Uzeri 10 cm olacak sekilde 1 m'lik parsellere
ekilmistir. Deneme tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Ayrica kenar etkisini ortadan kaldirmak amaciyla sira baslarina kilgiksiz bir bugday cesidi
olan Gemini'den birer tohum ekilmistir.

Her parsel icin, Geng (1974)'in uyguladigi metoda gore, parseldeki tim bitkilerde
basaklanma-erme siresi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane
sayisi, basak tane agirligi, bin tane agirligi ve bitki verimi 06zellikleri incelenmis ve
degerlendirme Griffing (1956)'e gore hazirlanmis ve Burow ve Coors (1994) tarafindan
gelistirilen bilgisayar programi ile yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Alti ekmeklik bugday cesit ve hattinin yarim dialel F, generasyonunda basaklanma
erme siresi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve bitki verimine iliskin ortalama fenotipik degerler
Cizelge 2'de, gend (GUY) ve dzel (OUY) uyum yetenekleri varyans analizinden elde edilen
kareler ortalamalari ve GUY/OUY oranlari Cizelge 3 de verilmistir.

Cizelge 3'de gorildugu gibi, basakta basakcik sayisi ve basakta tane sayisi hari¢
incelenen biitln 6zellikler icin  hem genel uyusma yetenegi hemde 6zel uyusma yetenegi,
basakta basakcik sayisi ve basakta tane sayisi i¢in sadece genel uyusma yetenegi 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bittin 6zelliklerde genel kombinasyon uyusmasi (GUY)'nin
6zel kombinasyon uyusmasi (OUY)na orani 1'den biyik olmustur. Incelenen
populasyonda, basakta basak¢ik sayisi ve basakta tane sayisi bakimindan sadece GUY'nin
6nemli olmasi, bu 6zelliklerin yonetiminde eklemeli genlerin etkili oldugunu, basakta basakgik
sayisi ve basakta tane sayisi hari¢ biitin 6zellikler bakimindan GUY ve OUY’nin énemli
olmasi, bu 6zdliklerin yénetiminde hem eklemeli hemde dominant genlerin etkili oldugunu
gostermektedir. Ancak, biitiin tzelliklerde GUY/OUY oraninin yiiksek olmasi, eklemeli gen
etkilerinin dominant gen etkilerinden fazla olduguna isaret etmektedir. Basaklanma erme
siresi icin benzer sonu¢g Shamsuddin (1988) tarafindan da bulunmustur. Bitki boyunda
Kheirala (1989), Rasal ve ark. (1991), Li ve ark. (1991), Mosaad ve ark. (1990) eklemeli gen
varyandarinin; Turgut (1992), Krajevic-Baaic ve Borgjevic (1985), Bawa ve ark. (1986)
eklemeli ve dominant gen varyandlarinin; Igba ve ark. (1991) ise epistatik etkinin énemli
oldugunu belirtmislerdir. Basak uzunlugu icin, Kinaci ve Demir (1994) GUY'nin; Kapoor ve
Luthra (1990) eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkilerinin; Igbal ve ark. (1991) epistatik
etkinin; Sharma ve ark. (1986), Mosaad ve ark. (1990), Li ve ark. (1991), Turgut (1992) ise
eklemeli gen etkilerinin énemli oldugunu bildirmislerdir. Basakta basakcik sayisi Uizerinde
Sharma ve ark. (1986), Kinaci ve Demir (1994), Raghuvanshi ve ark. (1988), Rasal ve ark.
(1991) ekleméli etkinin daha Uistiin oldugunu bulmuslardir. Basakta tane sayisi icin, Bitzer ve
ark. (1982), Rasal ve ark. (1991), Li ve ark. (1991), Kinaci ve Demir (1994) eklemdi gen
etkisinin; Khamandosh ve ark. (1991) eklemeli olmayan gen etkilerinin; Bajwa ve ark. (1986)
eklemeli ve dominant gen etkilerinin; Bebyakin ve Starichkova (1992) eklemeli, dominant ve
epistatik gen etkilerinin 6nemli oldugunu; Jedynski (1988) alelik olmayan interaksiyonun var
oldugunu belirtmislerdir. Rasal ve ark. (1991) basakta tane sayisi icin GUY/OUY oraninin
birden blylk oldugunu bulmuslar ve eklemeli gen etkilerinin dominant gen etkilerinden fazla
oldugunu belirtmislerdir. Basakta tane agirligi Uzerinde, Li ve ark. (1991) eklemdi gen
varyansinin daha buyik oldugunu; Lonc ve Zalewski (1991) Ustiin dominantligin etkili
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oldugunu bildirmislerdir. Bin tane agirliginda, Kapoor ve Luthra (1990) eklemeli-dominant
gen etkisinin; Li ve ark. (1991) eklemeli gen etkisinin; Bebyakin ve Starichkova (1992)
eklemeli, dominant ve epistatik etkilerin énemli oldugunu, Jedynski (1988) ise allelik olmayan
interaksiyonlarin var oldugunu bildirmislerdir. Bin tane agirligi icin Raghuvanshi ve ark.
(1988), Li ve ark. (1991) GUY/OUY oraninin birden bilyiik oldugunu bulmusiar ve eklemeli
gen etkilerinin dominant gen etkilerinden fazla oldugunu belirtmiderdir. Bitki verimi igin,
Sharma ve ark. (1988) eklemdi gen varyansinin; Kapoor ve Luthra (1990), Bebyakin ve
Starichkova (1992) eklemeli ve dominant gen varyanslarinin 6nemli oldugunu; Khamandosh
veark. (91), Li veark. (1991) eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 2. 6X6 ekmeklik bugday yarim diallel F, generasyonunda basaklanmaerme siiresi (a),
bitki boyu (b), basak uzunlugu (c), basakta basak¢ik sayisi (d), basakta tane sayisi
(e), basakta tane agirligi (f), bin tane agirligi (g) ve bitki verimine (h) iliskin ortalama
fenotipik degerler

Table 2. The average phenotypic values of grain filling period (a), height of plant (b), length
of head (c), number of spikelet per head (d), number of kernel per head (€), weight
of kernel per head (f), weight of 1000 grains (g) and yield per plant (h) in 6X6
common wheat half diallel F, generation

Anag ve Melezler
Parents and
Crosses

a(gun)| b(cm) | c(cm) | d(adet) | e(adet) | f(9) | 9(9) h(9)

(day) (no/head) | (no/head)

1 53.7 830| 13.07 24.3 825 353 42.8 15.00
2 47.0 89.8| 1263 251 70.9 147 20.6 557
3 49.3 909| 1258 24.6 68.1 3.03 4.7 14.95
4 54.7] 1011| 1403 21.9 67.7 227 335 7.68
5 50.3 88.1| 1307 227 55.9 107 191 481
6 4.7 84.8| 13.70 24.1 70.8 160 226 7.79
1X2 50.3 911| 1310 25.0 822 353 43.0 18.92
1X3 52.7 95.3| 1377 24.9 80.0 380 474 2155
1X4 4.7 98.9| 1380 233 75.3 340 45.2 16.13
1X5 52.0 936| 1363 231 68.3 3.13 45.9 16.09
1X6 48.7 89.3| 1370 24.1 75.3 3.00 39.8 1211
2X3 483| 1021 1370 249 70.7 2.33 333 11.69
2X4 53.0 9%.7| 1367 239 721 180 249 6.68
2X5 49.0 HU8| 1373 25.0 63.2 0.93 14.8 500
2X6 45.0 87.0| 1350 24.3 67.3 120 17.8 5.93
3X4 513 974| 1433 24.1 755 3.00 39.7 14.78
3X5 52.7 92| 1360 24.1 66.3 247 37.3 1247
3X6 45.3 86.8| 14.37 24.4 70.9 2.40 33.9 1421
4X5 52.7 986| 1377 225 69.0 170 24.6 5.85
4X6 49.7 9%.1| 1440 235 64.1 120 187 7.01
5X6 47.7 27| 1473 237 62.5 0.87 138 5.02
Ort. 50.2 932| 1374 24.0 70.6 2.29 318 11.19
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(1. BR12*4, 2. SERI-82, 3. PANDA, 4. 84 CZT 04, 5. HD2329, 6. HAHN*2)

Cizelge 3. 6X6 ekmeklik bugday yarim dialel F; generasyonunda incelenen ézelliklere iliskin
genel (GUY) ve ozel (OUY) uyum yetenekleri varyans analizinden elde edilen
kareler ortalamalari ve GUY/OUY oranlari

Table 3. Mean square and the rate of general combining ability (GCA)/specific combining
ability (SCA) values obtained by variance analysis of GCA and SCA related to
the studied properties of 6X6 common wheat half diallel F, generation

Incelenen 6zellikler GUY ouy GUY/OUY
Studied properties GCA SCA GCA/SCA
Basaklanma erme siiresi 104.211** 3.017** 3454
Grain filling period

Bitki boyu 184.125** 36.127** 510
Height of plant

Basak uzunlugu 1.629** 0.681** 2.39
Length of head

Basakta basakcik sayisi 8.043** 0.469 17.15
Number of spikelet per head

Basakta tane sayisi 427.611** 30,516 14.01
Number of kernel per head

Basaktatane agirligi 9.753** 0.428** 22.79
Weight of kernel per head

Bintane agirligi 1344.029** 81.437** 16.50
Weight of 1000 grains

Bitki verimi 258.381** 20.651** 1251
Yield per plant

(**):0.01 Duzeyinde 6nemli

Alti ekmeklik bugday cesit ve hattinin yarim diallel F; generasyonunda basaklanma
erme siresi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve bitki verimine iliskin genel (GUY) ve 6zel (OUY)
uyum yeteneklerinin etkileri Cizelge 4’ de verilmistir.

Basaklanma er me sUr esi

Cizelge 4'de gorildugl gibi en blyuk genel uyusma yetenegi etkisini 2.47 ile 4
numarali 84 CZT 04 hatti gostermis ve bu hatta ait ortalama gézlem degeri de 54.7 gin
(Cizelge 2) ile en yiksek olmustur. En kiicik genel uyusma yetenegi etkisini ise -3.15ile 6
numarali HAHN*2 hatti géstermis ve bu hatta ait gbzlem degeri de 44.7 giin (Cizelge 2) ileen
dusiik deger olmustur. 84 CZT 04 ve BR12*4 hattinin basaklanma erme siiresinin uzun, GUY
etkilerinin yiksek olmasi, bu anaglarin tane dolum slresinin arttirilmasinda Umitvar anag
olabilecegini gostermektedir.

En yikksek OUY etkis 2.30 ile PANDA X HD2329 melezinden elde edilmis ve bu
meleze ait fenotipik deger de yine oldukca yiiksek (52.7 giin) olmustur. En diisiik OUY etkisi
(-1.41) gosteren melez ise PANDA X HAHN*2 olmus ve bu meleze ait ortalama basaklanma
erme siresi de oldukga dusik (45.3 gun) bulunmustur. PANDA X HD2329
kombinasyonunda OUY etkisinin en yilksek (2.30) olmasi (Cizelge 4), bu kombinasyonun
erme siiresi bakimindan Umitvar melez ol abilecegini gostermektedir.
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Cizelge 4. 6X6 ekmeklik bugday yarim diald F generasyonunda basaklanma erme siiresi,
bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta
tane agirligi, bin tane agirligi ve bitki verimine iliskin genel (GUY) ve ézd (QUY)
uyum yetenekleri etkileri

Table 4. General combining ability (GCA) and specific combining ability (SCA) effects of
grain filling period (a), height of plant (b), length of head (c), number of spikelet per
head (d), number of kernel per head (€), weight of kernel per head (f), weight of 1000
grains (g) and yield per plant (h) in 6X6 common wheat half diald F, generation

Anac ve melezler

Parents and crosses

GUY etkis a b c d e f g h
GUY effect

1 185| -103| -0.19 0.16 6.66 100| 10.72 4.80
2 -140| -014| -033 0.67 056| -040| -576] -213
3 -0.24 066| -0.09 0.47 0.84 0.52 7.48 353
4 247 467 030f -085] -017| -004| -012] -133
5 047| -030f -001] -050f -646| -059| -582| -280
6 -315| -387 031 005/ -142| -051| -649| -207
OUY etkisi

SCA effect

X2 -024| -098| -0.04 0.19 4.58 0.66 644| 534
1X3 0.93 249 0.38 0.33 2.10 001| -235 2.32
1X4 0.22 204 0.03 001| -159 0.16 3.02 1.74
1X5 -0.45 171 016/ -057| -234 0.44 9.37 317
1X6 -0.16 101| -008] -005] -0.38 0.23 39| -1A4
2X3 -0.16 837 046/ -019] -114| -006| -004] -062
2X4 180| -101 0.04 0.07 134 -004| -076] -0.78
2X5 -0.20 199 041 086 -131] -036| -517| -0.99
2X6 -057| -224| -034| -043| -229| -017| -153| -0.79
3X4 -1.03| -114 0.46 0.54 4.40 0.24 0.71 167
3X5 230 0.59 0.03 012 155 0.26 4.05 0.83
3X6 141 -317 049 -0.09 111 011 1.28 184
4X5 -041 101| -019] -0.16 526 005| -100f -095
4X6 0.22 203 013 036 -4.75| -053] -626| -051
5X6 0.22 3.68 077 021 -007| -032] -548| -103
Ort.

(1. BR12*4, 2. SERI-82, 3. PANDA, 4. 84 CZT 04, 5. HD2329, 6. HAHN*2)

Bitki boyu

Cizelge 4 incelendiginde, en blylk GUY etkisinin (4.67) 4 numardi (84 CZT 04)
anactan, en dustk GUY etkisinin ¢3.87) ise 6 numarali (HAHN*2) anactan elde edildigi
gorilmektedir. En yiksek GUY etkisine sahip 84 CZT 04 anaci fenotipik olarakta en yiiksek
degere (101.07 cm) sahip olmus ve en diisiik GUY etkisine sahip HAHN* 2 anaci da fenotipik
olarak en disiik deger (84.8 cm) gostermistir (Cizelge 2). Kisa boyluluk acisindan, HAHN*2
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hattinin bitki boyunun kisa, GUY etkisinin dislik olmasi, bu anacin kisa boylu bitkilerin elde
edilmesi bakimindan Umitvar anag ol abilecegini gostermektedir.

En yiksek OUY etkis 8.37 ile SERI-82 X PANDA melezinden elde edilmis, bu
kombinasyona ait fenotipik deger de yine en yiksek (102.1 cm) olmustur. En diisik OUY
etkisi (-3.17) gosteren melez ise PANDA X HAHN*2 olmus ve bu kombinasyona ait ortalama
bitki boyu da en kisa (86.8 cm) bulunmustur. Kisa boyluluk 6zelligini gelistirmek agisindan
PANDA X HAHN*2 melez kombinasyonu, OUY’ nin de diisik olmasi nedeniyle, uygun
melez kombinasyon olarak gorinmektedir.

Basak uzunlugu

En yiksek GUY etkileri 0.31 ile HAHN*2 ve 0.30 ile 84 CZT 04 hatlarindan elde
edilmis, bu anaclara ait fenotipik degerler de yine en yiksek (sirasiyla, 13.7, 14.03 cm)
olmustur. En dusik GUY etkisi gosteren ana¢ ise SERI-82 anacindan elde edilmis ve bu
anaca ait ortalama basak uzunlugu da en distik (12.63 cm) ikinci deger olmustur. 84 CZT 04
ve HAHN*2 hattinin basaklarinin uzun, GUY etkilerinin ylksek olmasi, bu anaglarin basak
uzunlugunun arttirilmasinda Umitvar anag olabil ecegini géstermektedir.

En yiksek OUY etkisi 0.77 ile HD2329 X HAHN*2 melezinden elde edilmis, bu
kombinasyona ait fenotipik deger de yine en yiksek (14.73 cm) olmustur. En diisik OUY
etkis gosteren melezler ise 84 CZT 04 X HD2329, SERI-82 X HAHN kombinasyonlari olmus
ve bu kombinasyonlara ait ortalama basak uzunluklari da oldukca distik bulunmustur.
HD2329 X HAHN*2 meezinin OUY etkisinin yikssk (0.77) olmas (Cizelge 4), bu
kombinasyonun basak uzunlugunun gelistirilmesi bakimindan Umitvar melez olabilecegini
gostermektedir.

Basakta basakcik sayisi

En blylk GUY etkisini 0.67 ile 2 numarali SERI-82 cesidi gdstermis ve bu ceside ait
ortalama gozlem degeri de 25.1 adet ile en yiksek olmustur. En kiigik GUY etkisini ise -0.85
ile 4 numarali 84 CZT 04 hatti gdstermis ve bu hatta ait gbzlem degeri de 21.9 adet ile en
disik deger olmustur. SERI-82 ve PANDA cesidinin basakta basak¢ik sayisinin fazla ve
GUY etkilerinin ylksek olmasi, bu anaglarin basakta basakcik sayisinin arttirilmasinda
Umitvar anag ol abilecegini gostermektedir.

En yikksek OUY etkis 0.86 ile SERI-82 X HD2329 melezinden, en diisik OUY etkisi ise
-0.57 ile BR12*4 X HD2329 melezinden elde edilmistir (Cizelge 4). BR12*4 X PANDA, SERI-
82 X HD2329, PANDA X 84 CZT 04 kombinasyonlarda OUY etkilerinin yilksek (0.33, 0.86,
0.54) olmasi (Cizelge 4), bu kombinasyonlarin bitkide basak sayisi bakimindan imitvar melez
olabilecegini gostermektedir.

Basaktatane sayisi

Cizelge 4'de goruldigi gibi, en blyik genel uyusma yetenegi etkisini 6.66 ile 1
numarali BR12*4 hatti gostermis ve bu hatta ait ortalama gozlem degeri de 82.5 adet ile en
yuksek olmustur. En kiiclk GUY etkisini ise -6.46 ile 5 numarali HD2329 hatti gdstermis ve bu
hatta ait g6zlem degeri de 55.9 adet ile en diislk deger olmustur. BR12* 4 hattinin ve PANDA
cesidinin basakta tane sayisinin fazlave GUY etkilerinin yiuksek olmasi, bu anaglarin basakta
tane sayisinin artirilmasinda Umitvar anag ol abilecegini gdstermektedir.

En yiksek OUY etkileri 5.26 ile 84CZT04 X HD2329 ve 4.58 ile BR12*4 X SERI-82
melezlerinden elde edilmis, bu kombinasyonlarda fenotipik degerler de yine oldukca yuksek
olmustur. En diisik OUY etkisi gosteren melez ise 84CZT04 X HAHN*2 kombinasyonu
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olmus ve bu kombinasyona ait basakta ortalama tane sayisi da Ugtincti diisik deger olarak
bulunmustur. PANDA X 84 CZT 04, BR12*4 X SERI-82, 84 CZT 04 X HD2329
kombinasyonlarinda OQUY etkilerinin yiiksek (4.4, 4.58, 5.26) olmas (Cizelge 4), bu
kombinasyonlarin basakta tane sayisi bakimindan Umitvar melez olabilecegini
gostermektedir.

Basaktataneagirligi

En blylk GUY etkisini 1.00 ile 1 numarali BR12*4 hatti gostermis ve bu hatta ait
ortalama gbzlem degeri de 3.53 g ile en yiksek olmustur. En kigik genel uyusma yetenegi
etkisini ise -0.59 ile 5 numarali HD2329 hatti gostermis ve bu hatta ait gozlem degeri de 1.07
ile en disiik deger olmustur. BR12*4 hattinin ve PANDA c¢esidinin basakta tane agirliginin
fazla, GUY etkilerinin yiuksek olmasi, bu anaglarin basakta tane agirligi bakimindan Gmitvar
anag ol abilecegini gostermektedir.

En yikssk OUY etkis 0.66 ile BR12*4 X SERI-82 melezinden elde edilmis, bu
kombinasyona ait fenotipik deger de yine en yiiksek ikinci degeri (3.53 g) olusturmustur. En
diisik OUY etkis gosteren melezler ise -0.53 ile 84 CZT 04 X HAHN*2, -0.36 ile SERI-82 X
HD2329, -0.32 ile HD2329 X HAHN*2 kombinasyonlari olmus ve bu kombinasyonlarin
basakta ortalama tane agirliklari da disik bulunmustur. BR12.*4 hattinin ve PANDA
cesidinin diger ebeveynlerle yaptigi bitiin kombinasyonlarin ortalama fenotipik degerlerinin
ve OUY etkilerinin yilksek olmasi (Cizelge 2 ve 4), bu kombinasyonlarin basakta tane agirligi
bakimindan Umitvar melez olabilecegini ortaya koymustur.

Bin tane agirligi

Enylksek GUY etkileri 10.72 ile BR12*4 hattindan ve 7.48 ile PANDA cesidinden elde
edilmis (Cizelge 4), bu anaglara ait fenotipik degerler deyine en yiksek (sirasiyla, 42.8 g, 44.7
g) olmustur (Cizelge 2). En dusik GUY etkileri gosteren anaglar ise -6.49 ile HAHN*2, -5.76
ile SERI-82, -5.82 ile HD2329 genotipleri olmus ve bu anaglara ait ortalama bin tane agirliklari
da disik bulunmustur. BR12*4 hattinin ve PANDA cesidinin bin tane agirliginin fazla ve
GUY etkilerinin yiksek olmasi bu anaglarin basakta tane agirligi bakimindan Umitvar anag
olabilecegini gostermektedir.

En yikssk OUY ekis 9.37 ile BR12*4 X HD2329 meezinden elde edilmis, bu
kombinasyona ait bin tane agirligi da en yuksek ikinci degeri (45.9 g) olusturmustur. En
diisik OUY etkis gosteren melezler ise -6.26 ile 84 CZT 04 X HAHN*2, -5.48 ile HD2329 X
HAHN*2 kombinasyonlari olmus ve bu kombinasyonlara ait ortalama bin tane agirliklarida
diistik bulunmustur. BR12.* 4 hattinin ve PANDA cesidinin diger ebeveynlerle yaptigi bitln
kombinasyonlarin ortalama fenotipik degerlerinin ve OQUY etkilerinin yilksek olmasi (Cizelge 2
ve 4), bu genoctiplerin bin tane agirligini gelistirmede dikkate alinmasi gereken genotipler
oldugunu ortaya koymaktadir.

Bitki verimi

Cizelge 4 incelendiginde, en blyik GUY etkisinin (4.80) 1 nolu (BR12*4) anactan, en
dusik GUY etkisinin (-2.80) ise 5 numarali (HD2329) anactan elde edildigi gorilmektedir. En
ylksek GUY etkisine sahip BR12*4 anaci fenotipik olarakta en yiksek degere (15 g/bitki)
sahip olmus ve en diusiik GUY etkisine sahip HD2329 anaci da fenotipik olarak en distik
deger (4.81 g/bitki) gostermistir (Cizelge 2). BR12*4 hattinin ve PANDA cesidinin bitki
veriminin ve GUY etkilerinin yiksek olmasi bu anaglarin bitki verimi bakimindan Umitvar anag
olabilecegini gostermektedir.
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Cizelge 3'de goruldugii gibi, en yiksek OUY etkileri 5.34 ile BR12¥4 X SERI-82, 3.17
ile BR12*4 X HD2329 ve 232 ile BR12*4 X PANDA melezlerinden elde edilmis, bu
kombinasyonlarda fenotipik degerler de yine en yuksek (sirasiyla, 18.92 g/bitki, 16.09 g/bitki,
21.55 g/bitki) olmustur (Cizelge 2). En disik OUY etkis gosteren melezler ise BR12*4 X
HAHN*2, HD2329 X HAHN*2, SERI-82 X HD2329, 84 CZT 04 X HD2329 kombinasyonlari
olmus ve bu kombinasyonlara ait ortalama bitki verimleri de disik bulunmustur. BR12.*4
hattinin ve PANDA cesidinin diger ebeveynlerle yaptigi biitiin kombinasyonlarin ortalama
fenotipik degerleri daha yiiksek ulunmustur. Ayni zamanda bu cesidin QUY etkilerinin
yiksek olmasi (Cizelge 2 ve 4), bu kombinasyonlarin bitki verimi gelistirme bakimindan
Uzerinde durulmasi gereken genotiplerdir.

Sonug olarak, basaklanma-erme siiresi icin 84 CZT 04 ve BR12*4; bitki boyu icin
HAHN*2; basak uzunlugu icin 84 CZT 04 ve HAHN* 2; basakta basak¢ik sayisi icin SERI-82
ve PANDA; basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi, bitki verimi icin
BR12*4 ve PANDA’'nin en uygun ebeveynler oldugu, genel olarak BR12*4 hattinin ve
PANDA cesidinin diger ebeveynler ile yaptigi biitin kombinasyonlarin Umitvar melezler
oldugu saptanmistir.

Summary

Estimation of Combining Abilities of Some Agronomical Charactersin
Common Wheat

This study was conducted to choose the suitable parents and promising cross
combinations in a population that include six common wheat genotypes and cross of half
diallel of these genotypes. It was found that the suitable parents were 84 CZT 04 and
BR12*4 for grain filling period, HAHN*2 for height of plant, 84 CZT 04 and HAHN*2 for
length of head, SERI-82 and PANDA for number of spikelet per head, and BR12*4 and
PANDA for number of kernel per head, weight of kernel per head, weight of 1000 grains and
yield per plant. In general, the promising crosses were obtained from the combinations of
BR12*4 line and PANDA cultivar with other parents.

Key Words. Wheat, combining ability, diallel analysis
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Reyhanli Tarim Idletmesindeki Siyah Alaca Divelerde Gelisme
Performansg, DOl Tutma Yas ve Sit Verimi Arasindaki Iliskiler

Ozd SEKERDEN® ve Mehmet SAHIN?
"Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimil, ANTAKYA,
’Reyhanli Tarim Isletmesi Miidiirliigii, ANTAKYA

Ozet

Arastirma, Reyhanli Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca divelerde gelisme,
ilk dol tutma yas ve siit verimi arasindaki iliskilerin incelenmesi amaglanmistir. Toplam 42
Siyah Alaca dive arastirmanin materyalini olusturmustur. Denemeye son verildiginde o
zamana kadar dol tutan 33 diiveden 29 tanesi dogurmus, doguranlardan 28 tanesinin 90
gunlUk st verimleri tespit edilmistir.

Her hayvandan 12, 15, 18, 21, 24, 27 ve 30 aylik yadarda muhtelif vicut élcileri
(cidago yuksekligi, vicut uzunlugu, gogis cevresi, 6n gogis derinligi, gdgus genisligi, incik
gevres) alinmistir.

Materya dol tutmayas acisindan 3 gruba (16, 17, 18 ay: 1., 19, 20, 21 ay: 2., >21 ay:
3. dol tutma grubu) ayrilmistir. Her vicut élcistinde dogum mevsimi, laktasyon sirasi ve
siitle besleme grubunun etkisi (2 ay slre ile 196 kg saf siit + 49 kg sulandirilmis siit ile
beslenenler: 1. grup; 2.5 ay sire ile toplam 210 kg saf siit + 105 kg sulandirilmis st ile
beslenenler: 2. grup; 3 ay slre ile 210 kg saf st + 140 kg sulandirilmis siit ile beslenenler: 3.
grup); laktasyonun ilk 90 gliniindeki siit veriminde buzagilama mevsiminin, ilk defaddl tutma
yasinda ise dogum mevsiminin etkileri En Kiiglk Kareler Metodu kullanilarak arastirilmistir.
Onemli varyans yarattigi belirlenen etkiler igin ilgili 6zelliklere gerekli standardizasyon
uygulanmistir.

Cesitli dol tutmayasi gruplarinda muhtelif 6zellikler asagidaki gibi hesaplanmistir.

Ozdlik 1. Grup 2.Grup 3. Grup

Ik defaddl tutmayasi (ay) 17.1+0.73 19.7+0.70 22.4+0.89
1k buzagilamayasi (gin) 786.5¢22.79 866.1+20.42 949.8+20.6
90-giin siit verimi (kg) 1920442135  2007.0+451.0 2092.0+398.0

Deneme hayvanlarindan %34.4' U birinci, %48.2's ikinci, %17.2's ise 3. dol tutma
yasi grubunda olup, gelismekte geri kalanlar, normal gelisenlere oranla dahaileri yaslarda
dol tutmuslardir. 30 aylik yasta ulasilan viicut 6l¢lleri acisindan birinci grup, viicut uzunlugu
disinda, ikinci ve tigiincii gruplardan geri kalmistir.

Istatistik olarak énemli olmamakla birlikte, ddl tutma yasi biytdikge 90 gunlUk siit
verimi de ylkselmistir. Ik defa dol tutma yasi ile 90-gin sit verimi arasindaki kismi
korelasyon katsayisi 0.265+0.202 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Ik defaddl tutmayasi, Gelisme performansi, Sit verimi
Giris

Siit sigirciliginda elde edilen gelirin ¢ok biyuk bir kismi dol verimi ve bununlailgili
verimlerden saglanmaktadir. Ancak fizyolojik gelisimin tamamlanarak dol tutma yas ve
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blylkluglne ulasilmasi igin uzun bir zamana gereksinim vardir. Bu slire genel olarak o irka
0zgl ergin cag agirliginin %75'ine ulasma slresi kadardir.Verimsiz gegen dodnemin
kisaltilmasi, yapilan isin ekonomik olmasi agisindan biyik énem tasimaktadir. Bu nedenle
Uzerinde calisilan her irk icin mimkin olan en ekonomik ilk defa ciftlesme yas ve viicut
buyukligUnin ayri ayri belirlenmesi  gerekir. Jaskowski ve ark. (1975) farkli miktar sitle
beslenen ve dolayisi ile bilytimeleri farkli olan buzagilarin cinsel olgunluga ulasma yasinin
birbirine yakin oldugunu belirlemislerdir. Bittane ve ark. (1991) erken siitten kesimin,
buzagilarin blyumelerini ve daha sonraki donemlerdeki ddl verimlerini  olumsuz
etkilemedigini bildirmektedirler. Wolfe ve ark. (1990) ise, divelerin ergenlik yas Uzerine
sitten kesim ve final agirligina gore yapilan seleksiyonun énemli etkisi olmadigini ifade
etmektedirler. Fleck ve ark. (1980) siitten kesimden ciftlesinceye kadar olan blyimenin
ilerideki Ureme Uizerine etkisinin 6nemli oldugunu kaydetmektedirler. Ferrell (1982) de, Angus,
Hereford, Red Poll, Brown Swiss, Charolais ve Simental diveleri Uizerinde yaptigi calismada
siitten kesimden sonraki blyime ile ergenlik yas ve canli agirligina ulasma siresi arasinda
onemli dizeyde ilgi oldugunu bildirmektedir. Arastirici ayrica gerek sdylenen bakimdan,
gerekse ergenlik sonrasindaki verimlilik bakimindan irklar arasinda da gevre ve siril yénetim
sartlarina bagli olarak genis bir varyasyon bulundugunu ifade etmektedir. Escobar ve
Huertas Vega (1976), Holstein Friesianlarda 1. laktasyon siit verimi ile 1. buzagilamadaki yas
arasinda 0.42 dizeyinde korelasyon oldugunu belirlemislerdir. Motycka ve ark. (1986) 1.
buzagilama yasinin artmasina parald olarak 1. laktasyon veriminin arttigini bildirmektedirler.
Verisveark. (1990) da, £24, 25-27, 28-30 ve >30 ay yas gruplarinda buzagilamis olan ineklere
ait laktasyon verimleri arasindaki farkliligin istatistik olarak &nemli oldugunu (P<0.05)
kaydetmektedirler. Kadifi ve ark. (1990), 1. buzagilamayasi ile, Zecevic ve Sandor (1984) ise
ilk dol tutma yasi ile birinci laktasyon verimi arasinda ilgi olmadigini ifade etmektedirler.
Movchan (1984), Jersey’ler Uzerinde yaptigi arastirmada, 1. tohumlama yasi ve canli agirligi
arttikca 1. laktasyon veriminin de artacagini bildirmektedir. Sekerden ve ark. (1996a), Karakdy
Tarim Isletmesi’'ne ait 107 adet Jersey divesi Uzerinde yaptiklari arastirmada 305 gln sit
verimi ileilk defaddl tutmayasi ve ddl tutmaagirligi arasindaki korelasyon katsayilarini sirasi
ile 0.178+0.115 (P<0.05) ve 0.378+0.113 (P<0.01) olarak belirlemiderdir. Sekerden ve ark
(1996b), Gelemen Tarim Idetmesine ait 96 diivede 305-guin siit verimi ileilk dol tutmayasi ve
dol tutma agirligi arasindaki korelasyon katsayilarini ise siras ile 0.206£104 (P<0.01) ve
0.254+0.107 (P<0.05) olarak tespit etmiderdir.

Arastirmada, Reyhanli Tarim Isletmesine ait Siyah Alaca diivelerde biyume ile dol
tutmayasi arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve'Y éntem

Arastirmanin materyalini 08.03.1997-05.02.1998 tarihleri arasinda Reyhanli Tarim
Isletmesinde 1. ve 2. laktasyon sirasindaki ineklerden dogan, toplam 42 adet Siyah Alaca
diive olusturmustur. Denemeye son verildiginde 42 diveden doél tutan 33 (inden 29 tanesi
dogurmus ve doguranlardan, 28 tanesinin 90 guinl Uk siit verimleri tespit edilmistir.

Her hayvandan 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30 aylik yadarda muhtelif vicut 6lculeri
(cidago yuksekligi, viicut uzunlugu, gdgus cevresi, 6n gdgus derinligi, gbgus genisligi, incik
cevres) alinmistir. 15 aylik yastan itibaren kizginlik gosteren duveler, vicut agirliklari da
uygunsa tohumlanmistir. 42 hayvandan % 4.8'i satilmis (%2.4' i buzagiladiktan sonra), %
23.8'i veriler degerlendirildiginde henliz buzagilamamistir. Duvelerin dol tutma yadari 16
aydan 24 aya kadar degismisolup, Cizelge 1'deki gibidir.
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Buzagilayan deneme hayvanlarinda, isletmenin aylik siit verim kontrol ginlerinde
gunlik st verimleri ayri ayri belirlenmistir. En az 3 kontrol verimi bilinen deneme
hayvanlarinin laktasyonlarinin ilk 3 kontrol gliniindeki siit verim ortalamasi 90 ile carpilarak
her hayvanaait 90 giinlUk sit verimi hesaplanmistir.

Cizelge 1. Materyale ait dol tutma yasl ari
Table 1. Conception ages of material

Ddl tutmayasi (ay) Dive sayisi Dol tutma yasi Dive sayisi
(Conceptionage) (Number of heifers) (Conception age)(months) (Number of heifers)
(Months)

16 2 21 2
17 5 2 5
18 3 23 0
19 5 24 5
20 6

Veriler muhtelif cevre faktorleri icin asagidaki sekilde gruplandirilmistir;
Dogum ve buzagilama mevsimi: Aralik, Ocak, Subat: 1., Mart, Nisan, Mayis. 2., Haziran,
Temmuz, Agustos. 3., Eylil, EKim, Kasim: 4. mevsim,
Ddl tutmayasgrubu: 16, 17, 18 ay: 1., 19, 20, 21 ay: 2., >21 ay: 3. dol tutmayas grubu
Denemeye alinan hayvanlar isletmede yiritilmekte olan bir proje geregi 3 farkli miktar ve
sirede siitle beslendiklerinden, deneme hayvanlari icirilen sit agisindan da soyle
gruplandirilmistir; 2 ay stire ile toplam 245 kg siit [196 kg saf slit+49 kg sulandirilmis siit*] ile
bedenenler: 1. grup, 2.5 ay sire ile toplam 315 kg siit (210 kg saf + 105 kg sulandirilmis) ile
beslenenler: 2. grup, 3 ay sire ile toplam 350 kg siit (210 kg saf + 140 kg sulandirilmis) ile
beslenenler: 3. grup.

Her bir viicut 6l¢lisinde dogum mevsimi, laktasyon sirasi ve icirilen sit miktarinin
(ve slresinin); laktasyonun ilk 90 giiniindeki siit veriminde buzagilama mevsiminin; ilk defa
dol tutma yasinda ise dogum mevsiminin énemli diizeylerde varyasyon yaratip yaratmadigi
Harvey'in LSML paket programi kullanilarak (Harvey 1986) variyans andizi teknigi ile ayri
ayri arastirilmistir.

Vicut dlcllerine ait veriler modd 1, laktasyonun ilk 90 glinimdeki siit verimine ve
dol tutmayasina ait veriler ise model 2'ye gore analiz edilmistir.
Yiu=m+LS+DM; + S+ gjq @ Yi= m+DMj, g, @
Modellerde; Yjy: i. laktasyon sirasi, j. dogum (buzagilama) mevsimi, k. Sit icme grubundaki 1.
hayvana ait vicut 6lciist (6rnegin cidago yuksekligi), m: Genel ortalama,
LS : Laktasyon sirasinin etkisi (i=1, 2), DMj: Dogum (buzagilama) mevsiminin etkis (j=1, 2,
3, 4), & Sitle besleme grubunun etkisi (k=1, 2, 3), gy ve €j: Tesadifi hata N(O, s?). Onemli
bulunan etkiler icinilgili 6zelliklere yapilan 6zel bir bilgisayar programi
kullanilarak gerekli standardizasyon uygulanmistir.

Uc ayri dol tutma yas grubunda siit verimine, ilk defa dol tutmayasina ve muhtelif caglardaki
incelenen her vicut 6lclisline ait ortalamal ar; dol tutmayasi ile 90-glin stit

verimi arasindaki kismi korelasyon katsayisi MINITAB paket programindan -
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* Sulandirmal/3oranindayapilmistir

yararlanilarak hesaplanmis ve tablo haline getirilmistir. Muhtelif dol tutma gruplari arasinda
90-giin st veriminin 6nemli derecede farkedip etmedigi Grup Mukayesesi Metodu
(Dlzgiines 1963) kullanilarak variyans andizi teknigi ile arastirilmis, farkli gruplar Asgari
Onemli Fark Metodundan (Duizgiines 1963) yararlanarak tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dikkate dinan ozdllikleri etkileyen cevre faktorleri ve 6nem dizeyleri Cizelge 2'de
gosterilmigtir. Etkileri énemli bulunan gevre faktérleri icinilgili 6zellikler, yéntem bdliminde
belirtildigi sekilde standardize edilmistir. Beslemede kullanilan siitin miktar ve siiresi, hichir
ozellik Uzerine énemli diizeyde etkili olmamistir. Verilen literatlr bilgis (Bittane ve ark. 1991)
de bu sonucgla uyum igindedir.

Cizelge 2. Dikkate dinan 6zellikleri etkileyen cevre faktorleri ve 6nem dizeyleri
Table 2. Environmental factors affecting considered traits and their significance level

Yas (ay) Cevrefaktorleri Etkilenen 6zdllik (x)
(Characteristic being effected) (x)

(Age) (Environmental factors) P<0.05 P<0.01

(Months)

12 Dogum mevsimi (Birth season) Ggen

15 Dogum mevsimi (Birth season) Ggen

18 Dogum mevsimi (Birth season) Incik Vicu

21 Dogum mevsimi (Birth season) Incik Vicu

24 Dogum mevsimi (Birth season) - Vicu

27 Dogum mevsimi (Birth season) Ggen Viicu, Geev, Gder, Incik,

30 Dogum mevsimi (Birth season) Ggen Viicu, Geev, Gder

(x) Vicu: Vicut uzunlugu (Body length), Geev: Gogus cevresi (Chest girth), Gder: Gogls
derinligi (Chest depth), Ggen: Gégis genisligi (Chest width), Incik: Incik ¢evresi (Shin
girth)

Deneme hayvanlarindan %34.4' U birinci, %48.2's ikinci, %17.2's ise 3. ddl tutma
yasi grubunda dol tutmustur. Standardize edilmis degerlerden dol tutma yas ortalamasi
genel olarak 19.3+1.98 ay, 1., 2., 3. ddl , tutma yas gruplari icin sirasi ile 17.1+0.73, 19.7+0.70
ve 22.4+0.89 ay olarak hesaplanmistir. |1k defa dél tutma yasinda dogum mevsiminin énemli
variyasyon yaratmadigi iseistatistik olarak belirlenmistir.

Muhtelif caglarda dol tutma yas gruplari arasinda gesitli 6zellikler icin hesaplanan
gercek onemli farklar Cizelge 3’ de gosterilmistir. Her viicut 6lclisiine ait standardize edilmis
degerlerden hesaplanan 6zellik ortalamalari dél tutma yas gruplarina gére Cizelge 4 ve
Cizelge 5'de verilmistir. Cesitli 6zellikler agisindan birbirinden gergekten énemli farkli gruplar
(Cizelge 3) sbz konusu tablolarda isaretlenmistir. Muhtelif yasta dol tutan diivelerin 12 aylik
yasta cidago yuksekligi, gogis derinligi ve gogus genisligi; 15 aylik yasta sadece incik
cevresi; 18 ve 21 aylik yaslarda gogus cevresi, gogus derinligi ve incik cevresi; 24 aylik

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 6 (1-2): 61-70, 2001



SYAH ALACA DUVELERDE GELISME PERFORMANSI, DOL TUTMA YASI ve SUT VERIMI

yasta ise gogus derinlikleri arasinda gercekten onemli farkliliklar bulunmaktadir. Daha
sonraki yaslarda ise highir viicut dlclisl agisindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
degildir (Cizelge 3).

Cizelge 3. DAl tutmayas gruplari arasindaki gergek énemli farklar (cm)

Table 3. Real significant differences between conception age groups (cm)

Yas (ay) Cidagoyuk.  Vicut uzun. Goguscev. Gogusder. Gogusgenis. Incik cevres
Age (month) Height at withers Body length Chest girth Chest depth Chest width ~ Shin girth

12 4.27 181 222

15 0.60
18 0.17 210 0.71
21 6.25 224 0.75
24 0.49
27

30

Denemeye alinan hayvanlardan gelismekte geri kalanlar(tctinci dol tutma yas
grubu), normal gelisenlere oranla (2. ve 3. grup) dahaileri yaslarda dol tutmuslardir. 30 aylik
yasta ulasilan vicut olclleri agisindan birinci grup, vicut uzunlugu disinda, gerek ikinci,
gerekse Uguncil gruptan geri kalmistir. Bunda daha erken ddl tutmalari nedeni ile gebeligin
gelisimi olumsuz etkilemis olmasi etken olmus olabilir. Verilen literatir bilgilerinin birkisminda
(Jaskowski ve ark. 1975; Wolf ve ark. 1990) da buyime ile dol tutma yasi arasindaki ilginin
Oonemli olmadigi, bazilarinda (Fleck ve ark. 1980; Ferrel 1982) ise Onemli oldugu
bildirilmektedir.

Cizelge 4. Birinci ddl tutmayas grubunda v icut 6l¢llerine ait ortalamalar (cm) (X)
Table 4. Means (xsem) of body measurements of material in first conception age (cm)(x)

Yas Cidago yuksekligi Vicut uzunlugu  GOgus gevresi
(ay) (height at withers) (Body length) (Chest girth)
Age _ _ _
(month) (*) N X+SX X+SX X+SX
12 1 10 1154+33lac = 1154+3.63 149.1+5.69

2 14 111.7+352cd  116.1+4.38 148.3+4.83

3 5 109.6+4.62bd  113.2+5.36 147.4+2.88
15 1 10 1183+291 122,0+4.90 153.6+5.66

2 14 117.2+4.00 124.3+4.68 156.6+4.57

3 5 115.6+4.72 119.445.55 15344358
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18 1 10 121.3+215 127.8+5.55 159.745.98 ad
2 14 123.2+2.69 130.0+3.33 165.9+4.55 bc
3 5 121.0+4.13 126.4+4.43 160.8+5.63 cd

Cizelge 4’ iin devami (Continuation of Table4)

Yas Cidago yuksekligi Vcut uzunlugu Gogus gevresi
(ay) (height at withers) (Body length) (Chest girth)
Age _ _ -
(month) (*) N X+SX X+SX X+SX

3 5 121.0+4.13 126.4+4.43 160.8+5.63 cd
21 1 10 124.1+1.60 131.4+5.74 164.6£6.48 ad

2 14 126.1+4.26 133.6+341 170.9+4.16 bc

3 5 127.0+5.48 132.2+3.48 168.8+5.76 cd
24 1 10 127.3t+1.25 135.0+5.55 170.3£6.73

2 14 128.2+342 136.6+4.15 174.4+4.13

3 5 120.2+4.21 135.0£3.09 174.2+6.42
27 1 6 129.8+1.33 142.0£3.74 175.8£7.01

2 14 130.4+3.03 139.4+4.59 17744241

3 5 130.6+4.34 137.9£3.50 178.2+3.78
30 1 4 131.3+0.96 144.7+2.48 180.1+4.05

2 12 131.7+3.03 141.7+4.60 179.4+4.14

3 3 134.0+4.00 139.9+5.35 181.0+1.44

(x) Her dol tutmayas grubu icindeki her 6zellik icin farkli harfler farkli gruplari gostermektedir.
(Different letters in each characteristic in each conception age group show different

groups)
(*) Dal tutmayas grubu (Conception age group)

Tablo 5. Birinci ddl tutmayas grubunda viicut 6lculerine ait ortalamalar (cm) (X)
Table 5. Means (sem) of body measurements of material in first conception age (cm)(x)

Yas Gogusderinligi Gogusgenisligi  Incik cevresi
(ay) (Chest depth)  (Chest width) (Shin girth)
Age _ _ _
(month) (*) N X+SX X+SX X+SX
12 1 10 545+1.71ac 34.3t1.27 ac 16.5+0.52
2 14 541+1.32¢cd 325+219cd 16.4+0.64
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3 5 522+1.78b  321+2.00b 16.4+0.58
15
1 10 56.2+1.81 36.7+1.03 16.9+056 ad
2 14 57.1+1.09 35.8+1.70 17.6+0.49 bc
3 5 56.2+1.48 35.5+2.50 17.2+0.44 cd
18 1 10 585+150ad 385+1.26 17.2+0.70 ad

Cizelge 5 (Continuation of Table5

Yas Gogusderinligi Gogusgenisligi Incik cevresi
(ay) (Chest depth)  (Chest width) (Shin girth)
Age _ . .
(month) (*) N X+SX X+SX X+SX
2 14 60.7+1.74bc 38.3t1.72 18.0+0.47 bc
3 5 586+241cd 37.243.90 17.8+0.71cd
21 1 10 604+143a 40.8+1.13 17.9+0.87 ac
2 14 63.1+2.17bc  40.6+1.44 185+0.42 cd
3 5 628+1.92c  404+2.07 18.8+0.58 hd
24 1 10 626+1.26a  42.6+0.69 18.3+0.67
2 14 65.1+244bc  42.5+1.65 18.7+0.46
3 5 65.1+235¢c  42.8+1.92 18.8+0.83
27 1 6 65.6+2.03  44.5+0.98 18.8+0.97
2 14 67.0+t209  439+157 19.1+047
3 5 67.0+1.59  445+167 18.9+0.62
30 1 4 66.7t2.99  44.7+0.95 19.3+1.25
2 12 69.6£2.58 45.0+1.64 19.4+0.66
3 3 69.2+2.89 45.6+1.52 19.7£1.52

(X) Her ddl tutmayas grubu icindeki her 6zellik icin farkli harfler farkli gruplari
gostermektedir. (Different letters in each characteristic in each conception age group show
different groups)

(*) Dl tutmayas grubu (Conception age group)

Cizelge 6 ve Cizelge 7'de, dol tutma yasi ile gesitli yaslardaki vicut élculeri
arasindaki korelasyon katsayilari verilmistir. Yapilan variyans analizinde 90-giin sit
veriminde buzagilama mevsiminin istatistik olarak ©6nemli varyasyon yaratmadigi
belirlenmistir. 11k buzagilamayasi ve 90 guin siit verimi 1., 2. ve 3. ddl tutma yas gruplarinda
siras ile; 786.6£22.79 giin ve 1929.4+213.5 kg (N=10); 866.1+20.42 giin ve 2007.0+45.10 kg
(N=13); 949.8+29.6 glin ve 2092.0+398.0 kg (N=5) olarak hesaplanmistir.
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Dadl tutma, ve ilk defa buzagilamayasi ve dolayisi ile viicut 6lculeri blyudikce 90
gunlik sit verimi de yukselmistir. Ik defa dél tutma yasi ile 90-glin st verimi arasindaki
kismi korelasyon katsayisi 0.265+0.202 olarak belirlenmistir. Ancak grup mukayesesi
uygulanarak yapilan variyans analizi sonucunda her 3 dol tutma grubundaki hayvanlarin 90
gunlik sit verimlerinin istatistik olarak farkli olmadigi anlasilmistir. Verilen literatir
bilgilerinin bir kisminda da (Kadifi ve ark. 1990; Zecevic ve Sandor 1984) ilginin énemsiz
oldugu kaydedilirken, bir kisminda (Escobar ve Huertas VVega 1976; Movchan 1984; Motycka
ve ark. 1986; Veris ve ark. 1990; Sekerden e ark. 1996a; Sekerden ve ark. 1996b) dnemli
oldugu ifade edilmektedir. Arastirma sonucunda; |1k defa dol tutma, sadece yas ile degil,
vicut gelisimi ile de ilgili oldugu, Reyhanli Tarim Isletmesinde, ikinci dél tutma yas
grubundaki (19.7 ay) duveler materyalin 6nemli bélimini (%48.2) olusturdugu belirlenmistir.
Oysa, 90 gunlik st verimi bakimindan dél tutma yas gruplari arasindaki farkin istatistiki
olarak ©onemli olmadigi anlasilmistir. Buna gore, gerek gelism agisindan yapilacak
seleksiyonla genetik islahini saglamak suretiyle, gerekse bakim ve besleme sartlari
iyilestirilerek diivelerin daha hizli gelisip, daha erken dol tutmalari saglanmalidir. Bunun
yapilmasi, Uretilen sit verimi acisindan 6nemli dislis yaratmayacaktir. Bunun yaninda,
hayvanlarin Uretken dénemini 6nemli dlglide uzatarak toplam hayat verimini ve isletmenin
karliligini artiracaktir.

Cizelge 6. DAl tutmayasi ile viicut dlculeri arasindaki korelasyon katsayilari
Table 6. Correlation coefficients between conception age and body measurements

Ozdlik Y as (ay)[Age(month)]
(Characteristic) 12 15 18 21

Cidago yuksekligi  0.398+0.176* 0.220+0.187 -0.025£0.192 -0.125+0.190
(Height at withers)

Vicut uzunlugu  0.125+0.190 -0.121+0.191 -0.395+0.176* -0.459+0.170**
(Body length)

Gogus gevresi -0.054+0.192 -0.304+0.183 -0.432+0.173* -0.530+0.163**
(Chest girth)

Gogus derinligi 0.076+0.191 -0.332+0.181 -0.383+0.177* -0.341+0.180
(Chest depth)

Gogus genidigi 0.427+0.174* 0.282+0.184 -0.034+0.192 0.207+0.188
(Chest width)

Incik gevresi -0.050£0.192 -0.505+0.166** -0.412+0.175* -0.599+0.154**
(Shingirth)

*P<0.05, **P<0.01

Cizelge 7. Dol tutmayasi ile viicut dl¢lleri arasindaki korelasyon katsayilari
Table 7. Correlation coefficients between conception age and body measurements

Ozdlik Y as (ay) [Age(month)]
(Characteristic) 24 27 30
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Cidago yuksekligi -0.127+0.190 -0.005£0.208 0.187+0.238
(Height at withers)

Vicut uzunlugu -0.493+0.167**  -0.309+0.198 -0.432+0.218
(Body length)

Gogus cevresi -0.463+0.170* -0.293+0.199 0.173+0.238
(Chest girth)

Gogus derinligi -0.474+0.169**  -0.373+0.193 0.073+0.241
(chest depth)

Cizelge 7 (Continuation of Table 7)

Ozdlik Y as (ay) [Age(month)]
(Characteristic) 24 27 30
Gogus genidligi -0003:0192  0.196:0.204 0.1270.240
(Chest width)

Incik cevresi -0.410£0.175* -0.500+£0.180**  -0.083+0.241
(Shingirth)

*P<0.05, **P<0.01

Summary

The Relationships Between Growth Performance, First Conception Age
and Milk Yield of Holstein Friesian Heifersin Reyhanli State Farm

The purpose of present study was to investigate relationships between growth
performance, first conception age and milk yield of Holstein Friesian heifers raised at
Reyhanli State Farm. The present study involved total of 42 Holstein Friesian heifers. At the
end of trail, 33 heifersout of total 42 were concepted and 29 heifers out of concepted heifers
gave birth. 90 -day milk yield of 28 calved heifers were determined.

Various body measurements (height at withers, body length, chest girth, front
chest depth, chest width, shin girth) were determined for each anima at 12, 15, 18, 21, 24, 27
and 30 months of ages.

Material was classified according to first conception age (16, 17, 18 months of age:
group 1; 19, 20, 21 months of age: group 2, >21 months of age: group 3). The effects of birth
season, lactation order of dam, milk feeding group (196 kg pure milk + 49 kg diluted milk in 2
months. group 1; 210 pure milk + 105 kg diluted milk in 2.5 months: group 2; 210 kg pure milk
+ 140 kg diluted milk in 3 months. group 3) on each body measurement; the effect of calving
season on first 90-day milk yield, the effect of birth season on first conception age were
analyzed by using Least Square Analysis Method. Standardization was applied for the
characters that were found significantly.

Various characteristics in various conception age groups were cal culated as follows;
Characteristic 1% group 2" group 3" group
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First conception age (month) 171+ 0.73 19.740.70 22.4+0.89
First calving age (days 786.6+22.79 866.1+20.42 949.8+29.6
90-day milk yield (kg) 19290.4+2135  2007.0+451.0 2092.0+398.0

34.4%, 48.2%, 17.2% of trial animals had concepted in T, 2 3 conception age
groups, respectively. 1% group was underdevel oped than 2™ and 3™ groupsin point of view
investigated characteristics except body length. As parallel of increasing conception age,
90-day milk yield increases.Although it is not significant statistically the partial correlation
coefficient between first conception age and 90-day milk yield was cal culated as 0.265+0.202.

Key Words: Black Pied, First conception age, Growth performance, Milk yield
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Ayni Sartlarda Yetistirilen Siyah Alaca Sigir ve Anadolu Mandasinin
0-12 Ay Periyodunda Gdlism Performansnin Kardlastirilmas

Ozel SEKERDEN
MustafaKemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni BSlUmiu, ANTAKYA

Ozet

Calisma, Mustafa Kemal Universitesi (MK U) Arastirma Ciftliginde yetistirilen Siyah
Alaca sigir buzagilarin (47) ve Anadolu mandasi buzagilarinin (43) 0-12 aylik yas
periyodunda biiylime performansini karsilastirmak icin yapilmistir. Buzagilar 1997, 1998 ve
1999 yillarinda dogmuslardir.

Deneme hayvanlarinda dogumda, 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik yaslarda muhtelif viicut
Olculeri (cidago ylksekligi, vicut uzunlugu, gogus derinligi, incik cevresi, 6n gogis
genidigi) ve canli agirliklar belirlenmistir.

Anne laktasyon sirasi, dogum mevsimi ve dogum yilinin incelenen 6zellikler Gzerine
etkileri En Klclk Kareler Metodu kullanilarak variyans analizi teknigi ile her tir ve 6zellik icin
icin ayri ayri arastirilmistir. Onemli bulunan etkiler icin ilgili 6zelliklere standardizasyon
uygulanmistir.

Ozdliklere ait standardize edilmis deger ortalamalari her tiir icin tablo halinde
sunulmustur.

0-12 aylik yas periyodunda her yasta erkek ve disi Anadolu irki manda buzagilarinin
incelenen tim vicut olclleri (canli agirlik harig) ve canli agirlik agisindan Siyah Alaca
buzagilardan daha Usttin oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alacasigir, Anadolu mandasi, Blytime performansi

Giris

Manda ve sigir morfolojik ve fizyolojik 6zellikler agisindan biribirine cok benzeyen 2
ayri tarddr. Ancak, mandayem se¢cmemesi, diger ruminantlara oranla kaba yemden daha iyi
yararlanabilme yeteneginde olusu ve siitiintn 6zellikle yag iceriginin ¢ok yiksek (Sekerden
2001) olusu ile taninmaktadir. Yerli sigir irklarimizdan olan Y erlikara ve Giiney Sari sigirlarin
laktasyon dit verimlerinden, yine yerli (islah edilmemis) bir nehir manda irki olan Anadolu
mandasinin laktasyon verim ortalamasi 900-1000 kg olup, daha yUksektir (Sekerden 2001).

Cidago yuksekligi, vicut uzunlugu, gogis derinligi ve gevresi gibi muhtelif vicut
Olclleri hayvanin gelisimi hakkinda bilgi verir. Boylece belli periyotlarda belirli ortalama
vicut dl¢llerine ulasamayan hayvanlarin belirlenerek sirliden gikarilmasi mimkin olur.

Erkek ve diside vicut olculerindeki artisin blyldk kismi (Tusavara ve ark. 1989;
Rajagopalan ve Nirmalan 1989; 1zgi ve ark. 1992; Sekerden ve ark. 1997), 6 aylik yasa kadar
gergeklesir. Anne laktasyon sirasi da  dogum agirligi Uzerine etkin bir baska faktordir
(Sekerden 2001). Sekerden ve ark. (1997) de mandada vicut Olcllerinde en fazla artisin,
cidago yuksekligi disinda, disilerde 1-3, erkeklerde 3-6 aylik yas periyotlarinda oldugunu, bu
sonuca gore ise heriki cinsiyette 1-6 ay periyodundaki toplam artisin blytk kisminin 1-6 ay
periyodunda gergeklestiginin sdylenebilecegini bildirmektedirler.

Dogum mevsiminin 012 aylik yas periyodunda canli agirlik ve vicut olculeri
Uzerinde onemli bir faktér oldugu gerek manda (Sekerden 2000a; Sekerden ve ark. 2001)
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gerekse sigir (Singh ve Parekh 1986, Sharma ve ark. 1986, Saha ve Parekh 1992, Tezcan ve
Sekerden 1996) icin muhtelif arastirmalarda gosterilmistir.

Sekerden (2000b), MKU Anadolu Mandalarinda dogum mevsimi, anne laktasyon
sirasi ve dogum yilinin 012 aylik yas periyodunda muhtelif ¢zelliklerde cesitli yaslarda
onemli diizeylerde variyasyon yarattigini bildirmektedir.

Cizelge 1'de Anadolu mandalarida, Tablo 2, ve Tablo 2, de Siyah Alaca sigirlarda
muhtelif yaslardaki canli agirlik ve vicut lculeri ileilgili literatir bilgileri verilmistir.

Cizelge 1. Anadolu Mandalarinin Viicut Olculeri ilellgili Literatiir Bilgileri (cm)
Table 1. Literature Information for Various Body Measurements of Anatolian Buffaloes (X)

Y as(ay) Cidago yUk. Vicut uz. Goguscevress Gogusderinligi  Incik cevresi
Age  Sex (Heightatwit.) (Bodylength) (Chestgirth) (Chest depth) (Shingirth)
(month) (xx) 1 2 1 2 1 2 1 2 2

1 EM) 726 712 636 550 775 751 284 267 135
DF) 726 692 616 555 771 734 2716 260 124
3 EM) 794 82 696 734 89.7 1045 325 374 147
DF 778 842 705 723 909 1085 330 373 139
6 EM) 82 938 799 810 1030 1219 331 438 162
DF 842 86 773 791 1014 1193 364 426 151
9 EM) 925 979 877 864 1126 1320 421 461 167
DF 875 981 825 846 1094 1337 400 462 161
12 EM) 1025 1057 980 956 1200 1394 450 502 180
DF 937 1022 873 917 12171423 430 496 172

(X) 1: Sekerden ve ark. (1997), 2: Sekerden ve ark. (2001).(xx) E ve D sirasiyla
erkek ve disiyi gostermektedir.
(xx) M and F show male and femal e respectively.

Gizelge 2. Siyah Alaca Disilerinde Canli Agirlik ve CGesitli Viicut Olglileri ile Ilgili Literatir
Bilgileri
Table 2,. Literature Information for Various Body Measurements of Black Pied Females (cm)

Aradtirici Orijin  Yas (ay) Gogls Gogls Incik
(Researcher) (Origine) Age (month) derinligi genidligi cevresi
(Chest depth) (Chest width)  (Shin girth)
(x) lgail (Isradl) 0 26.4+2.6 142+36  10.2+05

3 34.0£36 188+29  11.0+00

6 43.7+2.8 25128  126+09

9 48535 28334  133£l1

12 52.7+3.3 30.7#32  14.0+08

(X) Sekerden ve Aydin 1992
Gizelge 2,. Siyah Alaca Disilerinde Canli Agirlik ve Muhtelif Vicut Olguleri ile llgili Literattr
Bilgileri
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Table 2,. Literature Information for Live Weight and Various Body Measurements of Black

Pied Females
Crijin  Yas(ay) Canliagirlik Cidago yik. Vicutuz.  Gogls cevresi
(origine) Age (liveweight) (Heightat (Body (Chest
*) (xx) (month) (kg) withers)(cm)  length)(cm) girth)

1 ABDUSA) 3 105509  88.3+1.80 90.1+0.7 102.3+28
6 166.7#1.0  92.7+¥10 103.740.7  114.0+29
12 2554431 110.3+54 1248+11  1345+52

Hollanda(Net) 3 ~ 94.2+45  79.6+13 834+18  99.2+17
6  1475+37 93121 959+21  117.5+29
12 2410+166 1039+25  1153t52 142046
2 Hollanda(Net) 6 930 104.9
12 2410 1038 124.4

3 lgdl(lsad) O 40.7+7.1 74.2+39 68.8+4.9 77.4+4.9
3 725t209 82.7+6.2 81.4+6.9 94.149.7
6  147.3+259 97.6#5.1 99551  1189+7.3
9  1849+30.7 104.2+58 106.9+68  132.1+94
12 1988+39.3 110.6+4.5 1140+76  1425+9.2
(X) Aragtirici (researcher)1: Ali¢ 1973, 2: Alpan 1976, 3: Sekerden ve Aydin 1992
(xx) Net.: Netherland

Bu arastirma ile, Mustafa Kemal Univeristess (MKU) Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde vyetistirilen Siyah Alaca sigirlarla, Anadolu mandaarinin 0-12 aylik yas
periyodundaki gelisim ozellikleri karsilastirilarak, Universite sartlarinda Anadolu mandasinin,
Siyah Alaca larla karsilastirmali olarak gelisim performansinin ortaya konulmasi ve islahina
isik tutulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Y ontem

Arastirmanin materyalini Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirmave
Uygulama Ciftligi Avrupa orijinli Siyah Alaca Sigir ve Anadolu Irki manda strulerine ait 47
sigir ve 43 mandaya ait muhtelif yetistirme verileri olusturmustur. Her iki tirde 1997, 1998 ve
1999 yillarinda dogan buzagilarda dogumda, 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik yaslarda canli agirlik tespit
edilmis, cidago yuksekligi, vicut uzunlugu, gogis derinligi, gbgis cevresi, 6n gogus
genidligi ve incik cevresi dlclleri alinmistir. Buzagilar elden siit ile beslenmiglerdir. Manda
yavrulari ise, st ile elden beslenebedikleri icin siitii annel erinden emerek almislardir.

Sigir ve mandada verilerin muhtelif cevre faktorl grup ve at gruplarina dagilimi
Cizelge 3'de gosterilmistir. Veriler heriki tirde muhtelif cevre faktorleri icin asagidaki sekilde
gruplandirilmistir;

Sigirda; Dogum mevsimi: Ardik, Ocak, Subat: 1. Mart, Nisan, Mayis. 2., Haziran, Temmuz,
Agustos: 3., Eylll, EKim, Kasim: 4. dogum mevsimi; Dogum vyili: 1997: 1., 1998: 2., 1999: 3.
dogum vyili; Laktasyon sirasi: 1., 2., 3., 4., 5., 6., ve 7. laktasyon siralari. Bazi gevre faktori
gruplarinda ¢ok az sayida veri olmasi (Cizelge 3) nedeni ile veriler degerlendirilmeden 6nce
su sekilde birlestirme yapilmistir; Laktasyon sirasi: 1. laktasyon sirasi: 1, 27. laktasyon
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siraari: 2. laktasyon sirasi; Dogum mevsimi: Aralik, Ocak, Subat: 1. mevam; Mat, Nisan, Mayis
Hazran, Tammuz, Agustos 2. mevaim; By, Bkim, Kadm: 3. mevam.

Cizelge 3. Sigir ve Mandada Cesitli Cevre Faktori Gruplarindaki Veri Sayisi
Table 4. DataNumber in Various Environmenta Factor Groups

Cevrefaktori Y as (ay)[Age(month)]

Environmental

factor Dogum 1 3 6 9 12
TUr (Birth)

Sigir  Laktasyonsirasi
(Cattle) (Lactation order)

1 26 17 15 16 18 16
2 5 6 8 6 7 7
3 8 5 7 6 6 4
4 5 3 3 3 3 1
5 1 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 - -

Dogum mevsimi

(Birth season)
1 1 5 11 13 16 13
2 6 4 6 2 3 4
3 10 10 8 6 5 3
4 20 14 11 13 12 10

Dogum yili

(Birth year)
1 7 7 9 14 15 12
2 9 8 10 1 1 12
3 1 7 10 9 10 6

Manda Laktasyon sirasi
(Buffalo)(Lactation order)

1 ) ) 26 21 24 20
2 16 10 18 16 18 15
3 7 5 6 5 5 3

Dogum mevsimi

(Birth season)
1 14 8 15 14 16 8
2 29 27 35 28 31 30

Dogum yili

(Birth year)
1 4 7 7 7 9 7
2 18 15 23 19 20 20
3 21 13 20 16 18 1

Mandada; Dogum mevsimi: Eylll, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat: 1. dogum
mevsimi, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos: 2. dogum mevsimi; Dogum vyili:
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1997: 1., 1998: 2., 1999: 3. dogum vyili; Laktasyon sirasi: 1., 2., 3. laktasyon sraari

Birinci dogum yilinda ve 3. laktasyon sirasinda az veri bulunmasi (Cizelge 3) nedeni
ile, 1 dogum yili verileri ile 2. dogum vyilina ait olanlar birlestirilerek 1. dogum yili, 3.
laktasyon sirasina ait veriler 2. laktasyon sirasina ait olanlarla birlestirilerek 2. laktasyon
sirasi olarak degerlendirilmistir.

Laktasyon sirasi, dogum mevsimi ve dogum yilinin incelenen ozellikler Gzerine
etkileri En Kiglk Kareler Metodu (Harvey 1972) kullanilarak manda ve sigirda ayri ayri
variyans analizi ile aragtirilmistir. Istatistik olarak énemli bulunan etkiler icin ilgili 6zelliklere
variyans analizleri yapilirken bulunan etki paylarini kullanan, tarafimdan yazilan basit bir
bilgisayar programi yardimiyla gerekli standardizasyon uygulanmistir. Standardize edilen
veriler kullanilarak periyot icindeki cesitli yaslardaincelenen 6zelliklere ait ortalama degerler
sigir ve manda icin ayri ayri bir defa genel, bir defa da cinsiyetlere gére ayri ayri
hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Y apilan variyans analizlerinde etkileri énemli bulunan cevre faktérleri Cizelge 4, ve Cizelge
4.’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.. Etkileri Onemli Bulunan Cevre Faktorleri (X)
Table 4,. Environmental Factorsthat were found statistically significant (x)

Tir Ozéllik (Characteristics) (xxx)
(Species)
o) 1 2 3 4
Sgr 0 DY (BY)**
(Catle) 1 DY (BY)**
6 LS(LO)* LS(LOy**
9
12 LSLOy** LSLO* LSLOy* LSLO)
DY(BY)*
Manda O LSLO)*  LSLO)* DY (BY)**
(Buffalo) DY(BY)*
1 LS(LOy*
DM(BS)*
3 LSLO) DY(BY)* DM(BS*
DM(BS)* DY(BY)*
DY(BY)**
6 DY(BY)* DY(BY)*
9 DY(BY)** DM(BS* DM(BS)*
DY(BY)*
12 LSLOy LSLOy*  LS(LOy**

* P<0.05, ** P<0.01

(X) DY(BY): Dogum yili (birth year), LS (LO): anne laktasyon sirasi (lactation order of dam),
DM (BS): dogum mevsimi (birth season)

(xx) Yas (ay) (Age(month)

(xxX) 1: Cidago yilksekligi (height at withers), 2: viicut uzunlugu (body length), 3: Gogus
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derinligi (chest depth), 4: gbgus cevresi (chest girth)
Cizelge 4,. Etkileri Onemli Bulunan Cevre Faktorleri (X)
Table 4,,. Environmental Factorsthat were found statistically significant (x)

Tir Ozdllik (Characteristics) (xxx)
(Species)
(o) 5 6 7
Sigir
(Catle) 0 DY (BY)**
1
3
6 DY (BY)** DY (BY)*
9 DY (BY)**
12 LS(LO)* LS(LO)* LS (LOy**
Manda
(buffdo) 0 DY(BY)* DY(BY)*
1 DY(BY)* DY(BY)*
3 LS(LO)* DY (BY)**
DM (BS)**
DY(BY)**
6 DM (BS)** DM (BS)**
DY(BY)** DY (BY)**
9 DM (BS)** DY (BY)** LS(LO)*
DY(BY)*
12 LSLO* LS(LO)** LS(LO)*

DY (BY)**

* P<0.05, ** P<0.01

(X) DY (BY): Dogumyyili (birth year), LS (LO): anne laktasyon sirasi (lactation order of dam),
DM (BS): dogum mevsimi (birth season)

(xx) Yas (ay) (Age(month)

(xxx) 5: canli agirlik (live weight), 6: incik cevresi (shin girth), 7: 6n gdgus genidigi (front
chest width)

Cizelge 4, ve 4y, birlikte incelenerek asagidaki yorum yapilabilir;

0-12 aylik periyotta canli agirlik ve muhtelif vicut olclleri Uzerinde dogum
mevsiminin manda ve sigirda 6nemli bir gevre faktorli oldugunu verilen literatlr bilgileri
(Sekerden 2000a, Sekerden ve ark. 2001, Singh ve Parekh 1986, Sharma ve ark. 1986, Saha ve
Parekh 1992, Tezcan ve Sekerden 1996) de desteklemektedir. Ayrica, bu arastirmada oldugu
gibi 0-12 aylik yas priyodunda anne | aktasyon sirasinin dagelisimleilgili cogu viicut
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Cizelge 5.. Sigir I¢in Cidago Y Uksekligi, Vucut Uzunlugu, Gogis Derinligi ve Gogus Cevresi
Ortdlamalari
Table 5. Means (xsem) of Height at Withers, Body length, Chest Depth, Chest Girth for
Cattle

Yas(ay) Cins N Cidagoyik. Vicutuzunlugu Goglsderinligi  Gogls cevresi

Age (Sex) (Height at (Body length) (Chest depth) (Chest girth)
(month)  (x) withers)
0 ED 27 734+267 64.9+3.90 26.6+2.87  78.0+3.76
E 15 735t244 65.5+2.60 2714247  78.1+345
D 12 7344305 64.2+5.13 26.0+331  77.9+4.29
1 ED 22 762842 74.2+4.72 3R2.1+276  88.9+7.02
E 13 7471057 73.0+4.47 32.3+299  89.7+7.47
D 9 783t309 76.1+4.70 3L9+257  87.8+6.57
3 ED 29 859t4.25 83.6+5.80 37.7+4.15 103.4+6.49
E 16 856t4.70 82.3+6.59 37.1+253 103.3+7.30
D 13 86.3t3.78 85.2+4.37 3844558 103.6+5.63
6 ED 33 935t4.27 93.9+5.05 426+220 1182+14.38
E 19 928+4.83 92.7+5.42 425+236 120.1+18.29
D 14 944+334 95.5+4.18 428+203 115.645.77
9 ED 35 10184582 103.2+8.99 47.9+344  129.0+11.44
E 22 101.8+6.48 103.0+£9.37 483+393 129.8+13.17
D 13 1019+4.75 103.7+8.68 4724240 127.7+8.00
12 ED 29 107.3+7.86 110.7¢11.25 52.3+4.85 141.8+15.71
E 9 10824830 112.7¢11.73 53.2+5.12 145.6£15.63
D 10 1055t7.01 106.9+9.72 50.4+3.85 134.7+13.86

(X) E: Erkek (Male), D: Dis (Femae), E-D: Erkek ve disi karisik (Mae and female are mixed)
ozellikleri icin 6nemli variyasyon kaynagi oldugu verilen literatlr bilgileri (Sekerden 2000b)
ile uyum icindedir.

Cizelge 4, ve Cizelge 4, deki cevre faktorleri icin ilgili 6zelliklere metot bolimiinde
belirtildigi sekilde standardizasyon yapilmistir. Muhtelif ¢zelliklere ait standardize edilmis
degerlerden hesaplanan ortalamalar sigir icin Cizelge 5 ve 5,'de, mandaicin Cizelge 6, ve
Cizelge 6, de verilmistir.

Cizelge 5, ve Cizelge 5, incelenerek sigir materyali ile ilgili asagidaki yorum
yapilabilir;

Cidago yuksekligi ortalamalari, 12 aylik yasta verilen ¢ogu literatiir bilgilerinden
(Ali¢ 1973, Alpan 1976) duslk, Sekerden ve Aydin (1992)'in bildirdiklerinden ise dogumda, 6
ve 9 aylik yadarda disik, 3 ve 12 aylik yaslarda yuksektir. Gogls derinliginin verilen
literatUr bilgisine (Sekerden ve Aydin 1992) benzedigi, incik gevresinin ayni literatirden
(Sekerden ve Aydin 1992) her cagda ylksek, gbgus genisliginin ise dusik oldugu
stylenebilir.

Bu farkliliklar basta orijin farkliligi (Cizelge 2, ve Cizelge 2,) olmak Uzere,
aragtirmalarin yapildigi isletmelerin yetistirme sartlarindaki muhtemel farklilikla agiklanabilir.

Cizelge 5,. Sigir I¢in Canli Agirlik, Incik Cevresi, Gogus Genidligi Ortalamalari
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Table 5, . Means (xsem) of Live Weight, Shin Girth, Chest Width for Cattle

Yas(ay) Cins N  Canliagirlik Incik cevress  Goégusgenidigi
Age (Sex) (Liveweight)  (Shingirth) (Chest width)
(month)  (x)

0 ED 27 38.4+4.68 11.3+0.73 16.0+2.31
E 15 39.4+4.36 11.5+0.66 16.3+2.37

D 12 37.1+4.95 11.0+0.72 15.6+2.28

1 ED 22 58.6+12.70 11.6+0.84 18.8+2.52
E 13 58.8+11.98 11.8+0.92 19.5+2.51

D 9 58.3+14.43 11.3+0.66 17.8+2.30

3 ED 29 89.5£13.13 12.3+0.71 20.3+2.61
E 16 89.0£14.31 12.5+0.73 204+2.33

D 13 90.0+12.06 12.2+0.69 20.0£3.00

6 ED 33 130.2+21.79 12.9+0.69 22.7+2.60
E 19 129.6+2.44 13.2+0.64 2294312

D 14 131.0+1843 12.6+0.61 225+1.75

9 ED 35 178.9+44.94 14.3+1.48 27.2+4.68
E 22 183.2+52.00 14.5+1.57 276543

D 13 171.8+30.11 13.9+1.29 26.6£3.16

12 ED 29 228.4+65.60 15.3+1.46 28.8+4.61
E 19 242.8+6.82 15.7+1.46 2954514

D 10 201.2+531 14.3+0.96 275325

(X) E: Erkek (Made), D: Disi (Female), E-D: Erkek ve disi karisik (Male and female are mixed)

Cizelge 6,. Manda Igin Cidago Y tksekligi, Vucut Uzunlugu, Gégus Derinligi, Gogus Cevresi
Ortalamalari

Table 6. Means (+sem) of Height at Withers, Body length, Chest Depth, Chest Girth for
Buffalo

Yas(ay) Cins N Cidagoyik. Vicutuzun. Gogusderinligi  Gogus gevresi

Age (Sex) (Heightat  (Body length) (Chest depth)  (Chest girth)
(month)  (x) withers)
0 ED 43 6924329 57.0+4.70 255+154 72.3+4.09

E 20 688+322  57.6+£3.02 25.8+1.45 72.1+4.73

D 23 695338  56.6+5.82 253+144 72.4+£3.55
1 ED 35 7424847  64.6+5.09 30.7+2.14 84.6+6.25

E 20 731+11.04 654+579 30.8+2.42 84.7+7.64

D 15 757207 63.4+3.86 30.5+1.76 84.6£3.96
3 ED 50 837484  74.0+519 36.2+2.94 99.8+6.61

E 25 8394489  74.0+507 36.2+2.64 99.9+6.60

D 25 835488  73.9+542 36.1+3.28 99.7+6.76
6 ED 42 91.2+420 834+5.14 42.1+3.01 115.1+7.89
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E 18 92.6+3.68 84.6£3.93 42.8+2.21 116.3+7.07
D 24 902+4.36 82.5£5.82 41.5+3.43 114.1+8.48
9 ED 47 97.6+6.33 90.8£7.24 45.6+3.86 123.3+10.82
E 20 971+7.11 91.9+8.34 45.6£5.00 124.9+12.11
D 27 97.9+580 89.9+6.33 45.6£2.85 122.2+9.82
12 ED 38 103.6+5.95 99.5+6.63 50.1+3.68 133.2+10.56
E 17 1039+7.70 101.3+8.04 50.9+4.44 134.9+12.25
D 21 1082+421  98.0+4.95 4954291 131.9+9.06

(X) E: Erkek (Mae), D: Dis (Femae), E-D: Erkek ve disi karisik (Mae and female are mixed)

Cizelge @ ve Cizelge § incelenerek manda materyali ile ilgili asagidaki yorum
yapilabilir;
- Cidago yuksekligi her cagda Samsun orijinli mandalardan (Sekerden ve ark., 1997) yuksek,
Afyon orijinli olanlardan (Sekerden ve ark., 2001) distktir.
- Vicut uzunlugu Samsun ve Afyon orijinli olanlarin (Sekerden ve ark., 1997; Sekerden ve
ark., 2001) herikisinden de daha yuiksektir.
- Gogus cevresi ve derinligi, incik cevresi degerleri 3 aylik yastan sonra Samsun mandal ari
(Sekerden ve ark., 1997 ) ve Afyon mandalari (Sekerden ve ark., 2001) arasinda yer
amaktadir.

Cizelge 5 ve 5, ile Cizelge 6, ve 6, nin hirlikte incelenmesi ile asagidaki sonuclara
ulasilabilir;
- Incik cevresi disinda incelenen tim 6zellikler acisindan Anadolu mandalari, Siyah Alaca
sigirlardan daha UstUnduir.
- Canli agirlik agisindan ilk 1 aylik yasa kadar heriki tirde yaklasik ayni blyiklUkte olan artis
hizi, 1 aydan sonra yasin ilerlemesiyle sigir agisindan yukselmekte e 12 aylik yasa
ulasildigindaise fark iyice artmaktadir.
- Cidago yuksekligi, vicut uzunlugu, gogis derinligi ve gogus cevresi agisindan periyod
boyuncaartis hizinin yaklasik biribirine esit oldugu sdylenebilir.
- 912 ay periyodunda gbgus genisligi artis hizi mandada yukselmistir. Sigirda ise, 6-9 ay
periyodunda biraz yikselen artis hizi, 9-12 ay periyodunda azalmis ve bu periyodda mandada
gogus genisligindeki biytyen artis hizi ile, neredeyse s6z konusu 6zellik agisindan manda
ilesigir arasindaesitlik olusmustur.
- Incik gevresi agisindan dogumda da manda agisindan var olan Ustinlik, 6 aya kadar
sigirdaki artisa esit denilebilecek hizla slirmis, 69 ay periyodunda stz konusu 6zellik
acisindan artis hizinda mandada gerceklesen azalma ve sigirdaki artis ile 9 aylik yasta
kuculmus ve 9-12 aylik periyoddaki esit denilebilecek artis hizi ile mandalehinde aradaki fark
korunmustur.
-Erkek ve disi Siyah Alaca sdgirlarin tum Ozelliklerine ait degerler(incik cevres
disinda)Anadolu mandalarininkinden tim ddnemlerde daha yiksektir. Manda ve sigirda
gerek erkek, gerekse diside 6 aya kadar oldukca yiiksek olan canli agirlik artis hizi, 6 aydan
sonra daha da artmaktadir. Bu sonucu verilen literatlr bilgileri (Tusavara ve ark., 1989;
Rajagopalan ve Nirmaan, 1989; lzgi ve ark.,, 1992; Sekerden ve ark., 1997) de
desteklemektedir. Artisin, erkek sigir ve mandalarda daha yuksek olusunun, 9 aylik yasta
besiye alinmalari nedeniyle, besleme diizeyindeki iyilesme nedeniyle oldugu sanilmaktadir.

Cizelge 6,. Manda Icin Canli Agirlik, Incik Cevresi, Gogls Genidigi Ortalamalari
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Tabledy, . Means (xsem) of Live Weight, Shin Girth, Chest Width for Buffalo

Yas(ay) Cins N Canli agirlik Incik cevres Gogus genidligi
Age (Sex) (Liveweight) (Shin girth) (Chest width)
(month)  (x)
0 ED 43 290.1+4.09 1214363 14.0+3.49
E 20 20.9+3.63 12.6£0.97 14.6+4.93
D 23 28.5+3.59 12.1+0.82 135+1.31
1 ED 35 47.3+6.90 13.0£0.88 16.7+2.21
E 20 485+7.40 132+0.99 16.7+2.25
D 15 45.7+6.04 12.7+0.61 16.8+2.25
3 ED 50 725+13.14 13.8+0.86 19.4+2.24
E 25 73.3+1340 13.9+0.85 19.2+2.07
D 25 71.9+13.06 13.6£0.87 19.6+2.42
6 ED 42 100.4+16.28 145+0.94 21.6+2.22
E 18 102.2+13.33 14.6£0.68 21.8+2.44
D 24 90.1+18.35 143+1.11 21.4+2.07
9 ED 47 128.3+29.59 15.0+1.33 24.4+2.99
E 20 127.1+31.00 153+151 24.7+3.23
D 27 129.3+29.07 14.8+1.17 24.2+2.85
12 ED 38 162.4+34.53 159+154 27.8+3.87
E 17 167.3+40.01 16.7+1.81 28.8+4.48
D 21 158.4+29.63 155+1.06 27.0+£3.20

(X) E: Erkek (Mde), D: Dis (Femde), E-D: Erkek ve dis karisik (Male and femal e are mixed).

Summary

Comparison of Growth Performancesfor Black Pied Cattle and Anatolian
Buffalo Calves Raised at the Same Conditions 0-12 Month Age

The study was carried out to compare growth performances in 0-12 month age
period of Black Pied cattle (47) and Anatolian buffalo (43) calves raised at Mustafa Kemal
University (MKU) Research Farm. The birth of calveswerein 1997, 1998 and 1999.

Various body measurements (height at withers, body length, chest depth, shin
girth, front chest width) and live weights were determined at birth, 1, 3, 6, 9 and 12 month-
ageson thetrial animals.

The effects of lactation order of dam, birth season and birth year on investigated
characteristics were researched by using Least Square Analysis Method by variance
analysis technique separately for each species. For the effects which found significant
statistically, standardization was applied on the related characteristics.

The averages of standardized values of the characteristics were presented as
tables.
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It was concluded that; Live weight and all the body measurements investigated,
except shin girth, of male and female Anatolian buffalo calves are superior than Black Pied
calvesin 0-12 month age period in every stage.

Key Words: Black Pied cattle, Anatolian buffaloe, Growth performance
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Bal Arisi Kolonilerini (ApismelliferaL.) EK Yemlerle Bedemenin Koloni
Performans Uzerine EtKileri

Nuray SAHINLER ve Serafettin KAYA
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, ANTAKYA

Ozet

Bu calisma, bal arisi (Apis mellifera L.) kolonilerini ek yemlerle beslemenin arili
gerceve sayisi, yavrulu alan ve koloni agirligi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla
16/02/1999 ile 03/05/1999 tarihleri arasinda yapilmistir. Arastirmada esit glicte 32 koloni
kullanilmistir. Bunlar her grupta 8 koloni olacak sekilde 4 gruba ayrilmistir. Birinci gruptaki
koloniler Kek + seker surubu, ikinci gruptakiler kek, tcunct gruptakiler seker surubu ile
beslenmis, dordinct grup kontrol grubu olup herhangi bir besleme programi
uygulanmamistir.

Arastirma sonucunda kek + surup, kek, surup ve kontrol gruplarinda ortalama arili
cerceve sayilari sirasiyla, 11.37, 8.62, 7.50, 6.25 adet, koloni agirligi 30.22, 29.20, 27.31,
25.93 kg, yavrulu alan ise 7140, 6201, 3848.5, 3270.62 cnf olarak bulunmustur.

Bu sonuclara gére, kek+ seker surupla beslenen balarisi kolonilerinin arili cerceve
sayisi, yavrulu aan ve ortalama koloni agirliginin diger besleme gruplarindan daha fazla
artmis oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler : Bal arisi (Apis mellifera L.), koloni performansi, besleme.

Giris

Aricilik bir tarimsal Oretim koludur ve aricilik faaliyetleri sonucu; bal, ari siitd,
ogul, ana ari, ari zehiri ve bal mumu gibi Uriinler elde edilir. Aricilikta amag nektar akiminin
en yogun oldugu dnemlerde is¢i ari sayisini en Ust diizeye getirerek bal Uretimini
artirmaktir. Aricilikta randimanli Uretim yapabilmek icin modern kovan kullanilmali,
kolonide gen¢ ve caliskan ana arilar bulundurulmali, hastalik ve zararlilar kontrol altina
alinmali ve gerekli gortlen zamanlarda ek yemlerle koloni beslenmelidir (Arslan 1987).

Bal arilari yasamlarini sirdurebilmek icin dogadan nektar ve polen toplamak
zorundadirlar. Bal arilari nektari dilleri ile toplayip bal mideleri ile kovana tasiyarak petek
gozlerine cepolarlar. Balin ham maddesi durumunda olan nektarin igindeki sukroz bal
midesinde bulunan invertaz enziminin etkisiyle olusan kimyasal reaksiyonlar sonucu daha
basit monosakkaritler olan glikoz ve friktoza parcalanir. Petek goziine depolanan nektarin
fazla suyu ucurularak olgunlastirilir ve bala donasturilir. Nektar veya bal arilarin
karbonhidrat ihtiyacini karsilamaktadir (Geng 1993).

Bal arilari protein ihtiyaclarini ise giceklerin erkek organlarindan toplanan polenden
karsilarlar. Protein, dokularin ve salgi bezlerinin gelisip olgunlasmasi i¢in mutlaka gereklidir
(Kumovave ark. 1993).

Arilar diger ciftlik hayvanlari gibi dizenli beslenmeye ihtiyag gdstermezler.
Bununla beraber, ilkbaharin geg gelmesi, nektarin yetersiz oldugu donemlerde, bal akisi ve
polinasyon dncesi yavru Uretimini tesvik edip ari mevcudunu arttirmak, zirai miicadele
ilaglarindan zarar goren kolonilerde direnci saglamak, ana ariyi yumurtlamaya tesvik etmek,
hastaliklar ile micadelede ilaglarin arilara verilebilmesini saglamak, koloni gelisme hizini
arttirmak gibi nedenlerden dolayi zaman zaman beslenmeleri gerekir (Elmali 1998).

Bal arisi kolonilerini erken ilkbaharda ek yemlerle beslemenin koloni
performansini ve bal verimini arttirdigi cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Johansson ve Johansson 1977, Kumova ve ak. 1993, Akyol 1998, Guler 2000, Kumova
2000).
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Bu calisma Cukurova bdlgesi kosullarinda Mugla ari genotipindeki bal arisi
kolonilerinin surup ve proteince zengin ek yemlerle beslenmesinin koloni performansi
Uzerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 16/02/1999 ve 03/05/1999 tarihleri arasinda M.K.U. Ziraat Fakiiltes
Zootekni bolimii Aricilik Arastirma ve Egitim Unitesinde bulunan esit giigte 32 Mugla ari
kolonisi Uzerinde yuratalmustir. Her grupta 8 koloni olacak sekilde 4 gruba ayrilmistir.
Birinci gruptaki koloniler kek + surup, ikinci gruptaki koloniler kek, U¢linct gruptakiler
surupla beslenen grubu olusturup, doérdiincti grup kontrol grubu olarak hazirlanmis ve
herhangi bir besleme programi uygulanmamistir.

Arastirmada kullanilan kek 4 birim soya unu, 1 birim st tozu 1 birim seker surubu
1 birim bal homojen bir sekilde karistirilarak hamur kivaminda yogrularak hazirlanmistir.
Hazirlanan kek her bir koloniye her defasinda 100 gr olarak verilmistir. Seker surubu ise 1
birim seker, 1 birim su ile karistirilarak hazirlanmis ve her koloniye 1 litre olarak verilmistir.
Arastirma suresince kolonilerin beslenmesi haftada bir olmak Uzere toplam 12 kez
yapilmistir.

Arastirma slresince kolonilerin  populasyon gelismeleri (Dogaroglu 1981,
Kaftanoglu ark. 1993) yavrulu alan (Fresnaye ve Lensky 1961) ve koloni agirliklari haftada
bir 6l¢im alinarak belirlenmistir.

Arastirma sonucunda yavrulu alan, arili gerceve sayilari ve koloni agirligi ile ilgili
olarak elde edilen verilerin analizi tesadif parselleri deneme planina goére yapilmis grup
ortalamalarinin karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Bek ve
Efe 1988).

Bulgular ve Tartisma

Beslemenin Yavru Uretim Uzerine Etkileri

Farkli besleme programi uygulanan kolonilerin arastirma siiresince yavrulu
alandaki degisimler cizelge 1 ve sekil 1'de Ozetlenmistir . Arastirma baslangicinda kek +
surup, kek, surup ve kontrol gruplarinda ortalama 209 ile 343 cnf olan yavrulu alanin
arastirma sonunda kek + surupla beslenen grupta 6552 ile 7982 cnf arasinda degistigi ve
ortalama 7140 cnf, kek grubunda 4811 cnt ile 6992 cnf arasinda degistigi ve ortalama
6201 cnf, surup grubunda 3518 cnf ile 4182 cnf arasindadegistigi ve ortalama 3848.5 cnf,
kontrol grubunda ise 2718 cnf ile 3691 cnf arasinda degistigi ve ortalama 3270.62 cnf
oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerin istatistik analizi yapildiginda, arastirma
siresince yavrulu alanda gorllen artis, besleme gruplari arasinda 6nemli bulunmustur
(P<0.001).

Kek + surupla beslenen kolonilerin bulundugu grupta, arastirmanin yrtildigi
16/02/1999 ile 03/05/1999 tarihleri arasinda yavrulu aanda 33 katlik bir artis
gergeklesmistir. Yavrulu alandaki bu artis kekle beslenen grupta 29 kat, surupla beslenen
grupta 18 kat, kontrol grubunda ise 15 kat olarak tespit edilmistir. Arastirmada, havalarin
isnmasina bagli olarak ¢gigek ve nektar kaynaklarinin zenginlesmesiyle zamanla tim
besleme gruplarinda arastirma baslangicina gire 24 katlik bir artis gdézlenmis ve zamana
bagli olarak gorilen bu farkliligin istatistiki olarak énemli oldugu saptanmistir (P<0.001).
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Sekil 1. Farkli Besleme Gruplarinda Haftalara Gére Yavrulu alan (cnf)
Figure 1. Brood Area (cnf) of Different Feeding Groupsin Time

Bunun yaninda arastirma boyunca zamanda gorilen farkliligin ve zaman x besleme
grubu arasindaki interaksiyonunda yavrulu alan Uzerine 6nemli oldugu belirlenmistir
(P<0.001). Arastirma sonucunda farkli kesleme yontemlerinin ve arastirmanin yapildigi
dénemlerin yavrulu alan Gizerine etkili oldugu saptanmistir.

Kumova (2000) calismasinda, surup+vitamin+mineral+antibiyotik karisimi, yalniz
surup ve kontrol gruplarinda yavrulu alanin sirasiyla 3122.44+ 227, 27.24+201.80 ve
2439.75+420.30 cnt olarak bildirmistir.

Yapilan calismada kek+surup, kek, surup ve kontrol gruplarinda yavrulu aan
sirasiyla; 7140.0+16, 6201+23, 3848.5+82 ve 3270.6+10 cnt olarak bulunmustur. Her iki
calismada da kolonileri ek yemlerle beslemenin yavrulu alan tzerine etkili oldugu sonucu
gorulmektedir.

Beslemenin Koloni Agirligi Uzerine Etkileri

Farkli besleme yontemleri uygulanan gruplardaki kolonilerin arastirma stresince
elde edilen agirliklari gizelge 2’ de verilmistir. Arastirma basinda tum kolonilerde ortalama
25.15 kg olan koloni agirligi arastirma sonucunda kek +surup, kek, surup ve kontrol
gruplarinda sirasiyla ortalama 30.22, 29.20, 27.31, 25.93 kg’ a ulasmistir (Sekil 2).

Arastirma sonunda koloni agirligi ile ilgili verilerin istatistiksel analizi yapildiginda,
besleme gruplari arasindaki farklilik (P<0.001) énemli bulunmustur. Arastirmanin yapildigi
dénemlerin de koloni agirligi Uzerine etkili oldugu, arastirma sonunda baslangictaki koloni
agirligina oranla zamana bagli olarak kontrol grubu disindaki tim gruplardaki kolonilerde
ortalama % 22.32 oraninda artis saglandigi saptanmis bu artis istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.001).

Kek + surupla beslenen grupta arastirma baslangicindan arastirma sonuna kadar
kolonilerde belirlenen agirlik artisi % 20 oranindadir. Bu artis kek, surup ve kontrol
gruplarinda sirasiyla, % 15, % 11.4 ve % 1.2'dir . Kek + surupla beslenen grubun koloni
agirligi, sadece kekle beslenen gruba gore % 5 oraninda, sadece surupla beslenen gruba gore
% 8.6 oraninda, kontrol grubuna oranla ise % 18.8 oraninda daha fazla artis belirlenmis olup
besleme gruplari arasindaki bu farklilik énemlidir.
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Cizelge 1. Besleme Faktoriiniin Yavrulu Alan (cnf) Uzerine Etkileri
Table 1. The Effect Of Supplementary Feeding On Brood Area (cnf)

Donemler Besleme Gruplari (Feeding Groups)
Kek + Surup Kek Surup Kontrol
(Polen Substitute + Syrup) (Polen Substitute) (Syrup) (Control) Top/ Ort.
(Weeks) (Average/Mean
- Min. Max - Min. Max. - Min. | Max - Min. | Max
(X S) (X S) (X S) (X S)
X X X X
16/02/1999 | 215.60+4.3 195 229 207.30£3.6 198 228 207.20+2.8 193 215 207.10+2.6 193 217 209,3+1,7601 a
23/02/1999 | 251.80+6.8 231 | 280 | 223.00+2.2 213 | 231 | 215.70+15 138 | 249 | 211.80+10 154 | 231 | 225,57+0,9878 a
01/03/1999 | 562.00+46 319 | 681 | 486.50+14 412 | 522 | 370.20+13 318 | 410 | 286.60+1.7 279 | 293 | 426,32+1,9915 a
08/03/1999 | 1075.6+56 815 | 1329 [ 1016.8+37 879 | 1210 | 762.50+25 607 | 823 | 656.00+36 467 | 772 | 877,72+2,5490 b
15/03/1999 | 2837.0+13 2135 | 3195 | 1531.2+19 1028 | 2518 | 1092.3+27 987 1215 | 955.13+46 763 1128 | 1603,91+5,0667 | c
22/03/1999 | 2815.1+31 2018 | 3994 | 1708.0+14 1168 | 2133 | 1624.0+19 1031 | 2219 | 989.80+53 635 | 1131 | 1784,22+0,5578 | c
29/03/1999 | 3175.1+26 2036 | 4019 | 2016.3+15 1306 | 2521 | 1691.5+33 466 | 2912 | 1560.1+23 516 | 2772 | 2110,75+54192 | d
05/04/1999 | 3773.8+35 1653 | 4672 | 2703.1+21 2152 | 4051 | 2390.7+33 1100 | 3866 | 1892.8+24 1000 | 3208 | 2690,1+5,7381 e
12/04/1999 | 5405.6+33 4450 | 6789 | 3294.5+19 2538 | 4283 | 2481.1+20 1383 | 3136 | 2294.3+19 1659 | 2919 | 3368,87+6,6290 | f
19/04/1999 | 5768.3+25 4563 | 6681 | 3859.5+10 3462 | 4423 | 2772.3+92 2386 | 3182 | 2218.6+14 1712 | 2951 | 3654,67+6,7189 | ¢
26/04/1999 | 6194.0+17 5631 [ 7131 | 5133.6+85 4618 | 5418 | 3431.2+86 3128 | 3918 | 2792.0+10 2411| 3198 | 4387,7+6,6295 h
03/05/1999 | 7140.0+16 6552 | 7982 | 6201+23 4811 | 6992 | 3848.5+82 3518 | 4182 | 3270.6+10 2718 | 3691 | 5115,03+£7,2524 | i
op /Ort. 313714/ 195 7982 | 227049/ 198 6992 | 167101/ 138 4182 | 138682/ 154 3691
(Average/ 3267.85+24 2365.09+19 1740.64+13 1444.60£10
Mean)
a b c d

* Benzer harfler tasiyan gruplar arasindaistatistiksel olarak fark yoktur (P<0.005).
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Sekil 2.Farkli Besleme Gruplarinda Haftalara Gore Koloni Agirligi (kg/Koloni/Hafta)
Figure 2.Colony Weight (kg/ Per Colony/ Per Week) Different Feeding Groupsin Time

Beslemenin Arili Gergeve Sayisi Uzerine Etkileri

Beslemenin arili cerceve sayisi Uzerine etkileri ile ilgili veriler cizelge 3'de
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde, besleme gruplarina ve dénemlere gore cerceve
sayilarinda bir farklilik gérilmektedir. Zamana bagli olarak gérilen bu artis, havalarin
isnmasi ve buna bagli olarak da cevrede cicekli bitkilerin  sayisinin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Arastirma baslangicinda 1.grupta 5, diger gruplarda 4.5 cerceve
bulunmakta iken arastirma sonunda zamana bagli olarak tim besleme gruplarinda gerceve
sayisinin ortalama 8.44’ e ulastigi ve % 54.79 oraninda bir artis gergeklestigi belirlenmistir.

Arastirma baslangicinda tim besleme gruplarindaki kolonilerde ortalama 4.625
cerceve bulunmakta iken arastirma sonunda kek + surupla beslenen grupta 10 ile 14 cerceve
arasinda degistigi ve ortalama 11.38 cerceve oldugu, kekle beslenen grupta, 7 ile 10 cerceve
arasinda degistigi ve ortalama 8.63 gerceve oldugu, surupla beslenen kolonilerde ise 7 il 9
gerceve arasinda degistigi ve ortalama 7.5 gerceve oldugu kontrol grubunda ise 6 ile 7
gerceve arasinda degistigi ve ortalama 6.25 cgergeve oldugu saptanmistir (sekil 3).
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Sekil 3. Farkli Besleme Gruplarinda Haftalara Gore Arili Cergeve Sayilari
Figure 3. Number of Frame Covered with bees of Different Feeding Groupsin Time
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Cizelge 2. Besleme Faktorlerinin Koloni Agirligi (kg/Koloni/Hafta) Uzerine Etkisi

Table 2. The Effect Of Supplementary Feeding On Colony Weight (kg/Colony/Week).

Donemler Bedeme Gruplari (Feeding Groups)
Kek + Surup Kek Surup Kontrol
(Polen Substitute + Syrup) (Polen Substitute) (Syrup) (Control)
Top/ Ort.
(Weeks) - Min. [ Max. - Min. - Min. | Max - Min. [ Max. (AveraZe/M ean)
(X S) (X (X S) (X S)
X S ) X X
X
16/02/1999 | 25.1340,93 215 | 29.6 [25.35+0,80 | 22.4 | 28.8 | 2450+061 | 22.1 | 27 25.6240,53 23.8 | 27.2 | 25,15+0,3593 a
23/02/1999 | 25.18+0,92 21.7 | 29.6 |2542+077 | 225 | 28.8 | 2567+053 | 23.3 | 27.2 24.61+0,60 223 | 27 25,22+0,2495 a
01/03/1999 | 25.17+0,92 21.7 | 29.6 |25.42+0,77 | 225 | 28.8 | 2568+053 | 23.3 | 27.2 24.5540,62 221 | 27 25,2040,2506 a
08/03/1999 | 25.80+0,82 21.7 | 29.6 |2543+0,78 | 225 | 28.8 | 25.66+054 | 23.3 | 27.2 24.90+0,50 232 | 27 25,44+0,2405 ab
15/03/1999 | 26.1240,78 219 | 29.7 [2557+0,76 | 22.7 | 289 | 2571+056 | 23.2 | 27.3 24.9840,50 233 | 27 25,59+0,2396 ab
22/03/1999 | 26.4640,71 229 | 30 [25.73+0,76 | 229 | 29 25.28+060 | 234 [ 279 25.0540,50 234 | 27 25,6310,2520 ab
29/03/1999 | 26.80+0,69 239 | 30.7 [25.83+0,76 | 23 29.1 | 2543+051 | 238 | 27.9 25.0140,53 23 27.1 | 25,7640,2398 abc
05/04/1999 | 27.23+0,72 246 | 31.1 (26.13+0,82 | 235 | 30.2 | 2546+054 | 23.9 | 27.9 25.1040,48 233 | 27 25,98+0,2466 bc
12/04/1999 | 27.9340,56 26.2 | 30.5 [26.75+0,83 | 23.7 | 30.5 | 26.00+048 | 24.2 | 28 24.9840,54 232 | 27.7 | 26,41+0,2499 cd
19/04/1999 | 28.9240,64 26.9 | 315 |27.11+085 | 24.1 | 31.8 | 26.52+044 | 24.3 | 27.9 25.0540,78 21 28 26,9 £0,2712 bc
26/04/1999 | 29.31+0,51 272 | 32 |2873+054 | 26.8 | 32 27.12+0,77 | 245 | 31.2 25.4610,53 24.4 | 28.2 | 27,65+0,2633 de
03/05/1999 | 30.22+0,26 28.1 | 32.9 |29.20+052 | 27.2 | 325 | 2731+0,74 | 25 31.3 25.9340,43 24.4 | 28.2 | 28,16+0,2673 e
Top /Ort. 2594.6/ 215 | 32.9 | 2533.8/ 224 | 325 | 2483.1/ 221 | 31.3 2410.2/ 21 28.2
(Average/ 27.0240,26 26.3940.2 25.86+0.1 251140.1
Mean)
a b b c

* Benzer harfler tasiyan gruplar arasindaistatistiksel olarak fark yoktur (P<0.005).
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Arili cerceve sayilari ile ilgili olarak yapilan istatistiksel analiz sonuglarina goére
besleme gruplari arasindaki farklilik, donemler arasinda belirlenen farklilik ve besleme grubu
ile donemler arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur (P<0.001).

Kek+Surupla beslenen kolonilerdeki cerceve sayisinda arastirma baslangicina oranla
arastirma sonunda % 127.5'lik bir artis gerceklesmis, kek, surup ve kontrol gruplarina gore ise
bu sirede sirasiyla; % 91.6, % 66.6 ve % 38.8 oraninda bir artis tespit edilmistir.

Besleme gruplari arasinda da bir artisin oldugu belirlenmis, kek + surupla beslenen
grupta arili gerceve sayilarindaki bu artis, sadece kekle beslenen gruba gore % 35.9 oraninda,
sadece suruplabeslenen gruba goére % 60.9 oraninda, kontrol grubuna gére ise % 88.7 oraninda
dahafazlaoldugu saptanmistir.

Kumova (2000), surup + vitamin + mineral + antibiyotik karisimi, yalniz surup ve
kontrol olmak Uzere 3 farkli grup Uzerinde yapmis oldugu calismasinda arili gerceve sayisini
gruplaragore sirasiyla9.80+ 0.6, 9.50+0.33 ve 8.30 + 0.88 adet olarak bulmustur.

Gliler(2000) kek+surup, surup ve kontrol olmak Uzere 3 farkli besleme grubuyla
yaptigi calismasinda arili cerceve sayilarini sirasiyla 11.75+ 0.64, 12.235+ 0.85 olarak
bildirmistir.

Yapilan calismada da arili cergeve sayisinin ek yemlerle beslenme sonucu arttigi,
kek+surup, kek, surup ve kontrol gruplarinda sirasiyla 11.38+0.5, 8.63t0.32, 7.50+027,
6.25+0.16 adet olarak tespit edilmistir. Arastirma sonucunda da goéruldigi gibi kolonileri ek
yemlerle beslemenin arili cerceve sayisi lizerine etkili oldugu ve daha 6nce bu konuda yapilan
calismalarla uyum sagladigi belirlenmistir.

Sonuclar

Cukurova Bolgesi kosullarinda bal arisi kolonilerini ek yemlerle beslemenin yavrulu
alan, arili gerceve sayisi ve koloni agirligi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
arastirmada kolonileri ek yemlerle beslemenin koloni gelisimini olumlu etkiledigi sonucuna
varilmistir.

Arastirma sonunda, bal arisi kolonilerini kek ve surupla beslemenin, koloni yavrulu
alanin, kekle beslenen gruba goére 1.15 kat, surupla beslenen gruba gére 1.85 kat kontrol
grubuna goére 2.18 kat daha fazla artirdigi ve bunun istatistiksel olarak ©nemli oldugu
saptanmistir (P<0.001).

Arastirmada koloni agirligi ile ilgili olarak elde edilen verilere gore, kek ve surupla
beslenen grubun koloni agirliginin, sadece kekle beslenen gruba gére % 5 oraninda, sadece
surupla beslenen gruba goére % 8.6 oraninda, kontrol grubuna goére ise % 18.8 oraninda daha
fazla arttigi belirlenmis olup besleme gruplari arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (P<0.001).

Besleme gruplarina gore arili gerceve sayilari arasinda farkin oldugu ve bu
farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.001). Kek ve surupla
beslenen grupta arili gerceve sayilarindaki artisin, sadece kekle beslenen gruba gore % 35.9
oraninda, sadece surupla beslenen gruba gore % 60.9 oraninda, kontrol grubuna gore ise %
88.7 oraninda daha fazla oldugu saptanmistir.

Bu sonuglara gore, besleme faktorlerinden kek+surupla beslemenin diger besleme
gruplarina oranla kolonide yavru Gretimini, arili cerceve sayisini ve koloni agirligini daha
fazlaartirdigi belirlenmistir.

Arastirma sonucunda koloni gelisimini hizlandirmak ve kolonilerin ana nektar
akimina gicli kadrolarla girmelerini saglamak amaciyla proteinli ek yemler ve seker
surubuyla beslenmesi gerekliligi sonucuna varilmistir.
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Cizelge 3. Besleme Faktoriniin Ergin Ari Gelisimi Uzerine Etkisi
Table 3. The Effect Of Supplementary Feeding On Number of Frame Covered With Bees

Bedeme Gruplari (Feeding Groups)

Kek + Surup

Surup

. Kek Kontrol
Donemler (Polen Substitute + Syrup) (Polen Substitute) (Syrup) (Control) Top/ Ort
(Weeks) . . . . (Average/Mean)
- Min. | Max. - Min. | Max - Min. | Max - Min. | Max
(X S) (X S) (X S) (X S)
X X X X
16/02/1999 | 5.00+0.19 4 6 4,50+0.19 4 5 4,50+0.19 4 5 4,50+0.19 4 5 4,6240,09786 | a
23/02/1999 | 5.38+0.18 5 6 5.00+0.19 4 6 4.62+0.18 4 5 4.1340.13 4 5 4,7840,143521 | a
01/03/1999 | 5.25+0.16 5 6 5.0040.19 4 6 4.62+0.18 4 5 4.1340.13 4 5 4,7540,139438 | a
08/03/1999 | 5.25+0.16 5 6 5.0040.19 4 6 4.6240.18 4 6 4,1340.13 4 5 4,75+0,139438 | a
15/03/1999 | 5.13+0.23 4 6 4.88+0.13 4 5 4.63+0.18 4 5 4.13+0.13 4 5 4,69+0,136048 | a
22/03/1999 | 5.50+0.19 6 5 4.62+0.26 3 5 4.1340.13 3 5 4.1340.13 4 5 4,594+0,131527 | a
29/03/1999 | 6.13+0.23 5 7 5.7540.25 5 7 5.2540.31 4 6 4.63+0.26 4 6 5,44+0,168968 | b
05/04/1999 | 7.38+0.26 6 8 6.0040.33 5 7 5.3840.18 5 5 4,50+0.19 4 5 5,8140,198087 | c
12/04/1999 | 8.00+0.27 7 9 7.1340.35 6 8 6.00+0.27 5 7 5.0040.27 4 6 6,5340,208481 | d
19/04/1999 | 9.50+0.57 7 12 7.6340.32 6 9 6.5040.27 5 7 5.2540.31 4 6 7,2240,243429 | e
26/04/1999 | 10.25+0.45 9 13 7.5040.19 7 8 6.7540.31 5 8 5.8840.13 5 6 7,5940,240227 | f
03/05/1999 | 11.38+05 10 14 8.631+0.32 7 10 7.50+0.27 7 9 6.2540.16 6 7 8,44+0,257644 | g
Top /Ort. 91/7.01+024 | 4 14 69/5.97+0.15 | 3 10 51/5.38+0.12 | 3 9 45/4.72+8.8 | 4 7
(Average
/Mean)
a b C d

* Benzer harfler tasiyan gruplar arasindaistatistiksel olarak fark yoktur (P<0.005).
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Summary

The Effects of Supplementary Feeding on Honeybee (Apis melliferaL.)in
Cukurova Region

The effects of supplementary feeding on Mugla bees(Apis melliferaL.) colonies on
number of frames covered with bees, brood areas and average colony weights were
determined under Cukurova Region from February to May 1999.

Total of 32 colonies were used during the experiment. This colonies were randomly
divided into 4 groups with 4 colony in to each groups. The colonies which first group was
fed with pollen substitute + syrup, second group with pollen substitute, third group with
syrup fourth group asacontrol.

It was found that number of frame covered with bees, colony weight and brood
area which were fed with pollen substitute + syrup, pollen substitute, syrup and control had
an average of 11.375, 8.625, 7.5, 6.25; 30.22 , 29.20 , 27.31, 25.93 kg; and 7140, 6201,
3848.5 and 3270.62 cnt respectively.

According to this results it's found that to feed the honey bees colonies with
pollen substitute + syrup more increases the number of frames covered with bees, brood
areas and average colony weight than the other supplementary feeding groups.

K eywor ds:Honey bee (Apis melliferalL.), Colony performance, feeding.
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Hatay Y ¢res Ballarinin Bilesmi ve Biyokimyasal Analizi
Nuray SAHINLER, Suat SAHINLER ve Aziz GUL
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakultesi, Zootekni Boliumi, ANTAKYA
Ozet

Bu calisma Hatay yoresinden toplanan 50 bal 6rneginin biyokimyasal 6zellikleri
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Analiz sonuglarindan bal drneklerinin % 28'i TSE 3036
Bal standardinda belirtilen tim kriterlere uygun oldugu belirlenmistir. Analizler sonucunda
elde edilen degerlerden kuliin % 4, asitligin % 46'si, invert sekerin % 16'si, pH'nin %
22'si ve diastazin % 44'G TSE Bal standardina uygun olmadigi belirlenmistir. Bu
degisikligin sebebi ise Hatay yoéresinin degisik bitki florasina sahip olmasindan, hasat ve
depolama sirasinda bala uygulanan bir takim hatali islemlerden ileri geldigi
dustinilmektedir.

Biyokimyasal analiz sonuclarina gére bal orneklerinden ortalama nem orani %
16.03, kil % 0.32, protein % 0.68, diastaz sayisi 9.58, sakaroz % 2.37, asitlik 34.15 mealkg,
Hidroksimetilfurfurol (HMF) degeri 13.52 mg/kg ve pH 3.88 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, Bal, Balin Biyokimyasal Y apisi.
Giris

Ulkemizde aricilik, arili kovan sayisi bakimindan son yillarda biyik artislar
gostererek dinya siralamasinda Ust noktalara gelmistir. Tirkiye' de bitki florasinin ¢ok
zengin olmasi bu yikselisi saglamaktadir. Dlnya Uzerinde sayisi 11.500'i asan bitki
turiinden yaklasik olarak 10.000 tUr( Turkiye de bulunmakta ve bunlarin ¢ogu endemik
bitki florasini olusturmaktadir. Ulkemizin bu derece zengin bitki florasina sahip olmasina
ragmen aricilik faaliyetlerimiz diger Ulkelerle kiyaslandiginda yetersiz kamaktadir.
Ulkemizin degisik bolgelerinde sahip olduklari floraya bagli olarak farkli ballar
Uretilmektedir. Mugla ve yoresinde ¢cam bali; Akdeniz bélgesi ve civarinda narenciye bali,
bunun disindaki illerimiz de ise gok Kkaliteli gicek bali Uretilmektedir (Kayral ve Kayral
1984). Uretilen bu ballar yurt iginde tiketildigi gibi yurt disina da ihrag edilmektedir.
Ancak yurt disina ihrag edilmesinde son yillarda ciddi sorunlar yasanmaktadir. Avrupa
birliginin yaptigi siki biyokimyasal denetimler sonucunda ihra¢ edilen ballarin gogunda
standarda uymamakta, ilag ve metal kalintilari saptanmakta ve ballar geri gdénderilmektedir.

Aricilikta bu gibi sorunlarin yasanmasinin ana sebebi ise Ulkemizde aricilar
arasinda bir organizasyon olmadigindan kaynaklanmaktadir. Bu eksiklikten dolayi,
aricilarimiz atalarindan gordigu sekilde bilingsizce Uretim yapmakta ve modernlesen
dinyadaki standartlara uygun olmayan ba Uretmektedirler. Gerek Uretim ve gerekse
tiretimden sonraki depolama esnasinda ballarin yapisi zarar gormektedir. Ulkemizde bu
Uretim sekli aricilara ve Ulke ekonomisine 6nemli zararlar vermektedir.

Ulkemizde bulunan yaklasik 4.5 milyon koloninin 425.435 kolonisi Akdeniz
bolgesinde mevcut olup bunlardan 33.930 kolonisi ise Hatay ilinde bulunmaktadir. Hatay
ili bitki ortisu ve iklim ozellikleri bakimindan biytk bir aricilik potansiyeline sahiptir.
Hatay ilinde bulunan bu kolonilerden yaklasik 683.530 kg bal Uretilmektedir (Anonim
2000). Akdeniz Bolgesinde koloni basina bal verimi 13.5 kg iken, Hatay II'inde 20.14
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kg, dir (Anonim 2000). Hatay ilinde bulunan arili kovan sayisi, bal ve balmumu Uretimleri
cizelge 1’ de verilmistir.

Gizelge 1. Hatay Ilinde Aricilik Yapan llgeler ve Koloni Sayisi, Bal ve Balmumu Uretimi

Table 1. Number of villages Involved in Beekeeping, and Number of Colony, Honey and

Beewax Production in the Hatay Province

Kovan tipi Uriinler Ari. Yet. Koy
llgeler (Type of Hive) Products Sayisi (Number of
(Towns) Eski Y eni Bal (kg) Balmumu (kg) | Village Involved
(Old) | (New) Honey Beewax in Beekeeping)

Merkez 360 3350 43000 2400 17

Altindzi 412 107 2600 16

Belen 60 407 6105 80 4

Dortyol 12450 375000 10000 11

Erzin 1240 |1280 17700 1600 6

Hassa 100 1300 11200 350 20

I skenderun 80 2900 43500 5000 12

Kirikhan 135 3700 79725 950 25

Kumlu 30 360 5700 400 5

Reyhanli 206 499 5200 140 7

Samandag 4600 92000 1380 14

Y ayladagi 129 225 1800 3

TOPLAM 2752 |[31178 683530 22300 140

Kaynak: Anonim 2000.

1994 ve 1999 villari verileri karsilastirildiginda toplam kovan sayisi 28.115'ten
33.133 adede, bal Uretimi 550.000 kg'dan 683.530 kg’ a yikselmistir (Anonim 2000).

Iklim ve bitki orttst Hatay ilinde ilce ve beldelere gore farklilik gostermektedir.
Bitkisel Uretim deseni, balin yapi ve kalitesine etki eden 6nemli faktorlerden biridir.
Arastirma materyalini olusturan bal érneklerinin toplandigi ilgelerde bulunan balli bitkilerin
farklilik arz etmesi bu yorede Uretilen balin yapi ve kalitesini etkilemektedir. Calisma
materyalini olusturan bal orneklerinin alindigi Samandagi’ nda narenciye, maydanoz ve
erik, Iskenderun’ da ogulotu, narenciye, Belen’ de kekik, geven, Dértyol’ da narenciye, erik,
Antakya da pamuk, aycicegi, okaliptus, Batiayaz'da kekik, geven, kavun, puren bitki
Ortlisiinde bolca bulunmaktadir.

Bu calismada farkli bitki tdrlerinin bulundugu yorelerde dretilen ballarin
biyokimyasal analizlerinin yapilmasi hedeflenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda Hatay
yoresinden toplanan 50 bal 6rneginin biyokimyasal analizleri 25 Eylul 2000 ile 27 Temmuz
2001 tarihleri arasinda, Mustafa Kemal Universites Ziraat Fakilltes Zootekni B&lUmi
Laboratuvarlar’inda yapilmistir.

Balin Tanimi
Bal arilarin cigeklerden topladiklari nektarin fiziksel ve kimyasal degisikliklere

ugratildiktan sonra kendi yaptiklari veya hazir olarak verilen petek gozlerine depoladiklari
tatli ve cok degerli bir besindir (Geng 1997).

MKU Ziraat Fakdltesi Dergisi 6 (1-2): 93-108, 2001



HATAY YORESI BALLARININ BILESIMI ve BIYOKIMYASAL ANALIZI

TS 3036 ba standardinda da bal icin yapilan tanimlamada ise “Bitkilerin
ciceklerinde bulunan nektarlarin veya bitkilerin canli kisimlariyla bazi es kanatli boceklerin
salgiladiklari tatli maddelerin bal arilari tarafindan toplanmasi, viicutlarinda bilesimlerinin
degistirilip, petek gozlerine depo edilmesi ve buralarda olgunlasmasi sonucunda meydana
gelen koyu kivamdatatli bir Grindir” seklinde tanimlanmaktadir.

Balin yapisindaki t¢ dnemli bilesimden fruktoz % 38, glikoz % 31 ve su % 17
oraninda bulunmaktadir. Geri kalan % 14’ |ik orani ise bazi disakkaritler, trisakkaritler,
oligosakkaritler, mineral maddeler, vitaminler ve enzimler olusturmaktadir (Gibson 1998).
ABD’nde 490 bal 6rnegi Uzerinde yapilan analizlere gore siizme balin bilesimi ¢izelge 2'de
verilmistir. Balin yapisindaki enzimlerden en o6nemlisi invertaz enzimidir. Bu enzim
nektardaki sakarozu glikoz ve fruktoza dénustirmektedir (Doner 1977).

Cizelge 2. Sizme Balin Bilesimi
Table 2. Composition of The Honey.

Bilesme Giren  Maddeler | % Oran (Rate).
(Components)

Su (Water) 17.20

Sekerler (Sugars) 79.59

Asitler (Acids) 0.57

Protein (N*6.25)(Proteins) 0.26

Min. Maddeler ( Minerals) 0.17

Diger Bilesikler (Others) 221

Kaynak: White, 1984
Balin Insan Sagligi Acisindan Onemi

Bal temel olarak besin maddesi ve enerji kaynagi olarak kullanilmakta bunun yani
sira insan sagligi bakimindan da 6nem tasimakta cesitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilmaktadir (Schmidt 1997). Bazi bakteri turlerinin biylmesi igin optimum pH’ nin
7.2-7.4 arasinda olmasi gereklidir. Minimum dizeyde ise Escherichia coli 'nin gelismesi
icin pH' nin 4.3; Salmonella sp’ nin, 4.0; Streptococcus pyogenes' in 4.5 olmasi gereklidir.
Bundan dolayi, sulandirilmamis balin asitligi 6nemli bir antibakteriyel faktérdir (Molan
1997).

Balda antioksidant etkiye sahip tokoferoller, alkaloidler, askorbik asit,
flavonoidler, fhenolicler, ve degisik enzimler az miktarda bulunmaktadir. Balin kaynagi
olan nektar, antioxidant etkiye sahip tatli bilesikler ile bitki pigmentlerinin, flavonoidlerin
bUyUk bir kismini icermektedir (Frankel ve ark. 1998).

Bal kronik sindirim sistemi hastaliklarindan 6zellikie peptik Ulser ve hazimsizliga
(Al Somai ve ark. 1994; Schmidt 1997; Molan 1997), duodenal Ulsere (Salem 1981,
Haffejee ve Moosa, 1985) cocuklardaise bakteriyel gastroenteritis e karsi etkili bir sekilde
tedavi amaciyla kullanilmaktadir (Haffejeel ve Moosa 1985).

Bal antibakteriyel o©zelligi ile, agiz, bogaz ve brons enfeksiyonlarina karsi
kullanilmaktadir (Krell 1996). Bunlarin yaninda bal cildi besleyici ve nemlendirici krem
olarak, cesitli Ulser, yara ve yaniklara karsi ilag olarak da kullanilmaktadir (Hutton 1996;
Armon 1980; Dumronglert 1983).
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Tibbi bitki ekstraktlariyla beslenen bal arisi kolonilerinden elde edilen ballarin,
l&renjite, Ust solunum yollari enfeksiyonlarina, kronik Ulser ve yaralara karsi kullanildigi
belirtilmektedir (Rosenblat ve ark. 1997).

Klinik arastirmalarda ise gozde, katarakt hastaligina, konjiktivit ve cesitli kornea
rahatsizliklarina karsi, direk gozin igine uygulanarak kullanildigi bildirilmektedir (Krell
1996).

Balin antifungal aktivitesinin de bulundugu, ancak bircok mantar tirlerine karsi
bu aktivitenin test edilmedigi bildirilmektedir. Bunlarin yaninda, sigir ve kegilerde, sagmal
hayvanlarda gorilen mastitise karsi, balin kullanilmasiyla, basarili sonuclar alinmaktadir
(Molan, 1996). Son yillarda ise travmatolojik hastaliklarin tedavisinde de balin kullanildigi
bildirilmektedir (Feraboli 1997).

Balin Biyokimyasal Ozellikleri

Balin bilesimi, elde edildigi mevsime, nektarin hangi bitkilerden toplandigina ve
iklim sartlarina baglidir. Balin bilesimini etkileyen en 6nemli etken, nektarlarin toplandigi
bitki tUraddr. Balin iceriginde proteinler, enzimler, su, karbonhidratlar, asitler, dekstrin
benzeri maddeler, mineral maddeler, vitaminler, polen tanecikleri ve aroma maddeleri
bulunmaktadir (Crane 1975; Oder 1981).

Bain bunyesinde bulunan maddelerin ¢ok cesitli olmas sebebiyle yapisi da
fazlaca karmasiktir. Uretim zamanina ve elde edildigi bolgelere gore de cok degisik
iceriklere sahip ballarda el de edilmektedir (Dogaroglu 1999).

TSE bal standardi (1990)' na ve FAO-WHO Qda Kodeksi’'ne goére; ballarin nemi
% 21'den fazla, sayisi 8'den duslk, asitlik 40 mealkg' dan ¢ok, HMF 40 mg/kg'dan ¢ok
olmamasi gerekmektedir.

Balin yapisinda potasyum, klor, kikirt, kalsiyum, sodyum, fosfor, magnezyum,
silika, silikon, demir, manganez ve bakir gibi mineral maddeler de bulunmaktadir (Tetik
1968, Crane,1975).

Ballar asidik 6zellikte olup depolama, ambalgjlama ve tasima sirasinda kullanilan
kaplarin niteligine gore ballarin metal iceriginde yukselmelerle karsilasilabilmektedir
(MorseveLisk 1980; Grasewska ve ark. 1984; Ayta 1985; Darmati ve ark. 1985).

Materyal ve Ydntem

Bu calismada materyal olarak, Hatay’in Merkez, Belen, Oglakéren, Hassa,
Altindzl, Dortyol, Samandag ve Amik Ovasi olmak (zere degisik yorelerinden toplam 50
adet bal 6megi kullanilmis ve Cizelge 4'de ballarin kimyasal yapisi verilmistir. Ornekler
200 gramlik cam siselerde toplanmis ve analizlere kadar oda sicakliginda (22°C) muhafaza
edilmis ve hemen analizlere baslanmistir. Orneklerin biyik bir kismi yerlesim yerlerine
yakin ve sabit aricilik yapan aricilardan toplanmistir. Bal numunelerine  herhangi bir
isitmaislemi uygulanmamistir.

Calismada ayrica Spektrofotometre, Refrektometre, Kjeldahl cihazi, kil firini,
kurutma dolabi, su banyosu, pH metre gibi |laboratuvar ¢hazlari ile cam ve kimyasal
malzeme kullanilmistir.

Bal drneklerinin analiz asamasinda; kil, nem, kuru madde, hidroksi metil furfurol,
sayisi, invert seker, sakaroz, asitlik, TSE 3036 Bal standardina gore, protein kjeldahl
yontemine (Akyildiz 1984) goére yapilmistir.
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Cdismanin istatistiksel analizi ise tesadif parselleri deneme planina gore
yapilmis, bolgelere gbre biyokimyasal o6zelliklerin ortalamalarinin karsilastirmasinda
Duncan ¢oklu karsilastirmatestleri kullanilmistir (Bek ve Efe 1988).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Biyokimyasal analizler olarak belirtilen kil, nem, HMF, diastaz, invert seker,
protein, sakaroz, pH ve asitlik analizleri sonucunda 50 bal Orneginin ortalama kimyasal
kompozisyonu cizelge 3'de, yorelere gore toplanan ballarin biyokimyasal kompozisyonu
isecizelge 4’ de verilmistir.

Cizelge 3. 50 Bal Orneginin Biyokimyasal Kompozisyonu
Table 3. Biochemical Composition of 50 Honey Samples.

) Ortalama (Mean)
Bilesenler . En cok Enaz
(Component) (x+£ S) (Maximum) | (Minimum)
X

Kl (%) (Ash) 0,318 + 0,045 17 01
Nem(%) (Moisture) 16,094 + 0,196 19,7 13,0
Asitlik(mealkg)(Acidity) 40,408 + 1,276 60,48 26,5
Diastaz (Diastase) 10,318 + 0,967 23,0 1,0
HMF(mg/kg) (HMF) 10,713+1,785 58,94 0,58
Invert seker(%) (Invert 57,83 + 1,098 7 33
Sugar)
Sakaroz(%) (Saccarose) 2,37+ 0,38 54 0,9
pH (pH) 4,126 + 0,0915 6,6 304
Protein (%) (Protein) 0,7638 + 0,0313 119 0,33

Kl

Balin rengi ile icerdigi kil miktari arasinda pozitif bir korelasyon bulunmaktadir.
Balin rengi ve kimyasal yapisi arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Koyu renkli
ballarda aminoasitler ve sekerler arasinda yogun bir etkilesim oldugu ©ne siirilmektedir.
Bu durumda balin rengi kil ve amino asit/seker oraniylailgilidir (Tolon 1999). Genellikle
koyu renkli ballardaki kil orani daha fazladir. Crane (1975) ve Enistegil (1977) yaptiklari
calismalarda, ballar arasinda kul miktarinin en fazla ¢am ballarinda oldugunu
belirtmislerdir.

Cirilli ve ark. (1973) yilinda Italyan ballari Uzerinde yaptiklari bir calismada kil
oranini % 0.36 olarak bulmuslardir. Tatsuno ve ark. (1968) yilinda Japonya da 32 bal
ornegi Uzerinde yaptiklari ¢alismada kil miktarini % 0-0.32 olarak saptamislardir.

Y apilan biyokimyasal analiz calismalari sonucunda tiim yérelerden toplanan bal
orneklerinde ortalama kil degerlerinin % 0.1 ile % 1.7 arasinda degistigi ortalama % 0.32
oldugu saptanmistir (Cizelge 3, Sekil 1). Deneme materyallerinde ortalama kil degerlerinin
FAO/WHO Gida Kodeksi (1989) ve TSE 3036 Ba standardinda belirtilen % 1'lik sinirin
atinda oldugu gorulmustir. Arastirmada elde edilen deger, White ve ark.(1962)'in
bildirdigi % 0.17 ve Tolon (1999)'un bildirdigi % 0.41 degerlerine yakin oldugu
gorulmektedir. Arastirmadaki 50 drnek arasindan sadece iki tanesinin kil degeri % 1'den
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buyUk cikmistir (Sekil.1). Kil orani yiksek c¢ikan bal orneginin Uretildigi yorenin
Iskenderun Demir Celik Fabrikasina yakin oldugu ve ydrede cevre kirliliginin yogun
olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
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Sekil 1.50 Bal Orneginin Kil Oranlari.
Figure 1. Ash Content of 50 Honey Samples.

Arastirma materyalini olusturan 9 yoéreden alinan bal érneklerinin biyokimyasal
analiz sonuclarinin ortalamalari yorelere gore Duncan c¢oklu karsilastirma testleri ile
karsilastirildiginda, Belen orijinli 6rnek haricinde aralarinda fark olmadigi belirlenmistir

(Cizelge 4).

Nem

Y apilan arastirmada, bal 6rneklerinde ortalama nem degerlerleri % 13.0 ile %19.7
arasinda degistigi ortalama %16.03 oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Elde edilen
degerlerin . TSE 3036 Bal standardinda nem icin belirtilen % 21'lik degerin altinda
bulundugu icin uzun siire korunmayave pazarlanmaya elverisli sayilmaktadir.

Bal orneklerinin ortalama nem oranlari White ve ark.(1962), Dogaroglu (1999) ve
Tolon (1999)’'un bildirdikleri degerlerle uyumlu olduklari saptanmistir. Nemin yapi,
sekerlenme ve kalite korunmasinda 6nemli bir rolU vardir.

Ulkemizde genellikle balin petek yiizeylerinin 1/22/3'{i sirlandigi zaman, yeteri
kadar olgunlasmamis balin hasat edilmesi cok su icermesi, dolayisiyla erken
kristallesmesine ve fermentasyonuna neden olmaktadir (Dogaroglu 1999; Tolon 1999).

Bunlarin yaninda ballarin saklandigi kaplarin nem gegirgenliginin ve depolandigi
yerin neminin yiksek olmasi da balin higroskopik ¢zelliginden dolayi nem diizeyinin
artirabildigi bilinmektedir. Yorelere gbre bal érneklerinin nem oranlari Duncan ¢oklu
karsilastirma testleri ile karsilastirildiginda yoreler arasinda farkliligin  olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4).

Hidroksi Metil Furfurol (HMF)

Ballarda uzun sireli isitmada enzim kaybi meydana gelmekte ve fruktozun
parcalanmasiyla HMF olusmaktadir. Thawley (1969), Cemeroglu (1976) yilinda yaptiklari
calismalarda ballarin uzun sireli ve yiksek sicakliklarda isitilmasi, balin besin maddel eri
iceriginin diismesine ve HMF dlzeyinin de yikselmesine neden oldugunu saptamislardir.
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Arastirmada bal 6rneklerinde ortalama HMF degerleri 0.58 mg/kg ile 58.94 mg/kg
arasinda degistigi, ortalama 13.52 oldugu belirlenmistir (Cizelge 3; Sekil 2). Arastirmada
kullanilan 6rneklerin 3 tanesi disindaki deneme materyallerinden saptanan HMF TSE'de
belirlenen 40 mg/kg’lik Ust sinirin oldukga altinda bulunmustur. Elde edilen ortalama HMF
degerleri Tolon (1999) un bildirdigi 12.82mg/kg degerine yakin oldugu belirlenmistir.

HMF degeri, ballarin uzun sire ve yiksek sicaklikta isitiimasi ya da depolanmis
olmasi durumunda yikseldigi bilinmektedir. Dogaroglu (1999) 5 giin boyunca 45 °C'de
tutulan ballarin HMF degerinin normalden iki kat, 63 C’de 30 dk. bekletilen ballarin HMF
degerlerinin ise normalden ¢ kat fazla oldugunu bildirmistir.

HMF

1 skenderun
2. Belen

3. 0dlakdren
4 Hasza
5.A0NNGZ0

G Ddrtyal
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Sekil 2. 50 Bal Orneginin HMF Degerleri.
Figure 2. HMF Value of 50 Honey Samples.

Raminez Cervantes ve ark. (2000) Tahonal ve Dzidzilche yorelerine ait ballar
Uzerinde yaptiklari bir arastirmada, ballarin degisik sicaklik ve sirelerde isitilmasi ile
depolanmasi esnasinda HMF degerlerinin artislarini incelemislerdir. Arastirma sonunda
isitma sireleri arasinda ©nemli bir fark olmamasina karsilik depolama ile yapisindaki
HMF degerinde 6nemli bir artis oldugu bildirilmistir. Her iki bal 6rneginde baslangictaki
HMF degeri 3 mg/kg iken isitma sonunda 5 mg/kg'a kadar bir artis gorulmustir.
Depolamanin 23. haftasindan sonraise Tahonal ballarinda HMF oranlari 30 mg/kg'a
kadar, Dzidzilche ballarindaise 16 mg/kg' a kadar yikselmistir.

Bizim calismamizdaise orneklerin HMF degerleri Duncan coklu karsilastirma
testleri ile karsilastirildiginda yoreler arasinda Amik Ovasi disinda farkliligin olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4).

Diastaz

Balda diastaz kaybhi istenmeyen kalite kriterlerindendir. Ancak balda ¢ok yiksek
diizeyde diastaz bulunmasi da istenmeyen bir durumdur. Balda yuksek diizeyde diastaz
bulunmasi, yiksek asit olusumuna dolayisiyla fermentasyona neden olur (Tolon 1999;
Crane 1975; Keskin 1982).

Y apilan biyokimyasal analiz sonucunda bal ¢rneklerinde sayisinin 1.0 ile 23.0
arasinda degistigi ortalama 9.58 oldugu saptanmistir(Cizelge 3; Sekil 3). Bal ¢rneklerinden
28'inde bulunan sayilarina ait ortalama degerler, degerinin 8 den az olmamasi gerektigini
belirleyen FAO/ Gida Kodeksi (1989) ve TSE Bal standardi (1990) ile uyumludur. White
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(1975) Amerika'da 490 bal o6rneginin analizi sonucunda diastaz sayisini 20.8 olarak
bildirmistir.

= Diastaz Sayis1
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L1
I - = o — 2. Belen
2 ) i 3 3.Oflakiren
oo E: 4 Haz=a
& E o[ E: = S.AahnGz
52 it B Diirtyal
i 5 ] 5 7 Samandad
E: & 8.amik Crvas)
o 1 uni E: - = 9. Merkez
1 2 3 4 5 6 T 8 o
Degeler (County)

Sekil 3. 50 Bal Orneginin Diastaz Sayilari.
Figure 3. Diastase Number of 50 Honey Sanples.

Raminez Cervantes ve ark. (2000) Tahonal ve Dzidzilche yorelerine ait ballar
Uzerinde yaptiklari bir arastirmada ballarin degisik sicaklik ve sirelerde isitilmasi ve
depolanmasi ile yapisindaki sayisindaki artislari incelemislerdir. Arastirma sonucunda
isitmanin sayisi Uzerinde etkili oldugu ve sayisinin sirekli azaldigi belirlemislerdir.
Depolaminin 23. haftasinda Tahonal ballarinda sayisinda % 35 oraninda bir azalmanin
oldugu ve Dzidzilche ballarinda ise bu oranin %71'den % 61'e kadar distugu
bildirilmistir.

Bal orneklerinin  sayisi yorelere gore Duncan coklu karsilastirma testleri ile
karsilastirildiginda Belen, Oglakdren, Hassa, Altindzl, Dortyol ve Samandag orjinli  bal
ornekleri arasinda farkliligin olmadigi, Iskenderun, Amik Ovasi ve Merkez orjinli bal
orneklerindeise sayisi bakimindan aralarinda farkliligin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Invert Seker

Balda bulunan glikoz ve fruktoz, nektardaki sakarozun asitler ve invertaz etkisiyle
su olarak parcalanmasiyla olustugundan bunlara invert seker denir. Balin % 69 -78'lik
kismi invert seker halindedir (Tolon 1999; Tetik 1968; Muller ve Tobin 1980)

Yapilan arastirmada ballarda ortalama invert seker degerleri % 33 ile % 77
arasinda ortalama % 56.65 olarak bulunmustur (Cizelge 3; Sekil 4). Bal drneklerinden 42
tanesinde ortalama invert seker degeri, TSE 3036 Bal Standardi (1990)'nin bal igin st
sinir olarak saptamis oldugu % 60-65’lik invert seker degerinin altinda bulunmaktadir. Elli
bal drnegi icinden 8 drnekte ise bu degerlerden daha yiiksek sonug elde edilmistir. Invert
seker duzeyi cigek ballarinda % 65, cam ballarinda % 60 olarak belirlenmistir (TSE, 1990).
Tolon (1999) ortalama invert seker degerini % 64.60 ile % 78.31 dlzeyleri arasinda
bulmustur. Cirilli ve ark. (1973) yilinda Italyan ballarinin kimyasal yapisina ait ¢alismada
bal orneklerinde invert seker degerini % 72.3 olarak bulmuslardir. Sengonca ve Temiz
(1981) yaptiklari calismada cicek ballarinda invert seker dizeyini % 70.07 ve % 77.04
arasinda bulmuslardir.
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Sekil

Figure 4: Invert Sugar of 50 Honey Samples.

ballarin uzun sire depolanmasi etki

Invert seker oraninin yuikselmesine,
etmektedir. Ballarda bekleme zamani arttik¢a yapisinda bulunan monosakkarit oranlarinda

dabir azalma gorulmektedir (White ve ark. 1961).

Dokuz farkli yoreden toplanan bal orneklerinin invert seker orani bakimindan

Duncan c¢oklu karsilastirma testleri ile karsilastirildiginda tim yorelerin
oranlarinin birbirinden farkli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

invert seker

White (1975) Amerikada 490 bal

Y apilan arastirmada bal orneklerinde ortalama sakaroz degerleri % 0,9.ile % 5,4

arasinda degistigi ortalama % 2.37 bulunmustur(Cizelge 3; Sekil 5). Sakarozun cigek
ballarinda en cok % 5, cam ballarinda ise % 10 olmasi gerektigi belirtilmistir (Anonim,
1990). Analiz sonucunda 50 ornekteki, sakaroz degerleri TSE 3036 Bal Standardinin

belirledigi degerlere uygun oldugu saptanmistir.

Sakaroz

edilen sakaroz degerlerinin sinirlarda bulunmasi, bal drneklerinde invert sekerin oldukca

yUksek olmasiyla degerlendirilebilir.

orneginin analizi sonucunda sakaroz degerini ortalama % 1,3 olarak bildirmistir. Elde

Sakaroz({%o)
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Figure 5. Saccarose Content of 50 Honey Samples.
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Yorelere gore sakaroz orani bakimindan Duncan c¢oklu karsilastirma testleri
yapildiginda yoreler arasinda farkin olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4).

Asitlik

Arastirmada bal 6rneklerinde asitlik degeri 26,5 mealkg ile 60,48 mea/kg arasinda
degistigi ortalama 34.15 olarak bulunmustur (Cizelge 3, Sekil 6). TSE'ye gore balda asitlik
icin Ust sinir 40 mea/kg olarak belirlenmistir. Arastirmada 27 drnekten elde edilen asitlik
degerlerinin TSE standardina uygun oldugu, 23 6rnegin asitliginin ise yuksek ¢iktigi
belirlenmistir. 50 Ornege ait ortalama asitlik degerinin (34,15 % 5,03), Tolon (1999) un
asitlige ait bildirdigi (38.48) degerine yakin oldugu tespit edilmistir.

Balda bulunan enzimlerin asit olusturdugunu, bu durumda yiksek diizeyde iceren
ballarin daha fazla asit olusumuna neden olabileceklerini saptamislardir (Crane 1975;
Dogaroglu 1999).
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Sekil 6. 50 Bal 6rneginin Asitlik degeri.
Figure 6. Acidity Value of the 50 Honey Samples.

Y orelere gore asitlik orani bakimindan fark olup olmadigini belirlemek amaciyla
yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testlerine gére merkez orijinli bal 6rnekleri disinda tim
orneklerinin asitlik bakimindan farkli olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4).

pH

Arastirmada kullanilan bal drneklerinden elde edilen pH degerleri 6.6 ile 3.04
arasinda ortalama 3,85 olarak bulunmustur (Cizelge 3, Sekil 7). Arastirma materyalini
olusturan bal 6rneklerinin ortalama pH degerlerinin (3,85 = 0,58) Tolon (1999)'un
bildirdigi (4.23) pH degerine ve White (1975)’in bildirdigi pH degerine (3.91) yakin oldugu
belirlenmistir. Saf cicek ballarinin asidik karakterde oldugu, salgi bali ve karisim ballarinin
tampon tuz miktarinin yiksek olmasindan dolayi ballardaki pH degerinin 5.5 e kadar
yukseldigi bildirilmektedir (Keskin 1982).
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Figure 7. pH Value of 50 Honey Samples.

Sekil 7.50 Bal érneginin pH degeri.

Bal drneklerinin pH degeri icin yapilan Duncan Coklu karsilastirma testlerinin

sonucuna gére Belen, Hassa, Dértyol ve Merkez orjinli bal érneklerinin kendi aralarinda

, Altinbzii  ve Samandag orjinli

, Oglakoren

Iskenderun
ornekler arasinda da yine kendi aralarinda pH bakimindan farkliligin olmadigi Amik ovasi

herhangi bir farkliligin olmadigi

orjinli 6érneklerin pH degerlerinin diger yorelerden farkli oldugu belirlenmistir(Cizelge 4).

Protein

Bal orneklerindeki protein orani % 0.33 ile % 1.19 arasinda degismekte olup

ortalama % 0.68 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3, Sekil 8).Bal 6rneklerinden elde edilen

proteine ait ortalama deger,

saglamaktadir.

degere (0.25%0.2) uyum

White (1984)'in belirttigi
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Figure 8. Protein Content of 50 Honey Samples.
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Cizelge 4: Y orelere Gore Bal Orneklerinin Biyokimyasal Analizi.
Table 4: Biochemical Composition Of Honey Samples Asto Hatay Region

Biyokimyasal Ozellikler . I . ) Top/Ort
(Biochemical Properties) Iskenderun Belen Oglakoren Hassa Altindzl Dértyol Samandag A.Ovasi Merkez Mean/Average
- 0.26+0.12 1+0.35 0.25+0.1 0.2+0.1 0.310 0.25+0.11 0.15+0.04 0.3+0.08 0.32+0.06 0.31+0.04
Kl (X= S ) a b a a a a a a a
i ERe ]
(Ash) X
Max. 0.6 17 0.4 0.3 0.3 0.6 0.3 0.5 13 17
Min. 0 0.6 0.1 0 0.3 0.1 0 0.2 0 0
- 16.3+1.28 16.7+0.3 15.9+0.9 15.03+£0.6 17.3+0.6 16.4+0.8 16.7+0.5 15.8+0.2 15.7+0.23 16.0+0.19
Nem (X S ) a a a a a a a a a
(Moisture) X
Max. 19.7 17.3 16.8 16.2 18 18.6 18 16.4 19.1 19.7
Min. 13.6 16.2 15 14.2 16.7 15 14 15.6 13 13
- 47.8+3.58 46.7+4.18 45.2+3.7 48.0+1.7 51.4+16 47.9+45 43.0+2.6 46.7+2.08 31.8+0.7 40.408+1.27
astik | (X S b b b b b b b b a
(Acidity) X
Max. 59.66 54.22 48.99 513 53.14 60.48 52.9 50.24 40.5 60.48
Min. 40.13 39.73 41.52 45.14 49.82 39.2 33.49 43.02 26.5 26.5
- 5.7+2.00 5.5+0.8 17.8+16.8 14.4+1.8 7.2+2.21 [10.17+34 13.6+7.9 43.71+4.6 6.1+0.43 10.71+1.78
HME (X= S ) a a a a a a a b a
(HMPF) X
Max. 11.52 6.91 34.75 18.24 9.41 19.97 58.94 50.88 13.44 58.94
Min. 0.58 3.84 0.96 12.48 4.99 4.99 0 34.94 2.7 0
- 13.6x34 11.2+37 6.6£1.65 7.9+5.09 12.2+57 5.6+2.3 52+17 1505 13.7+1.2 10.31+0.96
Divazt (X= S ) b ab ab ab ab ab ab a b
iyaztaz = 2
(Diastase) X
Max. 23 17.9 8.3 17.9 17.9 10.9 139 2.5 17.9 23.0
Min. 25 5 5 1 6.5 1 1 1 1 1.0

* Benzer harfler tasiyan gruplar arasindaistatistiksel olarak fark yoktur (P<0.005).
*There were no differences between same latters (p<0.05).
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Cizelge 4’ in devami

Biyokimyasal Ozellikler R o i ! Top/Ort
(Biochemical Properties) Iskenderun Belen Oglakodren Hassa Altindzi Dortyol Samandag A.Ovasi Merkez Mean/Average
- 66.2+1.9 65+2.51 67+10 63.3+2.90 64.5+2.5 57+3.02 59.1+0.96 44.3+6.64 |54.1+0.06 57.83+1.09
| Sk (X= S ) cd cd d bed cd bc bed a b
.Seker = =
(I.Sugar ) X
Max. 71 68 77 68 67 63 63 56 61 77.0
Min. 60 60 57 58 62 49 57 33 46 33.0
- 4.26+0.17 3.6+0.2 4.25+0.45 3.93+0.03 4.45+0.55 4.02+0.2 4.15+0.24 5.16+0.73 4.0+0.13 4.12+0.09
H (X= S ) ab a ab a ab a ab b a
p ERe ]
(pH) X
Max. 4.8 3.2 4.7 4 5 4.8 5.6 6.6 6.3 6.60
Min. 3.8 4 3.8 3.9 3.9 3.7 38 42 3 3.0
- 0.91+0.09 0.75+0.05 0.96+0.07 0.98+0.03 1.05+0.13 0.9+0.11 0.69+0.09 1.01+0.02c |0.61+0.02 0.76+0.03
Protei (X= S ) bed abc bed cd d bed ab d a
rotein =
(Protein) X
Max. 1.17 0.85 1.03 1.04 1.19 1.09 1.01 1.06 0.92 1.19
Min. 0.7 0.67 0.89 0.93 0.92 0.6 0.33 0.98 0.34 0.33
- 2.84+0.56 1.16+0.76 2.7+05 2.76+0.63 1.05+1.05 2.8+0.9 2.17+0.43 2.26x0.17a 2.52+0.2 2.39+0.16
Sakkaroz (X S ) a a a a a a a a
(Sucrose) X
Max. 43 2.6 3.2 3.9 21 5.4 3.6 2.6 4.8 54
Min. 13 0 2.2 17 0 13 1 2 1 0

* Benzer harfler tasiyan gruplar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.005).
*There were no differences between same latters (p<0.05).
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Farkli yorelerden toplanan ba drneklerinin biyokimyasal analizi sonucu elde
edilen verilerin istatistiksel analizi yapildiginda, biyokimyasal 6zelliklerin yérelere gére
farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4).

Biyokimyasal ozelliklerden kil (P<0.005), invert seker, asitlik, HMF, ve protein
degerlerine ait veriler arasindaki farklilik énemli bulunmustur (P<0.001).

Sonug

Hatay yoresinde Uretilen ballarin bilesimi ve kalitesini belirlemek amaciyla 50 bal
Ornegi Uzerinde yapilan bu ¢alisma sonunda, bal drneklerinin yaklasik yarisinin TSE 3036
Bal standardina uygun oldugu belirlenmistir.

Bal ornekleri Uzerinde yapilan analiz sonuclarindan, drneklerdeki nem oranin ve
HMF degerlerinin tamamindan TSE 3036 Bal standardinda belirtilen degerlere uygun
sonuglar elde edilmis, kil oranlarinin 2 drnekte, asitlik degerlerinin 23 érnekte, invert seker
oranlarinin 8 drnekte, pH degerlerinin ise 11 drnekte TSE 3036 Bal standardinda belirtilen
degerlerden yiksek, sayilarinda ise 22 ornekte TSE 3036 Bal standardinda belirtilen
degerlerden diusik oldugu belirlenmistir.

Bal orneklerinin yaklasik yarisina yakin bir kisminda biyokimyasd analiz
sonuglarinin TSE 3036 Bal standardina uygun olmadigi belirlenmistir. Ballarin yaklasik
yarisina yakin bir kisminin TSE 3036 Ba standardina uygun olmayisina, Ureticilerin bali
depolama ve saklama sirasinda uyguladiklari bir takim hatali islemlerin yol agmasina
baglanmaktadir. Kaliteli ve TSE 3036 Bal standardina uygun bal Uretmek icin bazi yasal
diizenlemelerin yapilmasi, dreticilerin bilinglendirilip, egitilmeleri gerekliligi  sonucu
saptanmistir.

Summary

Biochemical Analysesand Composition of Honey Produced
in Hatay Region

In this research, the biochemical properties of honey produced in Hatay Region
were determined. Fifty honey samples were collected from Hatay Region. Result of
analyses were appropriate to TSE 3036 (I nstitute of Turkish Standards)’s Honey standards.

According to the result of biochemical analysis, moisture, ash, HMF, proteins,
diastas, saccarose, acidity, and pH in honey samples were found to be 16.03 %, 0.32 %
13.52, 0.68, 9.58, 2.37, 34.15 and 3.85 respectively.

Key Words: Honeybee, Honey, Biochemical Content of the Honey.
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Rasyondaki Farkli Protein Miktarlarinin Sam Kecisi
Cebiclerinde Besi Performansina Etkis

Mahmut KESKIN, Ahmet SAHIN ve Osman BICER
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bélumii, Antakya
Ozet

Bu calisma, Mustafa Kema Universitesi Ziraat Fakiltesi Selam Hayvancilik
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yurittlmustir. Calismada enerji icerigi birbirine esit
(2375 kcal metabolik enerji/kg kuru madde), ham protein igerigi (%13 ve %16) farkli olan
kesif yemlerle beslemenin Sam kegisi ¢ebiclerinde besi performansi izerine olan etkileri
incelenmistir. Deneme materyali ¢ebicler iki gruba ayrilmislar ve kesif yemi ad-libitum
olarak tiketmislerdir. Deneme sonucunda %16 oraninda protein tiketen grubun besi sonu
agirligi diger gruptan daha yuksek olmus (36.9 kg ve 32.3 kg) ve iki grubun besi sonu
agirliklari bakimindan gosterdikleri bu farklilik istatistiksel olarak Gnemli bulunmustur
(P<0.05).

Giris

Dengesiz beslenme problemi yasanan Ulkemizde hayvansal protein agiginin
kapatilmasi, keci dahil her hayvan tirtinden en (st seviyede yararlanmakla mimkiin olabilir
(Dlzgiines ve Elicin 1986; Anonim 1999). Bu kaynaklar arasinda yer alan ve yuksek siit
verimi ile taninan Sam (Sami) kegisi Dogu Akdeniz Bolgesinin yerli kegi irklarindan biridir
ve bolge insaninin hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli bir kaynaktir
(Keskin 2000). Bu nedenle Sam kegilerinde siit veriminin yaninda, erkek hayvanlarda et
Uretimini, en az masrafla artirma yoninde ¢alismalara gereksinim vardir.

Amik ovasina adapte olmus Sam kegilerinin bakim ve beslenmeleri ayni koyun
beslemede oldugu gibi ekstansif olarak gerceklesmektedir. Ancak cebiclerin besisinde
merayailave olarak kesif yem ve samanadayali yemleme sistemi de kullanilmaktadir.

Besideki tim giderlerin yaklasik olarak %75'ini olusturan kesif yemin (Torun ve
ark. 1992) en az %20-25'ini protein bakimindan zengin yem hammaddeleri (pamuk tohumu
kiuspesi, soya fasulyesi kiispesi) olusturur ve bu yem hammaddeleri, disik protein igerikli
olanlara gore daha pahalidir. Ancak, iyi bir besi yemi, % 16 oraninda sindirilebilir ham
protein icermelidir ve bu oran rasyona protein bakimindan zengin yem hammaddeleri
eklenerek saglanabilir (NRC 1981). Kegcilerin sindirim fizyolojileri bakimindan koyunlara
gore dustk kaliteli yemleri daha iyi degerlendirebilmeleri (Cakir ve ark. 1981), kegi
besisinde kullanilacak yemin niteligi ve niceligini belirlemede daha ucuz olan rasyonlarin
hazirlanabilmesine olanak saglayabilir. Bu yizden, kiglkbas hayvanlarin beslenme
fizyolojileri de dikkate alinarak, besi rasyonlarinda protein kisittamasina gidilip
gidilemeyecegi hakkinda arastirmal ara gereksinim vardir.

Bu calismada ayni miktarda metabolik enerji, farkli miktarda ham protein iceren
(%13 ve %16 ham protein) iki ayri kesif yem karmasinin, @m kecilerinde bazi besi
Ozellikleri Uzerine etkileri arastirilmistir.
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Materyal ve Ydntem

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakilltess Selam Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde yuritulen arastirmanin hayvan materyalini 10-11 aylik, 20 bas Sam kegisi erkek
cebicleri olusturmustur. Cebicler besi basi canli agirliklari dikkate alinarak iki gruba
ayrilmislardir. Birinci grupta yeralan gebiclere kg kuru maddede 2375 Kcal metabolik
enerjili (ME) ve %16 ham protein (HP) igeren, ikinci gruptakilere ise ayni mktarda enerji
ve %13 HP iceren kesif yem ad-libitum verilmistir. Her iki gruptaki cebiclere ginde
hayvan basina 200 g yonca kuru otu (%12 HP ve 800 Kcal/kg ME) verilmistir. Hayvanlar
agil icerisinde bulunan suluklardan istedikleri zaman su i¢ebilmislerdir.

Deneme 84 giinl ik yasa kadar devam etmis ve besi performansinin takibi amaci ile
besi basindan itibaren 14 giin ara ile ayni saatte ve tok karnina canli agirlik tartimlari
yapilmistir. Gruplarin beside ginlik canli agirlik kazanci ve yem tiketimi bakimindan
istatistiksel olarak karsilastirilmasinda, besi yemleri (%16 HP ve %13 HP) ana etki olarak
ele ainmis olup, SPSS paket programi igerisinde yer alan One-Way ANOVA testi
kullanilmistir (Kinner ve Gray 1994).

Bulgular ve Tartisma

Canli Agirlik Artisi

Farkli oranda protein tilketen Sam kegisi ¢ebiclerinin besi siiresince canli agirlik
degisimleri Cizelge 1'de verilmistir. Cizelgeden de izlenebilecegi gibi, gruplarin besi basi
agirliklari 1. grup i¢in 25.9+0.66 kg, 2. grup icin 25.6+0.83 kg olarak hesaplanmis ve
gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (P>0.05). Besinin 42.
ginune kadar gruplarin canli agirliklari birbirlerine cok yakin seyretmis ve 56. gin
tartiminda 1. grubun canli agirlik ortalamasi 2. grubunkinden 2.4 kg daha agir olarak
hesaplanmistir (P=0.08). Canli agirlik ortalamasi bakimindan gruplar arasinda gorulen
farklilik 70. gun canli agirliklarinda istatistiksel olarak onemli bulunmus, 1. grup icin
34.7+£0.61 kg 2. grup ise 31.0£1.25 kg olarak hesaplanmistir (P<0.05). Bu farklilik besi
sonuna (84. giin) kadar devam etmis ve ortalama besi sonu canli agirligi 1. grup icin
36.9+1.29 kg, 2. grup icin 32.3+1.46 kg olarak hesaplanmistir (P<0.05).

Cizelge 1. Farkli oranlarda protein igeren kesif yemle besiye alinan Sam kegisi ¢ebiclerinin
canli agirlik artisi (ortalamazts.e)

Table 1. Live weight gain in Shami goat yearlings fed on concentrates having different
crude protein content (meanzs.e)

Tartim gunleri / Gruplar / Groups P

Weighing days 1. grup / 1¥ group 2. grup / 2 group
1 25.9+0.66 25.6+0.83 0.85
14 28.2+0.54 28.6+0.86 0.70
28 29.7+0.58 30.4+1.34 0.62
42 31.8+0.75 31.0+£1.09 0.53
56 33.6+0.72 31.2+1.11 0.08
70 34.7+0.61 31.0+1.25 0.02
& 36.9+1.29 32.3+1.46 0.03
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Protein kisitlamasi uygulanan 2 grubun cebicleri diger grupta yer aanlara gore,
besinin 28. gliniinden sonra daha az canli agirlik kazanmislardir. Bu durum besi sonu canli
agirligindaki farkliliga neden olmustur. Bunun sebebi, Cizelge 2'den de goriilebilecegi gibi
2. gruptayer aan ¢ebiclerin 1. gruptakilere oranla daha az miktarda yem tiketimleridir.

Yem Tiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Deneme materyali gebiclerin 84 giin devam eden besi siiresinde grup diizeyinde
tuketmis olduklari yem miktari, canli agirlik kazanci ve yemden yaralanma orani Cizelge 2
de verilmistir.

Cizelge 2. Sam kegisi cebiclerinde yogun beside yem tiketimi ve yemden
yararlanma orani
Table 2. Food intake and food conversion ratio in Shami yearlings

Ozdlik 1. grup 2. grup
Parameter 1% group P group
Toplam yem tiketimi (kg) 904.53 766.51
Total food intake (kg)

Cebic basinayem tiketimi (kg) 90.45 76.65
Food intake per yearling male (kg)

Toplam canli agirlik artisi (kg) 11.00 6.70
Total live weight gain (kg)

Gunlik yem tiketimi (kg/gin) 1.08 0.91
Daily food intake (kg/day)

Y emden yararlanma orani 8.22 11.44
Food conversion ratio

Besi boyunca 1. ve 2. grup ¢ebicler toplam olarak sirasiyla 904.53 kg ve 766.51 kg
kesif yem tiketmislerdir. Birinci grupta yer alan cebicler besi siiresince, ortalama 11.0
kg/bas canli agirlik kazanci igin 90.45 kg/bas; ikinci grupta yer alanlar ise ortalama 6.7
kg/bas canli agirlik kazanci icin 76.65 kg/bas kesif yem tiketmistir. Hayvan basina gunl ik
ortalama kesif yem tiketimi 1. grupta yer alan cebigler icin 1.08 kg, 2. grupta yer alan
cebicler icin ise 0.91 kg olarak hesaplanmistir. Birinci grupta yer alan ¢ebicler 2. grupta yer
alanlardan ortalama olarak 13.8 kg daha fazla yem tiiketmis ve ortalama olarak 4.3 kg daha
fazla canli agirlik kazanmistir. Protein kisitlamasina tabi tutulan hayvanlarda (2. grup) yem
tuketimi daha az olmus ve bu durum canli agirlik kazancini olumsuz etkilemistir. Her iki
gruptaki hayvanlarin ayni miktarda kuru ot tiketmeleri nedeni ile, cebicler kesif yemdeki
protein eksikligini telafi edecek miktarda kaliteli kuru ot yeme imkani bulamamislardir.
Bunun yaninda ikinci grupta yer alan ¢ebicler kesif yemden daha ¢ok tiiketerek protein
acigini giderme yoluna da gidememislerdir. Bunun altinda yatan olasi mekanizmalar;

1. Protein orani az olan kesif yemin istahi olumsuz etkilemis olmasi (Forbes
1995),

2. Optimal sindirim fizyolojisi ve vicut gelisimi igin kesif yemin protein : enerji
oraninin istenilen sinirlar icinde olmayisi (Essig ve ark. 1988) seklinde
aciklanabilir.

Sonug olarak, besi rasyonundaki protein kisitlamasi besideki canli agirlik artisini

%39 oraninda distirmistir. Bunun i¢in bu kisittamanin uygulanmasi besinin ekonomigi
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acisindan uygun degildir. Fakat, bu olumsuzluk, iyi kaliteli kuru otun ad-libitum olarak
hayvanlara sunulmasi ile dnlenebilir.

Summary

The Effect of Different Protein Contentsin Diet on Fattening
Per formance of Shami Goat Yearlings

This study was carried out at the Research and Training Farm of Agriculture
Faculty of Mustafa Kemal University. In the study, the effect of two iso-energetic foods
having different crude protein content (13% and 16%) on fattening performance of Shami
yearling male was investigated. Experimental animals were divided into two groups (group
1 and 2 consumed concentrate having 16% and %13 crude protein respectively). Both
group were fed and watered ad libitum. This experiment were continued 84 days with
regular weighing of kids with 14 days interval in order to determine their fattening
performance. At the beginning of the study, the mean initial body weights were 25.9 kg and
25.6 kg per kid in these group, respectively (P>0.05). At the end of the study, kids in group
1 were significantly heavier than kids in group 2 (36.9 kg vs 32.3 kg; P<0.05). This might
be a result of the negative effect of low protein content in diet on appetite, evidenced by
less amount of food intake observed in group 2 subjected to consume a food having 13%
crude protein in the present study.
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