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Bazi1 Uygulamalarin Ceviz (Juglans regia L.) Tohumlarimin Cimlenmesi
Uzerine Etkileri

) A. Aytekin POLAT
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii, Antakya, Hatay

Ozet

Bu arastirma, farkli uygulamalarin ceviz tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine
etkilerini inceleyebilmek amaciyla M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde
yiiriitiilmiigtir. Caligmada, Hatay’in Yayladag: il¢esinin Senkdy beldesindeki bir ceviz
agacindan aliman meyveler kullanilmistir. Tohumlara ekim Oncesi uygulanan iglemler: a )
Dogrudan ekim, b) 48 saat suda bekletme, ¢ ) Catlatma+48 saat suda bekletme, d )
Katlama, e) Catlatma +Katlama geklindedir.

Tohumlar, ekim tarihinden 3 ay oOnce, kum igerisinde katlamaya alinarak
buzdolabinda (+7°C) muhafaza edilmistir. Tohumlar bahgeye ekildikten sonra
uygulamalara gore 30., 60., 90. ve 120. giindeki ¢ikis oranlar1 yaninda ilk ¢ikis stiresi (giin),
% 50 ¢ikis siiresi (giin), maksimum c¢ikig siiresi (giin) ve orant (%) gibi ozellikler
incelenmistir.

Bu caligmanin bulgularma gore, gerek ilk ¢ikisin goriildiigii giin sayisi, gerek % 50
cikisa ulasilan gilin sayisi, gerekse maksimum ¢ikis orani ve bu oranin elde edildigi giin
sayist bakimindan c¢atlatmatkatlama uygulamasi oteki uygulamalara gore daha olumlu
sonuglar vermistir. En kisa siirede (90 giinde) en yiiksek ¢ikis orant (% 96.66)
catlatmatkatlama uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, tohum, ¢imlenme, katlama, ¢atlatma
Giris

Meyve yetistiricili§inde, yetistirilecek cesit kadar anaglar da oldukca Onemlidir.
Anag se¢imi ve ¢ogaltilmasi, modern meyveciligin 6nemli sorunlarindan biridir. Pek ¢ok
meyve tiirii i¢in, klonal anacin bulunmamasi nedeniyle bu meyve tiirlerinde, ¢6giir anaci
kullanimi zorunlu olmaktadir. Arastiricilar, tohumla ana¢ elde edilmesinin daha kolay
olmasindan dolay1 da iilkemizde kullanilan anaglarin hemen hemen tamaminin ¢dgiir anact
oldugunu bildirmektedirler. Ulkemiz fidanciligindaki bu gergek, birgok meyve tiiriinde
oldugu gibi ceviz igin de gegerlidir (Koyuncu ve ark. 1999).

Modern ceviz yetistiriciliginde kullanilan en pratik ¢ogaltma yontemi, as1 ile yapilan
cogaltmadir. Bu ¢ogaltma metodunun bir ¢ok problemleri olmasma ragmen halen yerini
tutacak baska bir cogaltma metodu olmadigi icin bu metottan faydalanilmaktadir (Sen
1986). Bunun icin, asilanacak ¢ogiir anaclari, ceviz tohumlarindan yetistirilmektedir.

Anag elde edilecek tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin yiiksek ve homojen
olmasi, ¢ogir materyalinin fidanliktaki gelisiminin bir &rnek olmasi (Giilcan 1991),
¢ogiirlerin ayn1 vejetasyon periyodunda asiya gelmesi (Kiiden ve Kaska 1990, Giingdr ve
ark. 1995) gibi o6zellikler fidancilikta istenilen &zelliklerden bazilaridir. Cimlenme orani
yiiksek tohumlarla bir 6rnek ¢ogiir yetistiriciligi, ceviz anaci elde edilmesindeki en dnemli
konulardan biridir. Ciinkii ceviz tohumlari, fidanliklarda ¢ok farkli zamanlarda
¢imlenebilmekte ve ¢ok farkli gelisme kapasitesinde ¢ogiirler ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
durum ise, asilama c¢aligmalarinin aksamasina yol a¢maktadir. Bu nedenle, ¢ogiir
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yetigtiriciligi i¢in kullanilacak tohumlarmn o6zelliklerinin bilinmesi olduk¢a Onemlidir
(Koyuncu ve ark. 1999).

Biitlin 1liman iklim meyve tiirlerinin tohumlarinda oldugu gibi ceviz tohumlarinin da
belli bir siire dinlenmeye ihtiyaglari vardir. Diizenli bir ¢imlenmenin olabilmesi ve
¢imlenen bu tohumlardan iyi gelisme gosteren ¢ogiirlerin elde edilebilmesi igin, engelleyici
maddelerin tohumdan uzaklastirilmas: ve kontrolli bir ¢imlenme ortami saglamasi
bakimindan, tohumlarin belli bir siire katlanmasi gerekir. Bunun i¢in, tohumlar, diisiik
sicaklikta (0°C civarinda), nemli bir ortam iginde(kum, hizar tozu, perlit, vermikulit veya
bunlarin karigimlari) belli bir siire saklanirlar. Bu siire katlama ortaminin sicakligina gore
degisebilir (Sen 1986).

Sogukta katlamanin amaci, dinlenme halindeki embriyolar1 ¢imlenme olgunluguna
getirmek ve tohum kabuklarmin yapisini degistirmektedir. Katlama, embriyoda bazi
fizyolojik olaylara sebep olmakta ve tohumlarin ¢imlenme olgunluguna gelmelerini
saglamaktadir(Kagka ve Yilmaz 1974).

Juglans tiirlerinin ¢ogunun cevizleri iyi bir ¢cimlenme elde edebilmek igin dikimden
once 3 ay kadar katlamaya alinmalidir. iran cevizlerinin (J. regia L.) ¢imlenmesi igin
sogukta herhangi bir uygulama gerekli degilse de katlama ¢imlenmeyi hizlandirir. Juglans
regia L. tohumlarmin sogukta katlanmasi konusundaki ¢alismalarda, sogukta katlanan
tohumlarin katlanmadan ekilenlere gore 10-15 giin once ¢imlendikleri belirlenmistir.
Tohumlarin katlanmasi iglemi, mutlaka gerekli olan bir uygulama degildir. Sayet kis
mevsimi ¢ok kurak gegmiyor, yani toprak gerekli nemi ihtiva ediyor ve kis soguklar
tohumlarin soguklama ihtiyacini karsilamak icin yeterli ise, tohumlar dogrudan dogruya
topraga ekilebilir. Bununla beraber, yapilan arastirmalara gére 2—8 °C’de 2-4 ay siire ile
katlamaya tabi tutulan ceviz tohumlari, katlama yapilmayan tohumlara gore belirgin sekilde
fazla cimlenme gostermisler ve daha ¢ok sayida ¢6glir meydana getirmislerdir (Sen 1986).

Cevizlerde sert kabugun cimlenmeye karsi olan etkisi catlatma, mekanik veya
kimyasal yolla asindirma islemiyle giderilebilir. Catlatma islemi sirasinda ceviz iginin
zedelenmemesine dikkat edilmesi gerekir. Ayrica, sert kabukta, matkapla kiigiik bir delik
acmak suretiyle, kabugun mekanik olarak engelleyici etkisi zayiflatilabilir ve boylece
¢imlenme kolaylastirilabilir (Sen 1986).

Bu c¢aligma, ceviz tohumlarinin ¢imlenmesinde karsilasilan giigliikleri ortadan
kaldirma konusunda, ceviz fidani iiretmek isteyen {ireticilere yardimci olabilmek ve
cevizlerde bu konuda yetersiz bulunan arastirmalara katki saglayabilmek amaciyla
yapilmistir. Ayrica, ceviz tohumlarinda degisik uygulamalarla tohumlarin ¢imlenme giicii
ve hiz1 artirilarak kisa zamanda daha iyi gelismis ceviz ¢ogiirii elde edilmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii’niin
laboratuvar ve bahge kosullarinda 1997-1998 yillarinda yiiriitilmistiir.

Materyal
Aragtirmada kullanilan tohumlar, Hatay’in Yayladagi ilgesinin Senkdy beldesindeki
bir ceviz agacinin meyvelerinden alinmustir.

Yontem

Tohumlar, tekerriirler aras1 homojenligi saglamak icin tek tek tartilarak her grupta
10 tohum ve her gruptaki tohumlarin agirligr ortalama 80 g olacak sekilde gruplara
ayrilmustir. Arastirma, “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” (Bek ve Efe 1988) gore 3
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yinelemeli olarak planlanmis olup, her yinelemede 20 adet tohum kullanilmustir. Cikis
oranlarina ait % degerlere ag1 transformasyonu uygulanmus, istatistiksel analizler bu ag1
degerleri tizerinden yapilmistir. Cizelgelerde aci degerleri gercek degerlerle birlikte
parantez i¢inde verilmistir. Kullanilan ceviz tohumlari ekim 6ncesi asagida belirtilen farkli
uygulamalara tabi tutulmustur.

Tohumlara uygulanan islemler

Dogrudan ekim
Ceviz tohumlar1 alindiktan sonra herhangi bir isleme tabi tutulmadan diger
uygulamalara tanik olarak ekilmislerdir.

48 saat suda bekletme

Ceviz tohumlarmin bir kismi gatlatilarak bir kismu ise gatlatilmadan ¢esme suyu
icerisinde 48 saat bekletildikten sonra iki farkli uygulama olarak bahge kosullarindaki
deneme alanina ekilmistir.

Katlama

Bu uygulamada yer alan ceviz tohumlarmin yarisi gatlatildiktan sonra, yarisi ise
catlatilmadan katlama ortamina alinmistir. Katlama ortami olarak kullanilan dere kumu,
katlama siiresince olusabilecek mantarsal enfeksiyonlar1 onlemek amaciyla 10 dakika
stireyle % 1°lik hipo ¢6zeltisinde bekletildikten sonra ardindan iki kez 20 dakikalik siireler
boyunca saf suda bekletilmistir. Tohumlar, dezenfekte edilmis bu kum ortamina uygun
sekilde yerlestirilerek saksilarda katlamaya alinmistir. Saksilardaki tohumlar buzdolabinda
(yaklasik +7-10°C’de), 18 Kasimda katlamaya alinarak 3 ay siireyle bekletildikten sonra 12
Subat’ta arazideki yerlerine ekilmistir.

Tohumlar, bah¢ede hazirlanan eni 80 cm, yiiksekligi 15-20 cm olan masuralara sira
arasi 15-20 cm, sira iizeri ise 10 cm olacak sekilde ve tohum kalinligmin iki kat1 derinlige
ekilmislerdir. Bahge kosullarinda yapilan bu ¢aligmalarda tohum yataklari diizenli olarak
sehir suyuyla sulanmis, ayrica yabanci ot miicadelesi ve ¢apalama gibi kiiltiirel islemler de
yapilmistir.

Incelenen 6zellikler
Ceviz tohumlarmda ekim oOncesi farkli uygulamalarin ¢ikis oranlari ve siireleri
iizerine etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla incelenen 6zellikler asagida agiklanmuistir.
Calismada, tohumlarin araziye ekiminden itibaren 2 giinlilk aralarla yapilan
gozlemlerde ¢imlenen tohum sayilari kaydedilmistir. Bu gozlemler tohum g¢imlenmesinin
belirgin bir artig gostermeyip, durakladigi doneme kadar siirdiiriilmiistiir. Cimlenme kriteri
olarak, epikotilin toprak yilizeyinde ilk goriindiigii an esas alinmistir.

Ik cikis siiresi (giin): Ekilen tohumlarda yapilan kontrollere gore ilk ¢ikisin saptandig
stiredir.

Ik cikis oram (%): Ekilen tohumlarda ilk ¢ikisin goriildiigii giinde ¢ikan bitki sayisinin
yiizde olarak ifadesidir.

30., 60., 90., ve 120. giin ¢cikis oranlari (%): Tohumlarin topraga ekim tarihinden itibaren
30., 60., 90. ve 120. giinde ¢ikan bitki sayisinin yiizde olarak ifadesidir.

MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 8 (1-2): 1-8, 2003 3
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% 50 cikas siiresi (giin): Ekilen tohumlarin % 50’sinin ¢ikisini tamamladigi siiredir.
Maksimum ¢ikis siiresi (giin): Cikislarin tamamlandig siiredir.

Maksimum ¢ikis oram (%): Cikislarin tamamlandig siirede ger¢eklesen ¢ikis oranidir.
Bulgular ve Tartisma

Ekim oncesi farkli uygulamalara tabi tutulan ceviz tohumlarinin arazi kosullarinda
ekimini takiben yapilan gozlemlerde 30., 60., 90. ve 120. giinlerde saptanan ¢ikis oranlar1
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’den goriildiigii gibi, tohumlarin ekiminden sonraki 30.
giinde diger uygulamalarda herhangi bir ¢ikis belirlenememesine karsin, ¢atlatma+katlama
uygulamasinda % 21.66 oraninda c¢ikis oldugu saptanmistir. Bu da catlatma+katlama
uygulamasinin bilinen yararlarinin dogal bir sonucudur. Tohumlarin ekiminden sonraki 60.
glinde yapilan goézlemlerde catlatmatkatlama uygulamasinda % 85.00 ve katlama
uygulamasinda % 66.66, oraninda ¢ikis oldugu belirlenmistir. Oteki uygulamalarda ise
herhangi bir ¢ikis goriilmemistir. Uygulamalar arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).

Tohumlarm ekiminden sonraki 90. giinde yapilan gézlemlerde en yiiksek ¢ikis orani
(% 96.63) catlatma+katlama uygulamasinda belirlenmistir. Bunu katlama uygulamas1 (%
85.00) izlemistir. Oteki uygulamalarda herhangi bir ¢ikis olmamustir. Uygulamalar
arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak % 1 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Degisik uygulamalarin, ceviz tohumlarimin ekiminden 30, 60, 90 ve 120 giin
sonraki ¢ikig oranlari iizerine etkileri

Table 1. The effects of different applications on emergence ratio 30, 60, 90, and 120 day
after sowing on walnut seeds

Cikis orani / Emergence ratio

Uygulamalar (%)
Treatments 30. glin 60. giin 90. giin 120. giin

30" day | 60™day | 90™day | 120" day
Dogrudan ekim 0.00 0.00 0.00 25.00
Direct sowing (0.00)b® | (0.00)b (0.00)b | (25.00)b
48 saat suda bekletme 0.00 0.00 0.00 53.30
Water soaking during 48 h (0.00) b (0.00) b (0.00) b (46.98) a
Catlatma +48saat suda bekletme 0.00 0.00 0.00 65.00
Scarificationtwater soaking during 48 h (0.00) b (0.00) b (0.00) b (54.36)a
Katlama 0.00 66.66 85.00 -
Stratification (0.00) b (56.65)a | (71.14)a
Catlatma+ Katlama 21.66 85.00 96.63 -
Scarification+ stratification (26.33) a (67.71)a | (83.85)a
Onemlilik D %l D%1 D%1 D%1
Significance 21.68 31.27 26.24 20.15

®:Ortalamalar arasinda %I (Tukey testi) diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle
gosterilmistir.
Means were lettered differently when they were significantly different at 1 % by Tukey
test.

4 MKU Ziraat Fakdltesi Dergisi 8 (1-2): 1-8, 2003
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Tohumlarin ekiminden sonraki 120. giinde yapilan goézlemlerde, uygulamalar
arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Catlatma+48 saat suda bekletme uygulamasi %
65.00’lik bir ¢ikis gosterirken, bunu 48 saat suda bekletme uygulamasi (% 53.30) izlemistir.
Dogrudan ekim uygulamasi ise ancak % 25.00’lik bir ¢ikis gostermistir. Katlama ve
catlatma+katlama uygulamalart 90. giinde ¢ikislarini tamamlamis olduklarindan 120. giin
analizlerinde degerlendirmeye alinmamistir (Cizelge 1).

Tk cikis siiresi (giin) ve oram (%)

Cizelge 2’ den de goriildiigii gibi en erken ¢ikis 29. giinde Catlatma+ Katlama
uygulamasinda (% 10.00) belirlenmistir. Bunu 35 giin ile katlama uygulamas1 (% 26.66)
izlemistir. En uzun siireli ilk ¢ikisi, 117. giin ile dogrudan araziye ekim (% 26.66) vermistir.
Oteki uygulamalar ayni siirede (114 giin) ilk cikiglar1 gostermistir. Ik ¢ikis siireleri
bakimimdan uygulamalar arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

% 50 cikis siiresi (giin)

Ekilen tohumlarm % 50'sinin ¢ikis gosterdigi  siire, en kisa olarak
catlatma+katlama uygulamasinda (37. giin) belirlenmistir. Bunu, 43. giin ile katlama
uygulamasi izlemistir ve bunlar istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer almustir.
Catlatma+48 saat suda bekletme uygulamasi 117. giinde, 48 saat suda bekletme uygulamasi
121. giinde, dogrudan ekim uygulamasi ise 128. giinde % 50 ¢ikis gostermislerdir.
Uygulamalarin % 50 ¢ikig siireleri bakimmdan gosterdikleri bu farklilik istatistiksel olarak
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Maksimum cikis siiresi

Maksimum ¢ikis siiresi bakimidan, uygulamalar arasinda istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmistir. Cikigin en erken tamamlandig1 uygulamalar, 90.
gilinde normal katlama ve ¢atlatmatkatlama uygulamalaridir. Bu uygulamalari sirasiyla 48
saat suda bekletme (167. giin), dogrudan ekim (173. giin) ve gatlatma + 48 saat suda
bekletme ( 175. giin ) uygulamalari izlemistir. Bu son ii¢ uygulama maksimum ¢ikis
stireleri bakimindan istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer almistir.

Maksimum ¢ikis orani

Bu 6zellik bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
bulunmamakla birlikte c¢atlatmatkatlama uygulamas: ile 48 saat suda bekletme
uygulamalarmdan % 90.00'nin iizerinde deger elde edilmistir. Oteki uygulamalarda da %
85.00 ve tlizerinde bir ¢ikis goriilmiistiir (Cizelge 2).

Genis bir ceviz potansiyeline sahip olmamiz ve 136.000 ton iiretim ile, 1.419.272
ton (Anonim 2003) olan diinya iiretiminin % 9.58’ine sahip olmamiza ragmen bugiine
kadar standart bir ceviz yetistiriciligi gelistirilememistir. Bu durumun, Anadolu’nun, biiyiik
bir ¢ogunlugu tohumdan yetismis zengin bir ceviz popiilasyonuna sahip olmasi nedeniyle,
fidan ihtiyacinin rastgele secilen tohumlardan {iretilen ¢ogiirler iizerine asilanarak
kargilanmasindan, bu sekilde yetistirilen ¢ogiirlerde de genis bir varyasyonun ortaya
cikmasindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz (Ferhatoglu ve Sarlar 1996). Giliniimiiz ceviz
yetistiriciliginde kullanilan en pratik ¢cogaltma ydntemi olan as1 ile ¢cogaltma yonteminin,
bir ¢ok problemleri olmasina ragmen halen bunun yerini tutacak baska bir ¢ogaltma
yontemi olmadig1 i¢in, bu yontem yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun igin, tohumdan
iiretilen ¢ogiir veya yozlarin iizerine istenen kiiltiir gesitleri asilanmaktadir. Iyi bir ceviz
tohumu bir yilda asiya gelmektedir. Ceviz tohumlari, iklim kosullarina bagli olarak
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sonbaharda dogrudan dogruya araziye ekilebildigi gibi katlamaya alinarak (+4 C’de 2.5-3
ay tutulduktan sonra) ilkbaharda da ekilebilmektedir.

Ceviz tohumlarinda degisik uygulamalarla tohumlarin ¢imlenme giicii ve hizi
artirilarak, kisa siirede asilanabilecek biiytikliige ulagan bitki materyali elde etmek amaciyla
planlanan bu ¢aligmalardan olumlu sonuglar alinmustir.

Bu ¢alismanin bulgularina gore, gerek ilk ¢ikisin goriildiigii giin sayisi, gerek % 50
cikisa ulasilan giin sayisi, gerekse maksimum ¢ikis oran1 ve bu oranin elde edildigi giin
sayis1 bakimindan c¢atlatmatkatlama uygulamasi 6teki uygulamalara gére daha olumlu
sonuglar vermistir. Nitekim Cizelge 1'de goriildiigii gibi tohumlarin bahgeye ekiminden
sonraki 30. giinde ¢atlatmatkatlama uygulamasindan % 10.00 oraninda bir ¢ikis elde
edilirken, oteki uygulamalardan herhangi bir ¢ikis goriilmemistir. Ekimden 60 giin sonra ise
catlatma+katlama uygulamasindan % 85.00, katlama uygulamasinda % 66.66 oranlarinda
bir ¢ikis belirlenirken Gteki li¢ uygulamada herhangi bir ¢ikis belirlenememistir. Dogrudan
bahceye ekim uygulamasinda ilk ¢ikislar 117. giinde, 48 saat suda bekletme ve ¢atlatma+48
saat suda bekletme uygulamalarinda ise 114. giinde ilk ¢ikislar goriilmiistiir.

Cizelge 2. Degisik uygulamalarin ceviz tohumlarinin ilk ¢ikis siiresi, ilk ¢ikis orani, % 50
¢ikis siiresi, maksimum ¢ikis siiresi ile maksimum ¢ikis oranlari {izerine etkileri

Table 2. The effects of different applications on duration of the first emergence, the ratio of
the first emergence, duration of the 50% emergence, duration of the maximum
emergence and ratio of the maximum emergence on walnut seeds

Cikis oran1 (%) Cikis stiresi (giin)

Uygulamalar Emergence ratio (%) Emergence duration (day)
Treatments Ik Maksimum Ik %50 Maksimum

First Maximum First 50% Maximum
IDogrudan ekim 26.66 80.00 116.67b® | 128.00b 173.00 b
IDirect sowing (30.19) (63.74)
48 saat suda bekletme 33.33 91.66 113.67b 121.33b| 167.00b
Water soaking during 48 h (34.36) (73.40)
Catlatma +48saat suda bekletme 51.66 88.33 113.67b 117.00 b 174.67 b
Scarification+water soaking (45.96) (73.85)
during 48 h
Katlama 26.66 85.00 35.00a 43.67 a 90.00 a
Stratification (29.70) (71.14)
Catlatma+ Katlama 10.00 96.63 2933 a 37.67a 90.00 a
Scarification+ stratification (18.05) (83.85)
Onemlilik op™ OD D% 1 D% 1 D% 1
Significance NS)Y (NS) 12.37 37.36 39.79
®):Ortalamalar arasinda %I (Tukey testi) diizeyindeki farkliliklar ayri harflerle

gosterilmistir.

Means were lettered differently when they were significantly different at 1% by Tukey

test.

™. OD:Onemli degil, NS: not significant

Maksimum ¢ikis orant ve siiresi bakimindan da catlatma+katlama uygulamasi
olumlu sonuglar vermistir. Catlatma+48 saat suda bekletme uygulamasinda 90. giinde %
96.63 ¢ikis orani elde edilirken, katlama uygulamasindan ayni siirede % 85.00 oraninda
cikis elde edilmistir. Dogrudan bahgeye ekimde 173. giinde % 80.00, 48 saat suda bekletme
de 167. giinde % 91.66, catlatma+48 saat suda bekletme uygulamasinda 175. glinde %
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88.33 oranlarinda maksimum ¢ikis oranlari elde edilmistir. Goriildiigii tizere en kisa siirede
en yiiksek cikig orani ¢atlatmatkatlama uygulamasindan elde edilmistir. Bunu, katlama
uygulamasi izlemistir (Cizelge 2). Bu durumda ceviz tohumlarinin ¢atlatilarak veya
catlatilmadan katlandiktan sonra bahgeye ekilmesinin, tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikigini
daha kisa siirede ve daha yiiksek oranda sagladigi sylenebilir.

Summary

The Effects of Some Treatments on The Germination of Walnut(Juglans regia L.)
Seeds

This study was conducted at the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture,
University of Mustafa Kemal to investigate the effects of different applications on
germination of walnut seeds. The seeds were provided from Senkdy town of Yayladagi
district in Hatay.

The treatments applied before sowing included: a) direct sowing, b) water soaking
during 48 h, c) scarification + water soaking during 48 h, d) stratification, e) scarification +
stratification.

The seeds had been stored in a refrigerator at 7 °C during 3 months before they were
sown. Depending on the applications, 30., 60., 90., and 120. day emergence ratio, the first
emergence (day), the ratio of the first emergence (%), the 50% emergence (day) and
duration and ratio of the maximum emergence were investigated.

Based on the results obtained from this study, duration of the first emergence,
duration of the 50% emergence, duration of the maximum emergence and ratio of the
maximum emergence, scarification + stratification treatment yielded more favorable results
than other treatments. Scarification + stratification treatment resulted in the maximum
emergence rate (96.66%) on the shortest duration (90 days).

Key words: walnut, seed, germination, stratification, scarification
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Amik Ovasi Kosullarinda Acikta ve Yiiksek Tiinel Altinda Yetistirilen
Baz Cilek Cesitlerinde Ciceklenme, Derim Siiresi ve Verimlerin Ayhk
Dagiliminin Belirlenmesi'

Kazim GUNDUZ, Emine OZDEMIR
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, 31034, Hatay

Ozet

Bu calisma 2000-2002 yillar1 arasinda Amik Ovasinda bulunan M.K.U. Ziraat
Fakiiltesine ait deneme arazisinde yiiriitilmiistiir. Calisma ilk yil 4 ¢ilek ¢esidi (Dorit,
Camarosa, Selva ve Chandler) ile ikinci y1l Sweet Charlie ¢esidininde eklenmesiyle 5 ¢ilek
cesidiyle yaz dikim yontemi kullanilarak yiiksek tiinel ve agikta yiiriitiilmiistiir. iki yilin
sonuglarma goére Amik Ovasi kosullarinda en erken c¢igeklenme yiiksek tiinelde Sweet
Charlie ve Selva cesitlerinde aralik basi ve aralik sonunda goriilmiistiir. Acikta
yetistiricilikte ise en erken ¢igeklenme ocak aymnin 1. ve 3. haftasi yine ayni ¢esitlerde
goriilmiistiir. ilk derimlere en erken yiiksek tiinelde subatin ilk haftasinda baslanirken,
acikta yetistiricilikte martin son haftasinda baslanmistir. Derim siiresi yiiksek tiinelde
cesitlere ve yillara bagli olarak 96-130 giin arasinda degisirken, agikta yetistiricilikte 73-94
giin olarak belirlenmistir. Aylik verimler bakimindan subat ayinda yiiksek tiinelde Selva ve
Sweet Charlie gesitlerinde ilk {riinlere rastlanmistir. Mart ayinda yiiksek tiinelde tiim
cesitlerden oldukga yliksek miktarda {iriin alinirken, agikta yetistiricilikte ise bazi ¢esitlerde
ilk tirinler alinmaya bagslanilmis, ancak degerler oldukg¢a diisiikk bulunmustur. Subat-mart
aylarinda yiiksek tiinelde toplam verimin 1. y1l % 33.7’si, 2. y1l % 38.5°1 alinirken, agikta
yetistiricilikte ise bu aylarda iiriin yok denecek kadar azdir.

Anahtar kelimeler: Cilek, ¢iceklenme, derim siiresi, aylik verim, yiiksek tiinel, acik
Giris

Giiniimiizde ¢ilek yetistiriciliginin énem kazanmasinda en biyiik etken, ¢ilegin
degisik iklim ve toprak kosullarinda ekonomik olarak yetistirilebilmesi olmustur. Cilek
pazarda taze meyvenin az oldugu donemde olgunlasmasi nedeniyle yiiksek fiyatla alici
bulabilmektedir. Bunun yaninda ¢ilek yetistiriciliginde birim alandan elde edilen gelir de
oteki iiriinlere gore oldukca yiiksektir (Agaoglu 1986; Ozdemir 1999; Tiiremis ve ark.
2000)

Ulkemizde entansif gilek yetistiriciligi 1970 yillarda baslamis o yillarda 9700 ton
olan iiretimimiz 2000 yilinda 130.000 tona ¢ikmistir (Anonim 2000). Cilek iiretimi tim
bolgelerimizde yapilmakla birlikte tretim Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinde
yogunlagsmistir. Akdeniz bdlgesinin erkenci ¢ilek yetistiriciligi bakimindan ayr1 bir 6nemi
vardr. Yetistiricilik Igel ilinde Silifke ve Anamur ilgelerinde yogunlasmistir. Genellikle
yetigtiricilik agikta yapildigindan ilk tiriinler mart ortasindan itibaren alinmaktadir (Paydas
ve ark. 1992, Ozdemir ve ark. 1995).

Erkencilikten amag aralik, ocak ve subat aylarinda iriin elde edip bunu i¢ ve dis
pazarda satmaktir. Cilek bu aylarda yiiksek fiyatla satilabilmektedir. Erkencilik
tizerindedrtii alt1 yetistiriciligi yaninda dikim sistemleri ve g¢esitler oldukca etkilidir (Kaska
ve ark. 1986; Ozdemir 1992).

1 ..
Bu ¢alisma M.K.U. Bilimsel Arastirma Projeleri (Proje no: 01 M 0103) komisyonunca desteklenmistir. Yiiksek
lisans tezinden hazirlanmustir.
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Hatay yoresinde iiretim 12 ton olup, cilek yetistiriciligi yok denecek kadar azdir
(Anonim 2000). Oysa sahip oldugu ekolojik kosullar dikkate alindiginda Akdeniz
Bolgesinin en giineyinde yer alan Hatay ilinde Amik Ovasi, Dortyol-Erzin, Samandag,
Iskenderun—Arsuz erkenci gilek yetistiriciligi bakimindan biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Bu c¢alisma ile Amik Ovasinda bazi g¢ilek ¢esitlerini yiiksek tiinel ve agikta
yetigtirerek ¢i¢eklenme, ilk derimler, derim siireleri ve verimin aylik dagilimi incelenerek,
bu bulgular 1g13inda ovada erkenci ¢ilek yetistiriciliginin durumunun ortaya konmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2000-2002 yillar1 arasinda M.K.U. Ziraat Fakiiltesine ait Amik Ovasinda
bulunan deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Denemenin birinci yilinda Dorit, Camarosa,
Selva, Chandler olmak iizere 4 ¢ilek ¢esidi, ikinci yilinda ise Sweet Charlie ¢esidi ilave
edilerek 5 ¢ilek ¢esidi materyal olarak kullanilmigtir. Deneme yiiksek tiinel (YT) ve agikta
yiriitiilmiigtiir. Yetistiricilik hem ag¢ikta hem de yiiksek tiinelde masuralar tzerinde
yapilmigtir. 65-70 cm genislik ve 20-25 c¢m yiikseklikte hazirlanan masuralar dekara 3 ton
hesabiyla yanmus ¢iftlik giibresi ile giibrelenmistir. Masuralar iyice nemlendirildikten sonra
haziran-temmuz aylar1 arasinda {iizerleri saydam polietilen Ortiilerle sikica kapatilarak
solarize edilmistir (Ozdemir, 1992). Solarize isleminden sonra masuralara dekara 50 kg
hesabryla 15:15:15 (N,P,K) taban giibresi uygulanmistir. Denemede yaz dikim yontemi
kullanilmistir. Dikimler ilk yil 22 Agustosta, ikinci yil ise 2 Agustos tarihinde
gerceklestirilmistir. Masuralar, havalarin serinlemeye basladigt ekim ortasinda siyah
plastikle malglanmustir. Azotlu giibreler aylik dozlar halinde (15 kg/da N tiim vejetasyon
boyunca) damla sulama ile verilmistir. Demir klorozuna kars1 ise vejetasyon boyunca 0.5-1
g/bitki Sequestrene Fe 138 kullanilmistir. Yiiksek tiinel kis baslangicinda saydam plastikle
kapatilmigtir. Kis aylarinda ¢igekleri dondan korumak igin yiiksek tiinel igerisine algak
tiineller kurulmustur.

Deneme bitkilerinde ilk ¢igeklerin goriildiigii ve ilk derimlerin yapildig: tarihler,
parsellerde ayri ayri saptandiktan sonra gesitlere ve yetistirme yerlerine gore
diizenlenmistir. Derim siiresi (giin), ilk derim tarihi ile son derim tarihi arasindaki siire
hesaplanarak gesitler ve yetistirme yerlerine gore diizenlenmistir. Derim doneminde haftada
iki kez her parselden toplanan meyveler 0.01 g’a duyarl bir terazide tartilarak her ay elde
edilen verimler bitki sayisina boliinerek aylik verimler (g/bitki) hesaplanmistir. Verimlerin
aylara gore % dagilim oranlar1 ise toplam verime gore hesaplanmuistir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 yinelemeli olarak kurulmus ve her
yinelemede 20 bitki kullanilmistir Varyans analizleri MSTATC paket programinda
yapilmistir. Verimlerin aylara gore % dagilimmin istatistiki degerlendirilmesinde ag1
degerleri kullanilmistir. Coklu karsilagtirmalar ‘Tukey Testi’ ile degerlendirilmistir (Bek ve
Efe 1988).

Bulgular ve Tartisma

Ik Ciceklenme Tarihleri

Her iki deneme yilina ait ilk ¢igeklenme tarihleri yetistirme yerleri ve ¢esitlere gore
diizenlenerek Sekil 1ve 2’de verilmistir. 2000-2001 yilinda en erken ¢igek agan gesit Selva
olmustur. Yetistirme yerlerinde ilk ¢icekler yiiksek tiinelde goriilmiistiir. Tiim gesitler ve
yetistirme yerleri birlikte degerlendirildiginde ilk cicekler en erken 29 Aralikta yiiksek
tiinelde Selva ¢esidinde goriiliirken, en ge¢ 17 Subatta acikta yetistiricilikte Chandler ve
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Camarosa ¢esitlerinde goriilmiistiir (Sekil 1). 2001-2002 yilinda ise denemeye ilave edilen
Sweet Charlie en erken ¢iceklenen ¢esit olmustur. Bu yilda ilk cigekler en erken 5 Aralikta
Sweet Charlie cesidinin yiiksek tiinel yetistiriciliginde gozlenirken, en ge¢ ¢igceklenme
acikta yetistiricilikte 20 Subatta Chandler ¢esidinde gorilmiistiir (Sekil 2).

Ilk gigeklenme tarihleri bakimindan yetistirme yerleri ve gesitler arasinda 2000-2001
yilinda 50 giin, 2001-2002 yilinda ise 77 giinlik bir fark bulunmustur. Burada
ciceklenmeler {iizerinde yetistirme yerleri ve c¢esitlerin ne denli etkili oldugu acikca
goriilmektedir.

Arastirmamizda Sweeet Charlie ve Selva cesitleri erken ¢iceklenen cesitler olarak
saptanmustir. Elde edilen sonuglar bu konuda yapilan galismalar ile uyum igindedir (Onal
2000, Gidemen 2003).

1139 OYT (Hightunnel) M Ak (Field) 137 OYT (High tunnel)  ® Agik (Field)
19.2 A 19.2
30.1 A 30.1 A
10.1 10.1 4
21.12 21,12 1
1.12 A 1.12
= ] < 5 E 3 § 5 k5] .0—'3
o) 8 2 = 9] o < = o=
8 © @] O
Sekil 1. 2000-2001 yilinda cesitlerin ilk Sekil 2. 2001-2002 yilinda gesitlerin ilk
¢igeklenme tarihleri ciceklenme tarihleri
Figure 1. The first flowering dates of Figure 2. The first flowering dates of
cultivars grown during 2000-2001. cultivars grown during 2001-2002.
ilk Derim Tarihleri

IIk derimlere en erken 2000-2001 yilinda 5 Subatta Selva g¢esidinde, 2001-2002
yilinda 1 Subatta Sweet Charlie ¢esidinin yiiksek tlinel yetistiriciliginde basglanmustir. (Sekil
3 ve 4). En ge¢ derimlere ise ilk yil 2 Nisanda Camarosa, ikinci y1l 9 Nisanda Chandler
cesidiyle agikta yetistiricilikte baglanmisgtir.

fIk derim tarihleri bakimindan yetistirme yerleri ve gesitler arasinda ilk yil 56
giinliik, ikinci yilda 67 giinliik bir fark gériilmiistiir. Kaska ve ark. (1995), Adanada yiiksek
tiinelde yaz dikiminde ilk derimlere 29 Martta baslandigini bildirmislerdir. Derimlere geg
baglanmasi kig aylarindaki donlardan ¢igeklerin zarar gormesi ile agiklanmistir. Bizim
calismamizda agan cicekleri dondan korumak i¢in tiinel igine ikinci bir algak tiinel
kurularak donlara kars1 gerekli 6nlemler alinmig ve bu nedenle derimlere daha erken (subat
bas1) baslanmistir. Acikta yetistiricilikte her iki yilda da ilk derimlere en erken mart
sonunda baglanmistir. Akdeniz bolgesinde agikta yetistiricilikte; iklim kosullari, ¢esitler ve
dikim sistemlerine gore degismekle birlikte ilk {irinlerin mart ortast ve mart sonundan
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itibaren alinmaya baslandig1 bircok ¢aligma ile ortaya konmustur (Kaska ve ark. 1986;
Paydas ve ark. 1992; Ozdemir ve ark. 1995).

114 O YT (High tunnel) m Acik (Field) 4 OYT (High tunnel) M Agik (Field)
22.3 4 22.3
2.3 A 2.3 A
10.2 10.2
21.1 4 21.1 A
1.1 1.1+
= s s B T § £ 5 3
= : 3 3 S R
g = 3 o
U Q
Sekil 3. 2000-2001 yilinda gesitlerin ilk Sekil 4. 2001-2002 yilinda g¢esitlerin ilk
derim tarihleri derim tarihleri
Figure 3.The first harvest dates of cultivars  Figure 4 The first harvest dates of cultivars
grown during 2000-2001. grown during 2001-2002.

Derim Siiresi

Derim siireleri ile yapilan varyans analizleri sonucunda 2000-2001 yilinda cesitler,
yetistirme yerleri ve gesit X yetistirme yeri etkilesiminin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli farklilik olusturdugu saptanmustir. Cesitler arasinda en uzun derim siiresi Selvadan
(101.0 giin), en kisa derim siiresi ise Camarosadan (87.5 giin) alinmistir. Yetistirme
yerlerinden yiiksek tiinelde derim siiresi (109.3 giin) daha uzun olmustur. Cesit X yetistirme
yeri etkilesimi acgisindan ise en uzun derim siiresi Selva ¢esidi yiiksek tiinel
yetistiriciliginden (120 giin) alinirken, en kisa derim siiresi istatistiksel olarak ayni grupta
yer alan Camarosa (77 giin), Chandler (81 giin) ve Selva (82 giin) ¢esitlerinin agikta
yetistiriciliginden elde edilmistir (Cizelge 1).

Ikinci deneme yilinda cesitler arasinda en uzun derim siiresi Sweet Charlie (112.0
giin), en kisa derim siiresi ise Chandler’de (84.5 giin) goriilmiistiir. Bu yilda yine yiiksek
tiinelde derim siiresi agikta yetistiricilige gére daha uzun olmustur (Cizelge 1).

Derim siireleri yetistirme yerleri, ¢esitler ve yillara gore 73-130 giin arasinda degisim
gostermistir. Cesitlerden en uzun derim siiresi denemenin ilk yilinda Selva’dan, ikinci
yilinda Sweet Charlie’den alinmustir. Yetistirme yerlerinden en uzun derim siiresi her iki
deneme yilinda da yiiksek tiinelde saptanmistir. Yilmaz ve Askin (1995), Van kosullarinda
yiiksek tiinel ve acikta yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinde derim siirelerini yiiksek tiinelde 58-60
giin, acikta ise 25-29 giin olarak saptamislardir. Onal (2000), Menemen kosullarinda
yiiksek tiinel ve agikta yetistirilen ¢ileklerde derim siirelerinin 40-60 giinliikk bir periyodu
icerdigini ve yiiksek tlinelde derim siiresinin daha uzun oldugunu bildirmistir. Bizim
caligmamizdan elde ettigimiz sonuglara gore Amik Ovasinda cileklerde derim siirelerinin
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oldukca uzun olmasi bu yorede ¢ilek yetistiricili§inin ne denli avantajli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Cizelge 1. 2000-2002 yillar1 arasinda yiiksek tiinel ve agikta yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinde
derim siireleri (giin).

Table 1. The harvest period (in days) of strawberry cultivars grown in high tunnel and field
during 2000-2002.

. 2000-2001 2001-2002

gziitlfearrs Yiiksek tiinel Acik O;T;ana Yiiksek tiinel Acik O(&ael:rrga
(High tunnel)  (Field) (High tunnel) (Field)

Dorit 107 ab** 85 cd 96.0ab** 108 87 97.5 ab**

Camarosa 98 be 77d 87.5b 105 80 92.5 ab

Selva 120 a 82d 101.0a 128 80 104.0 ab

Chandler 112 ab 81d 96.5 ab 96 73 84.5b

Sweet Charlie - - - 130 94 112.0a

Ortalama / Mean 109.3 a** 81.3b 113.4 a** 82.8b

** Ayni satir ve siitundaki farkli harflerle verilen ortalamalar % 1 diizeyinde 6nemli.
**Mean separation within columns and rows significant at 0.01 level.

Bitki Basina Ayhk Verimler

Aylik verimler incelendiginde her iki yilda da ilk derimlere subat ayinda yiiksek
tiinelde baslanildig1 goriilmektedir. Bu ayda agikta yetistiricilikte {iriin alinamamustir (Sekil
5 ve 6). Subat ayinda 2000-2001 yilinda yiiksek tiinelde ¢esitlerden sadece Selvadan (12.7
g/bitki) tirtin alinmistir (Sekil 5). 2001-2002 yilinda ise Chandler disindaki diger cesitlerden
iiriin alinmig ve en yiiksek verim Sweet Charlie’de (49.9 g/bitki) saptanmustir (Sekil 6).
Mart aymda her iki deneme yilinda da yiiksek tiinelde tiim g¢esitlerden meyve elde
edilmistir. En yiiksek verimler 1.y1l Selvadan (205.2 g/bitki), 2.y1l Sweet Charlie’den
(252.1 g/bitki) alinmistir. Mart ayinda agikta yetistiricilikte bazi g¢esitlerden ilk iiriinler
almmaya Dbaglanmig, ancak degerler olduk¢a diisiik bulundugundan sekillerde
gosterilememistir. Nisan aymda her iki yetistirme yerinden de en yiiksek verimler
almmakla birlikte acikta yetistiricilikte degerler oldukga yiiksek bulunmustur. Bu ayda en
yiiksek verim degerleri 1.y1l Camarosa’nin (449.5 g/bitki), 2.y1l Sweet Charlie’nin (565.2
g/bitki) acikta yetistiriciliginde saptanmistir. Mayis ayinda hem yiiksek tiinel hem de
aciktaki yetistiricilikte verimlerde azalmalar goriilmiistir. Haziran ayinda verimlerde
azalmalar devam etmis ve en diisiik degerler bu ayda alinmistir.

Yiiksek tiinel yetistiriciliginde ilk iiriinlerin subat aymnda elde edilmesi ile ilgili
sonuglar Tiiremis ve ark. (1997) tarafindan Adana kosullarinda, Gidemen (2003) tarafindan
Amik Ovasi kosullarinda elde edilen sonuglar ile uyum igerisindedir. Agikta yetistiricilikte
ise her iki yilda da ilk iriinlerin elde edilmesine mart ayinda baslanmistir. Benzer sonuglar,
Kaska ve ark. (1986)nin Adana’da, Ozdemir ve ark. (1995)'min Silifke’de yaptiklart
calismalarda ortaya konulmustur.

Verimlerin Aylara Gore Dagilimi

Yiiksek tiinelde ve agikta yetistirilen ¢ileklerde verimin aylara gore % dagilimi
Cizelge 2 ve 3°de verilmistir. Cizelgelerde goriilecegi gibi yliksek tiinelde subat-mart
aylarinda toplam verimin 1. yil % 33.7’si, 2. y1l % 38.5’1 alinmustir. Cesitlerden Sweet
Charlie’de % 51.4°1 alimmustir. Agikta yetistiricilikte ise bu aylarda tiriin yok denecek kadar
azdir (% 0.5-% 0.8). Subat-mart aylarinda fiyatlarin yiiksek oldugu g6z 6niine alindiginda
yiiksek tiinel yetistiriciliginin avantajli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8 (1-2): 9-17, 2003 13



700 ~

600

300

200 ~

Aylik verim (g/bitki)
Monthly yield (g/plant)

100 +

Yiiksek tiinel

500 - i
400 - i

(High tunnel)

Acik

K. GUNDUZ, E. OZDEMIR

(Field)

Dorit

Camarosa

Selva

Chandler

Dorit

Camarosa

Selva

Chandler

O Haziran (June)
W Mayis (May)
O Nisan (April)
O Mart (March)

m Subat
(February)

Sekil 5. 2000-2001 yilinda yiiksek tiinel ve agikta yetistirilen ¢ileklerde bitki basina aylik
verim durumlari (g/bitki).
Figure 5. The monthly yield of strawberry cultivars grown in high tunnel and field during
2000-2001 (g/plant).
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Sekil 6. 2001-2002 yilinda yiiksek tiinel ve agikta yetistirilen ¢ileklerde bitki basina aylik
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Figure 6. The monthly yield of strawberry cultivars grown in high tunnel and field during

2001-2002 (g/plant).
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Cizelge 2. 2000-2001 yili yiiksek tiinel ve acikta yetistirilen ¢ilek cesitlerinde aylik
verimlerin % dagilimi
Table 2.The percent distributions of monthly-yield of high tunnel and field during 2000-2001.

Aylar Cesitler / Cultivars Ortalama
Months Dorit Camarosa Selva Chandler Mean
Subat 2.5 - 0.6
February . . 9.1) 23)c

5 — Mart 29.7 31.0 40.8 31.1 33.1

£ & March (33.0) (33.8) (39.7) (33.9) (35.1)a

b § Nisan 41.4 46.6 334 52.7 435

é <, April (40.0) 43.1) (35.3) (46.6) (413)a

=>=_j = Mayis 22.4%%* 9.5 9.6 7.8 12.3
May (28.2)a (18.0)b (18.0)b (16.3) b (20.5)b
Haziran 6.5 12.9 13.7 8.4 10.4
June (14.7) (21.0) (21.7) (16.8) (18.8) b
Mart 2.9 - 0.1 0.2 0.8
March 9.9) (1.8) 24 3.5)c
Nisan 59.7% 68.6 70.1 68.3 66.7

—é % April (50.6) b (55.9) ab (56.8) a (55.7) ab (54.8)a
< i Mayis 18.5 15.1 15.3 20.3 17.3

May (25.4) (22.9) (23.0) (26.8) (24.6)b
Haziran 18.9% 16.3 14.5 11.2 15.2
June (25.8)a (23.8)a (22.4) ab (19.6) b 22.9)b

Cizelge 3. 2001-2002 y1l1 yiiksek tiinel ve agikta yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinde aylik
verimlerin % dagilimi
Table 3. The percent distributions of monthly-yield of high tunnel and field during 2001-2002.

Aylar Cesitler / Cultivars Ortalama
Months Dorit Camarosa Selva Chandler Sweet Charlie Mean
Subat 0.2 1.0 - 8.7 2.0
February (2.6) (5.6) (17.2) B.D)ec

5 — Mart 32.5 32.8 38.6 35.7 42.7 36.5

£ & March (34.8) (34.9) (38.4) (36.7) (40.8) (37.2)a

= § Nisan 37.1%* 35.6 33.0 53.2 19.3 35.6

E 5 April (37.5) ab (36.6) ab (35.1)ab (46.8) a (26.0)b (36.6)a

=>§ = Mayis 25.0%** 23.8 19.6 7.5 25.6 20.3
May (30.0)a (29.2)a (26.3)a 15.9)b (30.4)a (26.8) ab
Haziran 5.3%* 7.7 7.8 3.6 3.7 5.6
June (13.4) ab (16.1)a (16.2) a (11.0)b (11.1)b (13.7) be
Mart 0.5 0.7 - 1.4 0.5
March 4.2) 4.9) ) 6.7) “4.1)c
Nisan 67.5%* 65.9 66.9 58.6 73.8 66.6

é % April (55.2) ab (54.3)ab  (54.9)ab (50.0)b (59.2)a (54.7) a
< = Mays 27.4* 29.4 27.2 39.1 17.2 28.1

May (31.5) ab (32.8)ab (31.5)ab (38.7)a (245)b  (32.0)b
Haziran 4.6%* 4.0 5.7 2.3 7.7 49
June (12.4)ab (11.5)ab  (13.8)ab (8.7)b (16.1)a (12.8) c

Aynt satir ve stitundaki farkl harflerle verilen ortalamalar:** % 1,* % S diizeyinde dnemli, Parantez i¢indeki
degerler ag1 doniisiim degerleridir.
Mean separation within columns and rows: **significant at 0.01 level, *significant at 0.05 level, The values in
paranthesis are arcsin transformed.
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Nisan ayinda her iki yetistirme yerinde de alinan verim %/’leri yiiksek bulunmus, bu
oran agikta yetistiricilikte % 66.7 olarak saptanmistir. Mayis ve haziran aylarinda alman
verim miktarlar1 diisiik bulunmustur.

Sonug olarak, Amik ovasi kosullarinda yiritilen bu caligmada yiiksek tiinelde
donlara karsi gerekli 6nlemler alinarak ilk derim tarihlerinin erkene alinabildigi ve buna
bagl olarak derim siiresinin daha uzun bir periyoda yayilabildigi goriilmiistiir. Derim
sliresinin uzun bir periyoda yayilmasi hem f{reticilerin gelirinin artmasma hem de
tiiketiciler igin pazarda daha uzun bir siire meyve bulabilmelerine olanak saglar. Bu nedenle
ovada yiiksek tiinel kullanimiyla erkenci ¢ilek yetistiriciligi yayginlastirilmalidir. Ancak
Amik Ovasinda ortii alt1 yetistiriciligini simirlayan en Onemli faktorlerden biri olan
riizgarlara kars1 gerekli dnlemler alinmalidir.

Summary

The Determination of Flowering, Harvest Period and Monthly Yield Distributions of
Some Strawberry Cultivars Cultivated in Field and High Tunnel in Amik Plain

This study was conducted at research farm of Mustafa Kemal University, Agriculture
Faculty in Amik plain during 2000 — 2002. In the first year of the study, four cultivars
(Dorit, Camarosa, Selva, and Chandler) were used, while Sweet Charlie was added in the
second year. From the results of two years, it was found that the earliest first flowering was
in high tunnel in Sweet Charlie and Selva cultivars from early to late December while the
same cultivars were first to flower in field on first and third weeks of January. The earliest
first harvest was on the first week of February in tunnel and last week of March in field. The
harvest period was varied based on years and cultivars from 96-130 days in tunnels and 73-
94 days in field. In terms of monthly yields, the first fruits was obtained in february in
tunnels using Sweet Charlie and Selva. High yields were obtained from cultivars grown in
tunnels, in march, whereas in the same month field grown cultivars had just started cropping
and the yield was very low. Of the total yields obtained from the plants grown in tunnel,
33.7 % in the 1st year and 38.5 % in the 2nd year were obtained, within the period of
February and March. However in field cultivation the yield obtained was negligiable.

Keywords: Strawberry, flowering, harvest period, monthly yield, high tunnel, field
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Tahillarda In vitro Cahismalar
Hakan ULUKAN
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimd, Diskapi, Ankara
Ozet

Tahillardaki doku kiiltiirti ile direkt ya da dolayli olarak gen aktarimi konularinda
onemli ilerlemeler saglanmistir. Bu amacla farkli organ ya da dokularin ¢ok hiicreli bitki
eksplantlarindan olusturulan kallus kiiltiirlerinde, morfogenesis (rejenerasyon kapasitesi)
ve/veya totipotensi Ozellikleri gelistirilmeye caligilmigtir. Somatik embriyogenesis ya da
organogenesis ile bitkiler elde edilmis ancak tek bir hiicre, sitoplazma yada mikrospordan
rejenerasyon heniiz saglanamamistir. Dogrudan gen aktariminda olumlu sonug¢ veren
protoplastlar yeglendikleri i¢in bazi alternatif gen aktarim tekniklerinin (hiicrelere DNA
mikroenjeksiyonu, genetik materyalin dogrudan bitkilere verilmesi, DNA’y1 embriyo ya da
cicek tozlarina yerlestirmede kullanma, vektdr olarak Agrobacterium spp. veya viriisleri
kullanma gibi) de katkistyla in vitro kiiltiire alinan tahillardaki giicliikler de asilmistir.

Anahtar kelimeler: Tahillar, in vitro, kallus, eksplant, gen aktarimi
Giris

Bitkiler, yapilarindaki klorofil molekiilii ve ¢esitli enzimlerin yardimiyla giines
1518101 absorbe ederek insanligin en 6nemli besin kaynaklarindan birini olusturduklari gibi
direkt ya da dolayl olarak yag, ilag, giyim gibi gereksinmeleri de karsilarlar. Diinyada
bir¢ok bitkisel maddenin yapay olarak elde edilebilmesine kargin niifusun Snemli bir
kismina temel besin maddesi olusturan bugday, musir, geltik, patates vb. bitkilerde heniiz
islem “yapay” olarak gerceklestirilememistir (Wilkes 1983). 2050°de diinya niifusunun 9
milyar1 agsmas1 dngdriildiiglinden insanlik i¢in en énemli sorunlardan birini tarim alanindaki
gelismelerin olusturmast beklenebilir (Boyacigoglu ve ark. 2002). Nitekim, bu siirecte
gereksinme duyulan {irliniin saglanabilmesi i¢in birim alan veriminin en az 2.6-5.8 ton/ha
dolayinda olmas: gerektigi bildirilmistir (FAO 1994; Barlaug 2002). Ote yandan, cagimizda
800 milyon’dan ¢ok insan giinde 2,000 cal’den daha az besin tiikettikleri gibi aglik ve/veya
kotii beslenme ile birlikte yasamak durumunda kalmakta (Pinstrup-Anderson and Pandya-
Lorch 2000) ve sadece bu yiizden, yine istatistikler gore her yil gelismekte olan iilkelerdeki
bes yas altinda 12 milyon ¢ocuk yasamini yitirmektedir (Unicef 1998; Da Silva ve ark.
2002). Hizla artan diinya niifusu, sofraya her giin daha ¢ok insanin oturmasina yol agmakta;
bu ise daha fazla sayida insanin beslenme zorunlulugu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Oysaki
kimi iilkelerde bitkisel ve hayvansal iiretim fazlaliklari olusurken kimilerinde de yetersiz
beslenme ve agliktan hem diizinelerce insan 6lmekte hem de kaynak dagilimina onemli
sinirlama(lar) gelmektedir (Aristide 2000). Yiiz yetmis yil1 askin siire klasik bitki 1slahindan
yararlanilarak daha yiiksek diizeyde tane verimine ulasilmig, kararli bir hasat indeksi
yakalanarak dstiin tarimsal oOzelliklere sahip pek ¢ok c¢esit gelistirilerek iiretime
sunulmugtur. Ancak, “Yesil Devrim” adli 1960’11 ve 1970’li yillarda meksika kokenli,
oldukca yiiksek verimli, yart clice bugday ve celtik gesitlerinin yetistiriciligiyle genetik
verim potansiyeline dogru kalitsal bir artisin gergeklestirilememesi siirpriz olusturmus
(Barloug 2002; Sehirali ve Ozgen 2002); ancak, hastalik ve zararlilara dayamklihikla
(ozellikle de toprak kokenli toksisite), stres faktdrlerine karsi tolerans (=katlanma) vb. ‘nde
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belirgin ilerlemeler kaydedilmistir (Feldman and Sears 1981; Mujeeb-Kazi 1998; Snape
1998; Pellegrineschi ve ark. 2001; Valcoun 2001). Bu derlemenin amaci, mikrogogaltim,
somaklonal varyasyon, anter/mikropspor, kallus ve siispansiyon kiiltiirli, protoplast
teknolojisi (Mohmand 1991; Moore ve ark. 1995; Mohan ve ark. 1997; Mzouri ve ark.
2000; Jain 2001; Araujo ve ark. 2002) gibi in vitro ¢alismalardan tahillara uygulananlar
siralarak, konuya agiklik getirmektir.

In vitro calisgmalarin bitki 1slah1 ve tarimsal iiretimdeki yeri

Artan besin maddesi gereksiniminin siirekli ve kararli sekilde karsilanmasi
isteniyorsa ilgili genetik potansiyeli ortaya ¢ikararak onu olumlu yonde degerlendirebilecek
tekniklerin uygulamaya aktarilmasi gerekmektedir. Buna 6rnek olarak, Virginia Politeknik
Enstitiisii ile Washington State Universitesi’nin ortaklasa diizenledigi “Uluslararas1 Celtik
Biyoteknolojisi Konferans1” nda sunulmus olan bir arastirma verilebilir. Bu ¢aligmada,
Bacillus thuringiensis subsp. tolworthii bakterisinden musir (Zea mays) ve celtik (Oryza
sativa) bitkilerine CO, kullanim etkinligini artiran genler aktarilarak (misir’a cry9c (Daniel
2001), celtik’e cry2Aa2 (Jones 2000)) gelistirilen genotiplerle hem verimde % 35 artis
saglanmig hem de atmosferdeki CO, gazinin kontrolden % 30 daha ¢ok ekstraksiyonu
gerceklestirilmistir. Arastirmacilar, gelistirdikleri bu transgenik cesitlerin yaygin olarak
yetigtirilmesiyle iklim degisikliklerine olast bir katkinin kismen &nlenebilecegini
vurgulayip; aralarinda Filipinler, Cin, Giliney Kore, Sili’nin oldugu iilkelerde bu
uygulamaya simdiden baglanildigini ifade etmislerdir (Leisinger 2000). Yakin zamana
kadar bitki ve hayvanlarda genotipin sadece pleiotropik etkisi bulunan ve sayilar1 20-30.000
arasinda oldugu tahmin edilen genlerden olustugu ifade edilmisken (Briggs and Knowles
1967); glinlimiizde yapilan daha detayli ¢aligmalarla, durumun bdyle olmayip, her birinin
ilgili olduklari karakteri (6rnegin yiiksek verim) dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen,
aralarinda gesitli etkilesimlerin oldugu belirli grup, topluluk ya da bolgelerden olustuklari
anlagilmistir ( Snape 1998; Kasha 1999; Persley and Siedow 1999; Barloug 2002; Schirali
ve Ozgen 2002; Kellog and Bennetzen 2004). Tarimsal agidan nemli yere sahip olan
“Yesil Devrim”in kisa boylu, giibre, ilag vb. girdilere tepkileri yiiksek ve iistiin verimli
Meksika bugday cesitlerindeki Rhtl ve Rht2 (ciicelik) genleri (Borner ve ark. 1997),
cavdardaki (1BL/1RS) translokasyon hatti ile yine bugdaydaki (Vrn) vernalizasyon genleri
bunlara 6rnek olarak verilebilir (Snape 1998).

Genotipteki etkisi daha ¢ok “yonetici” diizeyde gerceklesen bu genler tarimsal
bakimdan da boyu kisalmasi, kardeslenme, fertil ¢igek sayisi, basakta tane sayisi artigi gibi
onemli verim dgelerine yansittiklart gibi yine hastaliklara dayaniklilikta tarimsal agidan son
derece 6nemli bir yere sahip olan sap saglamligina olumlu yonde etkide bulunurlar (Demir
1975). Agronomik bakimdan O©neme sahip bitki tirleriyle yiiriitilen klasik 1slah
caligmalarinda, selektif (=secici) 1slah yontemi kullanilarak iki anaci melezleyip dollerinden
yiiksek verim saglamak, hastaliklara dayaniklilik elde etmek, kalite ve kantitede artis
gergeklestirmek gibi temel 6zellikler tizerinde durulur (Persley and Siedow 1999). Benzer
sekilde, bitkiler arasinda genetik materyal aligveriginin yapilabilmesi, diger bir deyisle
melezlenebilmeleri ya da kromozomlar1 arasinda parga alisverisi olmasi, iginse botanik
akraba 0zelligini tasimalar1 gerektigi gibi aralarinda kisirlik, uyusmazlik gibi cesitli dogal
izolasyonlarin da bulunmamasi gerekmektedir (Sehirali ve Ozgen 2002; Ozgen ve ark.
2004). Giinlimiize kadar uygulanan klasik bitki 1slahi teknikleri ile ¢ok sayida ve {istiin
ozelliklere sahip bitki gesitleri gelistirilerek {iretime sunulmus; ancak ayni ya da yakin
akraba tiirler arasindaki melezlemelerde gen degisiminin sinirl kalmasi, istenilen sonuca
ulagsmada daha uzun zamanin gerekmesi ve islemlerin yogun bir is giicii istemesinden bu
acidan Onemli bir dar bogazi olusturmustur. Oysa ki, doku kiiltiirii uygulamalar1 ve

20 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8 (1-2): 19-31, 2003



TAHILLARDA IN VITRO CALISMALAR

melezleme ertesi istenilen gen gecisini saptamaya doniik DNA seleksiyonlar1 (marker aided
selection=marker assisted selection=MAS); (asir1) pestisit tiiketiminin azaltilmasi, temel
besin maddelerinde besleme degerinin yiikseltilmesi; hastaliga, kuraga, tuzluluga ve besin
maddesi eksikligine toleranshi gesitlerin gelistirilmesi gibi bagarilar bu bakimdan in vitro
calismalarin son derece Onemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir. Nitekim,
biyoteknoloji, ekonomik Oneme sahip bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin islahinda
degistirilerek kullanilan bilimsel teknikler seklinde de tanimlanabilmektedir (Persley ve ark.
1999). insanoglu, 18. yy’a kadar klasik tarim tekniklerini kullanmis; ¢olleri, terkedilmis
kirag arazileri, agir metallerle ya da bagka etkenlerle kirlenerek elden ¢ikan ya da
verimliligini kaybeden topraklart degerlendirmis; gol, bataklik, deniz gibi alanlar1 kurutup
doldururarak (6rnegin Hollanda) buralari tarima kazandirmis; yapay biiyiime ortamlarini
(6rnegin Murashige-Scoog) gelistirerek, ileri yetistiricilik tekniklerini etkin ve zamaninda
uygulayip kaynaklar1 daha akile1 kullanmak yoluyla pek ¢ok giicliigli asmis; ancak, cesitli
botanik ve fizyolojik engelleri gecemedigi ig¢in (Del Blanco ve ark. 2000) yiiksek verim
potansiyeline sahip cesitleri gelistirememistir. Ilgingtir, in vitro calismalarda daha cok
Poaceae (=Graminea) familyasindan bitkiler, ¢esitli kisitlamalarla kargilasilmasina ragmen
kullanilmigsa da yeni olan bir¢ok biyoteknolojik yontem ilk kez Solanaceae familyasinda
basartyla uygulanmstir (Lorz 1989).

In vitro bitki rejenerasyonu

Latince kokenli olan “cam iginde” ya da “tiipde” anlamindaki “in vitro” kelimesi
altinda toplanmis bu teknikde materyal olarak eksplant (=bitki parcasi) kullanilir. Yine, bu
caligmalarla, aralarinda bugday, arpa, yulaf, cavdar, triticale, tritordeum, musir, geltik,
kocadar1 gibi tahillarda biotik (canli) ve abiotik (cansiz) pek cok stres faktoriine karsi
dayaniklilikta 6nemli bagarilar saglanmistir (Vasil and Vasil 1987; Sirkka ve Immonen
1993; Rasco ve Barcello 1995; Ozgen ve ark. 1996; Yang ve ark. 1996; Aggarwal ve ark.
1997; Borner ve ark. 1997; Bregitzer ve ark. 1998; Ivanov ve ark. 1998; Barro ve ark. 1999;
Gribbon ve ark. 1999; Zhang ve ark. 1999; Nobre ve ark. 2000; Tsugawa ve Suzuki 2000;
Debasis and Khurana 2001; Jauhar 2001; Lee ve ark. 2000; Havrlentova ve ark. 2001; He
ve Lazzeri 2001; Milligan ve ark. 2001; Pastori ve ark. 2001; Popelka ve Altpeter 2001;
Roussy ve ark. 2001; Yasui ve ark. 2001; Vikrant 2001; Marcinska ve Wedzony 2002;
Mendoza ve Kaeppler 2002). Caligmalarda cksplant olarak c¢ogunlukla olgunlasmamis
embriyo, geng ¢igekler, mezokotil, kdk uglari, anterler, ¢im kini, salkim, tomurcuk, yaprak
ve siirglin kisimlar1 gibi materyallerden yararlanilmistir (Rasco ve Barcelo 1995; Immonen
1999; Benkirane ve ark. 2000; Delporte ve ark. 2001; Dogramact ve ark. 2001; He ve
Lazzeri 2001; Islam ve ark. 2001; Sahrawat ve Chand 2001). Somatik embriyogenesis
(Gamborg 2002) ya da kok-sap morfogenesisi veya ¢ok sayida hiicreden olusan
eksplantlarin kullanildig in vitro kosullardaki bir hiicreden gelisen ve somatik embriyo gibi
davranan kalluslar1 olusturmak onemlidir. Nitekim, Triticum aestivum, Triticum durum,
Oryza sativa, Zea mays, Hordeum vulgare, Secale cereale, Triticale, Tritordeum ve
Triticosecale’nin kullanildig1 in vitro c¢alismalardaki basarmin, kiiltiir etkinliginden,
totipotensi (=yeni bir bitki olusturabilme yetenegi)’den, genotipten, dondr (=verici) bitki
fizyolojisinden, ortamin kimyasi ile iginde bulunulan fiziksel kosullardan etkilenebildigi
saptanmugtir (Lorz 1989; Stoldt ve ark. 1996; Barro ve ark. 1999; Tsukawa ve Suzuki 2000;
He ve Lazzeri 2001)

Doku kiiltiiriiyle elde edilen bitkilerdeki kalitsal degisim (=varyabilite)

19-23 Kasim 2000 tarihinde ve Singapur’da diizenlenen “Doku Kiiltiiri ve
Tarimsal Biyoteknoloji” konulu Asya-Pasifik Konferansi’nda sunulan ve gen aktarimi
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calismalarinin sergilendigi ancak somaklonal varyasyonun da irdelendigi aragtirmalarda;
bir kisim doku kiiltlirlerinden gelistirilen bitkilerde tamamen normal bir dig goriiniis
olmasina karsin durumun degisime ugrayarak kendi aralarinda ve ilerleyen kusaklarda
somaklonal varyasyon sergiledigi, bunda ise kullanilan eksplant yasi, genotip, yetisme
ortaminin kimyasi ile hiicre farklilagmasi i¢in gereken zamanin etkili oldugunu saptanmis
(Lorz 1989; Bozorgipour ve Snape 1997; Ivanov ve ark. 1998; Mehta and Dilma 2000;
Brettel 2001; Jain 2001); ancak, kiiltirdeki govde ya da kok morfogenesisi ile
rejenerasyonun mekanizmasi heniiz tam anlamiyla aydmnlatilamamis; ancak, bunda
poliploidi, aneuploidi, hyperploidi, hypoploidi, ¢ekirdek, kloroplast ve mitokondrial DNA
metilasyonu (Mohmand 1991; Kaeppler ve ark. 2000; Jain 2001) baz ¢ifti degisimleri gibi
cesitli molekiiler mekanizmalarin etkili olabilecegi bildirilmistir (Lérz 1989). 11k kez Lark
and Scowcroft (1981) tarafindan kullanilan somaklonal varyasyon terimi; rejenere olan
bitkilerle onun dolleri ile bunlarm ileri kusaklarinda ortaya ¢ikan genetik degisimler (Jain
2001; Shijram ve ark. 2003) ya da bu tiirden ancak istenmeyen genetik farkliliklar
(Bregitzer ve ark. 2002) seklinde tanimlanmustir. Yapilan aragtirmalarla, ¢ogunlugu
fizyolojik ve genotipik olan nedenlerle bunlarin etkilesimleri ve kismen de uygulanan
tekniklerden dolay1 bugday 1slahinda her zaman somaklonal varyasyondan yararlanmanin
olanakli olmadigr anlasilmis (Ivanov ve ark. 1998); ancak, degisik bitkilerden yararlanilan
ve daha etkili olabilecek in vitro yontemlerin katkisiyla s6z konusu varyasyonun
kullanilmas: sonucunda amaca uygun materyallerin gelistirilebilecegi sonucuna ulasilmistir
(Cantrell and Hettel 2001).

Tahil Protoplastlar:

Protoplazma kiiltiirii olarak da bilinen, ancak daha ¢ok protoplast (=hiicre duvari
uzaklastirilmis hiicreler) kiiltiirii seklinde taninan bu teknik, somatik hiicre genetiginde ve
dogrudan gen aktariminda yiiksek bitkilerin hiicreleri icin vazgecilmez bir 6zellige sahiptir.
Cift ¢cenekli bitkilerde ¢cogunlukla mezofil dokusundan elde edilen protoplast izole edilerek
kiiltire alindig1 halde bu islem tahillara uygulandiginda, mezofil hiicrelerinin farklilasarak
bolinmeye baslamalar1 ve totipotensi Ozelliklerini yitirmelerinden (Lorz 1989) dolay:
gereken basar1 saglanamaktadir. Ote yandan, bu smirliliklarinin bulunmasma karsimn, yine
de yapilacak arastirmalarla da hiicre duvari rejenerasyonu, hiicre boliinmesi,
embriyogenesis ve farklilasma ile bitki viriis hastaliklari ve fizyolojik aktiviteler konusunda
yararli bilgi ve bulgularin elde edilmesi, 6zellikle tahillarda, olanak dahilindedir (Sheen
2001). Kaynak olusturmasi bakimindan tahillarda dogrudan protoplastlart kullanmak yerine
in vitro kiiltiirlerlerinden yararlanilabilir. Bu nedenle her bir protoplast, izole edilmis ve
rejenerasyon yetenekleri birbirinin ayni olan hiicre toplulugu ya da ilerleyen asamalarda
embriyogenik silispansiyonlar1 verecek elemanlar seklinde disiiniilebilir. Ancak, orijinal
embriyogenik kiiltiirler, hiicre kiiltiirii islemlerinde siklikla embriyoyu olugturma
yeteneklerini kaybedebildikleri gibi hemen her hiicre tipi yada biiylime kosulunda da aktif
protoplast vermemektedirler (Sheen 2001). Ote yandan, kullanim alani smirli da olsa
protoplastlardan yararlanarak bitkilerde gen aktarimi kirk bes yil 6nce Cooking (1960) ve
on yil sonra Aoki ve Takabe (1969) tarafindan tiitiin mezofil protoplastlari ile tiitiin mozaik
viriisii DNA’sinda gergeklestirilmis; ayrica gelisen kalluslardan rejenere olan musir, celtik,
arpa, bugday, triticale ve kocadari’da biiyiik basar1 saglanmistir (Lu ve ark. 1981; Abdallah
ve ark. 1986; Kyozuka ve ark. 1987; Rhodes ve ark. 1988; Sairam ve ark. 1999; Nobre ve
ark. 2000; Sheen 2001; Vikrant 2001; Szarka ve ark. 2002).
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Dogrudan gen aktarimi

Bitki hiicrelerine dogrudan gen aktarim tekniklerinden olan “mikroenjeksiyon” ile
6nemli bir basar1 kaydedilmistir (Persley and Siedow 1999). Bu uygulamayla, izolasyon
sonrasindaki yaklastk 24 saat’da ve protoplast ¢ekirdegine dogrudan DNA
yerlestirilebilmektedir (Lérz 1989). Ancak, yontemin basarisi belirli bazi protoplast
tipleriyle sinirli kalmis; diger bitki cinslerinden elde edilenlere uygulanabilmesi igin
oncelikle asilmasi gerekli teknik engellerin varlig1 istenilen diizeye gelinmesine 6nemli bir
engel olusturmustur. Baslangi¢c materyali olarak tahil protoplastlarindan saglanan kiiltiirlere
teknigin uygulanmast kolay olmadigi gibi izole edilen mikrosporlarin rejenerasyonla
ireyebilecekleri  goriisiinden yola ¢ikilarak, farkli yontem ve uygulamalarin
olabilecegi/kullanilabilecegi de gosterilmistir (Kohler ve Wenzel 1985; Datta ve Wenzel
1987; Stoldt ve ark. 1996; Yang ve ark. 1996). Mikroenjeksiyon tekniginde basarili olmak
icin hiicre cekirdegine zarar vermeksizin gegen DNA molekiiliiniin ¢ekirdek duvarma
tutunmasi saglanmalidir (6zellikle bu durum tek ¢enekli bitkilerde 6nemlidir). Bir diger gen
aktarim teknigi ise bitki hiicrelerine yiikksek hiz ve basingla yapilan partikiil
bombardimanidir (Crossway ve ark. 1986; Klein ve ark. 1987; Vasil and Vasil 1987; Lorz
1989; Brettel 2001; Da Silva ve ark. 2002; Gamborg 2002). DNA parcalar ile kapl,
tungsten (son yillarda fitotoksik etki yaptigi belirlendigi igin tercih edilmemektedir
(Repellin 2001)) ya da altin partikiilleriyle materyal, steril bir ortamda, biiyiik bir hiz ve
basing altinda hedef dokuya firlatilarak, temasa gectikleri bitki hiicrelerine tutunup (Lorz
1989; Repellin ve ark. 2001) genetik materyal aktarimi yaparlar. Bu yontemle kiiltiire
alinan musir bitkisi hiicrelerine -glucuronidase (GUS) isaret genini tastyan DNA plazmidi
aktarilmig; ekmeklik (Triticum aestivum) ve makarnalik (Triticum durum) bugdaylarda son
derece basarili olunmus (Ozgen ve ark. 1996; Ozgen ve Arpacioglu 2003) ve aralarinda
celtik, cavdar gibi cesitli tahillarin bulundugu diger bitkilerde ise son derece iimitvar
sonuglar alinmistir (Klein ve ark. 1988; Ozgen ve ark. 1996; Yang ve ark. 1996; Repellin
ve ark. 2001). Benzer sekilde, A vitamini bakimindan olduk¢a zengin olan “Golden Rice”
transgenik celtik cesidi gelistirilerek (Potrykus 2001), Asya kitasindaki milyonlarca insan
yetersiz ve dengesiz beslenme sorunundan kurtarilmistir. Filipinler’de bulunan ve kisa adi
(IRRI) olan “Uluslararasi Celtik Aragtirma Enstitiisii’nce bu transgenik ¢eltik ¢esidi
(Golden Rice) derhal denemelere alinarak yeni transgenik g¢esitlerin gelistirilmesine
cahigtimaktadir. Benzeri sekilde Iran Tarim Bakanligi, gegtigimiz giinlerde yaptigi bir
aciklamasinda bundan boyle tamamiyle transgenik celtik yetistiriciligine gegilecegini
duyurmustur. Yiiksek hiz ve basing altinda yapilan dogrudan gen aktarimi ¢aligmalarinda
tahil cinslerinden olumlu sonuglar alinmis; bu ise ¢ekirdek, kloroplast, mitokondri gibi
hiicre organellerine DNA’nin yerlestirilebilecegi izlenimini birakmustir (Lorz 1989; Jain
2001; Potrykus 2001; Zhou ve ark. 2001). Ote yandan, hem elektroporasyon isleminden
hem de PEG (=Polyethylene Glycol)’in uygulamasi yapilarak izole edilen, inkiibasyona
almmis c¢iplak protoplazmalara DNA yerlestirilmis ve dogrudan tiitiine gen aktarimi
yapilmigtir (Barton ve ark. 1983). 1985°de Poaceae (=Gramineae) familyasindan Triticum
monococcum ve Lolium multiflorum’da, ardindan da musir, geltik, arpa, kumdari, cindar
(Lorz 1989; Repellin ve ark.2001), yulaf, tritordeum (Triticum durum x Hordeum chilense)
(Repellin ve ark. 2001; Atienza ve ark. 2004) ile (Triticum aestivum x Haynaldia villosa)
melezinde (Potrykus 2001; Zhou ve ark. 2001) yontem basariyla uygulanmistir. Bu
arastirmalarin ¢ogunda plazmidlerde antibiyotige dayaniklilik saglayan kimerik bir gen
tastyict olarak kullanilmig; ancak, dogrudan aktariminda ise Agrobacterium tumefaciens ile
Agrobacterium rhizogenes toprak bakterileri ya da Ti-plasmid’lerden yararlanilmistir
(Dalle ve ark. 1988; Gelvin 2000; Wei ve ark. 2000). ilke olarak, anilan bu yéntemler tim
protoplastlara uygulanabilirse de rejenere olmadiklarindan dolay: tahillardaki etkinligi ya
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da basaris1 kalmakta; Lorz (1989) ise De la Pena ve ark. (1987)’nin ¢avdar siirgiinlerine
dogrudan gen aktarimini gerceklestirdikleri ¢alismalariyla, bitkinin tohum, fide ve
genomlarinda basartyla kullanilacak alternatif gen aktarma teknikleri gelistirdiklerini
belirtmistir.

Vektor (=araci) ile gen aktarim

Bu teknikle dikotiledonlara yabanci genler etkili bir sekilde aktarilmakta ve bu
amagla da rutin olarak Agrobacterium tumefaciens’ten saglanan Ti-plasmid
kullanilmaktadir (Riva ve ark. 1998; Gelvin 2000; Wei ve ark. 2000; Potrykus 2001;
Repellin 2001). Yontem, ¢ift ¢ceneklilerin yan sira tahillar grubundan olan musir (Graves
and Goldman 1986), bugday (Dale ve ark. 1988; Vazquez-Tello ve ark. 1998; Yasui ve ark.
2001) ve cavdar’da (Zhou ve ark. 1999) basarili sonuglar vermistir. Ote yandan, gen
aktariminda misir ¢izgi virlisii, bugday ciicelik viriisleri, CaMV 35S promoter, NOS
bolgeleri vb. kullanilmakta (Lérz 1989; Arvanitoyannis 2003; Ozgen ve ark. 2004); bu ise
tahillara gen aktariminda yararlanilabilecek uygun bir ydntem olabilecegi izlenimini
vermektedir (Matzeit 1987). Klasik melezleme hari¢ tutuldugunda, cicek tozu ile gen
aktariminda gerek doku kiiltiiriine gerekse konukgu bitki vb.’lerine gereksinme
duyulmamasi yontemin tek bir segenek olup olmadigi konusunda dikkate deger bir tartigsma
konusu olmustur. Ayrica, genomdaki biitiin DNA’y1 ya da plazmid’deki rDNA’y1 igeren
(inkiibe edilmis) ¢igek tozlart; petunya (Petunia hybrida), tiitiin (Nicotiana tabacum), misir
(Zea mays), bugday (Triticum spp.) gibi bitkilerde tozlanma ve tohum iiretiminden
asamalarindan sonra uygulandiklari zaman genetik, molekiiler ve fenotipik olarak farklilik
ortaya ¢ikmaktadir (De Wet ve ark. 1985; Ohta 1986; Hess 1988; Pickard ve ark. 1988;
Potrykus 2001) ki bu genetik materyal aktarim: bakimindan kesinlikle istenmeyen bir
durumdur.

Sonuc¢

Bagliklar halinde siralanmaya ¢aligildigi tizere, tahillardaki doku kiiltiiriinde
dolayli ya da direkt gen aktarimi galismalarinda 6nemli ilerlemeler saglanmistir. Ozellikle
bu ilerlemeler In vitro ¢alismalar konusunda oldukga ileri boyutlara varmig bulunmaktadir.
Bu amagla farkli organ veya dokularin eksplantlarindan hazirlanan kallus kiiltiirlerindeki
morfogenesis’ten (rejenerasyonu) yada totipotensi ozelliginden yararlanilmistir. Ote
yandan, bir ¢ok tahil tiirii somatik embriyogenesis ya da organogenesis ile kiiltiirlerden
gelisen bitkilerden elde edilmekle birlikte, olusturulan tek bir hiicre, sitoplazma ya da
mikrosporlarla ya da bunlar1 kullanarak istenilen heniiz elde edilememistir. Oysa ki
siispansiyon kiiltiiriinden hazirlanan protoplastlarda rejenerasyon ve kallus olusumunda
basarili olunabilmis; ancak, tam bir tahil bitkisinin rejenerasyonu gergeklestirilememistir
(Lorz 1989). Protoplastlardan elde edilen bitkilerdeki calisma gligliikleri (somatik
melezleme ile sibridizasyonda) bu konudaki ilerlemelere belirgin sinirlamalar getirmisse de
bunlara uygulanan dogrudan gen aktarimlari ile olumlu sonuglar elde edilmis, ayrica,
alternatif cesitli gen aktarim ydntemlerinin (hiicrelere DNA mikroenjeksiyonu, genetik
materyalin dogrudan bitkilere verilmesi, DNA’y1 yerlestirmede ¢icek tozlari veya
embriyolardan yararlanma, vektor olarak Agrobacterium ya da gesitli viriisleri kullanmak)
kullanilmastyla somatik hiicre rejenerasyonunda dnemli ilerlemeler saglanmustir.
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Cizelge 1. Tahillarda DNA aktarimina iliskin bazi 6rnekler (Crossway ve ark. 1986; Lorz
1989; Vasil and Vasil 1987; Kasha 1999; Brettel 2001; Cantrell and Hettel
2001; Repellin ve ark.2001; Sehirali ve Ozgen 2002)
Table 1. Some examples for DNA transferring in cereals (Crossway ve ark. 1986; Lorz
1989; Vasil and Vasil 1987; Kasha 1999; Brettel 2001; Cantrell and Hettel 2001;
Repellin ve ark. 2001; Sehirali ve Ozgen 2002)

Protoplastlara DNA aktarim
Hordeum vulgare
Lolium multiflorum
Oryza sativa

Panicum maximum
Pennisetum americanum
Sorghum purpureum
Sorghum bicolor
Triticum monococcum
Triticum aestivum
Triticum durum
Triticum turgidum

Zea mays

Avena sativa

Avena barbata
Tritordeum

Yiiksek-hizli mikroenjeksiyon
Zea mays

Triticum aestivum

Secale cereale

Oryza sativa

Cicek tozu ile aktarim
Triticum aestivum
Zea mays

Embriyoid DNA’sina mikroenjeksiyon
Hordeum vulgare

Triticum aestivum

Oryza sativa

Kardeslere DNA enjeksiyonu
Secale cereale

Embriyolara DNA aktarim
Avena sativa
Hordeum vulgare

Oryza sativa
Secale cereale
Triticosecale
Triticum aestivum
Triticum durum
Zea mays
Vektor olarak : a) Agrobacterium b) Viriis

Triticum aestivum Hordeum vulgare

Zea mays Triticum monococcum

Festuca arundinacea  Zea mays

Zea mays Avena sativa

Oryza sativa

Hordeum vulgare
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Summary

In vitro studies in cereals

Significant and important progresses were recorded for the direct or indirect gene
transferring issues in cereals tissue culture. In the callus cultures formed from the different
multicellular plant organ and tissue explants, morphogenesis (regeneration capacity) and/or
totipotency attributes were tried to improve with this aim. It was not still provided that the
regeneration from microspore, cytoplasm and a single cell but plants were obtained from
somatic embryogenesis or organogenesis. Preferring the protoplasts for their positive
responses in direct gene transferring, contribution of the some alternative gene transferring
techniques (such as DNA microinjection to the cells, directly transferring of the genetic
material to the plants or usage of the DNA insertion into embryo and pollens, using
Agrobacterium spp. or viruses as a vector) some obstacles in vitro cultured cereals were
overed.

Key words : Cereals, in vitro, callus, explant, gene transferring
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Cukurova Bolgesi’nde Cali Vejetasyonunun Baskin Oldugu Meralarda
Uygulanan Degisik Mera Islah1 Yontemlerinin Mera Verimi ve Botanik
Kompozisyonuna Etkisi

) Kagan KOKTEN, ibrahim ATIS, Riistii HATIPOGLU, Tuncay TUKEL
C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii 01330, Balcali’ADANA

Ozet

Cukurova Bolgesi’ndeki ¢ali tipi vejetasyonun baskin oldugu meralarda degisik
mera 1slah yontemleriyle cali vejetasyonunu baski altina alarak otsu vejetasyonun gelisme
durumunu incelemek amaciyla yiriitilen bu ¢aligma, 2002-2003 yillarinda Cukurova
Universitesi Kampus alani igerisindeki dogal bir ¢al1 vejetasyonunda yiiriitiilmiistiir.

Aragtirma, tesadiif bloklart deneme desenine goére 3 tekrarlamali olarak
yiriitiilmiigtiir. Denemede, ¢alilar toprak yiizeyinden tahralarla kesildikten sonra, galilarin
dip kisimdan yeni siirglin vermelerini kontrol etmek amaciyla 2 farkli herbisit (Glyphosate
ve Glufosinate) ve otsu vejetasyonun gelismesini tesvik etmek amaciyla 10 kg/da azot ve
10 kg/da fosfor uygulanmis ve 9 farkli uygulama kombinasyonu olusturulmustur.

Arastirma sonuglari, uygulanan herbisitlerin ¢alilarin siirgiin vermesini etkin bir
sekilde engelledigini gostermistir. Ancak, herbisit uygulamasi sonucu birinci yilda kuru ot
veriminde azalma olmustur. Azotlu giibre uygulamasi, herbisit uygulamasindan
kaynaklanan kuru ot veriminin azalmasini engellemistir. Cali kontrolii sonucu, arastirmanin
ikinci yilinda bugdaygil bitkilerinin kuru ot verimine katilma oranlar1 artmis, diger familya
bitkilerinin katilma orani ise azalmustir.

Anahtar Kelimeler: Herbisit, Giibre, Cali, Mera.
Giris

Bugiine kadar iilkemizin degisik ekolojik bdlgelerinde siirdiiriilen mera
arastirmalarinda meralarimizin verimlerini olusturan bitkilerin ¢ogunlugunu hayvanlarin
yararlanamadigi, dikenli bitkiler, ¢alilar ve yabanci otlarin olusturdugu saptanmstir (Erkun
1971 ve 1972; Yilmaz 1977, Tiikel 1981).

Cukurova Bolgesinde 500-600 m yiikseklige kadar uzanan yerlerdeki V. ve VI. sinif
araziler yaygin bir sekilde makiliklerle kaplidir. Bu alanlar genellikle kis merasi olarak
koyun ve kegi siiriileriyle otlatilmaktadir. Bu makiliklerde yaygin olarak Calycotome
infesta, Cistus salviaefolius, Genista sp., Quercus coccifera vb. gibi c¢ali tiirlerinin
bulundugu ve bu alanlarin alt bitki 6rtiisiinde ise yaygin olarak Aristida sp., Brachypodium
pinnatum, Briza spicata, Chrysopogon gryllus, Dactylis glomerata, Hordeum bulbosum,
Oryzopsis miliacea, Themeda triandra vb. gibi bugdaygil bitki tiirlerinin bulundugu
bildirilmektedir (Tiikel ve Hatipoglu 1997). Cali tipi bitki ortiisiiniin degisik mekanik ve
kimyasal yontemlerle kontrol altinda tutulmasi, bu alanlarin hayvan yetistiriciligi a¢isindan
cok daha Kkaliteli ve yiiksek kaba yem iiretebilme potansiyeline sahip olmalarimi
saglayacaktir. Giibre ve herbisit uygulamalar1 da bozulan dogal bitki Ortiilerinin yeniden
kazandirilmasinda énemli bir yere sahiptir. Istenmeyen bitkileri yok etmek igin herbisit
uygulamasi yaninda bitki geligimini artirmak i¢in de gilibreleme yapilarak, arzulanan
degisim ve gelisimin saglanabilecegi bildirilmektedir (Altin ve Tuna 1991).
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Wilbert 1963, yiiriittigii calismada, Artemisia tridentata’nin kimyasal kontrolii ile
vejetasyondaki bugdaygil yem bitkileri veriminin arttifini, ¢alilarin ise yaklagik % 25
oraninda azaldigini, genis yaprakli otsu bitkilerin iiretiminde ¢cok az bir degisim oldugunu
saptamistir.

Gokkus ve Kog 1995, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin ¢ayirlarnda 1987-90
yillart arasinda yirittiikleri ¢aligmalarinda, kontrol, 2,4-D+Picloram ve bu herbisitlerin
icer dozunun (2,4-D+Picloramm 200, 300 ve 400 mL/da dozlar1) ¢ayirlarin botanik
kompozisyonuna, kuru ot verimine, ham protein oranina ve faydali ot oranina etkilerini
incelemislerdir. Deneme siiresince bugdaygillerin devamli arttigini, buna karsilik diger
familyalardan tiirlerin azaldigini, vejetasyonun ancak %]1’ini baklagillerin olusturdugunu
saptamislardir. Azotlu giibreleme sonucunda bugdaygillerin  %89.3’den  %97.2°ye
yiikseldigini, diger familyalara ait bitkilerin ise %8.6’dan %3.1’e indigini, bununla birlikte
herbisit uygulamasi sonucunda bugdaygillerin %84.7°den ortalama %95.3’e ¢iktigini ve
diger familya bitkilerinin %3.6’ya diistiiglinii, ancak herbisit cesitlerinin bitki
kompozisyonuna 6nemli derecede etki etmedigini bildirmektedirler. Herbisit dozlarimin
artmastyla bugdaygillerin %92.4’ten %95.3’¢ yiikseldigini saptamislardir. Bunun yaninda,
faydali ot oraninin herbisit uygulamasi yapilan parsellerde %94.8’den %96.3’e yiikseldigini
bildirmektedirler.

Gokten 1997, Cukurova bolgesindeki ¢ali tipi vejetasyonun baskin oldugu meralarda
mekanik ve kimyasal yontemlerle c¢ali vejetasyonunun baski altina alinarak otsu
vejetasyonun gelisme durumunu incelemek amaciyla yaptig1 ¢alismada, ¢ali kontroliinde,
kesme ve herbisit uygulama islemlerinin yapilacagi zamanin, ¢ali tiirlerine gore farklilasma
egilimi gosterdigini, sonbaharda yapilan kesme ve herbisit uygulamasmin Quercus
coccifera calisini bir dereceye kadar kontrol edebilmesine karsilik, Calycotome infesta
calistmin  kontrolii i¢in s6z konusu uygulamalarin ilkbaharda yapilmasi gerektigini
saptamiglardir.

Kufeld 1977, Kuzey Bati Kolorado’da Quercus gambelli ile kapli bir vejetasyonda
bu bitkiyi kontrol etmek icin 2,4,5-TP (2(2,4,5-trichlorophenoxy) propionic asit)
kullanmustir. Uygulamay takip eden iki yilda vejetasyonda bugdaygiller oran1 %44 artmuis,
genis yaprakli bitkilerin orami ise %29 azalmistir. Uygulamay1 izleyen 5. yilda ise
bugdaygillerin oran1 baglangica gore %7 artis gostermistir. Genis yapraklilar ise %4’ liik bir
azalma gostermistir. 2 yil sonunda toplam vejetasyonda %4 oraninda azalma olmasina
karsin, 5. yilda %5°lik bir artig ortaya ¢ikmustir.

Ralphs 1995, Utah’da yaptig1 ¢alismada, vejetatif, tomurcuklanma ve ¢iceklenme
donemlerinde hektara 2.2 kg picloram uygulandiginda Delphinium tiirlerinin uzun sireli
kontroliinii sagladigi, toplam bugdaygil yembitkisi Ortiisiiniin picloram uygulanan
parsellerde diger uygulamalardan daha fazla oldugunu, metsulfuron’un vejetatif donemde
uygulandigi zaman Delphinium occidentale bitkisini kontrol ettigini, glyposate’nin vejetatif
ve tomurcuklanma doéneminde uygulandiginda ise hem Delphinium occidentale hem de
Delphinium barbayi bitkilerini kontrol ettigini, fakat istenmeyen bir yillik ve rizomlu genis
yaprakli otsu bitkiler ve calilarda artisa neden oldugunu, bugdaygil yembitkisi Ortiisiiniin
diger uygulamalara gore glyphosate uygulanan parsellerde daha diisiik oldugunu, bos alanin
glyphosate parsellerinde daha fazla oldugunu saptamstir.

Bu calisma, Cukurova Bdlgesi’ndeki maki tipi bitki oOrtiistinde otsu vejetasyonun
daha iyi gelismesine olanak saglamak iizere yapilan mekanik miicadeleden sonra uygulanan
degisik herbisit ve giibrelerin ¢ali ve otsu vejetasyon iizerindeki etkilerini saptamak
amaciyla yiiriitilmistiir.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2002 ve 2003 yillarinda Cukurova Universitesi kampiis alani
igerisindeki maki tipi bitki Ortiisiiniin bulundugu dogal vejetasyon iizerinde, {i¢ tekrarlamali
tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak planlanmig ve yiiriitilmiistiir.

Denemenin yiiriitiildiigii alanda, kislar1 1lik ve yagisl, yazlari sicak ve kurak gegen
tipik bir Akdeniz iklimi hakimdir. Etkin yagislarin basladigi Kasim ayi ile vejetasyonun
gelismesini tamamladig1 Mayis aylar arasindaki uzun yillar ortalama sicaklik 13.9 °C, ayni
donemdeki yagis miktar1 ise 567.7 mm’dir (Anonim 2003). Kasim 2001- Mayis 2002
donemindeki ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasi ile benzerlik gostermis ve 13.9 °C
olarak gergeklesmistir. Bu donemde diisen yagis miktart ise, 737.4 mm ile uzun yillar
ortalamasinin iizerinde gergeklesmistir. 2002 Kasim—2003 Mayis donemi ise, 13.7 °C
ortalama sicaklik ile normale gore daha serin ve 424.8 mm yagis toplamu ile daha kurak
gecmistir.

Denemede parsel biiyiikligi 2,5 x 5 =12,5 m® olarak belirlenmistir. Deneme
parsellerindeki calilar Subat 2002’de tahra yardimiyla toprak yiizeyinden kesilerek
temizlenmistir. Deneme degiskenlerini, iki farkli herbisit (1000 mL/da Glyphosate ve 1500
mL/da Glufosinate), 10 kg/da saf azot ve 10 kg/da saf fosfor uygulamalari ile olusturulan
dokuz farkli uygulama kombinasyonu (kontrol, Glyphosate uygulamasi, Glyphosate+N,
GlyphosatetP,  Glyphosate+tN+P,  Glufosinate, = Glufosinate+N,  Glufosinate+P,
Glufosinate+N+P) olusturmustur. Parsellerde ¢ali temizligi yapildiktan sonra, planlanan
giibre dozlar1 uygulanmistir. Herbisitler, belirlenen alanda mevcut ¢ali tipi bitki Ortiisiiniin
tahra yardimiyla toprak yiizeyinden kesilmesinden yaklasik 2 ay sonra, Glyphosate’ten 12,5
mL ila¢ + 1237,5 mL su = 1250 mL ilagh su/12,5 m® ve Glufosinate’den 18,75 mL ilag +
1231,25 mL su = 1250 mL ilagh su/12,5 m® olacak sekilde, kollu ve konik uclu sirt
pulverizatorii yardimiyla sadece kesilen ¢alilarin filizleri {izerine piskiirtilmiistiir.
Aragtirmanin ikinci yilinda ise, yalnizca planlanan giibre dozlar1 Mart 2003’de
uygulanmistir.

Aragtirmanin her iki yilinda da, deneme parsellerinde dominant otsu bitkileri
olusturan bugdaygil bitkilerinin ¢i¢ceklenme donemine eristikleri Haziran ay1 basinda bigim
yapilmistir. Deneme alanindaki her parselde tesadiifi olarak 0.33m X 0.33m = 0.1089
m”lik 4 adet kuadrat iginde kalan otsu vejetasyon toprak yiizeyinden bigilmis ve her
kuadratta bigilen bitkiler, bugdaygil, baklagil, diger familya bitkileri ve ¢ali olarak ayrilmis
ve her gruptaki bitkiler ayr1 kese kagitlar1 iginde 78 °C’de 24 saat kurutulduktan sonra
tartilmigtir. Her kuadrattaki toplam kuru ot agirligt ve ¢ali agirhigi kg/da’a ¢evrilmis, kuru
ot verimi ve ¢ali verimi olarak kaydedilmistir. Her kuadratta saptanan otsu bitki gruplarina
ait kuru ot agirligi, s6z konusu kuadratlarda saptanan toplam kuru ot verimine oranlanarak,
farkli bitki gruplarinin kuru ot verimine katilma oranlar1 saptanmustir.

Aragtirmada incelenen Ozelliklerle ilgili olarak elde edilen verilere MSTATC
istatistik paket programindan yararlanilarak, tesadiif bloklari deneme desenine uygun olarak
varyans analizi uygulanmistir. Arastirmada elde edilen veriler %5 6nem diizeyinde Duncan
testine gore gruplandirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma
Cali Verimi (kg/da)
Aragtirmanin birinci yilinda, farkli uygulama parsellerinde saptanan ¢ali verimi

54.5 kg/da ile 0 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 1). En ytiksek cali verimi ortalamasi,
Glufosinate+N+P uygulama parsellerde, en diisiik ¢ali verimi ortalamasi ise, Glufosinate+N
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uygulanan parsellerinde saptanmistir. Ancak, yapilan varyans analizi sonuglari,
aragtirmanin birinci yilinda farkli uygulama parselleri arasinda ¢ali verimi agisindan
istatistiksel olarak 6nemli farklilik olmadigini ortaya koymustur. Birinci yilda, Subat ay1
sonunda toprak yiizeyinden kesilen ¢alilarin bigim isleminin yapildigi Haziran ayina kadar
¢ok fazla yeni siirglin vermemeleri nedeniyle, herbisit uygulamasi ¢ali verimi agisindan
onemli bir farklihk yaratmanmstir. Tkinci yilda ise, tiim herbisit uygulama parsellerinde cali
verimi ortalamalari, herbisit uygulanmayan kontrol parsellerine gore istatistiksel olarak
onemli derecede daha diigiikk olmustur. Bu durum, uygulanan herbisitlerin kesilen g¢alilarin
yeni siirgiin vermelerini etkin bir sekilde kontrol ettigini gostermektedir. Bulgularimiz
Wilbert 1963’in bulgular1 ile uyum igerisindedir.

Cizelge 1. Farkli uygulamalar yapilan merada 2002 ve 2003 yillarinda ortalama ¢ali ve kuru
ot verimi (kg/da) degerleri
Table 1. Mean dried and hay yield (kg/da) of shrubby species for different treatments in

2002-2003

Cal1 Verimi / Dried Yield Kuru Ot Verimi / Hay Yield
Uygulamalar (kg/da) (kg/da)
Applications 2002 2003 |Ortalamalar| 2002 2003 |Ortalamalar

Averages Averages

1-Kontrol/Control 244 45.8 a* 35.1 313.7 ab*| 344.0 328.9
2-Glyphosate 6.2 0.0b 3.1 114.1¢ 413.4 263.7
3-Glyphosate+N 54.5 1.1b 27.8 315.7ab | 367.7 341.7
4-Glyphosate+P 1.6 0.0b 0.8 222.4bc | 320.9 271.6
5-Glyphosate+N+P 1.9 0.0b 1.0 353.0ab | 306.0 329.5
6-Glufosinate 27.7 8.0b 17.9 1933 bc | 275.7 234.5
7-Glufosinate+N 0.0 0.0b 0.0 4093 a 402.3 405.8
8-Glufosinate+P 0.5 0.0b 0.3 198.2bc | 474.1 336.2
9-Glufosinate+N+P 42.3 6.0b 24.2 4339 a 369.2 401.6
Ortalama’ / Average+ 177A] 6.8B 283.7B" | 363.7A

*) Ayni siitun igersinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P S 0.05 hata
sinirlart igerinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

*) Means with the same letters in a column are not statistically different from each other according to
the Duncan test at P 0.01.

+) Aym Satir Icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden
farksizdur.

+) Means with the same letters in a line are not statistically different from each other

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Aragtirmanin birinci yilinda, tek basina Glyphosate uygulamast kuru ot veriminde
kontrole goére oOnemli derecede azalmaya neden olmustur (Cizelge 1). Glufosinate
uygulamasi ise, kuru ot veriminde azalmaya neden olmasina karsilik, bu azalma istatistiksel
olarak onemli olmamugtir. Total herbisit olan her iki herbisitin, uygulandiklarinda mevcut
vejetasyonun tiimiini etkilemeleri nedeniyle veriminin azalmasi beklenen bir sonugtur.
Gerek Glyphosate ve gerekse Glufosinate uygulanan parsellerde azot uygulamast kuru ot
veriminde herbisit uygulamasindan kaynaklanan kaybi ortadan kaldirmistir. Bu durumu,
ozellikle vejetasyonda bulunan ve herbisitlerin uygulandigi Nisan ayindan sonra aktif
olarak biiylimeye baslayan sicak mevsim bugdaygillerinin uygulanan azot giibresinin
etkisiyle fazla miktarda biyomas iireterek, herbisit uygulamasindan kaynaklanan verim
kaybint ortadan kaldirmalart ile agiklanabilir. Herbisit uygulanan parsellerde yalnizca
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fosfor uygulamasi, herbisit uygulamasindan kaynaklanan verim kaybini 6nleyememistir.
Buna neden olarak, 6zellikle fosfor uygulamasindan olumlu yonde etkilenen baklagillerin
vejetasyondaki oranlarmin diisiikliigii gosterilebilir.

Birinci yilda en yiiksek kuru ot verimi ortalamasi (433.9 kg/da), Glufosinate+N+P
uygulama parsellerinden elde edilmistir. Ancak, bu uygulamada elde edilen kuru ot verimi
ortalamasi, kontrol, Glyphosate+N, Glyphosate+tN+P, ve GlufosinatetN uygulama
parsellerinde elde edilen kuru ot verimi ortalamalarindan istatistiksel olarak farksiz
olmustur. En disiik verim ise, Glyphosate uygulama parsellerinden elde edilmistir.
Glyphosate+P, Glufosinate ve Glufosinate+P uygulamalarinda elde edilen kuru ot verimi
ortalamalari, Glyphosate uygulama parsellerinde elde edilen kuru ot verimi ortalamasindan
istatistiksel olarak farksiz olmustur.

Ikinci yilda, uygulamalar kuru ot veriminde istatistiksel olarak onemli bir farklilik
yaratmamistir. Bu sonug, birinci yilda oldukga etkili olan azot ve fosforlu giibre
uygulamalarinin ikinci yilda etkisiz oldugunu ortaya koymaktadir. Kasim 2002- Mayis
2003 donemindeki toplam yagis miktarinin Kasim 2001-Mayis 2002’ye gore oldukea diisiik
olmasinin, ikinci yilda giibre uygulamalarinin etkisiz olmasinin en dnemli nedeni olarak
gosterilebilir.

Yillara bagl olarak kuru ot verimi 6nemli derecede farklilik gdstermis ve tiim
uygulamalarin ortalamasi olarak ikinci yilda birinci yila gore daha yiiksek verim elde
edilmistir. ikinci yilda, otsu bitkilerin aktif biiyiime dénemlerinde birinci yila gore daha
diisiik yagis diismesine karsilik, ikinci yilda kuru ot veriminin birinci yila gore artigi, birinci
yilda Kasim-Subat doneminde otsu vejetasyonun cali ortiisiiniin rekabeti altinda bulunmast
ile aciklanabilir. Kuru ot verimine ait elde ettigimiz bulgular, Wilbert (1963), Marquiss
(1972), Kufeld (1977) ve Sheley ve ark. (2000)’nin bulgular ile uyum igerisindedir.

Cizelge 2. Farkli Uygulamalar Yapilan Merada 2002 ve 2003 Yillarinda Ortalama Kuru
Otta Bugdaygil Oran1 Degerleri (%)
Table 2. Mean Grass Percentages for Different Treatments in 2002-2003 (%)

Uygulamalar Yillar / Years Ortalamalar

Applications 2002 2003 Averages
1-Kontrol/Control 88.0 95.6 91.8
2-Glyphosate 69.3 88.5 78.9
3-Glyphosate+N 78.8 85.3 82.1
4-Glyphosate+P 81.6 83.5 82.6
5-Glyphosate+N+P 74.8 84.1 79.4
6-Glufosinate 81.9 76.3 79.1
7-Glufosinate+N 77.1 94.4 85.8
8-Glufosinate+P 70.5 89.8 80.2
9-Glufosinate+N+P 91.2 88.6 89.9
Ortalama’ / Average+ 79.2 B 87.4 A

+) Benzer harf ile gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
+) Means with the same letters are not statistically different from each other

Kuru Otta Bugdaygil Orani (%)

Birinci yilda uygulamalara bagli olarak otsu vejetasyon veriminin %69.3 ile %91.2’sini
olusturan bugdaygiller, ikinci yilda %76.3-%95.6’sm1 olusturmustur (Cizelge 2). Yapilan
varyans analizi sonuglari, her iki yilda da uygulamalarin bugdaygillerin otsu vejetasyonun
verimine katilma oraninda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik yaratmadigimi gostermistir.
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Tim uygulamalarin ortalamasi olarak, ikinci yilda bugdaygillerin otsu vejetasyonun
verimine katilma orani birinci yila gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek
olmustur.

Cizelge 3. Farkli Uygulamalar Yapilan Merada 2002 ve 2003 Yillarinda Ortalama Kuru
Otta Baklagil Oran1 Degerleri (%)
Table 3. Mean Legume Percentages for Different Treatments in 2002-2003 (%)

Uygulamalar Yillar / Years Ortalamalar

Applications 2001 2002 Averages
1-Kontrol / Control 1.5 be* 0.0d 0.8 de
2-Glyphosate 6.1a 0.9 cd 35b
3-Glyphosate+N 1.2 bc 0.9 cd 1.0 de
4-Glyphosate+P 2.1b 34b 2.8 be
5-Glyphosate+N+P 1.9 bc 7.7 a 4.8 a
6-Glufosinate 0.0c 0.1d 0.0e
7-Glufosinate+N 0.2 be 0.1d 02e
8-Glufosinate+P 1.8 be 2.1 be 1.9cd
9-Glufosinate+N+P 0.2 bc 1.3 cd 0.7 de
Ortalama’ / Average+ 1.7 1.8

*) Aym siitun igersinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P S 0.05 hata
sinirlari igerinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

*) Means with the same letters in a column are not statistically different from each other according to
the Duncan test at P £ 0.05.

Ikinci yilda otsu vejetasyonun cali rekabetinden tamamiyla kurtulmasi ve
genellikle bir yillik bitkilerden olusan baklagil ve diger familya bitkilerinin ikinci yildaki
kurakliktan ¢ok yillik bugdaygillere gore daha fazla etkilenmeleri, ikinci yilda bugdaygil
familyas1 bitkilerinin otsu vejetasyonun kuru ot verimine katkilarinin artmasina neden
olarak gosterilebilir. Bulgularimiz, Wilbert (1963), Kufeld (1977), Scifres ve Mutz (1978),
Quimby ve ark. (1978)’nin galismalar ile uyum igerisindedir.

Kuru Otta Baklagil Oran (%)

Her iki yilda da uygulamalar baklagil bitkilerinin otsu vejetasyonun kuru ot
verimine katilma oranini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir (Cizelge 3).

Birinci yilda, en yiiksek baklagil orani ortalamasi (%6.1) ile Glyphosate uygulanan
parsellerde saptanmistir. Diger uygulamalarda baklagil oran1 kontrole gore istatistiksel
olarak 6nemli bir farkhilik gdstermemistir. Ikinci yilda ise, en yiiksek baklagil orani
ortalamasi (%7.7), Glyphosate+N+P uygulama parsellerinde saptanmistir. Glyphosate+P ve
Glufosinate+P uygulama parsellerinde de kontrol parsellerine gore istatistiksel olarak
onemli derecede daha yiiksek baklagil orani ortaya ¢ikmistir. Kuru otta baklagil oranlarinin
yaklagik %1 diizeyinde olmasi, Scifres ve Mutz (1978), Gokkus ve Kog (1995) ve Gokten
(1997) tarafindan da desteklenmektedir.

Kuru Otta Diger Familya Bitkileri Oram (%)

Arastirmanin her iki yilinda da, uygulama parsellerinde diger familya bitkilerinin
orani kontrol uygulamasina gore artig egilimi gostermistir (Cizelge 4). Ancak, her iki yilda
da uygulamalarin diger familya bitkileri oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
yaratmadig1 ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 4. Farkli Uygulamalar Yapilan Merada 2002 ve 2003 Yillarinda Ortalama Kuru
Otta Diger Familya Bitki Oran1 Degerleri (%)
Table 4. Mean Other Family Plants Percentages for Different Treatments in 2002-2003 (%).

Uygulama Yillar / Years Ortalama
Application 2002 2003 Average
1-Kontrol / Control 10.5 4.4 7.4
2-Glyphosate 24.6 10.6 17.6
3-Glyphosate+N 19.9 13.9 16.9
4-Glyphosate+P 16.3 13.0 14.6
5-Glyphosate+N+P 23.4 8.2 15.8
6-Glufosinate 18.1 23.6 20.9
7-Glufosinate+N 22.7 5.5 14.1
8-Glufosinate+P 27.7 8.1 17.9
9-Glufosinate+N+P 8.6 10.1 9.4
Ortalama’ / Average+ 19.1 A 10.8B

+) Benzer harf ile gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdir
+) Means with the same letters are not statistically different from each other

Tim uygulamalarin ortalamasi olarak, ikinci yilda diger familya bitkileri orant
birinci yila gore istatistiksel olarak 6nemli derecede azalma gostermistir. Cogunlugu bir
yillik bitkilerden olusan diger familya bitkilerinin birinci yilda yapilan bigim sonucu
yeterince tohum tutamamalar1 ve sonugta ikinci yilda populasyonlarinin azalmasi ve ikinci
yilin birinci yila gore daha kurak ge¢mesi nedeniyle bu bitkilerin yeterli biyomas
iretememeleri, ikinci yilda otsu vejetasyonun kuru ot verimine diger familya bitkilerinin
katkisinin azalmasinin nedeni olarak gosterilebilir. Diger familya bitkilerinin azalmasina ait
elde edilen bulgularimiz, Ralphs (1995)’in ¢aligmasi ile ters diiserken; Thilenius ve ark.
(1974), Kufeld (1977), Scifres ve Mutz (1978) ve Gokkus ve Kog (1995)’un caligmalari ile
uyum igerisindedir.

Summary

The Effects of Different Range Improvement Methods on The Yield and Botanical
Composition of A Shrubby Vegetation in Cukurova Region

This study was conducted to determine the effects of mechanical and chemical
treatments on shrubby type range vegetation in the campus of Cukurova University in
2002-2003.

Field trials were conducted in a randomized block experimental design with 3
replications. In the experiment, two herbicides, namely Glyphosate (1000 mL/da) and
Glufosinate (1500 mL/da) were evaluated for control of the maqui vegetation. In addition,
10 kg/da N and 10 kg/da P were applied to encourage grass vegetation in the studied area.

The results showed that applied herbicides prevented shoot regeneration from the
base parts of shrubs. However, nitrogen fertilization compensated the decreases in hay yield
due to herbicide application. In the second year of the experiment, contribution of grasses
to the hay yield of the vegetation was increased but those of other family plants were
decreased by the controlling of shrubby vegetation.

Key Words: Herbicide, Fertilizer, Shrub, Range.
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Cayir ve Mera Ekosistemlerinde Rekabet
Ibrahim ATIS ve Riistii HATIPOGLU

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Balcal/ADANA
Ozet

Cayir ve mera eckosistemleri yeryiiziindeki en Onemli yenilenebilir dogal
kaynaklardan birisidir. Ancak bu kaynaklarin yenilenebilirliginin ve verimliliginin
korunmasi, ekosistemin yapi ve iglevlerinin tam olarak ortaya konulmasina baghdir. Cayir
ve mera ekosistemlerinin korunmasini ve verimliliginin arttirilmasini etkileyen faktorlerden
birisi de ekosistemi olusturan bitkiler arasindaki rekabettir.

Bu kaynak calismasinda ¢ayir ve mera ekosistemlerinin en 6nemli bireyleri olan
baklagiller ve bugdaygiller arasindaki fizyolojik ve morfolojik farkliliklar géz 6niinde
tutularak ekosistemi olusturan bitkiler arasindaki rekabet {izerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Rekabet, Cayir, Mera, Ekosistem
Giris

Ulkelerin gelismislik diizeylerini ve zenginliklerini belirleyen en énemli kriterlerden
birisi de sahip oldugu dogal kaynaklardir. Genel olarak bu dogal kaynaklar yenilenemeyen
dogal kaynaklar ve yenilenebilen dogal kaynaklar olarak iki temel grupta toplanabilir.
Toplumlarin yenilenemeyen dogal kaynaklarin tilkenmesi konusunda yapabilecekleri ¢ok
fazla bir sey yoktur. Ancak, yenilenebilir dogal kaynaklar, belirli kullanim kurallarina
uyulmast kosuluyla kendini siirekli yenileme ve potansiyel verimlili§ini devam ettirme
ozelligine sahiptir (Tiikel ve Hatipoglu 1997). Bu devamlilik, bu dogal kaynaklarin her
birisinin farkli boliimlerden olusan boliimleri arasinda enerji akisi1 ve madde dolanimi
bulunan birer “ ekosistem” olmasindan kaynaklanmaktadir.

Diinya lizerinde ekosistemlerin tiim Ogelerini biinyesinde bulunduran en 6nemli
dogal kaynaklardan birisi ¢ayir ve mera ekosistemleridir. Diinyanin en genis alanlarini(%
26.7) olusturan dogal meralar (Anonim 2002), tarimsal {iretim alanlarinin artmasina paralel
olarak onemli derecede azalmistir. Bu alanlar tarimsal iiretimin iklimsel veya topografik
etkiler sebebiyle engellendigi alanlar olarak kalmistir. Dogal meralarin karakteristik tiirleri
cevrelerine iyi adapte olmuslardir. Ancak asir1 otlatma ve topragin kimyasal ve fiziksel
Ozelliklerindeki bozulma birgok meranin degerinin diismesine ve meranin orijinal
bitkilerinin yerini yabanci ot olarak tanimlanan degersiz bitkilerin almasina sebep olmustur.
Bu meralarin etkin rehabilitasyonu ve uygun amenajmani bitki rekabetini de icine alan
prensiplerin yeterince anlasilmasina baglidir (Tow ve Lazenby 2001).

20. ylizyilin baslarinda rekabetin tanimini yapan Clements’in tanimi giincelligini
halen korumaktadir. Clements, rekabetin bir bitkinin fiziksel faktorleri etkilemesi ve
degisen faktorlerin rakip bitki tizerindeki etkileri sonucu ortaya ¢iktigini belirtmistir.
Clements’e gore iki bitki birbirine ne kadar yakin olursa olsun, ihtiya¢ duyulan faktor
ihtiyaci kargilayacak diizeyin altina diistiigii zaman rekabet baglamaktadir (Hatipoglu ve
Tiikel 1997). Buna paralel olarak Hill (1990), ¢cayir- meralarda ihtiyag kaynagini elde etmek
icin ugrasan iki veya daha fazla bireyin bulunmasi sebebiyle, ihtiyag miktarinin kaynagin
mevcut miktarinin iizerine ¢iktig1 her zaman ve her yerde rekabetin ortaya c¢ikabilecegini ve
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yasamini devam ettirebilmesi icin gerekli miktarda kaynagi elde edemeyen bireylerin
6lecegini bildirmistir.

Diinya tiizerindeki c¢ayir-mera alanlarmin en &nemli iyelerini bugdaygiller ve
baklagiller familyasindan bitkiler olusturmaktadir. Bu literatiir ¢alismasinda da bu iki
familyaya ait bitkilerin fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak
cayir- mera ekosistemlerindeki rekabet incelenmistir.

Fizyolojik Ozellikler

Rhizobium simbiyosisi ve azot transferi

Mera bitkileri azotun ¢ogunu ya organik azotun mineralizasyonuyla toprakta ortaya
cikan mineral azottan ya da baklagillerde nodiil olusturan simbiyotik Rhizobialar
araciligiyla havadan fikse edilen azottan saglarlar (Haynes 1980). Baklagil ve bugdaygil
tirlerinden olusan karisik bir merada simbiyotik azot fiksasyonu baklagile biiyiik bir
rekabet avantaji saglar (Nurjaya ve Tow 2001).

Bugdaygilin azot alimi iki zit siire¢ ile baklagiller tarafindan etkilenebileceginden
dolay1 baklagil ve bugdaygil arasindaki azot igin rekabet essiz bir durum gosterir. Baklagil
azot fiksasyonu ile kdk bolgesinde mevcut azot miktarini arttirabilir, ama mineral toprak
azotu icin de rekabet edebilir. Rekabet ve transfer arasindaki denge zaman iginde sabit
degildir ve mera i¢indeki tiirlerin gelisme dongiisiiyle degisir. Karisik bir meradaki baklagil
iiyeleri tarafindan bugdaygile transfer edilen azotun orani fikse edilen azotun % 0 ile % 75’1
arasinda degisebilir. Bugdaygile baklagilden aktarilan azotun miktari, baklagil ve
bugdaygilin tiiriine, merada baklagilin oranina, meranin yasina ve amenajman tipine gore
degismektedir (Haynes 1980).

Baklagillerin azot baglama yetenekleri ve bugdaygile aktarilan azot miktarlarinin
farklilik gostermesi, bu farkliliklarin baklagilin bugdaygil karsisindaki rekabet yetenegiyle
iliskili olup olmadig1 sorusunu akla getirmektedir. Ornegin Goodman ve Collison (1986),
Olwen ak iiggiil (Trifolium repensL.) ¢esidinin S 184 ¢esidine gére daha fazla kuru madde
trettigini ve daha fazla azot fikse ettigini ve S 184 cesidiyle birlikte yetistirilen
bugdaygillerin Olwen c¢esidiyle yetistirilenlerden daha fazla azot asimile ettigini
saptamislardir. Bu  durum rekabet giicii yiiksek olan baklagil ¢esitlerinin daha fazla
miktarda azot fikse etmelerine karsilik, bugdaygilin bu azottan yararlanma etkinliginin daha
az oldugu sonucunu dogurmaktadir.

Etkin bir azot baglama sisteminin kurulmasi ve tohumdaki yedek besin maddelerinin
tiikenmesi arasindaki zaman boyunca toprakta ihtiyag miktarmin biraz altinda azot
mevcutsa, azot fiksasyonu ve baklagil gelisimi 6zellikle azotun kiigiik dozlartyla arttirilir.
Ancak uygulanan azotun diizeyi arttirildikca etkin nodiil sayisi azalir. Meraya fazla
miktarda azotlu giibre uygulamasi meradaki baklagil oraninin ve baklagil tarafindan fikse
edilen azot miktarmin diismesine sebep olur. Bunun sonucu olarak, bugdaygilin gelisimi
uyarilir ve bugdaygiller 11k icin rekabette bir avantaj kazanirlar (Stout and Weaver 2001).

Vesikular-arbuskular mikoriza (VAM)

Cayir-meralarda bulunan baklagil ve bugdaygiller arasinda kaynak kullanimimi ve
rekabeti etkileyen faktorlerden birisi de Vesikular-Arbuskular Mikoriza (VAM) ile bitkiler
arasindaki iligkidir.

Mikorizanin (Mycorrhizae) fungal grubu dogada ¢ok yaygindir ve farkli taksonomik
gruplardaki bitki tiirleriyle iliski i¢erisindedir. Mikorizalar kok hiicreleri i¢inde arbuskular
(arbuscular) ve vesikular (vesicular) olarak iki formda bulunabilir. Mikorizalarin fungal
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hiflerini tagtyan bitki kokleri mikorizasiz koklere gore toprakta daha yiiksek olan yayilma
yetenegine sahip olurlar ve toprak i¢inde daha genis alanlara yayilirlar. Boylece, mikorizali
bitkiler topraktaki besin maddelerinden daha etkin bir sekilde yararlanabilirler. Bu 6zellikle
fosfor gibi hareketsiz bitki besin maddeleri géz oniinde bulunduruldugunda 6nemlidir
(Haynes 1980).

Ozellikle fosfor bakimindan fakir topraklarda VAM ile enfeksiyon baklagillerin
fosfor almini desteklemekte ve rekabet giicliniin  artmasina olumlu etkide
bulunabilmektedir (Nurjaya ve Tow 2001). Genellikle bugdaygillerin ince, bir¢ok kok
tilylinden olusan sagak kok sistemine sahip olmasi sebebiyle, mikorizal ortakligin yararlilig:
sinirlanabilir. Ancak fosfor varligi diisik olan topraklarda VAM ile enfekteli
bugdaygillerde 6nemli biiylime tepkileri gortilmiistiir (Haynes 1980). Gozlemler mikorizal
enfeksiyonun fosfor beslemesini gelistirdigi gibi, baklagillerin nitrogenaz aktivitesini ve
nodiilasyonu arttirdigint gostermistir. Baklagillerin biiylime ve etkin nodiilasyon igin
fosfatin yiiksek seviyelerine ihtiyag duymasi ve N, fiksasyonunun yiiksek bir fosfat
ihtiyacina sahip oldugunun bilinmesi sebebiyle, mikorizal ortaklik yoluyla fosfor
beslenmesinin iyilestirilmesi Rhizobium spp. bakterisiyle N, fiksasyonunu ve nodiilasyonu
tesvik edici ikincil bir etkiye sahip olabilir (Haynes 1980).

Bitki tiirlerinin ve hatta ayni tiiriin ¢esitlerinin VAM ile enfekte olma yetenekleri
farklihk gostermektedir. Ornegin Hall ve ark. (1977), Tamar ak iicgiil ¢esidinin Huia
¢esidine gore mikorizaya tepkisinin daha fazlaoldugunu saptamislardir.

Biiyiime hiz1 ve periyodu

Bir bugdaygil-baklagil merasinin stabilitesi mevsimsel biiyiime oranmdaki
farkliliklara baglidir. Hill ve Michaelson-Yeates (1987), ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L)-
ak ticgiil karisgiminda yiiriittiikleri arastirmada, ak tiggiiliin kis kosullarindan ¢ok yillik ¢ime
gore daha fazla etkilendigini ve bunun sonucu olarak da ilkbaharda karisimin ot verimine
ticgiiliin katkisinin azaldigini saptamiglardir. Buna paralel olarak Weller ve Cooper (2001),
yaz doneminde ¢ok yillik ¢im- ak ti¢giil karisiminda ii¢giil oraninin sonbahardaki son
bi¢cime kadar artig egiliminde oldugunu gostermislerdir. Nassiri ve Elgersma (1998) ise
hem ¢ok yillik ¢im hem de ak ii¢giilin ilkbaharda hizli bir gelisme gosterdigini, ancak
yazin bugdaygilin gelisiminin baklagilden daha yavas oldugunu saptamislardir. Bu durum,
cok yillik ¢im ile ak iiggiil arasindaki optimum gelisme sicakligi farkliligi (¢ok yillik ¢im
i¢in 18-21 °C iken ak {iggiil i¢in 24 °C), ¢ok yillik ¢imin ¢igeklenme sonrasinda biiyiime
depresyonu gostermesi ve yazin ¢ok yillik ¢imin fungal hastaliklara hassasiyetinden
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, 151k ve sicaklik kosullarinin ak ii¢giil i¢in optimuma yakin
oldugu, buna karsilik ¢cok yillik ¢im {ireme depresyonu veya yaz ortasi depresyonu gegirdigi
yaz ortasi ve erken sonbaharda, ak ti¢giil stolon bilyiimesi ile meraya yayilabilmektedir. Ak
iicgiil biiylimesi i¢in optimumun altinda olan ge¢ sonbahar, kis ve ilkbaharin diisiik sicaklik
ve 151k kosullarinda ¢ok yillik ¢imin hizla biiyiimesi, bu tiirin karisimda baskin hale
gelmesine neden olmaktadir. Karigimdaki ¢ok yillik ¢im dominantligi, iiggiil tarafindan
fikse edilen azot ve ¢ok yillik ¢imin bu azota gosterdigi tepki arasindaki denge ve bunun
sonucu ¢ok yillik ¢imin ak {iggiilii bastirmasi ile de agiklanabilir. Bdylece ¢ok yillik ¢im ve
ak tiggiliin karisimin verimine maksimum katkilariin yilin farkli donemlerinde olmasi,
karigimdan elde edilen kuru madde veriminin yil boyu dengeli olmasini olumlu yonde
etkiler (Haynes 1980).

Biiyiime giicii ve karisim &gelerinin verim yetenekleri bir meradaki botanik
kompozisyonu etkileyen diger bir faktordiir. Avci (2000), Cukurova sulu kosullarinda
yuriittiigii karisim calismasinda hizli bir gelisme gosteren, sik bicime gelen ve yiiksek
verim veren yoncayla (Medicago sativa L.) birlikte yetistirilen ¢ok yillik ¢im ve kamigsi
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yumagin (Festuca arundinacea Schreb.) yaz doneminde dormant hale gegtigini ve yoncayla
rekabet edemedigini saptamistir. Bu bugdaygillerin biiylime hizi ve gelisimi yoncaya gore
daha yavas olan ak ii¢giille daha dengeli karisimlar olusturdugunu belirtmistir.

Tohumdan ¢ikis ve gelisme de 6nemlidir. Cogu baklagil ve bugdaygillere oranla,
yoncanin fide doneminde agresif bir tiir oldugu saptanmistir. Yoncanin fide giicii 100
olarak alindiginda, domuz ayrigi, kamiss1 yumak, kilgiksiz brom ve kelp kuyrugu sirasiyla
42,45, 52 ve 17 degerlerine sahip olurken, ¢ayir li¢giilii ve ladino {iggiilii sirasiyla 63 ve 38
degerlerine sahip olmaktadir. Domuz ayrigmin ilk gelisiminin ¢ok yavas oldugu iyi
bilinmektedir. Fide gelisimi de ¢ok yillik ¢imden ¢ok yavastir. Ancak domuz ayrigi ilk
gelismesini tamamladiktan sonra ¢ok agresif 6zellik kazanir (Haynes 1980).

Isik ihtiyaci

Bitkiler tarafindan emilen ve yansitilan 15181 orani biyotik (komsu bitki tiirlerinin
ozellikleri ve bulunduklar1 yer) ve abiyotik (giinlik ve mevsimsel giines hareketi ve
bulutluluk) faktorler tarafindan etkilenir. Isik, gercek bir kaynak sinirlamasi meydana
gelmeden Once bir bitkiye potansiyel bir rekabet giicli verebilir (Marcuvitz ve Turkington
2000).

Cogu arastirma, bugdaygillerin ve {iggiillerin topragi kaplama durumlar1 ve bunun
151k kullanimini nasil etkiledigi {izerinde odaklanmistir. Bu arastirmalar meralarda bulunan
stolonlu tiirlerin dik gelisen diger tiirler tarafindan gdlgelendigini ve bu tiirlerin biiylime
habituslarinda 151k rejimine bagl olarak morfolojik ve fizyolojik degisiklikler yapabilme
yetenekleri oldugunu ve tiirlerin rekabet giiclerinin ve verimliliklerinin bu yeteneklerine
bagli oldugunu gostermistir (Hutchings ve de Kroon 1994; Stuefer ve Huber 1998;
Marcuvitz ve Turkington 2000).

Bugdaygillerle birlikte yetistirilen ak iicgiiliin giin 15181 % 60’a diisiirtildiigiinde
fotosentez etkinligi biiylik oranda azalmaktadir. Bugdaygillerin golge kosullara daha iyi
adapte oldugu gozlenmistir ve 1sik yogunlugunun azalmasindan ftggiilden daha az
etkilenmektedirler. Ak tggiil, yeralt: tiggtlii (Trifolium subterraneum L.) ve gazal boynuzu
(Lotus spp) iizerine golgenin zararli etkisi Ozellikle asir1 yiiksek sicakliklarda ortaya
¢ikmaktadir (Haynes 1980).

Su kullanmim etkinligi

Burch ve Johns (1978), ak ii¢giilin kamigs1 yumak kadar yaprak transpirasyon
oranini azaltma yeteneginin olmadigin1 saptamuslardir. Uggiilde yaprak transpirasyonunun
zayif kontrolii, diisiik yaprak su potansiyeli ve hizli yaprak yaglanmasina neden olmaktadir.
Buna karsilik yumaktaki daha iyi stoma kontrolii ve yiiksek yaprak su potansiyeli bitkinin
aktif bliylime periyodunu uzatmaktadir. Arastirma sonuglari liggiilde yaprak yaslanmasinin
toprak kurudukca su alimi ile transpirasyon arasindaki dengenin kurulmasinda ana
mekanizma oldugunu ortaya koymustur.

Bugdaygiller genellikle toprak suyunu baklagillerden daha etkin kullanmaktadir.
Nitekim Firincioglu (1991) ve Lucero ve ark. (1999), ¢ok yillik ¢im ve ak tggiil kurak
kosullarda birlikte yetistirildiginde ¢ok yillik ¢imin topraktaki su i¢in ak ii¢giilden daha iyi
rekabet ettigini saptamislardir.

Ayni familyaya ait tilirlerin kurakliga toleransi farklilik gostermektedir. Kamigsi
yumagin toprak derinliklerinde daha yogun kok olusturarak kurakligi diger bugdaygillerden
daha iyi tolere ettigi saptanmistir (Garwood ve Sinclair 1979).
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Morfolojik Ozellikler

Yaprak yapisi

Daha dik yapraklara sahip olmalari nedeniyle bugdaygillerde 11k tiim bitki gévdesi
boyunca daha dengeli dagilirken, baklagillerin yatay egimli yapraklara sahip olmasi
nedeniyle yapraklarin birkag katmani 15181 absorbe etmektedir. Bu nedenle baklagiller
rekabet ettikleri bugdaygiller tarafindan gdlgelenmeye daha miisaittir ve bdylece 151k igin
daha zayif rekabet ederler. Bu durum bugdaygillerin daha uzun olma egiliminde olmalar1 ve
gelisme oranlarmin birlikte yetistirildikleri mera baklagillerinden daha yiiksek olmasi
gercegiyle daha da siddetlenmektedir. Ancak meralarda otlanma yaygin olarak ortaya ¢ikar
ve bu nedenle tiirler arasindaki rekabetin dogas1 degisir (Haynes 1980).

Mevcut yaprak miktari, 151k girisi ve mera kullanimi c¢alismalarinda 6nemli bir
parametredir. Bu, genellikle bitki gévdesi altindaki toplam toprak alanina toplam yaprak
alaninin oran1 olan yaprak alani indeksi (YAI) terimi ile ifade edilir. Yiiksek YAI degeri
olmaksizin, diigsilk aydinlatma diizeylerinde 1sik kullanimi etkin olarak gerceklesemez.
Ancak tam yatay duruslu yapraklarda yiiksek YAI kendi golgesinin fazlalig1 sebebiyle bir
dezavantajdir (Haynes 1980).

Biiyiime habitusu ve bicim veya otlatma

Bigim ve otlatmaya kars1 bitkinin tepkisini idare eden ana faktorlerden birisi olmasi
nedeniyle mera bitkilerinin biiyiime habitusu olduk¢a Onemlidir. Mera bitkisi
bugdaygillerin basarili dagilimlari, onlarin yapilarina ve otlatmaya oldukga iyi adapte olan
biiyiime habituslarina baglanabilir (Haynes 1980). Bugdaygil yembitkilerinde biiyiime
konileri otlatma ve bigmeden daha az zarar gorecek sekilde sap diplerinde bulunmaktadir.
Bugdaygil yembitkilerinde yapraklar, yaprak kininin boguma birlestigi ve yaprak ayasiin
kmna birlestigi noktalarda bulunan meristem hiicrelerinin bélinmesiyle biiylirler. Bu
hiicreler boliinmeye devam ettigi siirece bu biiyiime noktalarinin iistiinden yapilan bigimler
biiyiimeyi engellemez. Bugdaygil bitkilerinde sap biiylimesi ise sap ucundaki biiylime
noktalarmin bolinmesiyle gergeklesir. Ancak biiylime noktalar1 sapa kalkma donemine
kadar otlatma ve bigmeden zarar gérmeyecek seviyede kalir. Bu donemden sonra tepe
tomurcugu hizla yukart dogru itilir ve bitki sap1 otlatma ve bigmeden zarar gdrme
tehlikesiyle karsi karsiya kalir. Bilylime noktalari otlanan bir bugdaygil sap1 daha fazla
bliylimez (Bakir 1987; Tiikel ve Hatipoglu 1997). Yeniden biiylime sapa kalkmamig
bugdaygillerde daha yavas olabilir. Bu sebeple rotasyonlu otlatma sapa kalkmis
bugdaygiller i¢in daha uygunken, siirekli otlatma sapa kalkmamis vejetatif bugdaygiller
icin daha uygundur (Haynes 1980). Baklagillerde, bugdaygillerin aksine biiyiime noktalar1
bitkinin u¢ kismindadir. Bu bitkilerin toprak istii kisimlar1 dallarin ucunda bulunan tepe
tomurcuklarinin boliinmesi suretiyle biiyiirler. Dolayisiyla, bu bitkilerin biiyiime noktalari
toprak {istiine ¢iktiklar1 andan itibaren otlanma tehlikesiyle karsi karsiyadir (Bakir 1987;
Tiikel ve Hatipoglu 1997). Baklagil ve bugdaygil bitkilerinin biiyiime noktalarinin bu
ozellikleri otlatma ve bigme sartlar1 altinda bugdaygile 6nemli bir rekabet avantaji saglar.

Ayrica bitki boyu, bitkinin yumakli, rizomlu veya stolonlu olusu 6zellikle toprak
yiizeyindeki yer igin rekabeti de etkileyebilir. Ornegin, ak iiggiiliin yatay alan1 daha etkin
kullanmasin1 saglayan, yeryiiziniin agik alanlarinda stolonlariyla yayillma yetenegi
sebebiyle, ak ii¢giil- ¢cok yillik ¢im karigimlari bugdaygil monokiiltiirlerinden daha stabil
ortakliklar saglamaktadir. T. repens- L. perenne karisiminda bugdaygil yogunlugu diisiik
oldugunda, iicgiil tarafindan bastirilan ve normal rekabet kosullarinin tersi bir durumun
ortaya ciktig1 degisken bir vejetasyon ortaya ¢ikabilmektedir (Haynes 1980).
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Kok morfolojisi

Genel olarak mera unsurlarindan birinin besin ve su i¢in erken rekabette digerleri
lizerinde bir avantaj saglamasi igin, daha hizli biiyliyen bir kok sistemine (genellikle daha
derin kok uzunlugu) ihtiyaci vardir. Toprakta belli miktarda bulunan nemi ve besin
maddelerini diger bitki tiirlerinden daha kolay, daha ¢abuk ve daha fazla miktarda alabilen
bitki tiirleri bu rekabette basarili olur ve yanlarindaki zayif bitkilerin biiylime ve
gelismelerini Onler ve sonunda Olmelerine sebep olurlar. Toprak altinda ¢ogu zaman
acimasiz bir rekabet hiikiim siirer ve bu savasta bitkilerin tek silah1 kok sistemleri ve bu
sistemin toprak nemini absorbe etme yetenegidir (Bakir 1987).

Cayir- mera vejetasyonlarini meydana getiren bugdaygil ve baklagil bitkileri toprak
iistlinde oldugu gibi toprak altinda da katmanlasarak birbirleriyle rekabete girerler. Genel
olarak bugdaygiller fazla derinlere gitmeyen sagak kok yapisina sahipken, baklagiller
oldukca derinlere gidebilen bir kazik kok sistemine sahiptirler. Bu bakimdan 6zellikle su ve
besin maddelerinin kisitli oldugu alanlarda baklagillerin bir rekabet avantaj1 s6z konusudur.
Ancak az miktardaki yagis, topragin derinliklerine ulasamadan yiizlek koklii bugdaygiller
tarafindan tiiketilebilmektedir. Bu kosullarda baklagillerin rekabet avantaji dezavantaja
doniigebilmektedir. Derin kok sistemine sahip bitkiler yiizlek koklii bitkilerin iist
katmanlardaki rekabetinden ¢ok fazla etkilenmezler. Bu sebeple kok rekabeti esas olarak
tiir iginde daha siddetli sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Bakir 1987).

Summary

Competition in Pasture and Range Ecosystems

Pasture ecosystems are one of the most important renewable natural resources.
However, renewabilties and sustainable productivities of these resources depend on basic
information on their structures and functions of their components. One of the factors
affecting stabilities and productivities of pasture ecosystems is the competition among the
plants.

In this literature review, competition between grasses and legumes, which are main
components of pastures, and their effects on the productivity of pasture are discussed.

Key Words: Competition, Pasture, Range, Ecosystem
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Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sokmen Yerleskesinin
Peyzaj Planlamasi Uzerine Bir Arastirma

Kamuran GUCLU Miige BILGIN
M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhg Boliimii/HATAY

Ozet

Son yillarda biitiin diinyada, d6zellikle biiyiik sehirlerde olagelen fiziki ve sosyo-
kiiltirel degisiklikler, iniversitelerin yerlesme ve planlama diizenlerinde énemli yenilikleri
dogurmustur. Sehir-Universite kavrami, cagdas toplumun egitim ve yasama fonksiyonlarina
gbre bigim degistirmeye baslamistir. Ulkemizde de ozellikle son yillarda iiniversite
sayisinda biiyiik bir artis goriilmektedir. Bu olumlu geligsme iilke geneline dagilarak, sosyal
ve kiiltiirel gelismeye olumlu katkilar saglayacaktir. Teknolojideki gelismelere paralel
olarak ftiniversite yerleske planlamalarinda modern ¢aga ayak uyduracak prensiplerin
getirilmesi zorunludur.

Bu ¢alismada, lilke ve sehir planlamasinda 6nemli yeri olan {iniversite yerleske
planlamalarinin gegmisi ve bugiinii, Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sékmen Yerleskesi
orneginde irdelenmistir.

Gegmisten gilinlimiize kadar kurulmus olan bazi iiniversite yerleskelerinin geligimleri
gbz oniinde bulundurularak, Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sokmen Yerleskesi’nin
kurulusu ve yapilandirilmasit konusunda aragtirmalar yapilmistir. Yerleskenin gelisimini
etkileyebilecek, alan secimi, sirkiilasyon sistemi, binalarin yerlesim diizeni, altyap1
olanaklari ve peyzaj uygulamalari hakkinda bilgiler verilmistir.

Universite yerleske planlamalar1 konusunda cesitli arastirmalar yapmis plancilarin
ortaya koyduklar1 bilgiler tartisilmis ve Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sokmen
Yerleskesi orneginde, belirlenen bazi kosullara uyulup uyulmadigr belirlenmeye
caligilmustir.

Tayfur S6kmen Yerleskesi 13 yil 6nce kurulmus bir yerleske oldugundan gelisimi
halen devam etmektedir. Bu nedenle, bu c¢alismanin yerleske gelisimini dogru yonde
etkilemesi ve sorunlara ¢oziim getirebilmesi amaciyla bu konu secilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tayfur Sokmen Yerleskesi, yerleske planlamasi
Giris

Gelismekte olan iilkemizde, son yillarda, egitime biiyilk onem verilmektedir.
Ozellikle iiniversiteler, bir iilkenin gelisimini gdsteren en garpici yapi elemanlari olarak
goriilmektedir. Teknoloji ve uygarlagsma yolundaki siiratli gelismeler, ¢agdas toplumda
{iniversitelere 6zel bir yer verilmesini gerektirir (Oztan 1970). Yeni kurulan iiniversitelerde,
bilimsel ve kiiltiirel aktivitelerin, estetik ve fonksiyonel tasarimlarla biitiinlestigi yerleske
seklinde planlamalar yapilmaya baglanmistir.

Kent igerisinde gelisme olanagi bulamayan iniversiteler, bir siire sonra
kendilerinden isteneni veremez duruma gelmistir. Teknolojik gelismeler dogrultusunda
sehirlerin de geligsmesi, tiniversitelerin gelisimi sinirlandirmistir. Son yiizyila girilirken
toplumun degisen ve gelisen ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve rekreasyonel gereksinimleri
Universitelerin kentlerin diginda, genis alanlar {izerinde kiigiik bir kent modelinde
planlanmalarin1 zorunlu kilmustir. Ornegin; Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Virginia
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Eyalet Universitesi, ingiltere’deki Essex Universitesi birer kiigiik kent olusturmustur. Bu
gibi {iniversitelere “ Yerleske “ ya da *“ Yeni Universiteler “ adi1 verilmektedir (Brawne
1970).

Yeni tniversite planlamalarinda ¢ok 6nemli konulardan biri, yerleskeye ayrilan
alanin biiylikligidir. Bu biylikliik, 6grenci, 6gretim kadrosu, idari ve teknik personel ile
bu alan1 kullanacak siirekli ve gegici insan sayisinin gelecekte ne kadar olabilecegi
hesaplanarak belirlenmelidir.

Universite yerleskesinde yer alan biitiin yapilarin formlari ile onlar1 gevreleyen agik
alanlarin karsilikli iligkileri; i¢ ve dis mekan kullamisinin iglevselligi ve biitiinliigii
yoniinden ¢ok 6nemlidir. Bu konuyla yakin ilgisi olan peyzaj ¢aligmalari i¢in, bir yerleske
planlama programi su prensipleri kapsamalidir:

1. Alan kullanisinda, alan potansiyeline uygun ¢ok yonlii bir planlama

2. Ekonomik yaklagimlar i¢inde uygun ¢6ziimler

3. Yapilarla, cevre arasinda organik bir baglanti

4. Yerleskeye giizel goriiniim kazandiracak estetik planlamalar (Oztan 1970).

Kentlere 2 ile 15 km. uzaklikta, agik alanlarda kurulmasi gereken iiniversitelerimizin
egitim tesisleri, 6grenci yurtlari, 6gretim iiyesi lojmanlari, agik hava laboratuarlari, spor
tesisleri, rekreasyon ve yesil alanlarin planlanmasma imkan saglayacak biiyiikliikte ve
esneklikte olmasi gerekmektedir.

Yerleskelerin, 25.000 kisiye hizmet edecek sekilde planlanmasi Amerika Birlesik
Devletleri’nde en ekonomik ¢dziimdiir (Altan ve ark., 1981).

Peyzaj planlama, yerleskelerde daha alan se¢imi sirasinda baglar. Yerleske plan,
mevcut dogal yapiya uydurulmali, iiniversite toplulugunun istekleri dogrultusunda gerekli
fiziksel elemanlar1 igermelidir. Peyzaj calismalari, yerleske igindeki her tiirden cevre
diizenlemelerini yiiriitmekle kalmamali, ¢evrenin bakimi ve dogal varliklarin korunmasini
da saglamalidir. Biitiin bu nedenlerle yerleskenin peyzaj planlamasi genel planlama
caligmalari i¢inde ayr bir yere sahiptir. Universitelerde peyzaj tasarin yapilirken, dikkate
alimmasi gereken bazi ilkeler vardir. Ancak bu ilkeler dogrultusunda olusturulan yerleskeler
varliklarini siirdiirebilirler.

Yerleske Peyzaj Planlama ilkeleri

1. Universiteler kurulusunda, ileriye ait gelismelerine olanak verecek bir mekan
estetigine sahip olacak sekilde planlanmalidir.

2. Acik alanlarda kullanilan yesil alan, sadece oOgrencilerin pasif olarak
yararlanabilecekleri dekoratif bir yesillik karakterinde olmamalidir. Ogrencilerin yesil
alandan aktif bir rekreasyon alani olarak yararlanmasi saglanmalidir.

3. Universitelerin yesil alanlarinin, cesitli fonksiyonlar1 gergeklestirecek ve onu
kullananlara azami fayday:1 saglayacak sekilde planlanmasi ve tasarim yapilmadan Once
ogrencilerin egilimleri iizerinde bazi sdrveyler yapilmasi yerinde olur. Bu her seyden dnce
dis mekanin daha ¢ok hangi aktiviteler igin planlanmasi gerektigini ortaya koymak
bakimindan 6nemlidir.

4. Yerleske iginde belirlenen kentsel nitelikli alanlarda uygun gelismelere izin
verilirken dogal ve agik alanlar korunmalidir.

5. Universite yerleskelerinin kent disinda, genis alanlarda kurulmas1 uygundur. Yer
se¢imini dogru yapmak biiyiik onem tagimaktadir.

6. Ogrencilerin bos zamanlarmi degerlendirmelerine yonelik cesitli kullanim
alanlari, Ornegin; spor sahalari, gezinti yerleri, ylizme havuzlar1 vb. gibi kullanimlar
iiniversite biinyesinde bulundurulmalidir.

1992 yilinda 3837 sayili yasa ile 7 Fakiilte, 4 Yiiksekokul ve 3 Enstitii olmak {izere

50 MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 8 (1-2): 49-56, 2003



TAYFUR SOKMEN YERLESKESI PEYZAJ PLANLAMASI

14 birimli olarak kurulan Mustafa Kemal Universitesi heniiz 13. yilin1 doldurmustur. Bugiin
9 Fakiilte, 3 Enstitii, 4 Yiiksekokul, 7 Meslek Yiiksekokulu ve 6 Arastirma Merkezinden
olusan 29 birimli bir dniversite konumuna gelmistir. Bu birimlerin 18 adedi egitim
vermektedir.

Bu aragtirmanin amaci, sz konusu plan kararlart dogrultusunda, Mustafa Kemal
Universitesi Tayfur Sokmen Yerleskesi’nin fiziksel gelisimine katkida bulunabilecek
sonuglarm ve peyzaj planlama 6nerilerinin ortaya konulmasidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma materyali olarak yaklasik 1.350 dekarlik alan iizerinde insa halinde
bulunan Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sékmen Yerleske alani alinmistir. Ayrica
yerleske icerisinde ve yakin cevresinde bulunan dogal, kiiltiirel ve tiim fiziksel 6geler
aragtirmada materyal olarak kullanilmistir.

Aragtirma alam, Antakya-Iskenderun Karayolu iizerinde kent merkezine 14 km.
uzaklikta bulunan Alahan K&yii mevkiinde yer almaktadir.

Caligma alaninin mevcut fiziksel yapisinin ortaya konulmasinda Mustafa Kemal
Universitesi Yapi Isleri Teknik Daire Baskanligi'ndan elde edilen 1/10.000 Slgekli imar
planindan yararlanilmistir. Alanin topografik, jeolojik, hidrolojik, toprak, iklim ve cografi
konumla ilgili verileri de ayni daire baskanhigindan ve ayrica Mustafa Kemal Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii, Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Antakya
Meteoroloji Miidiirliigii ve Antakya Devlet Su Isleri Miidiirliigii’nden elde edilmistir.

Bitki oOrtlisiniin  saptanmasinda alanda yapilan gozlemler ve toplanan bitki
orneklerinin, Mustafa Kemal Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiiniin
yaptig1 teshislerden yararlanilmigtir. Ayrica yerleske alaninda yapilan incelemeler ile
yerleske alan1 ve ¢evresinden cekilen fotograflar da, arastirma alanimin mevcut yapisinin
degerlendirilmesinde kullanilmigtir.

Yerleske alanlarina yonelik olarak yapilan yurtici ve yurtdisi taramalarla, yerleske
peyzaj planlama ve tasarimi, alan kullanimi gibi konularda bilgiler edinilerek
kargilagtirmalar yapilmistir.

Arastirma yontemi alanin dogal ve Kkiiltiirel peyzaj verilerinin saptanmasi, bu
verilerin Universite yerleskelerindeki ihtiya¢ ve fonksiyonlara cevap verebilecek sekilde
teknik, estetik ve yarayiglilik yoniinden uygunlugu ile etkilesimleri degerlendirilerek
gelistirilmistir.

Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sékmen Yerleskesi’nin planlanmasi konulu bu
arastirmada gdzlem, analiz, sentez ve degerlendirme yontemi kullanilmistir. Yontemin
belirlenmesinde iiniversite yerleskelerinin fiziksel yapilari ve bina kitleleri {izerinde
aragtirmalar yapmis olan Kortan (1981) ile iiniversite yerleskelerinde peyzaj planlamasi
lizerinde arastirmalar yapmis olan Oztan (1970), Tanriverdi (1976), Altan ve ark. (1981),
Tanriverdi ve Giiclii (1984), Giiglii (1985), Kara (1995), Kaplan (1996) ve Oner (1999)’in
¢alismalarindan yararlanilmistir.

Gozlem asamasinda aragtirma alaninin dogal ve kiiltlirel verileri ile mevcut alan
kullanim1 incelenmistir. Dogal verilerin etiidiinde topografik, toprak, jeolojik, hidrolojik,
iklim ve dogal bitki ortiisii incelenerek uygun dlgekteki haritalardan yararlanilmistir.

Kiiltiirel verilerin incelenmesinde yerleskenin kurulusundan bu yana gecen zamanki
degisiklikler tespit edilmistir. Egitim dokusu icerisinde planlanan agik ve yesil alanlar ile
spor sahalarmin yeterli olup olmadigi, buradan faydalanan 6grenci sayisi tespit edilerek,
yetersiz alanlar fotograflarla belgelenmistir.

Aragtirmanin sosyal yonden de 6nemli oldugu diisiiniilerek iiniversite elemanlar1 ve

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8 (1-2): 49-56, 2003 51



K. GUCLU ve M. BILGIN

ogrencilerin konuyla ilgili estetik ve fonksiyonel goriisleri bir anketle tespit edilerek veri
olarak degerlendirilmistir. Anketin hazirlanmasinda Kara (1995)’in caligmasindan
yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Universite yerleskelerinin, sehre belli uzaklikta, ulasim kolay, iiniversitenin amacina
ve barindirdigi birimlere yetecek biiylikliikte bir alanda kurulmasi ¢ok énemlidir. Mustafa
Kemal Universitesi Tayfur Sokmen Yerleskesi sehir merkezine 14 km. uzaklikta, yaklasik
1350 doniimliik bir alan iizerine kurulmus yeni bir yerleskedir. Birimlerinin ¢ogu faaliyette
olan yerleskede yeni birimlerin insaati halen devam etmektedir. Peyzaj diizenleme
caligmalar1 heniiz tamamlanmamis olmasina ragmen, yerleske icerisindeki bazi yerlerde bu
caligmalar yapilmaktadir.

Yerleske planlamalarinda iizerinde durulmasi gereken en 6nemli konulardan biri
yesil alan planlamasidir. Yesil alanlar insanlarin rekreasyon ihtiyaglarii karsilamasinin
yani sira iklim diizenleyici olarak ta islev goriirler. Binalarin soguk goriintiisiiniin
azaltilmasinda estetik etki yaratan agag, agace¢ik, cali, ¢im ve yer Ortiici gibi alani
renklendiren 6gelere ihtiyag vardir. Yesil alan planlamasinin, alan segiminden hemen sonra
diger planlama galismalar1 ile birlikte yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle imar plani
olusturulurken yapilmasi gereken yesil alan planlamasi, ilerde olusabilecek sorunlara
¢ozlim getirecektir. Yerleske kurulurken biitgenin yetersiz olmasi nedeniyle, bir imar plani
cizilememistir. Sonradan basit bir proje ¢izilmis ancak bu projeye tam olarak uyulmamuistir.
Binalarin ¢ogunun yeri ve kapladiklart alan degistirilmistir. Buna bagli olarak yerleskenin
kuruldugu ilk asamalarda peyzaj projesi de cizilmemistir. Bu nedenle yerleskenin
agaclandirma caligmalari gelisigiizel yapilmis ve estetik olmayan goriintiiler olusmustur.

Tayfur Sokmen Yerleskesi'nde peyzaj uygulama c¢alismalart kisim  kisim
yapilmaktadir. Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii 6gretim elemanlarmin birlikte
hazirladig1 yerleske peyzaj projesi, biitgenin izin verdigi Olgiide, kismen de olsa
uygulanmaktadir. Girig aksinin agaclandirma g¢alismalart bitirilmis, diger alanlarda da bu
caligmalara baslanmistir. Onceden de belirtildigi gibi bu ¢alismalarin binalarn yapimina
baglanmadan Once yapilmasi gerekmektedir. Ancak biitge olanaklarinin kisith olmasi ve
peyzaj caligmalarina 6nem verilmemesi nedeniyle, bu ¢alismalara daha yeni baglanmustir.

Universite yerleskeleri, egitim amagl sosyal alanlardir. Universite biinyesinde
bulunan birimlerin amacglari dogrultusunda, cesitli egitim amagli alanlarin tasarlanmasi
gerekmektedir. Ornegin; Veteriner Fakiiltesi bulunan bir iiniversitenin, hayvanlarla ilgili
dogal ortamlarda arastirma yapilmasini saglayacak agik ahirlarmin bulunmasi veya Ziraat
Fakiiltesi biinyesinde seralarin, botanik bahgelerinin veya arberetumlarin kurulmasi egitime
biiyiik katki saglayacaktir. Bu tlir alanlar, 6grencilerin arastirma, uygulama yapmasini
saglamasi yaninda, halkin Universiteye bakis agisint da degistirecektir. Kurulacak bir
arberetumun egitime katkisinin yaninda yerleskeye estetik bir goriiniim saglayacag: da bir
gergektir. Ayrica bolge halkina degisik tiir ve varyeteleri tanitmak, kendi bolge kosullarina
uygun olarak yetistirilebilecek en iyi tiirleri saptamak ve agac sevgisini kazandirmak gibi
yararlar1 da bulunmaktadir.

Tayfur S6kmen Yerleskesi i¢in hazirlanan peyzaj projesinde botanik parki kullanimi
tasarlanmigtir. Ancak yine iiniversite biit¢esinin yeterli olmamast nedeniyle bu kullanim
uygulanmaya baslanmamustir.

Yerleske alan1 iginde sportif alanlarin 6nemli bir yeri vardir. Yerleske toplumunun
spor ihtiyacini karsilayacak ve egitime katki saglayacak olgiilerde yeterli acik spor alani
bulunmalidir. Ayrica iiniversitenin sosyal kimligini gelistirici olan kapali spor salonu ve
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olimpik yilizme havuzu yapilmasi da énem tagimaktadir. Bu tiir alanlarda {iniversitelerarasi
miisabakalar yaninda kentsel ve bdlgesel miisabakalarda yapilabileceginden gerekli altyapi
ve donanimda saglanmalidir.

Yerleske igerisinde birer adet basketbol, futbol ve voleybol sahalari ile 1 adet tenis
kortu bulunmaktadir. Bu sahalar aktif olarak kullanilmaktadir. Ayrica 1000 kisilik olimpik
bir havuz disiiniilmiis ve kisin da kullanilabilmesi igin iisti kapali olarak yapilmasi
tasarlanmigtir. Ancak Odenek olmamasi nedeniyle su an i¢in yapimi durdurulmus ve
yerleske iginde atil bir durumda estetik yonden ¢irkin bir goriintii olugturmaktadir.

Yerleskeler kurulurken diisiiniilmesi gereken en onemli konulardan biri ulagim
sorunudur. Genis olmas1 bakimidan sehre belirli uzaklikta kurulmas: gereken yerleskelere,
sehirden ulasimin kolay olmasi hem tiiniversite toplumunun hem de halk ve {iniversite
arasindaki iletisimin ve igbirliginin yararmnadir. Ayrica, yerleske icindeki birimler arasi
iletisimi saglayacak sirkiilasyon sisteminin iyi ¢Oziimlenmesi, iniversitenin islevlerini
kolaylikla gergeklestirmesine, zaman ve enerji kazanimina yardimci olacaktir. Yerleskede
sirkiilasyon, “yayalar yerleskesi” anlayisina dayali olarak yapilandirilmali ve bisiklet yollar1
gibi alternatif ulagim sistemlerine olanak saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Tayfur S6kmen Yerleskesi, onceden de belirtildigi gibi, sehir merkezine 14 km.
uzaklikta, E-5 karayolunun kenarinda kurulmustur. Kent-iiniversite arasindaki ulagim, 6zel
bir firma tarafindan saglanmaktadir. Giris kismi, c¢ift yonli boliinmiis yol olarak inga
edilmistir. Yerleske i¢indeki ulagim, sadece motorlu arag yollar olarak tasarlanmigtir yani
su an i¢in bisiklet yolu kullanimi igin gerekli ¢aligmalar yapilmamistir. Yerleske kullanimi
icin gerekli olan bu alternatif yol sistemlerinin en kisa zamanda tasarlanmasi ve
uygulanmasi ¢ok onemlidir.

Yerleske sirkiilasyonunda alan i¢indeki yollarin yapimi heniiz tamamlanmadigindan
cesitli sorunlarla karsilasilmaktadir. Sirkiilasyonun ¢oziimlenmesinden beklenen, her birim
arasindaki ulagimin belli bir aks1 izlemesi ve ulasimin kolay saglanmasidir. Simdiye kadar
tamamlanmis olan yollar bu beklentiyi karsilamamaktadir. Yeni yollarin yapimi siirerken
bu kararlarin dogru alinmasi ve eger degisiklik yapilacaksa ge¢ kalmmadan yapilmasi
gerekmektedir.

Yerleske i¢inde otopark sorunu, oncelikle alanin esnekligine ve bu alani kullanacak
toplumun istek ve ihtiyaglarina uygun bir sekilde ¢oziilmelidir. Yerleskenin gelecekteki
niifusu ve buna bagli olarak oto artis1 diisiiniilmeli ve yeterli sayida otopark tasarlanmalidir.
Servis cepleri ve yollari, yerleske trafigini aksatmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Tayfur Sokmen Yerleskesi'nde su an i¢in bir otopark sorunu bulunmamaktadir.
Genel olarak, her birimin 6niinde ihtiyaci karsilayacak diizeyde otopark tasarlanmustir.
Ancak, yerleskenin gelecekteki niifusunun ne olabilecegi konusunda ciddi arastirmalar
yapilmali ve eger gerekiyorsa vakit kaybetmeden eklemeler yapilmalidir. Ciinkii, bilindigi
gibi bir alanda degisik bir uygulama yapildiktan sonra alanin bozulup, baska bir amaca
hizmet edecek sekilde tasarlanmasi ekonomik yonden iyi degildir. Ve ne yazik ki yeni bir
alana ihtiya¢ duyuldugunda, ilk feda edilen alanlar yesil alanlardir. Boyle bir durumla
sonradan karsilasmamak igin, gelecekte olabilecek biitiin degisiklikler dnceden arastirilmali
ve alan kullanim planlamasi buna goére yapilmalidir.

Yerleske planlamasinda dnemli olan bir diger sorun alanin biyiikliigiidiir. Alanin
biiyiikliigii hesaplanirken, iiniversite biinyesinde bulunan birimlerin islevlerine bagl olarak
kaplayacaklar1 alan ve bu alan1 kullanacak insan sayis1 dikkate alinmalidir. Ayrica, yerleske
niifusunun 40-50 y1l sonra ne kadar olabilecegi goz Oniinde bulundurularak, yerleskenin
esnek bir bicimde biiyiiyebilmesini saglayacak rezerv alanlara sahip olmasi gerekmektedir.

Tayfur Sokmen Yerleskesi, yaklasik 1350 doniimliik bir alan iizerine kurulmustur.
Ulkemizde bulunan bazi iiniversitelerle karsilastirildiginda bu alan oldukga kiigiik
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kalmaktadir. Gelecekte sehir merkezinde bulunan diger fakiiltelerinde bu yerleskeye
tagimacagl goz oOniinde bulunduruldugunda alanin daha biiyilk olmasi gerektigi ortaya
cikmaktadir. Ciinkii, yerleske denilince, sadece binalarin kapladigi alan degil, buray1
kullanacak toplumun rekreasyon ihtiyacin1 karsilayacak agik yesil alanlarda akla
gelmektedir. Yerleskenin batisi, dik daglik bir arazidir ve bu nedenle alanin biiyiimesini
saglayacak esneklikte degildir. Ancak, diger taraflardan yeterince biiyiiyebilecek rezerv
alanlar mevcut oldugundan, gelecekteki niifusu karsilayabilecek niteliktedir.

Yerleske ¢evresindeki rezerv alanlar olarak niteledigimiz bos araziler iiniversiteye ait
olmadigindan ilerde sorunlar yasanabilecegi de disiiniilmelidir. Yetkililerle yapilan
goriismelerde de bu konunun en yakin zamanda ¢oziilmesi gerektigi belirtilmistir. Ancak
iiniversitenin bulundugu yoredeki arazi fiyatlari, tiniversite kurulduktan sonra yaklasik 10
kat artmigtir. Bu nedenle iiniversite, arazi satin alamamaktadir. Bu alanlarin
kamulastirilmast i¢in serh konulmus ve bunun i¢in 1 yillik bir siire talep edilmistir. Bu siire
sonunda iniversite eger bu arazileri satin alamazsa, yerleske gerekli biiyiimeyi
yapamayacaktir. Boyle bir durumda ise tiniversite, sehrin belirli bolgelerine yayilmis kiigiik
yerleskeler seklinde biiyiimek zorunda kalacaktir. Yerleske ilk kuruldugunda, alanin
bliylikligiinin gelecek yillardaki gelismeleri karsilayamayacak durumda oldugunun
saptanmasi ve buna gore hareket edilmesi gerekirdi. Ancak biitgenin kisithi olmasi
nedeniyle gerekli araziler satin alinamamis ve bu nedenle arazi sorunlari su an igin
¢Oziimlenememistir.

Yerleske girisi, iiniversitenin toplumsal kimligine uygun olarak tasarlanmali ve
alanlarin tariflendirilmesine yardimei olmalidir. Universiteye gelen halki ve yabancilari
dogru yonlendirebilmeli ve ilgi ¢ekici olmalidir. Yerleske girisi ayrica, yerleskeyi olusturan
binalarla uyum iginde olmalidir. Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sékmen
Yerleskesi’nin girisi {iniversitenin binalariyla uyum saglamamaktadir. Giris, uzay-cgati
sistemi seklinde tasarlanmis ve binalarla tezat olusturmustur. Oysa girisin yerleskenin biitliin
elemanlariyla bir biitiinliik olusturmasi ¢gok dnemlidir.

Yerleske, sehirden uzakta kurulmasi nedeniyle, zamanlarmin biiyiik bir kismini
burada gegiren toplumun ihtiyaglarini karsilamak zorundadir. Bir yerleske igerisinde banka
(atm), postane, revir (saglik ocagr), aligveris merkezi, kiiltiirel tesisler, agik veya kapali spor
alanlari, lokantalar ve konaklama tesisleri bulunmalidir.

Tayfur Sokmen Yerleskesi heniiz olusum asamasimi siirdiirmektedir. Bu nedenle bir
sehirde bulunmasi gereken tesislerin ¢ogu yapilmamistir ancak bazi tesislerin yapim
caligmalarma baslanmistir. Universite girisinde, giivenlik agisindan gerekli olan jandarma
karakol binasi bulunmaktadir. Bunun disinda gesitli bankalara ait bankamatikler, merkezi
kafeterya ve agik spor alanlari bulunmaktadir. Aligveris merkezinin yapimina ise bu sene
baslanmigtir. Diger 6nemli tesislerin yapimina da zamanla ve biitcenin izin verdigi kosullar
saglandiginda baslanmasi diisiiniilmektedir. Universiteye ait yurt binasi ise, yerleskeye 2
km. uzaklikta bir alandadir. Su an i¢in yerleske igerisine taginmasi disiiniilmemektedir

Yapilan inceleme ve arastirmalar sonucu, Mustafa Kemal Universitesi Tayfur
Sokmen Yerleskesi heniiz olusum asamasindadir. Yerleske igerisinde bina ingaatlari ve
altyapt caligmalari halen devam etmektedir. Dilegim bu c¢alismanin yapilacak
uygulamalarda bir kaynak olarak kullanilmasi ve Tayfur Sokmen Yerleskesi’nin 6rnek bir
yerleske olarak tarihe gecmesidir.
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Summary

A Research On University Of Mustafa Kemal Tayfur Sokmen’s Campus Landscape
Planning

In the mean time, many physical and sociocultural changes have occurred in the
world and especially in the big cities. In this manner, these changes have affected the
planning strategies, sequences and setting in the universities. The perception of city-
university notion has already changed through the educational needs of the society. There
has been a multiplication in the number of the universities in our country. This increasing
progress is going to support social and cultural development. In Turkey through the
technological changes, it is necessary to develop campus planning sequences.

This study focuses on early campus planning and contemporary campus planning
through the example of Mustafa Kemal University Tayfur Sokmen Campus. The process of
physical, cultural, social and economical development of the universities and the factors
that affect this process of development have been told in this study.

Moreover, this study includes the physical structure, circulation system, infra
structure, arrangement of the buildings, landscape applications of Mustafa Kemal
University Campus planning through the development process of other developing
universities.

Furthermore, the perceptions of other planners are disputed and these perceptions are
compared to Mustafa Kemal University Campus planning strategies.

This study is about Tayfur Sokmen’s Campus. This campus was built 13 years ago
the development process still goes on. This study aims being a resource for this
development process.

Key Words: Campus of Tayfur Sokmen, campus planning
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Yiizyillar Arasinda Kopriiler Kuran Canh Bir Sanat: Bonsai

Kamuran GUCLU' ve Faris KARAHAN?

"Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, Hatay
? Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, 25240, Erzurum

Ozet

Tarihsel siire¢ gostermistir ki, hemen hemen her kiiltiir, her millet, her din ve her
fikir akimi kendi sanatini yaratmigtir. Sanat eserlerinin bir¢ogu kisisel beceri ve
yaklagimlarla dogmus daha sonra genis kitlelere yayilmistir. Resim, heykel, edebiyat,
miizik gibi gorsel ve isitsel sanatlarin tamaminda doga bir tema olarak islenmistir. Bu
sanatlarda doga, cogunlukla onun bir yansimasi ya da benzesmesi seklinde yorumlanmaistir.
Bonsai sanat1 ise tipki peyzaj sanatinda oldugu gibi, hem gorsel bir sanat eseri hem de
biitiiniiyle doganin kendisi olmustur. Bu makale Bonsai sanatinin tarihini, Uzakdogu bahge
sanatt ve sosyo—kiiltiirel yasamindaki yerini ve temel oOzelliklerine gore Bonsai’lerin
siniflandirilmasint 6zetlemektedir.

Anahtar Kelimeler: Bonsai, minyatiir bitkiler, peyzaj sanati.
Giris

Insanlarda her nesnenin biiyiigiine oldugu kadar, kiiciigiine de, varolusundan
bugiine 6zel bir ilgi ve sevgi siiregelmistir ve diinya durdukca da bu hep var olmaya devam
edecektir. Minyatiir bitkilere duyulan ilgi belki de “Bomsai Sanati”nin dogusunda ve
gelisiminde etkili faktorlerin basinda gelmistir (Ipekoglu 2001%). Ayn1 zamanda, Japonlar
da geleneksel yasam tarzlarina uygun olarak kiiciik canlilar ya da cansiz objelerle
ugrasmiglar ve minyatiir bitki yetistirme sanatini baslatip gelistirerek bu konuda tiim
diinyada s6z sahibi tek millet olmuslardir (Iyimen ve ark. 1993; Anonim 1996). Sekil 1 ve
2’de Japonya dogasi ve Japonlara 6zgii yalin bahge ve yapt mimarisi 6rnekleri verilmistir.

Sekil 1. Japonya dogasina ait 6zgiin bir peyzaj kompozisyonu (Tadao ve ark. 1999)
Figure 1. An original landscape composition belonging to Japan’s nature
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Sekil 2. Japon yap1 ve bahge mimarisinin sadeligine bir 6rnek (Tadao ve ark. 1999)
Figure 2. A sample for simplicity of building and garden architecture of Japan

Bonsai bugiin biitiin diinyada bilinen geleneksel bir uzak dogu sanatidir. Uzak
Dogu’da sanat, etkin bir sekilde Budizm ile halkin doga hayranliginin etkisi altinda
gelismistir. Bu siirec icerisinde ¢icek diizenleme sanat1 (ikebana) ile bodur agac yetistirme
sanati (Bonsai) Uzak Dogu’da gelistirilen sanatlarin baslicalar1 olmustur. Bonsai sanati,
ikebana’da oldugu gibi Cin’de dogmus ve daha sonra Japonya’da gelistirilmistir (Sekil 3)
(Deligeorges 1984; Akbaba ve Erten 1989; Nurlu ve Erdem, 1994). Bonsai sanatinin
gecmisi 13. yiizyila kadar uzanmaktadir (Relf, 2001). Giiniimiizde 200 yasina ulagmig az
sayida minyatiir agaglar (Orn; Juniperus rigida) bulunmaktadir (Urgeng 1998).

Sekil 3. Uzakdogu kiiltiirli, dogas1 ve gizeminin etkilesiminde gelisen Bonsai sanati (Tadao
ve ark. 1999; Ipekoglu, 2001)

Figure 3. The art of Bonsai developed under the interaction among culture, nature and
mystery of the Far East
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Japon bahge sanatinda bitkilerin bodurlastirilmast  ve g¢esitli formlarda
sembollestirilmesinin temelleri 10. yiizyilla kadar uzanmaktadir. Bonsai sanati ile kimi
zaman bir bitki deniz kenarinda ya da yiiksek bir dag zirvesinde egilmis, deforme olmus bir
slilet elde etmek amaci ile 6zel olarak bodurlastirilmakta, deformasyon islemlerine yillarca
tabi tutulmaktadir (Nayir 1983; Karahan ve Giiglii 2004). Bu uzun ugrasilar sonunda elde
edilen yasayan sanat eserleri Japon bahge diizenleme anlayiginda genellikle saksilar
igerisinde birer sembolik unsur olarak kullanilmaktadir. Japon sembolizminin bu formu,
yiizyillar boyunca basta Avrupalilar olmak iizere pek ¢ok yabanci i¢in ilging gelmis ve
anlagilmaya ¢alisilmistir. Hig siiphe yok ki, Uzak Dogu kiiltiir ve sanat akimlarinin gizemi
her zaman tiim diinyada takdir ve hayranlikla karsilanmistir (Giiltekin 1991; Anonim 2000).

Son yillarda biitiin diinyada balkon, teras ve catilar basta olmak iizere i¢ ve dis
mekan bitkisel tasarim ve uygulamalarinda “Minyatiir Aga¢ (Bonsai)” kullanimi oldukga
yaygin duruma gelmistir. Tiirkiye’de ise amator bazi girisimler disinda Bonsai sanati ve
minyatiir agaglar konusunda yeterli bir bilgilenme ve ilgi s6z konusu degildir. Bonsai sanati
ve kavrami basli basina bir sanat ve teknik islemler becerisidir (Urgeng 1998). Tiirkiye’de
Bonsai konusundaki girisimlerin ge¢misi yaklagik 10 yildir. 1992°de 14 Bonsai sever
tarafindan kurulan “Ankara Bonsai Kliibii” bu alandaki ilk goniillii girisim olmustur (Sertel
1994). Bunun disinda Yalova’da Karaca Arboretum tarafindan da minyatiir agag yetistirme
konusunda ¢aligmalar yapildig: bilinmektedir (Karahan, 1995).

ic ve Dis Mekan Diizenlemelerinde Bonsai

Minyatiir agaclar kendilerine 6zgii s1g kaplarda yetistirilen ve temelde 70 cm’yi
gegmeyen boylar1 ile dogadaki yasli ve biiylik hacimli agaglarin kiiciik temsilcileri
goriiniimiindedir (Urgeng 1998).

Uzakdogu’da Bonsai i¢ ve dis mekanlarin bir dekorasyon objesi olarak uzun
yillardan beri kullanilmaktadir. Bonsai sanati, i¢ mekan diizenlemelerinde ¢ogu kez cansiz
heykel, tablo ve diger mobilyalar arasinda ilgi ¢ekici canli bir tasarim objesi, bahge
diizenlemelerinde ise bitkisel kullanimlar, tas, su, kum ve ¢akil kombinasyonlari arasinda
tamamlayici bir simge olarak kullanilmaktadir (Sekil 4) (Chidamian 1955).

Japon mimarisinin yalin tarz1 igerisinde Bonsai her zaman &zel bir yer edinmis ve
bu mekanlara renk ve canlilik kazandirmistir. Sade tasarimlar her zaman Bonsai’ler igin
birer fon gorevi Ustlenmistir. Bonsai, oturma ve sohbet mekanlarinda dominant bir yer
edinerek mekanlarin monotonlugunu da gidermistir. Bonsai dig mekanda daha ¢ok soliter
olarak kullanilmaktadir. Su kiyilarinda ibreli ve sarkict formlu, giris, teras ve duvarlar
iizerinde siitun ve manzara formlu Bonsai’ler 6zgiin ve ¢ekici goriiniimler olusturmaktadir
(Sekil 5) (Iyimen 1993).

Bonsai’lerin Smiflandirilmasi

Bonsainin dogal kosullarda ve kiiltiirel yontemlerle olusmus bir¢ok ¢esidi
bulunmaktadir. Siniflandirmalarda bitkinin biyiikliigl, tek bir saksi iginde kullanilan bitki
sayis1 ve govde formlar1 dikkate alinmaktadir (Sekil 6). Bonsai’ler biiyiikliiklerine gore
biiyiik, orta, kii¢iik ve minyatiir olmak tizere dort farkli sekilde isimlendirilmektedir. Bu tiir
Bonsai’ler daha ¢ok teras, girig ve bahge diizenlemlerinde kullanilmaktadir. Boylari ise 66—
100 cm arasinda degismektedir. Boylar1 30-66 cm arasinda degisen Bonsai’ler genellikle
orta Bonsai olarak isimlendirilmektedir. Biiyiikliiklerine gére 18-30 cm arasinda boy
yapanlar kiicik, 18 cm’nin altinda gelisenler ise minyatiir Bonsai olarak
nitelendirilmektedir (Chidamian 1955; Ipekoglu 2001°).
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Sekil 4. Cin ve Japon kiiltiriinde Bonsai’nin kullanim alanlari: (a)Yeni yil kutlamalarinda
Bonsai—Cin, (b) I¢ bahgede ¢igekli ve meyveli bir Bonsai, (c) Kaya bahgesi i¢inde
Bonsai kullanimi, (d) Yeni yil ziyafetlerinde Bomsai—Japonya, (e) Bahge
sergilerinde Bonsai, (f) Bina girisinde biilyiik formlu bir Bonsai (Chidamian 1955).

Figure 4. Application areas of Bonsai in the cultures of China and Japan: (a) Bonsai in
Christmas celebrations, (b) A Bonsai in bloom and fruit in the atrium, (c) Use of
Bonsai in the rock garden, (d) Bonsai in Christmas feast—Japan, (e) Bonsai in
garden exhibitions, (f) A big Bonsai in entrance of dwelling.

60 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8 (1-2): 57-64, 2003



CANLI BiR SANAT: BONSAI

“"""""""“ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'
.|Illﬂlli Illllel
Y g’ et ]

Sekil 5. i¢ ve dis mekanda Bonsai kullanimina cesitli 6rnekler: (a) Bonsai igin ayrilmis 6zel
bir oda, (b) Bahgede soliter Bonsai kullanimi, (¢) Korunmus standlarda Bonsai
sergisi, (d) Oturma odasinda Bonsai kulanimi, (e) Su kiyisinda sarkici formda bir
Bonsai, (f) Teras ve giriste Bonsai kullanim1 (Chidamian 1955).

Figure 5. Different samples of Bonsai use in indoor and outdoor places: (a) A private living
room for Bonsa, (b) Use of single Bonsai in the garden, (c) Bonsai exhibition on
the protected stands, (d) Use of Bonsai in the living room, (¢) An overhanging
Bonsai on waterside, (f) Use of Bonsai at terrace and entrance.

Bonsai simiflandirilmasi bitki sayilarina gore de yapilmaktadir. Bir saksi igerisinde
bir ya da birden fazla bitki bulunabilmektedir. Bu siniflandirma gesidinin ilkinde saksida
tek bir bitki bulunmaktadir. Bununla birlikte bu bitkinin gévde sayisi bir, iki, iic ya da bes
olabilmektedir. Ikincisinde ise, iki veya daha fazla sayida bitki ayni saksi igerisinde
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diizenlenmektedir. Bu agaglar bazen ayni tiirden bazen de farkl: tiirlerden segilebilmektedir.
Ucgiincii bir tarz ise bitkilerin sal ya da kaya formunda saks1 icerisinde bulundurulmasidir.
Sal formunda ayr1 govdeye sahip aymi tirden agaclar sig bir kap icerinde
yerlestirilmektedir. Kaya formunda ise bitki gévde ve kokleri ile kaya tizerinde biitiinciil bir
kompozisyon olusturmaktadir.

Sekil 6. Biiyiiklik, bitki sayisi ve temel gévde formlarna gore gesitli Bonsai tipleri: (a)
Orta, kiiciik ve minyatiir Bonsai formlari, (b) Saksida farkli sayida Bonsai
kullanimi, (¢) Sal ve kaya formunda Bonsai kullanimi, (d) Dikey ve egik govde
formlular, (e) Kaskath ve riizgar etkisindeki Bonsai formlari, (f) Sarkic1 formda
Bonsailer (Chidamian 1955).

Figure 6. Bonsai styles based on size, plant quantity and basic trunk forms: (a) Middle,
small and miniature Bonsai shapes, (b) Use of different numbers of Bonsai in a
pot, (c¢) Use of raft-shaped and rock—shaped Bonsai, (d) Bonsais with vertical and
bending stems, (e¢) Bonsai in a cascading form and under the influence of wind,
(e) Bonsais in overhanging forms.
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Govde formlarina gore yapilan baska bir siniflandirma sisteminde ise, Bonsai
sahip oldugu govde formuna gore dikey, egik, kaskatli, sarkici ve riizgar formlu olarak
isimlendirilmektedir (Anonim 1999). Dikey formlu Bonsai’ler uzun Omirliligi
simgelemektedir. Bu diisiince Japon kiiltiirinde “Diinya—Insan—Cennet” kavramlar ile
0zdeslesmektedir. Egik formlu Bomsai’ler genellikle dik hatlara sahip dag manzaralar
olusturmak amaci ile sekillendirilmektedir.

Kaskatli Bonsai formunda ise derin bir vadinin yamaglarindan sarkan bitki
izlenimi yaratilmaktadir. Kaskatli formlar kendi arasinda az, orta ve ¢ok sarkici olarak da
alt kategorilere ayrilmaktadir. Salkim formlu bitki tiirleri ile olusturulan Bonsai’ler ise
kaskatl formdakilerden farkli olarak sarkici formlu olarak isimlendirilmektedir. Govde
formlarina gore son bir smiflandirma ise riizgar formlu Bonsai’lerdir. Bu formda basarili
sonuglar saglamak icin daha ¢ok kayalik yamaglar ve deniz kiyilarinda riizgar etkisinde
kalmis bitki 6rneklerinden yararlanilmaktadir. Mitkemmel riizgar formlu Bonsai’lerin ¢ogu
dogal kosullar altinda yillarca bodur kalmis, catlak govdeli ve yipranmis dalli agaglardan
elde edilmektedir.

Sonug¢

Bu ¢alismada kisaca Bonsai sanatinin ne oldugu, tarihsel kdkenleri ile yer aldigi
Cin ve Japon kiiltiirindeki dnemi tanitilmaya ¢alisilmistir. Peyzaj sanati, peyzaj planlama
ve peyzaj tasarimi agisindan Bonmsai sanatinin @ 6nemli bir potansiyel tasidigi
diistiniilmektedir. Kentler modern insan i¢in ¢ogu zaman yesilden, dogadan uzaklasilan bir
yapilanma igerisine girerken, bu tiir minyatiir sanat ve bodur agaclarla peyzaj
kompozisyonlarinda yeni bir agilim yapilabilir diisiincesi egemen olmaya baslamistir.
Bonsai’lere gerek apartman dairelerinde, gerekse de ulasim, ticaret ve toplu konut bolgeleri
iceririsindeki yesile ve dogaya muhta¢ smirli alanlarda  yer verilmesinde yarar
goriilmektedir. Ancak, Bonsai heniiz ¢ok bilinen bir sanat olmadigindan, Tiirkiye’de yer
verilecegi diizenlemelerin oncelikli olarak otel girisleri, cat1 bahgeleri, teras diizenlemeleri,
ev bahgeleri gibi 6zel amagl alanlarda olmasi sosyo—kiiltiirel estetik bakimindan son derece
onemlidir.

Summary
Bonsai: A Living Art Setting Connections among the Centuries

Historical process has shown that nearly every culture, religion and school of
thought has created its own art. Many art creations have been spread to larger communities
after they were born with authentic individual abilities and approaches. Nature was used as
a concept in all visual and auditory arts such as drawing, sculpture, literature and music. In
these arts, nature has been mostly performed in form of its reflection or assimilation.
Bonsai art just like landscape art has been not only a visual art creation but also the whole
nature itself. In this review, background of Bonsai art, its place in the Far East garden art
and socio—cultural life and classification of basic Bonsai characteristics, were summarized.

Key Words: Bonsai, Miniature Plants, Landscape Art.

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8 (1-2): 57-64, 2003 63



K. GUCLU ve F. KARAHAN

Kaynaklar

Akbaba, G., S. Erten, 1989. Uzakdogu’nun Yiizyillara Dayanan Sanati: Bonsai. TUBITAK
Bilim ve Teknik Derg., 262: 53.

Anonim, 1996. Japonya’dan Goériiniimler. Urban Connection Inc. & Japonya Biiyiikel¢iligi,
Ankara, 40 s.

Anonim, 1999. Growing Bonsai. http://www.peak.org/~cscottc/bonsaisite/Growing_
Bonsaihtm., 20 s.

Anonim, 2000. Bonsai: Japonya’nin Geleneksel Minyatiir Agag¢ Yetistirme Sanati. Japonya
Biiyiikelgiligi, Ankara, 6 s.

Chidamian, C., 1955. Bonsai—Miniature Trees. Los Angeles—USA, 94 s.

Deligeorges, S., 1984. Saksidaki Doga: Bonsai. TUBITAK Bilim ve Teknik Derg., 195:
17-18.

Giltekin, E., 1991. Bahge ve Peyzaj Sanat1 Tarihi. Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Ders Kitabi, No: 94, Adana, 104 s.

Ipekoglu, Y., 2001 a. Bonsai Yapma Sanati. TUBITAK Bilim ve Teknik Derg., 400: 64—
67.

Ipekoglu, Y., 2001 b. Bonsai. TUBITAK Bilim ve Teknik Derg., 398: 62-71.

fyimen, 1., A. Bora, M. C. Ozyurt, 1993. Bonsai. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj
Mimarlig1 Boliimii, Lisans Tezi, Bornova—izmir, 54 s.

Karahan, F., 1995. Bonsai. Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig
Boliimii, Lisans Tezi, Erzurum, 41 s.

Karahan, F., K. Giiglii, 2004. Bonsai Sanatinda Kullanilan Bitkiler ve Bonsai Yetistirme
Teknigi. Peyzaj Mimarlig1 Derg., 2004 (1-2): 110-114.

Nayir, G., 1983. Bonsailer. TUBITAK Bilim ve Teknik Derg., 184: 22-24.

NBA, 2003. Nippon Bonsai Association, Japan.

Nurlu, E., U. Erdem, 1994. Peyzaj Sanat Tarihi. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj
Mimarlig1 Boliimii, Bornova—izmir, 114 s.

Relf, D., 2001. The Art of Bonsai. Virginia Cooperative Extension, Environmental
Horticulture, 4 s.

Sertel, O., 1994. Ankara Bonsai Kliibii’'niin Etkinlikleri. Cumbhuriyet Bilim ve Teknik
Dergisi.

Tadao, T., T. Kyoko, F. Ichoro, 1999. Nature in a Pot. Nipponia (Special Feature for
Japanese Gardens), No: 8, ISSN: 1343-1196. 35 s.

Urgeng, S. 1., 1998. Genel Plantasyon ve Agaglandirma Teknigi. Istanbul Universitesi
Yaymn No: 3997, Orman Fakiiltesi Yaymn No: 444, ISBN: 975-404-443-0,
Istanbul, 664 s.

64 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8 (1-2): 57-64, 2003


http://www.peak.org/~cscottc/bonsaisite/Growing_ Bonsai.htm
http://www.peak.org/~cscottc/bonsaisite/Growing_ Bonsai.htm

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8(1-2): 65-72, 2003

Hatay ili Sera Sebze Yetistiriciliginde Karsilagilan Bitki Koruma
Sorunlari ve Coziim Onerileri

Selda TELLI! Abdurrahman YiGiT?  Soner SOYLU?

"Mustafa Kemal Qniversitesi, Samandag Meslek Yiiksekokulu, Samandag/Hatay.
2Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Antakya/Hatay

Ozet

Sera sebze yetistiricileri bitki koruma sorunlarmin ¢6ziimiinde genellikle kimyasal
savas yontemini tercih etmekte olup, bilingsiz pestisit uygulamalar1 beraberinde insan ve
cevre sagligr acisindan bir¢ok olumsuzluklart giindeme getirmektedir. Bu ¢aligma Hatay ili
sera sebze yetistiriciliginde karsilagilan bitki koruma sorunlariin belirlenmesi amaciyla ele
almmistir. Bu amagla Hatay’da 2000-2002 yillarinda sera sebzeciligi yapilan Antakya,
Belen, Dértyol, Erzin, iskenderun, Kirikhan ve Samandag’daki toplam 108 yetistirici ile
anket ¢alismasi1 yapilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, yetistiricilerin sadece %28,6’smnin bitki koruma
konularindaki tavsiyeleri ilgili teknik elemanlardan alirken, %71,4’{iniin diger kesimlerden
etkilendikleri; %49,5’inin bitkileri takvime bagh olarak (diizenli araliklarla) ilagladiklari;
%58,3’linlin sera kap1 ve pencerelerini “sinek teli” ile kapatmadigi; %88,2’sinin “sari
yapiskan tuzak” kullanmadigi; %87,1’inin sera topragina ‘“‘solarizasyon” uygulamadigi;
%45,5’inin ilaglamalardan 1-3 giin sonra ve/veya olgunlasma durumuna gore iiriinii hasat
ettigi ve %64,6’smin ise ilag uygulamalar: sirasinda herhangi bir koruyucu 6nlem almadig:
ortaya ¢ikmustir. Ayrica teknik oneri disi ilag kullanim oranlar1 da belirlenmistir. Calismada
elde edilen sonuglarin insan ve g¢evre agisindan olusturabilecegi olumsuzluklar ve ¢oziim
Onerileri tartigilmistir.

Anahtar kelimeler: Hatay, sera, bitki koruma sorunlari.
Giris

Ulkemizde értiialt1 yetistiriciligi ekolojik sartlara bagl olarak gelisme gosterdiginden
ozellikle giiney kiyilarimizda yogunlagmistir. Tiirkiye’de 422 130 da alanda ortii alt1 sebze
yetistiriciligi  yapildigt ve bunun %87,2’sinin Akdeniz Bolgesi'nde bulundugu
bildirilmektedir (Anonim 2002). Hatay’da ise 255 da alanda sera sebze yetistiriciligi
yapilmaktadir (Anonim 2001).

Sera sebze yetistiriciliginde karsilagilan bitki koruma sorunlarinin ¢6ziimiinde
kimyasal ila¢ kullanimi insan ve g¢evre sagligini tehdit etmektedir. Asir1 kimyasal ilag
kullanim1 sonucu iriinlerde pestisit kalintis1 sorunu ortaya ¢ikmakta ve bu durum iriinlerin
digsatiminda 6nemli bir engel olusturmaktadir (Zeren ve ark. 1995). Kullanilan pestisitlere
kars1 zararli ve hastalik etmenlerinde direngli irklarin meydana gelmesi de son yillarda sikga
karsilagilan bir sorundur (Metcalf 1975; Staub 1991). Sera sebze yetistiriciliginde insan ve
cevre sagligi agisindan karsilagilan bu olumsuzluklar sebebiyle, son yillarda zararli ve
hastaliklarla savasta kimyasal miicadeleye alternatif olarak fiziksel, biyolojik ve biyoteknik
yontemlerden yararlanilmaktadir (Onciier ve ark. 1994, Yiicel ve ark. 1995, Aysan ve ark.
1995, Serim ve Ongen 1995, Yasarakinci ve ark. 1996, Yoldas ve ark. 1996, Yiicel ve ark.
1999, Yoldas ve ark. 1999, Yabas ve ark. 2000).
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Bu calisma ile Hatay ili sera sebze yetistiriciliginde karsilasilan bitki koruma
sorunlar1 ortaya konulmaya ¢alisilmis ve ¢oziim Onerileri tartigilmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Hatay Ili’nde sera sebze yetistiriciligi (domates, biber, hiyar ve patlican)
yapilan alanlarda siirdiiriilmiistiir. Bu amagla her ilgede 500 m? ve iizerinde bir alana sahip
olan sera sebze yetistiricileri ile bitki koruma konularinda toplam 20 soru igeren anket
caligmasi yapilmistir.  Eyliil 2000-Mart 2002 déneminde -ilkbabar ve sonbahar dénemde
birer kez olmak {izere- Hatay’in Antakya, Belen, Dortyol, Erzin, Iskenderun, Kirikhan ve
Samandag ilgelerinde sera sebzeciligi yapilan alanin yaklasik olarak %76’sinda, 108
yetistirici ile sera ortaminda karsilikli goriisiilerek anket caligmast yapilmistir (Cizelge 1).
Bu seralardan alinan =zararli tiirlere ait Ornekler laboratuarda stereo-mikroskopta
incelenmistir. Hastalikli bitki 6rnekleri ise PDA ortaminda kiiltiire alinarak ortamda geligsen
fungal hastalik etmenlerinin yapilari incelenmis ve tiir teshisleri yapilmistir.

Anketlerdeki sorulara sera sebze yetistiricilerinin verdikleri cevaplar degerlendirilmis
ve bitki koruma konularindaki egilimleri ortaya ¢ikarilmistir.

Cizelge 1. Hatay Ili’nde 2000-2002 yillarinda sera sebze yetistiriciligi yapilan alanlar, anket
caligmasi yapilan alanlar ve yetistirici sayilari
Table 1. Total greenhouse and surveyed area during 2000-2002 growing season in Hatay

region
Ilgeler : Sera sebzeciligi tiretim alan1 Anket yapilan alan Anket yapilan yetistirici sayis1
Districts Total area Surveyed area The number of farmer
(da)* (da) interviewed

Antakya 532 31,5 24

Belen 2,5 2,1 3
Dértyol 16,4 7,2 7

Erzin 10,0 349 5
Iskenderun 28,2 2.4 6
Kirikhan 13,5 14,4 14
Samandag 131,2 101,3 49
Toplam 255,0 193,8 108

*Hatay Tarim Il Miidiirliigi kayitlar1.

Bulgular ve Tartisma

Hatay ili sera sebze yetistiricilerinin karsilagtigi bitki koruma sorunlarinin &nem
siralart ve bunlarin ilgelere gore degistigi belirlenmistir. Buna gore Hatay’da serada
yetistirilen sebzelerde goriillen zararli tiirler; kok-ur nematodu [Meloidogyne spp.
(Tylenchida, Meloidogynidae)], Pamuk beyazsinegi [Bemisia tabaci Genn. (Homoptera,
Aleyrodidae)], yaprak bitleri (Homoptera, Aphididae) ve yaprak galerisinekleri [Liriomyza
spp. (Diptera, Agromyzidae)]; hastalik etmenleri ise mildiyé (Phytophthora infestans),
yalanct mildiyo (Pseudoperenospora cubensis), killeme (Sphaerotheca fluginea,
Erysiphe cichoracearum) ve kursuni kiif (Botrytis cinerea) oncelikli sorunlar olarak
belirlenmistir. Bunlarin disinda zararlilardan kirnmzi 6riimcekler [Tetranychus urticae
Koch., T. cinnabarinus (Acarina, Tetranychidae)], yesilkurt [Helicoverpa armigera
(Hiibner) (Lepidoptera, Noctuidae)], thrips [Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera,
Thripidae)] ve biber galsinegi [Asphondylia capsici Barnes (Diptera, Cecidomyidae)];
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hastalik etmenlerinden beyaz ¢iiriikliik (Sclerotinia sclerotiorum), erken yaprak yanikligi
(Alternaria solani, A. longipes) yer yer zarar meydana getirmektedir.

Ilgelere gére dnemli zararlilar Antakya, Erzin ve Samandag’da Pamuk beyazsinegi
(B. tabaci), Belen ve Iskenderun’da yaprak galeri sinekleri (Liriomyza spp.), Dértyol’da
kirmiz1 6riimeekler (Tetranychus spp.), Kirtkhan’da ise kok-ur nematotlar1 (Meloidogyne
spp.) olarak belirlenmistir. Hastalik etmenlerinden ise Antakya, Dértyol, Iskenderun,
Kirikhan ve Samandag’da mildiyo (P. infestans) ve Belen’de kiilleme (S. fluginea, E.
cichoracearum) ile karsilasilmistir. Onceki calismalarda da bu zararli ve hastalik
etmenlerinin bolgedeki sebze alanlarinda sorun oldugu bildirilmektedir (Yiicel 1994, Soylu
ve Kurt 2001).

Yetistiricilerin %71,4’liniin zararli ve hastaliklarla miicadele konusunda tavsiyeleri
teknik elemanlar (Ziraat Miihendisi veya Teknisyeni) disindaki kesimlerden (Zirai ilag
bayii, kendi tecriibeleri ve komsu iireticiler), %28,6’sinin ise ilgili teknik elemanlardan
aldiklar1 anlasilmistir (Sekil 1). Teknik elemanlardan en ¢ok yararlanan ilge iskenderun
(%85,0) olmus, bunu Kirikhan (%48,5) izlemistir. Sera sebze yetistiriciligi yapilan diger
bolgelerde de tireticilerin teknik elemanlar disindaki kesimlerden 6nemli diizeylerde tavsiye
aldiklan bildirilmistir (Ozkan ve ark. 1991, Ozpiar 2001).

21.8%

38.7%
O Teknik eleman / Technical expert
B Zirai ilag bayi/ Agrochemical dealer
Kendi tecriibesi/ Own experience
B Komsu treticiler / Neigbour

Sekil 1. Hatay’da sera sebze yetistiricilerinin bitki koruma konularinda tavsiye aldiklar1 kesimlerin
dagilimu.
Figure 1. Sectors from which greenhouse vegetable growers were affected in plant protection
practices in Hatay.

Yetistiricilerin biiyiik bir cogunlugunun (%83,6) seralarini her giin kontrol ettikleri
belirlenmis; %49,5’inin  seralarindaki bitkileri, hastalik belirtileri ve/veya zararli
yogunlugunu dikkate almaksizin herhangi bir zararli bécek ya da hastalik sorunu ile
kargilagmamak amaciyla diizenli araliklarla ilagladiklari anlagilmistir. Bitkilerin 6n
incelemeler yapilmaksizin diizenli araliklarla ilaglanmasi iiretim maliyetini arttirmakta,
ayrica bu durum entegre miicadele programlarina da uygun diismemektedir.

Yetistiricilerin %58,3’iiniin sera kap1 ve pencerelerini “sinek teli” ile kapatmadigi,
belirlenmistir (Sekil 2). Dértyol, Erzin ve Iskenderun’daki iireticilerin hicbiri sera kap1 ve
pencerelerine “sinek teli” kullanmamaktadir. S6z konusu savas yontemini en ¢ok kullanan
ilcenin Antakya (%64,0) oldugu, bunu sirasi ile Samandag (%52,2), Belen (%33,3) ve
Kirikhan’in (%23,5) takip ettigi ortaya ¢ikmustir.

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8(1-2): 65-72, 2003 67



S. TELLI, A. YIGIT ve S. SOYLU

41.7%

58.3%

0O Kullanan / With net
@ Kullanmayan / Without net

Sekil 2. Hatay’da sebze yetistiricilerinin sera kapi ve pencerelerini “sinek teli” ile kapatma
durumu

Figure 2. The ratio of farmers who covered the windows and doors of the greenhouses
with net in Hatay.

Yetistiricilerin %88,2’sinin Pamuk beyazsinegi, yaprak galerisinegi, vb. zararlilarin
biyoteknik savaginda Onerilen “sar1 yapiskan tuzaklar’i kullanmadiklari belirlenmigtir
(Sekil 3). Ozellikle Belen, Dértyol, Erzin ve Kirikhan’daki iireticilerin sar1 yapiskan
tuzaklar1 hi¢ kullanmadiklari, diger ilcelerde ise diisiik oranda (%12,8-33,3) kullandiklar1
ortaya ¢cikmistir.

11.8%

88.2% (88

O Tercih eden / Preferred
B Tercih etmeyen / Non-preferred

Sekil 3.Hatay’da sebze yetistiricilerinin seralarda “sar1 yapiskan tuzak” kullanma
durumlari.

Figure 3. The ratio of farmers who preferred the use of yellow sticky traps in greenhouses
in Hatay.

Sera kapt ve pencerelerinin sinek teli ile kapatilmasi, sar1 yapiskan tuzak
kullanilmasi, vb. kimyasal ila¢ kullanimmi azaltacak yontemlerin tercih edilmesi
durumunda insan ve gevre sagligi olumsuz yonde etkilenmeyecek, iiriinde pestisit kalintisi
ve fitofag tiirlerin pestisitlere diren¢ gelistirmesi sorunlarinin ¢éziimiine yardimci olunacak,
ayrica iiretim maliyetleri de belirli bir diizeyde azaltilabilecektir.

Yetistiricilerin %87,1’inin seralarinda bitki paraziti nematod ve toprak kokenli
hastalik etmenlerinin miicadelesinde Onerilen “solarizasyon” yontemini (Yicel ve ark.

68 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8(1-2): 65-72, 2003



SERALARDA KARSILASILAN BITKI KORUMA SORUNLARI

1999) uygulamadigi belirlenmistir  (Sekil 4). Tlgelere goére degerlendirildiginde
solarizasyonun en ¢ok Samandag’da uygulandigi (%56,1); Belen, Erzin ve iskenderun’daki
iireticilerin ise bu yontemi uygulamadiklar belirlenmistir. Bitki koruma uygulamalarinda
gevre ve insan sagligi yoniinden giivenli olan bu yontemin yetistiricilere benimsetilmesi
konusunda daha ¢ok ¢aba harcanmasi gerekmektedir.

12.9%

87.1% IS

O Tercih eden / Preferred

@ Tercih etmeyen / Non-preferred

Sekil 4. Hatay’da sebze seralarinda “solarizasyon” yonteminin uygulanma durumu.
Fig. 4. The usage ratio of “solarization” in greenhouses in Hatay.

Yetistiricilerin %67,9 unun, seralarindaki bitkilerde biiyiik verim ve kalite kaybina
yol acan g¢esitli bitki viriis hastalik belirtilerini tanmidig1 ve bu ireticilerin %82,9 unun
viriislii bitkileri sokerek seradan uzaklastirdiklart belirlenmistir. Yetistiricilerin kii¢iik bir
bolimii (%15,9) ise kimyasal ila¢ kullanarak ya da yabanci otlar1 yok ederek (%1,2) bitki
viriis hastaliklarini 6nleyebileceklerini, bdylece viriislii bitkileri seradan ¢ikarmaya gerek
kalmayacagmi, hi¢ degilse bu bitkinin {izerindeki meyvelerden gelir kazanmayi
diisiindiiklerini bildirmislerdir.

Seralarda goriilen zararli Arthropod’lar ve hastaliklarla miicadele etmek amaciyla
onerilenlerden, sadece sorun olan zararl: tiir veya hastalik etmenini 6nleyen ve insan saglig
icin genellikle tehlikeli olmayan bir pestisidi tercih eden {ireticilerin oran1 %64,7 olup,
bunlarin ¢ogunlugunun (%79,8) zararlilarla kimyasal miicadelede farkli etkili maddelere
sahip ilaglar1 kullandiklart belirlenmistir. Bu durum yetistiricilerin, sorun olan zararl: tiirler
ve hastalik etmenlerinin, miicadelesinde kullanilan pestisitlere karsi dayanikli irklar
meydana getirmesi konusundaki biling diizeylerini gdstermektedir.

Yetistiricilerin %45,5’1, iriinlerini ilaglama yapilmasindan 1-3 giin sonra ya da
olgunlagsma durumuna gére hemen hasat ederken; %35,7’si ilagladiktan 5-12 giin sonra
pazara vermektedirler. Uriinlerini ilaglarin etiketine gore hasat eden yetistiricilerin orani ise
%18,8 olarak belirlenmistir. {laclama ile hasat tarihi arasindaki bekleme siireleri ilgelere
gore degerlendirildiginde Dértyol, Erzin, Iskenderun ve Samandag’da yetistiricilerin %80-
100’1 bitkileri ilagladiktan 1-3 gilin sonra ya da olgunlasma durumunda hemen hasat
ederken, diger ilgelerdeki yetistiriciler pestisit etiketlerindeki uyarilara gére hasat ettiklerini
(%11,8-36,0) belirtmislerdir. Ilaglama ile hasat tarihi arasindaki bekleme siiresine dikkat
edilmemesi, pazara sunulan sebzelerde pestisit kalintilarina sebep olabilecegi gibi (Zeren ve
ark. 1995, Durmusoglu ve Celik 2001, Durmusoglu 2002, Giincan ve Durmusgoglu 2003),
bu iirlinlerin gerek ig tiiketim, gerekse dis satimlarinda sorunlar olusturabilecektir.

Yetistiricilerin sebzelerde insan saglig1 yoniinden sakincali olabilecek, genellikle 15-
20 giin etki siireli, LDso degerleri diisiik ve/veya sistemik etkili imidacloprid, acetamiprid,
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metamidophos, methyl-parathion, carbosulfan, vb. pestisitleri farkli kullanma sikliklarinda
[ortalama: %44,6 (%20,0-80,0)] uyguladiklart belirlenmistir (Sekil 5). Bunlarin ilgelere
gore dagilimlar1 dikkate alindiginda, biitiin ilgelerde ¢ok sik kullanilan pestisitler
acetamiprid (%5,7-70,0), imidacloprid (%8,6-26,5) ve methamidophos (%2,9-25,0) olarak
siralanmaktadir.

= 100 M Sistemik pestisit / Systemic pesticide
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Sekil 5. Hatay’da sera sebze yetistiricilerinin sistemik Ozellikteki pestisitleri kullanma
oranlart.

Figure 5. The usage frequency of systemic pesticide applications in vegetable greenhouses
in Hatay.

Ote yandan ¢aligmalarin yiiriitiildiigii ilgelerde, yetistiricilerin insan ve gevre saglig
yoniinden bir¢ok olumsuz 6zellikleri bilinen kimyasal ilaglar1 uygulama sirasinda, eldiven
ve maske kullanimi gibi koruyucu 6nlemleri genellikle 6nemsemedikleri (%64,6); Belen’de
anket yapilan sera sebze ireticilerinden higbirinin eldiven ve maske takmadiklari
belirlenmistir. Ilaglama sirasinda eldiven ve maske kullanim oram en yiiksek olan ilge
Samandag’dir (%65,2). Bu durum ilaglama yapan kisilerde akut ya da kronik pestisit
zehirlenmeleri  yoniinden biiyilk risk olusturabilir. Bununla birlikte sera sebze
yetigtiricilerinin biiyiik bir bolimi (%88,5) pestisit zehirlenmesi ile karsilagmalari
durumunda, saglik birimlerine bagvurmalar1 gerektigini bildirmislerdir.

Bu sonuglara gore, sera sebze yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Hatay ilinde
bitki koruma ag¢isindan karsilagilan olumsuzluklarin giderilmesi i¢in:

- Oncelikle seralarin hastalik etmenleri ve zararli Arthropoda tiirlerinin geligimi
acisindan uygun ortamlar olmasi sebebi ile, bu alanlarin s6z konusu hastalik ve zararlilarin
gelisimini  Onleyecek sekilde fiziksel ve kiiltiirel diizenlemelerin yapilmas: (yeterli
havalandirma diizeni ile orantili nemin azaltilmasi, kap1 ve pencerelerin zararli boceklerin
girmesini engelleyen sinek telleri ile kapatilmasi, giris kapilarina disardan hastalik ve
zararl girisini 6nleyecek 6nlemlerin alinmasi, vb.),

- Sera sebze yetistiriciliginde ortaya c¢ikan hastalik etmenleri ve zararli tiirlerle
miicadelede genis ve/veya sistemik etkili pestisitlerin bilingsiz kullanimi yerine, biyoteknik
miicadele (sar1 yapiskan tuzaklar, bitki dayanikliligini tesvik eden ve dogrudan
antimikrobiyal etkinligi olmayan aktivatorler), biyolojik miicadele, vb. kimyasal olmayan
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yontemlerinin uygulanmasi veya gerekli durumlarda insan ve g¢evre sagligi yoniinden
nispeten giivenli olan secici pestisitlerin bitkilerin ilk fenolojik dénemlerinde kullanilmasi,

- Topraktaki fitopatojen etmenler ve bitki paraziti nematodlarla miicadelede
kullanilan methyl-bromide uygulamalar1 yerine, ¢evre ve insan sagligini genellikle olumsuz
yonde etkilemeyen dazomet, ethoprophos, vb. nematositlerin solarizasyonla birlikte
uygulanmast,

- Oteki kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, son yillarda teknik tavsiye dis1 ilag kullanimi
ve pestisit kalint1 sorunlarinin sik¢a karsilasildigi sera sebze yetistiriciliginde “bitki koruma
uygulamalar1 ve pestisit kullanim sorumlulugu” konusunda yeni yasal diizenlemelerin
getirilmesi ve uygulanmasi yararl olacaktir.

Summary

Determination of Plant Protection Problems Encountered in Greenhose Vegetable
Production Area in Hatay Province and Potential Remedies

Growers usually preferred chemical control applications for common plant protection
problems in greenhouse systems. Frequently use of pesticides in greenhouses, cause serious
problems for human health and environmental pollution.In this study, plant pest and disease
problems encountered in Antakya, Belen, Dértyol, Erzin, Iskenderun, Kirikhan and Samandag
districts of Hatay province, were surveyed and questionnaires were delivered to total of 108
growers in these provinces during the years of 2000-2002.

According to the results, majority of the growers (71,4%) in all districts have followed
the technical advices given by pesticide dealers and neighbour growers, etc. instead of technical
experts in plant protection. Results also revealed that 49,5% of the growers periodically spray
crops; majority of them accustomed not to use net in doors and windows of the greenhouses
(58,3%) and the yellow sticky traps (88,2%). Solarization practices were not usually applied in
the greenhouse areas (87,1%). Up to 45,5% of the growers harvested products 1-3 days after
pesticide applications without obeying the label instructions. During the pesticide applications,
most of the growers (64,6%) have not obeyed the protective instructions. In addition, some
growers have been found to use non-recommended agrochemicals on their crops. Results were
evaluated in the frame of human and environmental prospects and some recommendations were
discussed.

Key words: Hatay, greenhouse, plant protection problems.
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Taskin Biiyiikliiklerinin Bélgesel Taskin Frekans Analizi ile
Belirlenmesi: Seyhan Havzas1 Ornegi

Fatih TOPALOGLU', Ahmet IRVEM?, Ali YUCEL? ve Kazim TULUCU!

'C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii, ADANA
*M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, HATAY
3C.U. Osmaniye Meslek Yiiksekokulu, OSMANIYE

Ozet

Yeterli sayida veya hi¢ akim gozlem istasyonu (AGI) bulunmayan havzalarda,
rastgele karakterli olan tagkinlarin c¢esitli yinelenmeli biiyiikliikklerinin saptanmasinda
mevcut kayitlarin biraraya getirilmesini saglayan ve bolgesel tagkin frekans analizi olarak
bilinen yontemler yaygin olarak kullanilmaktadir. Caligmada, Seyhan havzasinda bolgesel
taskin frekans analizi, istatistiksel on inceleme analizleri sonucunda kullanilabilir 13 AGI
yillik anlik maksimum akimlarma uygulanmis ve havza i¢in bolgesel tagkin frekans egrisi
ile birlikte havza alan1 ve yillik tagkin degisimine gore alan diizeltme egrisi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bolgesel Taskin Frekans Analizi, Maksimum Akis, Seyhan Havzasi
Giris

Tagkin kayitlarin1  saglamayr amaglayan oOlglim istasyonlarinin  kuruluslari
genellikle yeni, 6rnekleme hatalar1 biiyliik ve kayitlar1 farkli zaman periyodunu temsil
etmektedir. Buna ek olarak, yeterli siklikta 6lgiim istasyonu da kurulamamakta, frekans
bilgisine de ¢ogu zaman olgiimlerin yapildigt yerlerin disinda gereksinim duyulmaktadir
(Tilict 1996).

Cok sik olarak taskin kayitlarmin saglanamadigi kosullarda, bolge kayitlarini
birlestiren ve bdlgesel frekans analizi olarak adlandirilan bir yontem gelistirilmisgtir
(Dalrymple 1960). Bu yontem noktasal frekans analizinde dérneklemeden dogan hatalari en
aza indirmekte ve genellikle bolgede planlama ve projeleme amaglarina uygulanabilir,
tagkin frekans iligkilerini vermektedir. Her bir nokta i¢in ¢izilecek tagkin frekans egrileri
yerine, bdlgeyi temsil edebilecek tek bir egri, bolgesel egri, saptanabilmekte ve bundan
yararlanarak akim istasyonu bulunmayan havzalar i¢in tagkinlar tahmin edilebilmektedir.

Biitiin bolgesel taskin frekans teknikleri bélgenin homojen olmasi esasina dayanir
(Pitlick, 1994). Bu amagla, calismada AGI’ lerin tamamu istatistiksel 6n kullanilabilirlik
testleri sonucunda kendi iginde homojen bulunmasma karsin istasyonlarmn bolgesel
homojenlik testi Langbein (1947) tarafindan oOnerilen 10 yil tekerriirlii tagkin icin
yaptlmigtir. Tiliici (1996), Benzeden ve ark. (1994) ve Chong ve Moore (1983)
calismalarinda homojenlik testini 10 y1l tekerriirlii tagkin igin yapmusglardir.

Bu konuyla ilgili olarak, Dalrymple (1960) kendi adiyla anilan bolgesel taskin
frekans yonteminin; hidrolojik olarak homojen bdlgelerde, 6l¢iimii olan veya olmayan
herhangi bir biiyiikliikteki alana bolgesel tagkin frekans egrisinin ve alan diizeltme egrisinin
gelistirilmesiyle uygulanabilecegini gostermistir. Bu amagla, Dalrymple (1960) yontemini
9842 km” biiyiikliigiindeki bir havzada kayit uzunlugu 11-69 yil arasinda degisen 15 AGI
yillik piklerine uygulayarak sonuglarini vermistir. Cole (1966) Ingiltere’ de 24 AGI yillik
piklerine Dalrymple yontemini, NERC (1975) ise 10 cografik bélgeye ayirdiklar: ingiltere
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ve Irlanda’ da her bolge icin gelistirilmis Dalrymple yontemini uygulamislardir. Hutchison
ve ark. (1977) 51 AGI’ yi 3 homojen bélgeye ayirarak her bir bolge igin gelistirilmis
Dalrymple metodunu kullanmis ve bolgesel boyutsuz taskin frekans egrisini
geligtirmiglerdir. Bilgin (1981) Dogu Karadeniz’ de goézlem siireleri 15-38 yil arasinda
degisen 18 AGI, Yiiksek (1986) ise aym bolgede 6-19 yil kayida sahip 27 AGI yilhik
maksimum akim verilerine, gelistirilmis Dalrymple yontemini uygulayarak bolgede gegerli
olan bir taskin frekans egrisi olusturmuslardir. Ondz (1991) hazirladig1 bilgisayar progranm
ile Yesilirmak havzasinda homojen olarak belirlenen iki bolgede en az 20 yillik kaydi
bulunan 11 AGI yillik maksimum debilerini kullanarak boyutsuz taskin frekans egrileri
elde etmistir. Farquharson ve ark. (1992) yar1 kurak ve kurak iklime sahip degisik iilkelerin
toplam 162 AGI yillik maksimum verileri ile boyutsuz bélgesel tagkin frekans egrilerini,
gelistirilmis Dalrymple yontemi ile olusturarak her iilke igin egriler arasinda giiglii bir
benzerlik bulmuslar ve iilke egrilerini birlestirerek biitiin diinyay1 tek bir homojen bolge
gibi kullanmanin miimkiin olabilecegini belirtmislerdir. Benzeden ve ark. (1994) Ege
bolgesinde kayit uzunlugu en az 10 yil olan 55 AGI yillik zirve akimlarma gelistirilmis
tagkin yontemini uygulamislardir. Pitlick (1994) 5 ayri bolgede genel ekstrem degerler
olasilik modelini kullanarak Dalrymple yonteminine gore bolgesel frekans egrisini elde
etmistir.

Calismada, Seyhan havzasinda boélgesel taskin frekans analizi, istatistiksel 6n
inceleme analizleri sonucunda kullanilabilir 13 AGI’nin yillik anlik maksimum akimlarina
uygulanmig ve havza icin bolgesel taskin frekans egrisi ile alan diizeltme egrisi elde
edilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Caligmada, Elektrik Isleri Etiid Idaresi (EIEl) ve Devlet Su Isleri (DSI) Genel
Miidiirliikleri tarafindan isletilen ve istatistiksel ©n inceleme analizleri sonucunda
kullanilabilir olarak belirlenen 13 AGI’ nin (Topaloglu 1999) 1936 yilindan 1991 yilina
kadar temin edilebilen uzun yilhk anlik maksimum akim kayitlari (DSI 1994)
kullanilnustir. Kullanilan AGI’ lere iliskin bazi temel bilgiler ve rasat siireleri Cizelge 1° de
verilmigtir.

Yontem

Bolgesel frekans analizinden elde edilen sonuglar o bolgedeki istasyonlarda
kaydedilen taskin gdzlemlerinin ortak bilgisidir ve istasyonlardaki tek tek belirlenmis
bilgilere kiyasla daha gercek¢i ve giivenilirdir (Benzeden ve ark. 1994). Bolgesel egrinin
elde edilmesi igin genellikle asagidaki sira izlenir (Bilgin 1981).

1) Bolge icinde bulunan cesitli istasyonlarda gozlenen yillik maksimum tagkin
verileri derlenir.

2) Istasyonlar icin tek tek noktasal taskin frekans analizi uygulanmir ve frekans
egrileri ¢izilir.

3) Veriler arasinda homojenligin bulunup bulunmadigini arastiran homojenlik
testleri uygulanir. Homojen verileri bulunmayan istasyonlar analiz dis1 birakilir. Bolgedeki
istasyonlarin istatistiksel homojenligi, Langbein (1947)’nin oOnerdigi gibi kayitlarin
cogunluguna iliskin giivenilir tahmin i¢in en uzun tekerriir yili olan 10 yi1l tekerriirlii tagkin
degerlerine dayanmaktadir. Homojenlik testi ig¢in gliven simirlart daha genis olan iki
standart sapma (+20) se¢ilmektedir. Bunun anlami %95 olasilikla tekerrriir yili (T)’ nin en
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olasi degeri 2c sinirt1 igine diismektedir. Bolge icin Gumbel dagiliminin standart bir dagilim
olarak kullanilmasi diisiiniildiigiinde Gumbel dagiliminin smirh degiskeni Esitlik (1) ile
gosterilebilir.

5 2¢" [ 1 |
oy Jo VT-1 (1)

Cizelge 1. Seyhan Havzas1 Akim Gozlem Istasyonlarmnin Ozellikleri (DSI, 1994)

Table 1. Characteristics of Flow Gauges in Seyhan Watershed

Istasyon Akarsu Adi Istasyon Havza Kotu Kayit Kayit

No (Name of Adi Alani (m) Periyodu | Siiresi (y1l)
(Station Rivers) (Name of (km?)  |(Altitude | (Period Record
No) Gauges) [|(Watershed| of of Duration
Area) [Gauges) | Records) (year)

1801  [Goksu Nehri Himmetli 2683.2 665  |1936-1991 56
1802  [Zamant1 Nehri  |Farasa 7615.2 858 [1936-1954 19
1804  [Zamanti Nehri  [Sogiitlii 4800.8 1345  [1941-1955 15
1805  |Goksu Nehri Gokdere 4492.8 350  [1940-1991 52
1806  [Zamant1 Nehri |Ergenusagi 8920.8 347 [1961-1979 19
1812  [Zamanti Nehri |Pinarbasi 2708.0 1425 [1955-1973 19
1817* (Cakit Suyu Arapali 1609.6 150 [1964-1985 17
1818* [Seyhan Nehri  [Uctepe 14484.0 180 [1966-1991 25
1820 Korkiin Cay1 Hacili 1460.7 170 [1970-1991 22
1821 Eglence Deresi [Sarimehmetli|  664.0 75 1971-1986 16
1822  [Zamanti Nehri |Firaktin 6528.0 1270 [1970-1991 22
1823 Zamanti Nehri  [Emegil 2847.2 1451 [1974-1990 17
18-12* |Korkiin Cay1 Kamisgl 1107.2 1109 [1971-1990 20

* Kesikli veri (Discrete data)

Esitlikte, 2oy standart sapma; n olay sayisi, T tekerriir yili; y; ise T’ nin
fonksiyonu olup Esitlik (2) ile bulunabilir.

yi=-In (-In (1-1/T)) 2)

Esitlik (1) ile gesitli kayit yillar1 i¢in 2oy degerleri bulunduktan sonra T’ nin alt ve
iist sinir degerleri sdyle hesaplanabilir (Esitlik 3)

-vy. +
T=1/]|1- [e'e YI_ZW]

Esitlik (3) ile elde edilen giiven sinir1 degerleri yar1 logaritmik grafik kagidina
isaretlenerek bolgesel homojenlik testi grafigi elde edilir.

Homojenlik testinde ikinci asamada, ayni ortak siireye uzatilmig yillik anlik
maksimum akiglarin frekans analizinde kullanilmasi sonucunda belirlenen uygun
dagilimdan biitiin AGI” ler igin tekerriir y1l1 2.33 (Q233) ve 10 (Qyo) y1l olan akim degerleri
bulunur ve sirasiyla asagidaki islemler yapilir.

3)
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Her bir AGI i¢in Q1¢/Q513 degerleri ve biitiin istasyonlar i¢in bir ortalama Q;¢/Q, 33
degeri bulunur. Daha sonra, her AGI Q, 33 degeri ortalama Q,¢/Q, 33 degeri ile ¢arpilarak 10
yil tekerriirlii taskin degerleri diizeltilir. Diizeltilen bu degerlere karsilik gelen tekerriir
yillari, uygun bulunan olasilik dagilim grafiginden belirlenerek asagida verilen Esitlik (4)
ile hesaplanan etkin kayit uzunlugu ile karsilikli olarak daha once 10 yil tekerriir igin
olugturulan homojenlik testi grafigine noktalanir. Noktalarin giiven smirlar1 i¢ine diismesi
durumunda bu istasyonlarin bolgesel homojenlik kosullarini sagladigi kabul edilmektedir.

Ne=(N+N) /2 @

Burada; N, etkin kayit uzunlugu; N, bélgedeki en uzun kayitli istasyonun veri
sayisi ve N; ise uzatilan istasyonun veri sayisidir.

4) Noktasal frekans egrileri birlestirilerek bdlgesel bir egriye doniistiiriiliir.

5) Ortalama yillik maksimum taskin ile havza alan1 arasindaki iliski grafiksel
olarak belirlenir.

Bununla birlikte, bolgesel taskin frekans egrisinin elde edilisinde simdiye kadar
bir¢ok arastiric tarafindan basariyla kullanilan Dalrymple yonteminden biraz degisik bir
yontem olan gelistirilmis Dalrymple yonteminin (NERC 1975, Hutchison ve ark. 1977;
Bilgin 1981; Pitlick 1994) ayrintilar1 agagida agiklanmistir. Dalrymple yontemi ile asagida
aciklanan yoOntem arasindaki en Onemli fark, taskin biyiikliiklerinin aritmetik
ortalamalarina oranlarinin (q ;) standardizasyon faktorii olarak alinmug olmasidir
(Zrinji ve Burn 1994). Bélgede bulunan bir grup istasyon iizerinde karar verildikten sonra,
standardize edilmis taskinlarla yineleme siireleri arasindaki iliskiyi gosteren gelisim
egrisinin elde edilebilmesi i¢in sirasiyla asagidaki isler yapilir.

1) Ik 6nce, her istasyona ait anlik tagkin verileri tek tek ortalamaya béliinerek
(Q, / Q) standart (boyutsuz) yapilir (Meigh ve ark. 1997).

2) Boyutsuz veriler kiiciikten biiylige dogru siralanir. Daha sonra, n sayida yillik
maksimum pik debinin i. kiiclik degeri i¢in belli bir degeri asmama olasilig1 (p;) herhangi
bir noktalama pozisyon formiilii ile hesaplanir ve frekans analizi sonucunda uygun bulunan
olasilik dagilim fonksiyonu kullantlir.

Burada, Dalrymple yonteminde oldugu gibi Gumbel dagilimi esas alinarak
hesaplanan olasiliga karsilik gelen boyutsuz deger Esitlik (2) veya asagida verilen Esitlik
(5) ile hesaplanabilir.

yi = -In (-In py) Q)

3) -2.0 ile -1.5 arasinda degisen tiim y; degerlerinin ve bunlara karsilik gelen tim
(Q./Q) degerlerinin ortalamasi hesaplanir. Sonra -1.5° ten baslayarak pozitif yone dogru

her defasinda 0.5 ekleyerek elde edilecek araliklar i¢in de y; ve (Q,/Q) degerlerinin
ortalamalar1 hesaplanir.
4) Her aralik i¢in hesaplanan y; ve (Q,/Q) degerleri uygun bir eksen takiminda

karsilikli noktalanarak bolgesel taskin frekans egrisi elde edilir.

Yukarida agiklanan tiim islemler, Dalrymple yonteminin gelistirilmis bi¢imi olarak
kabul edilmekte ve daha sik kullanilmaktadir (Bilgin 1981). Bu nedenle, bu caligmada
gelistirilmis Dalrymple yontemi kullanilmustir.
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Bulgular ve Tartisma

Seyhan havzasinda gecerli olmak tizere bir bolgesel taskin frekans egrisinin
gelistirilebilmesi amaciyla, homojenlik testinde temel istasyonla ayni ortak siireye uzatilmig
yillik anlik maksimum akiglarin olasilik analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda,
havza i¢in daha Once kullanimi uygun bulunan Gumbel (Mom) modelinden (Topaloglu
1999) biitiin AGI” ler i¢in Q, 33 ve Qo degerleri bulunmus ve daha 6nce aciklanan asamalar
takip edilerek Cizelge 2’de verilen sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 2. Bolgesel Homojenlik Testi Degerleri

Table 2. Values of Regional Homogenity Test

Ist. No n Q233 Quo Q10/Q233 |(Q16/Q2.33) T N
1801 56 195 350 1.79 315.1 7.1 56
1802 19 96 152 1.58 155.1 11.4 37.5
1804 15 46 71 1.54 74.3 12.5 35.5
1805 52 610 1070 1.75 985.8 7.7 54
1806 19 270 390 1.44 436.3 20.0 37.5
1812 19 41 58 1.41 66.3 23.8 37.5
1817 22 91 150 1.65 147.1 10.0 39
1818 26 1090 1600 1.47 1761.4 14.3 41
1820 22 142 240 1.69 229.5 8.3 39
1821 16 232 330 1.42 374.9 20.0 36
1822 22 78 105 1.35 126.0 25.0 39
1823 17 38 53 1.39 61.4 25.0 36.5
18-12 20 100 250 2.50 161.6 4.2 38

Cizelge 2’ de tekerriir yilma kars1 etkin kayit uzunlugu Sekil 1° de
grafiklendiginde istasyonlarin tamaminin Esitlik (1-3) ile elde edilen %95 giiven smuirlari
icinde kaldig1 ve bdlgesel homojenlik kosullarini yerine getirdigi goriilmektedir. Diger bir
deyisle, havzanm farkli hidrolojik bolgelere ayrilmasmna gerek kalmamaktadir. Eger
bolgesel homojenlik kosullar1 saglanmis olmasaydi havzanin bdliinmesi sézkonusu
olabilecekti, Panu ve Smith (1989) homojenlik testi sonucunda 22 AGI’ den besinin giiven
siirlar1 disinda kalmasi nedeniyle havzayi iki kisma bolmiiglerdir.

Bolgesel egrinin tahmininde kullanilan istasyonlara ait boyutsuz tagkin oranlari

(Q,/Q) ile bunlara kargilik gelen boyutsuz yineleme degerleri (y;) Esitlik (5) kullanilarak

hesaplanmistir. Noktalarin grafiklenmesindeki kiimelenmeyi azaltmak amaciyla (NERC
1975) boyutsuz verilerin belli araliklar i¢in ortalamalari alinarak bolgesel egriye esas olan
degerler bulunmus ve sonuglari Cizelge 3’ te verilmistir.
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Sekil 1. Bolgesel Homojenlik Test Grafigi
Figure 1. Graphic of Regional Homogenity

Bolgesel tagkin frekans egrisinin egimi grafiksel olarak taskin frekans dagiliminin
standart sapmasin1 gosterir. Egim arttik¢a tagkin debilerinin standart sapmasi veya yildan
yila olan degisiklikleri de artar. Bu degisiklik, istatistiksel anlamda nadir goriilen
tagkinlarin (6rn. Qo) ortalama (Q,3;) taskinlara olan oranmin degerlendirmesi ile
anlagilabilir. Bu amagla, Cizelge 3’ ten faydalanarak Seyhan havzasi i¢in bdlgesel tagkin
frekans egrisi ¢izilmis ve Sekil 2” de verilmistir.

Cizelge 3. Boyutsuz Taskin Frekans Egrisi Degerleri
Table 3. Values of Dimensionless Flood Frequency Curve

y; aralig1 Veri Sayisi (Data | Ortalama y Ortalama
(yi interval) number) (Average y) (Average) (Q, / Q)
-2.0-(-1.5) 2 -1.52 0.22
-1.5-(-1.0) 17 -1.22 0.39
-1.0-(-0.5) 44 -0.73 0.51
-0.5-(0.0) 56 -0.24 0.66
0.0-0.5 57 0.24 0.84
0.5-1.0 48 0.73 0.99
1.0-1.5 38 1.24 1.17
1.5-2.0 23 1.76 1.43
2.0-2.5 16 2.26 1.71
2.5-3.0 8 2.69 2.05
3.0-35 5 3.31 2.40
3.5-4.0 9 3.61 2.51
4.0-4.5 - - -
4.5-5.0 2 4.57 3.58
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Sekil 2. Seyhan Havzasi Bolgesel Taskin Frekans Egrisi
Figure 2. Regional Flood Frequency Curve For Seyhan Watershed

Sekil 2’ den goriilebilecegi iizere, havzada 100 y1l tekerriirlii tagkinlarin ortalama
tagkina olan orani yaklasik 4.0 olmustur. Pitlick (1994) orta derecede degisken diye
tanimladig1 3 ayr1 havzada bu orani 3-6 arasinda bulmustur. Ayrica havza igin elde edilen
egri Pitlick (1994)’ in 5 havzadan biri i¢in elde ettigi egri ile ¢ok benzerlik gdstermistir.
Her iki havzanin da benzer iklim sartlaria sahip oldugu belirlenmistir. Farquharson ve ark.
(1992) bolgesel taskin egrilerinin  benzerliginin farkli bolgelerde benzer iklim
karakteristiklerini icerecegini belirtmistir. Meigh ve ark. (1997) nemli bdlgelerde taskin
frekans egrisinin ¢ok dik olmadigini, bununla birlikte ortalama taskinin nispeten biiytik,
nadir goriilen tagkinlarin ise ortalama taskindan ¢ok fazla biiyiik bulunmadigini; kurak
bolgelerde ise ortalama tagkinin kiigiik, nadir goriilen tagkinlarin ise ortalamanin oldukga
biiyiik katlarinda olabilecegini belirtmiglerdir.

Bununla birlikte, ¢alismada 13 adet AGI icin bélgesel egrinin gelistirilmesinin
yaninda havzada kurulu bulunan biitiin istasyonlarin (toplam 27 AGI) ve orjinal Dalrymple
yontemi 13 istasyon i¢in kullanilarak bolgesel egri 2 defa daha gelistirilmis ve Sekil 2” de
verilen bdlgesel egriden dnemli bir fark bulunamamastir.

Bu agamadan sonra, Cizelge 2’ den alinan ortalama yillik maksimum tagkin ile
Cizelge 1’ den alinan havza alani arasindaki iligki log-log grafik kagidina grafiklenerek
belirlenmis ve Sekil 3’ te verilmistir. Sekil 3 ten de goriilebilecegi iizere grafiklenen
noktalar1 temsil eden bir dogru olusturulmus ve Q,33 = 0.023*Alan"® gibi bir iliski %48
belirleme katsayis1 (R?) ile elde edilmistir. Grafiklenen noktalarm oldukga dagmik olmasina
ragmen belirleme katsayisi kabul edilebilir diizeyin ilizerinde ¢ikmistir (Bayazit 1981).
Farquharson ve ark. (1992) alan diizeltme egrisini degisik {ilkeler i¢in gelistirerek belirleme
katsayisint %14-92 arasinda bulmuslar ve ortalama yillik tagkini tahmin etmede bu
iligkilerin kullanilabilecegini belirtmiglerdir. Tiliicti (1996), Seyhan havzasinda yer alan 8
AGI igin Dalrymple (1960) yontemiyle yaptig1 bolgesel taskin frekans analizinde; biitiin
istasyonlarm homojen oldugunu, alan diizeltme egrisinin (R*= %65.6) dagiik noktalardan
olusturuldugunu belirterek havza i¢in bolgesel frekans egrisini gelistirmistir.

Alan diizeltme egrisinden istenen biiylikliikteki herhangi bir alt havza alani igin
alinan ortalama yillik maksimum taskin degeri, Sekil 2’ den gesitli yinelenme yillart i¢in

alinan ortalama akimlar orani (Q, /Q) ile ¢arpilir ve yeniden ayni standart yinelenme yillari
icin u¢ olasilik grafik kagidina grafiklenir (Chong ve Moore 1983). Taskin serilerine
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Gumbel dagilimi uyduruldugunda tekerriir yili 2.33 yil olan tagkin biiyiikliigii ortalama
yillik tagkin olarak ifade edilir (Garde ve Kothyari 1990).
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Sekil 3. Seyhan Havzas1 Alan Diizeltme Egrisi
Figure 3. Areal Correction Curve For Seyhan Watershed

Bu amagla, calismada kullanilan her bir AGI igin Q.13 degeri Sekil 3’ ten veya
Q>33 = 0.023*Alan""° Esitliginden bulunmustur. Bulunan bu degerler Sekil 2° den 1.5,
2.33, 5, 10, 25, 50, 75 ve 100 yil tekerriirleri i¢in sirastyla 0.75, 1.0, 1.28, 1.62, 2.20, 2.85,

3.28 ve 3.60 olarak okunan(q, /Q) degerleri ile carpilarak Seyhan havzasinda her bir AGI
i¢in gesitli tekerriirlii tagkin tahminleri yapilarak Cizelge 4’ te verilmistir.

Cizelge 4. AGI Alt Havzalari igin Bolgesel Taskin Frekans Analizi Yontemiyle Bulunan
Cesitli Tekerriir Yillarina Ait Taskin Biiyiiklikleri

Table 4. Found Amount of Peak Discharge Rates by Using Regional Frequency Analysis
for Different Recurrence Intervals in Subwatersheds

AGI Tekerriir Yili (Recurrence Year)

No 1.5 2.33 5 10 25 50 75 100
1801 98.75| 131.66] 168.53] 213.29] 289.66| 375.24] 431.86] 473.99
1802 [ 293.68 391.58] 501.22] 634.36| 861.48 1116.00] 1284.38 1409.69
1804 [ 182.45 243.26] 311.37] 394.08] 535.17] 693.29] 797.90| 875.74
1805 [ 170.27 227.03] 290.60| 367.79] 499.46 647.03] 744.66] 817.31
1806 [ 345.29] 460.39] 589.29 745.82| 1012.85( 1312.10] 1510.06] 1657.39
1812 99.73| 13297 170.20[ 215.41] 292.54] 378.97] 436.14] 478.69
1817 56.31 75.08)  96.11| 121.64] 165.19] 213.99 246.28 270.31
1818 [ 565.17| 753.57] 964.56| 1220.78| 1657.84| 2147.66] 2471.70| 2712.84
1820 50.43]  67.24] 86.06] 108.93] 147.92] 191.63] 220.54] 242.06
1821 18.94 2525 3232 40091 55.55 7197  82.83  90.91
1822 [ 250.71| 334.28] 427.88] 541.54] 735.43] 952.71| 1096.45 1203.42
1823 105.23] 140.31] 179.59] 227.30[ 308.67] 399.87| 460.20 505.10
18-12 36.46  48.61 62.22]  78.75| 106.94 138.53] 159.44 174.99

Bunlara ek olarak, akim istasyonu bulunmayan havzalar i¢in de sadece havza
alaninin bilinmesi ile yukaridaki isleme benzer sekilde gesitli tekerriirlii akimlar tahmin
edilebilir. Ayrica, Cizelge 4 ile elde edilen sonuglar cesitli istatistiksel test kriterleri
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kullanilarak Gumbel (Mom) modelinden elde edilen sonuglarla kiyaslanabilme olanagina
sahiptir.

Summary

Determinig Flood Quantiles By Flood Frequency Analysis : A Case
Study In The Seyhan Watershed

In this paper an attempt is made to develop regional flood frequency curves and
variation curves of mean annual flood with drainage area for ungauged sites, which take as
inputs annual instantaneous maximum flows of watersheds of Seyhan river.

Methods known as regional flood frequency analysis have often been used for
providing records to be gathered and for determining different quantiles of flood being
random in watersheds having adequate runoff gauging station (AGI) or no gauge. In this
study, regional flood frequency analysis was applied to annual instantaneous peak
discharges of 13 AGIs found to be used as a result of pre-statistical analysis in Seyhan
watershed. As a result, figures of regional flood frequency curve and area correction curve
based on variation of mean annual flood with drainage area were obtained respectively.

The results could not also be used to predict reliably the Q, 33 equation and flood
frequency curve for other regions beyond this region, but it would give a useful initial
indication of the type of regional flood frequency estimation method.

Keywords: Regional Flood Frequency Analysis, Maximum Discharges, Seyhan Watershed
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Sulamada Tuzlu Su Kullanim
Berkant ODEMIS

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii
31034, HATAY

Ozet

Sulanan alanlar i¢in yeterli miktar ve kalitede sulama suyunun temini giin gectikce
zorlagmaktadir. Ozellikle kurak ve yari kurak bolgelerde su kaynaklarinmn kirlenmesi ve
azalmasi besin tretimi lizerinde yogun baskilar yaratarak gelecegi tehdit etmektedir. Bu
nedenle iilkeler, gelecege doniik sulama stratejilerini hazirlarken yeralti ve atik sularin
kullanimina doniik ¢aligmalar yapmaya baglamislardir. Bu amagla drenaj suyunun sulamada
kullanilmasi, suyun daha etkin kullanilmasimi saglarken birtakim olumsuzluklar1 da
(toprakta tuz birikmesi, gevresel sorunlar vb.) beraberinde getirmektedir. Drenaj sularinin
icerdigi yogun organik maddeler, patojenik mikroorganizmalar, kirleticiler ve yliksek tuz
igerigi, suyun kendisinin bir kirlilik kaynagi olmasina neden olmaktadir. Ozellikle toprak
tuzlulugunun o6nlenmesine yonelik yikamalarin drenaj suyu miktarini artirmasi, kirlilik
diizeyini yiikseltmektedir. Bu makalede drenaj suyu ile sulanan alanlarda toprak
tuzlulugunun 6nlenmesi i¢in alinmasi gerekli onlemler ile su kaynaklarimin ve drenaj suyu
kalitesinin korunmasina yonelik ¢esitli segenekler tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, Su Kalitesi, Atik Sular, Yikama
Giris

Kurak ve yari kurak bolgelerde kaliteli sularin Oncelikle kentsel kullanima
sunulmasi, yeraltt ve drenaj sulari ile atik sularm (kentsel ve endiistriyel) sulamada
kullanilmasi, su kaynaklarinin verimliligi agisindan ¢ok dnemlidir (Mizrahi ve Pasternak
1985). Ancak anilan su kaynaklarmin sulama suyu olarak kullaniminda en 6nemli sorun,
basta tuz iceriklerindeki farkliliklar olmak {izere, tuzun miktar1 ve niteligine iliskindir
(Cizelge 1).

Tuz igerigi yiiksek sulama sularmin kullanilmasi durumunda toprakta tuz
birikiminin artmasi kaginilmazdir. Bu durumu 6nlemek i¢in su ve besin elementlerinin aktif
bigimde absorbe edildigi, iist toprak katmanindan tuzlarin yikanarak uzaklastirilmasi
gerekmektedir. Yikama ile bitki kok bolgesinde biriken tuzlarin dogal veya yiizey alti
drenaj sistemleri ile disariya atilmasi gerekir. Bu nedenle yiizey alt1 drenaj sistemleri, taban
suyunun kapilar yiikselisini ve tuz birikimini Onleyerek, yikamaya olanak saglayacak
bi¢cimde planlanmalidir (Hamdy 1999).

Sulama sonrasi yiizey ve yiizey alt1 drenaj sularinin havzalardaki su kaynaklarini
kirletmesi, sulanan alanlardaki toprak tuzlulugunun denetlenmesini ve anilan bolgelerde
uygun bir sulama isletiminin planlanmasini gerektirir. Bu nedenle, sulama uygulamalarinda
yiizey akisin ve drenaj suyu miktarinin azaltilmasi yaninda su ve (dolayisiyla) tuz
dengesinin de goz Oniine alinmasi, tuzlu su ile sulama stratejisinin basarisi i¢in ¢gok 6nemli
bir &zelliktir.



B. ODEMIS

Cizelge 1. Suyun siniflandirilmasi (Rhoades ve ark. 1992)
Tablel. Classsificiation of Water (Rhoades et al. 1992)

Suyun tipi ECi TDS Smft

Type of water (dS/m) (g/L) Class
I¢cme ve sulama suyu Tuzsuz
Drinking and irrigation water <0.7 <05 Non-saline
Sulama suyu Az tuzlu
Irrigation water 0.7-2.0 0.5-1.5 Slightly saline
Drenaj ve yeralt1 suyu ) i Orta tuzlu
Drainage water and groundwater 2.0-10.0 1.5-7.0 Moderately saline
Ikincil drenaj ve yeralt1 suyu Yiiksek tuzlu
Seconder drainage and groundwater 10.0-20.0 7.0-15.0 Highly saline
Cok tuzlu yeraltt suyu . . Asirt tuzlu
Very saline groundwater 20.0-45.0 1 15.0-35.0 Very highly saline
Deniz suyu =450 ~350 Tuz dfale
Sea water Brine

Sulanan Alanlarda Su ve Tuz Dengesi

Kok bolgesindeki tuz birikiminin 6nlenmesinde topraktaki su ve tuz dengesi ile
taban suyu altindaki doygun bélgenin g6z oniine alinmasi gerekir (Sekil 1).

Belirli bir zaman araliginda bitki kok bolgesindeki su dengesi Esitlik 1°de
gosterilmistir.

[+P+G=ETc+ R+ AW €))

Esitlikte; I: sulama suyu miktar1 (mm), P: etkin yagis miktar1 (mm), G: kapilar
yiikselis (mm), ETc: bitki su tiikketimi (mm), R: derine sizma (mm), AW: kok bolgesinde
depolanan su miktarindaki degisim (mm)’dir.

Su dengesini olusturan etmenlerin tuz icerikleri ayni1 zamanda kdk bolgesindeki
tuz dengesini olusturur. Ancak tuz dengesinin tanmimlanmasinda tuzlarm tamaminin
¢oOziindiigii, yagmur suyu ve yapay giibrelerin tuz katkisinin olmadigi ve bitkiler tarafindan
absorbe edilen tuz miktarinin 6nemsiz oldugu kabul edilir (Smith ve Hancock 1986). Buna
gore bitki kok bolgesindeki tuz dengesi asagidaki sekilde yazilabilir (Esitlik 2).

Ici + Geg = Rer £Az 2)

Burada ci: sulama suyunun, cg: kapilar yiikselme ile kok bdlgesine gelen suyun cr: derine
sizan suyun tuz konsantrasyonlaridir. Az ise :kok bolgesindeki tuz igeriginin degisimini
gostermektedir. Esitlikteki tiim birimler (g/L) boyutundadir.

Kok bolgesine sulama ve kapilar yiikselis ile gelen tuz miktarinin, yikama ile
uzaklastirilan tuzdan fazla olmasi durumunda kok bolgesindeki tuz birikimi artar. Bu
nedenle sulanan alanlarda uygun tuz dengesi, tuzlarin yikanmasi ile saglanir.

Sulamalar sirasinda ¢éziinmiis tuzlari igeren siiziik suyu kok bolgesi altina tuzlari
biriktirecegi icin tuzlar ya akiifere ya da ylizey alti drenaj sistemi ile drenaj kanallarina
ulasir. Aksi takdirde kok bolgesi etrafinda su ve tuz fazlaligindan kaynaklanan sorunlar bas
gosterir. Bu nedenle sulamalar sirasinda topragin doygun bolgesindeki su ve tuz dengesinin
dikkate alinmasi gerekir. Bu veriler 1s18inda su dengesi asagidaki sekilde yeniden
yazilabilir (Esitlik 3).

R+ S =G+ Dr=+ pAh 3)

84 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8(1-2): 83-94, 2003



SULAMADA TUZLU SU KULLANIMI

Denklemde S: kullanilan yer altt suyunun yenilenmesi i¢in gerekli derine sizma miktar1
(mm), Dr: drenaj suyu miktar1 (mm), Ah: taban suyu diizeyinin degisimi (mm), p:etkin
porozite’dir. Su ile doygun haldeki kok bolgesi tuz dengesi ise Esitlik 4’deki gibi
yazilabilir.

Re; + Scy= Ge, + Dreg, £ pAhcg, 4)

Burada c: sizan suyun, cy: drenaj suyunun tuz konsantrasyonudur (g/L) (Van Der Moolen
ve Van Hoorn 1978). Bu esitlikte siiziik suyunda ¢oziinen veya kok bdlgesinde yikanan
tuzlart digart atmak igin tek yolun drenaj oldugu goriilmektedir (Oster 1994).

ATMOSFER
Evapotranspirasyon Yagis
(Evapotl?nspiration) (Rrainfall)
Sulama
(Irrigation)
v Yiizey Akis (Surface Runoff)
BITKILER YER YUZEYI YUZEY SULARI DENiz
(Crops) (Ground Surface) (Surface Water) (Sea)
A
Toprakta Infiltrasyon
Tutulan Nem (Infiltration) Si1zan Su
(Moisture Absorption) (Seepage)
TOPRAK NEMI (Soil Moisture)
(Doymamis Bolge
|y (Non Saturated Zone) ‘{ Taban Suyu Akis1
(Groundwater Flow)
Kapilar Yiikselm Perkolasyon
(Capillary Rise) (Percolation)
Drenaj (Drainage)

YERALTI SUYU (Groundwater)
(Doygun Bolge) (Saturated Zone)

Sekil 1. Tarimsal su dongiisii (Beltran 1999)
Figure 1. Agrohydrological cycle (Beltran 1999)

Sulama Suyu Uygunlugunun Degerlendirilmesi

Herhangi bir suyun sulama amagli kullanilabilmesi i¢in dncelikle sulamaya uygun
olmasi gerekir. Bununla birlikte sulama yontemi, drenaj kosullari, toprak 6zellikleri, toprak
tuzlulugunun infiltrasyon Ttzerine etkileri ile bazi iyonlarin toksik etkileri suyun
uygunlugunun degerlendirilmesinde géz oniine alinmalidir (Cizelge 2).
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Sulama sulari, kimyasal iceriklerine ve uzun siire kullanilmasi durumunda toprakta
yaratacagl etkilere gore siniflandirilmaktadir. Bu siniflandirmalarda dikkate alinan en
o6nemli 6zellikler suyun elektriksel iletkenligi (EC) ve sodyum adsorpsiyon orani (SAR)
degerleridir. Ancak son yillarda geleneksel olmayan (tuzlu ve atik) sularin da sulamada
kullanilmasi, siiflandirmada sorunlarin ¢ikmasina neden olmaktadir. Ciinkii bu tiir sular
karmasik bir ¢ok etmen igerir ve ¢ok sayida degisken tarafindan denetlenir (Hamdy 1988).
Atik suyun tarimsal {iretimde kullanimini diizenleyen standartlari inceleyen Ayers ve
Westcot (1989), bunlarin iilkelere gore degistigini; her iilkenin kendi kosullarma uygun
diizenlemeler yaptigimi ve anilan suyun kullammmina bazi smirlamalar getirildigini
belirtmektedirler.

Buna karsin son yillardaki calismalar, kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki
sulamalarda tuzlu su kullanimina olanak tamimistir (Rhoades ve ark. 1988; 1992). Bu
caligmalarin temelinde FAO tarafindan 1976 yilinda gelistirilen ancak daha sonra yeniden
diizenlenen rehberler bulunmaktadir (Ayers ve Westcot 1989). Bu rehberler kurak ve yari
kurak alanlar i¢in ylizey ve yagmurlama sulama yontemleri esas alinarak hazirlanmis, taban
suyunun yiizey alti drenaj sistemleri ile kontrol edilebilecegi ve uygulanan suyun en
azindan %]15’inin derine sizmasi gerektigini varsaymaktadir.

iklimsel Kosullarin Toprak Tuzluluguna Etkisi

Kurak ve yari kurak bolgelerde atmosferik kosullar da topraktaki tuz
konsantrasyon hizinin artmasina neden olur. Ozellikle sicakhigmn yiiksek, oransal nemin
diisiik oldugu boélgelerde tuzlu su kullanimi, yapraklarda transpirasyon hizini artirmaktadir.
Kok bolgesindeki tuz konsantrasyonunun artmasi ile bitki, ihtiyaci olan yarayish sudan
yararlanamamakta, bu durum stomalarin kapanarak yapraktaki CO,’in yaymmmi ile
direncin artmasina neden olmaktadir. Sonugta, bitkide fotosentez ve gelisme yavaslayarak
(Gale ve Zeroni 1992) iiriin niteligi ile verimde disiisler goriilmektedir (Mizrahi ve
Pasternak 1985). Sicaklik ayni zamanda evaporasyon oranini artirarak tuz yogunlugunun
artmasmna neden olmaktadir (Anonim 1958). Ornegin toplam su tiiketiminin %50 ile
%90’ evaporasyondan kaynaklandigi bolgelerde ¢oziinebilir tuz konsantrasyonunun 2
ile 20 kat arasinda arttig1 belirlenmistir (Sparks 1996). Anilan iklim etmenleri diginda CO,
ve ozon konsantrasyonlariin yiiksek olmasinin da tuzluluk zararimin azalmasina etki ettigi
bildirilmistir (Shalhevet 1994).

Tuzlu su kullanimina olanak saglayan iklimsel etmenlerin basinda yagis
gelmektedir. Yagis bitkide stres diizeyini azaltarak, topraktaki yikanmayi artirir ve tuz
konsantrasyonunun diismesine olanak saglar. Benzer etki sulama uygulamalar: sirasinda
uygulanan yikama suyunda da goriiliir. Yikama suyu, topraktaki tuz igeriginin diismesine
ve profildeki asir1 tuzun yikanmasina neden olur. Zaten sulanan alanlarda etkin bir tuzluluk
denetimi bir ¢ok etmenin yaninda yikama ile saglanmaktadir (Oster 1994).

Tuzlu Su ile Sulamada Anahtar Faktor: Yikama

Yikama, topraktaki suyun ve tuzun kok bolgesinden asagiya dogru hareketi olarak
tanimlanabilir. Sulanan alanlarda kok bolgesi tuzlulugunu ve SAR degerini, bitkinin
dayanim (tolerans) sinirini ge¢meyecek diizeylerde tutmak igin, belirli miktardaki suyun
kok bolgesinden gegmesi gerekir. Yikama gereksinimi (LR) olarak da adlandirilan bu
uygulama, sulama mevsiminde kok bolgesindeki tuzlulugun denetlenmesinde 6nemli rol
oynar ve Esitlik 5 ile hesaplanabilir (Van Der Molen ve Van Hoorn 1978).

LR = [(ETc-P) 1-fi(1-LF)V/ [fi(1-LF)] )
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Burada LR: Uzun dénemli yikama gereksinimi, mm; ETc: Evapotranspirasyon (Bitki
su tiiketimi), mm; P: Etkin yagis, mm; fi: Uygulanan sulama suyuna bagl olarak degisen
yikama etkinligi katsayisi, LF: Yikama orani’dir. Yikama gereksiniminin kok bolgesindeki tuz
birikimini 6nleyemedigi durumlarda yikama oranlarinin hesaplanmasi gerekir.

Cizelge 2 Sulama Suyu Kalite Rehberi (Ayers ve Westcot, 1989)
Table 2. Guidelines of Water Quality for Irrigation (Ayers and Westcot, 1989)

. Sorunun giddeti

Potasiyel sulama sorunu }(3]1r%m Degree of restriction on use
Potantial irrigation problem uits Sorun Orta diizeyde Siddetli

None Slight moderate Severe
Tuzluluk: Bitkilerin kullanabilecegi su miktarimi etkiler
Salinity: Affects crop water availability
ECi. dS/m <0.7 0.7-3.0 >3.0
TDS (Total dissolved solids) | mg/L <450 450-2000 >2000
Infiltrasyon: SAR ve ECi’ye bagli olarak suyun topraga girme hizini etkiler

Infiltration: Affects infiltration rate of

water into soil, depending on evaluate using ECi and

SAR
SAR=0-3 ve EC >0.7 0.7-0.2 <0.2
3-6 >1.2 1.2-0.3 <0.3
6-12 >1.9 1.9-0.5 <0.5
12-20 >2.9 2.9-1.3 <1.3
20-40 >5.0 5.0-2.9 <2.9
Belirli iyonlarin toksik zarari: Tuza duyarh bitkileri etkiler
Specific ion toxicity: Affects sensitive crops
Sodyum (Na)
Yiizey sulama SAR
Surface irrigation <3.0 3.0-9.0 >9.0
Yagmurlama sulama | meq/L
Sprinkler irrigation <3.0 >3.0
Klor (Cl)
Yiizey sulama meq/L
Surface irrigation <4.0 4.0-10. >10.0
Yagmurlama sulama |meq/L
Sprinkler irrigation <3.0 >3.0
Bor (B) mg/L <0.7 0.7-3.0 >3.0
Diger Etkiler
Miscellaneous effects
Azot (NOs-N) mg/L <5.0 5.0-30.0 >30.0
Bikarbonat (HCOs) meq/L <1.5 1.5-8.5 >8.5
(Sadece yag. sulama icin)
Only for sprinkler irrigation
pH Olagan sinir: 6.5-8.4
Normal range
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Uygulanan sulama suyunun kok bolgesi altina sizan suya orani olarak tanimlanan
yikama orani, toprak Ozelliklerine, sulama yontemine ve sulama suyu isletimine bagh
olarak hesaplanir (Esitlik 6). Sulama suyu elektriksel iletkenliginin 0.7 dS/m‘den diisiik ve
LF’nin %15°den fazla olmasi kok bolgesinde tuz yigisimini 6nleyebilir (FAO 1980). Ancak
EC degeri 0.7 ile 3.0 dS/m arasinda olan sulama sularmin uzun siire kullanilmasi
durumunda LF degerinin artirilmasi gerekir. Aksi takdirde sulanan alanin tamaminda veya
az su alan kisimlarinda tuz birikimleri goriilebilir (Van der Moolen ve Van Hoorn 1978).

LF=frR/fil (6)

Esitlikte fr: derine sizan suyun fonksiyonu olarak yikama etkinligi katsayisidir. Yikama
uygulamalar1 sirasinda uygulanan suyun tamami toprak suyu ile karisamayabilir. Ciinkii
yikama suyunun bir kismi, biiyiik capli gozeneklerden, catlaklardan, kok kanallarindan
asag1 dogru hareket ederek, toprak cozeltisi ile karigima ugramadan drenaj kanallarina
ulagacagl i¢in yikama etkinligi azalir (Dieleman 1971). Yapilan caligmalar yikama
etkinliginin su uygulama hizinin azalmasiyla arttigini (Beyce 1977), toprak biinyesi ve
yapisi ile sulama yontemine bagli olarak degistigini gostermektedir. Yikama etkinligi (f)
tarla denemeleriyle deneysel olarak Olciilebildigi gibi asagidaki yaklasik degerler
kullanilarak da elde edilebilir (Rhoades 1989).

Siltli tin, kumlu tin =0.5-0.6
Siltli killi tin, kumlu killi tin, tin =0.4-0.5
Kil =0.2-0.3

Yikama orani, tarla denemeleriyle belirlenebildigi gibi birtakim varsayimlari kabul
eden abaklar ile de bulunabilir. Bunlardan birisi Van Hoorn ve Van Alpen (1994)
tarafindan gelistirilen yaklagimdir (Sekil 2).

12

ECe=ECix3.2 ) o ECe=ECix0.9
LF=0.05 ECe=ECix2. ECe=ECix1.5 LF=0.40
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Sekil 2. Farkli LF oranlarinda ECi ile ECe arasindaki iliski (Van Hoorn ve Van Alpen 1994)
Figure 2. Relation of between ECe ve ECi for different LF (Van Hoorn and Van Alpen 1994)
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Bu yontem, kararli durumdaki su ve tuz dengesini esas almakta, bitki su
tiiketiminin bitki kok bdlgesinin ilk Y4’inde %40, ikinci Y4’tinde %30, t¢iinci ¥4’tinde %20,
en alt ¢ceyreginde %10 oldugunu varsaymaktadir. LF’nin belirlenmesinde kullanilan diger
bir yontemde drenaj sularinin EC degerlerinden yararlanilarak tahmin edilmesidir (Esitlik
7) (Rhoades ve ark. 1992).

LF=ECi/ECe @)

Esitlikte ECi: sulama suyu, ECe ise drenaj suyunun elektriksel iletkenlik degerleridir.
Yapilan c¢aligmalar {irlin veriminde herhangi bir azalmanin olmamasi i¢in kok bolgesi
ortalama toprak tuzlulugunun (ECe) bitki dayanim sinirin1 ge¢cmemesi gerektigini
gostermistir. Bu amacla Maas ve Hoffman (1977) tarafindan yapilan ¢aligmalar basta olmak
iizere, toprak tuzlulugu ve oransal bitki verimi (Yr) arasindaki iliskilerin bilinmesine
yonelik ¢ok cesitli aragtirmalar yapilmistir (Maas 1986). Bu iligkiler bazi bitkiler i¢in Sekil
3’te gosterilmistir.
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ECe, dS/m

Sekil 3. Bazi bitkilerin toprak tuzluluguna dayanimlar1 (Maas ve Hoffman 1977)
Figure 3.Soil salinity tolerance of some crops (Maas and Hoffman 1977)

Gorildigi gibi LR’yi belirlemek igin ilk adim LF’nin belirlenmesidir. Bu amagla
once bitki tuz toleransi degerlerini kullanarak kok bdlgesindeki ortalama toprak
tuzlulugunun (ECe) esik degerinin saptanmasi gerekir. Tkinci olarak sulama suyu elektriksel
iletkenlik degerlerinden LF degerleri Sekil 2 yardimiyla belirlenir. Daha sonra Esitlik 5
deki yikama etkinligi katsayisi ve yagis verileri denkleme uygulanarak LR bulunur
(Rhoades ve ark. 1992).

Yikama Oranina Etki Eden Etmenler

Sulama suyunda ¢6ziiniirliigii az olan jips, magnezyum ve kalsiyum karbonat gibi
tuzlarmn varlig1 topraktaki toplam tuz konsantrasyonunun yaklasik 40 mg/L (ya da 3 dS/m)
kadar artmasma neden olur (Beltran 1999). Bu nedenle LR’nin hesaplanmasinda anilan
tuzlarm etkisi goz oniine alinmalidir.
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Sulama suyundaki tuzlarin tekil olarak diger tuzlara oranla yogunluklari, hem
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini hem de bitki verimini etkiler. Ornegin Na, zararh
etkileri nedeniyle siirekli kontrol edilmesi gereken toksik degeri yiiksek bir tuzdur. Bu
nedenle sulama suyu ile topraga verilen Na, bagat duruma gegtigi anda konsantrasyonunu
disiirmek i¢in yapilan yikamalar taban suyunun yiikselmesine ve zamanla toprak
gegirgenliginin azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle yikamalari artirmak yerine
sulama suyundaki Ca igerigini artiracak, SAR degerini azaltacak (eriyebilen jips gibi)
onlemler alinmalidir. Diger bir secenekte toprak ¢dzeltisinin kalsiyum igerigini artirmak
icin topraga direkt olarak jips uygulanmasidir (Ayers ve Westcot 1989).

Tuz konsantrasyonu yiiksek bir toprakta, tuz dengesi denklemi, sulama sirasinda
beklenen ve olgiilen drenaj suyu miktarlari karsilastirmak ve sulama mevsimi siiresince
yikama gereksinimlerini hesaplamak i¢in kullanilir. Eger drenaj suyu miktart (R), yikama
gereksinimini kargilarsa tuzluluk tehlikesi kontrol altindadir. Yapilan ¢alismalar R>1.3LR
iliskisinin giivenli bir deger olarak alinabilecegini gdstermistir (FAO 1980). Ancak
sulamalar sirasinda suyun yeknesak dagilmadigi durumlarda (R<1.3LR) LR, ya azaltilmali
ya da eksik kalan miktar1 hesaplanmalidir (Rhoades 1998).

Yikama gereksinimini etkileyen diger bir etmende kis mevsiminde diisen yagis
miktaridir. Bu amagla beklenen yagis miktarlar1 uzun yillik verilerden istatistiksel olarak
saptanabilir. Ayrica kis mevsiminin basinda toprakta depolanan ortalama su miktar1
belirlenirse, gereken yikama suyu miktar1 hesaplanabilir. Sulama mevsiminin kurak gegtigi
donemlerde kok bolgesindeki tuz igerigi hasat doneminde artabilir. Ancak kig mevsiminde
yeterli yikama gerceklesirse sulama mevsimi baslangicinda toprak tuzlulugu az olacagindan
yikamaya gerek kalmayacaktir. Bununla birlikte yagisin etkin olmadig: kurak bolgelerde
yikama icin gerekli su miktar1 yillik sulama suyu gereksiniminin artirilmasiyla
kargilanabilir (Beltran 1999). Uygulanacak su miktar1 ya her sulamada esit olarak
paylastirilmali ya da tamami hasattan sonra uygulanmalidir. Birinci segenek drenaj
katsayisini artiracagindan drenaj sisteminin yikama gereksinimi esas alinarak planlanmasi
gerekir.

Topragin drenaj kosullar1 drenaj sisteminin planlanmasina etki eder. Ince biinyeli
topraklar, diisiik gegirgenlik nedeniyle ancak 0.10 diizeyindeki LF degerlerine izin verirken,
kaba biinyeli topraklar 0.15’den daha biiyiik LF degerlerine olanak saglar (Rhoades ve ark.
1992). Sulanan alanlarda yikama uygulamalari tuzluluk denetiminde ¢ok dnemli bir etmen
olmasima karsin uygulamada bazi kosullara dikkat edilmesini gerektirir. Ozellikle drenaj
miktarini artiracak yiliksek yikama oranlari su kaynaklarmin ve dogal olarak gevre
kirliliginin meydana gelmesine neden olmaktadir. Bu nedenle uygulamalarda teknik,
ekonomik ve ¢evresel faktorlerin g6z 6niinde tutulmasi gerekir.

Drenaj Suyu Kalitesi ve Tuzlu Sularin isletimi

Drenaj sular1 da sulama sular1 gibi i¢erdikleri kat1 ve ¢6ziinen maddelerin miktar
ve tirlerine bagli olarak degerlendirilir (Meiri ve Plaut 1985). Ancak drenaj sularinin
degerlendirilmesi daha karmasiktir. Ciinkii yikama sirasinda yetistiricilikte kullanilan her
tirlii kimyasal madde su ile birlikte yikanarak drenaj sistemine ulasmaktadir. Bu nedenle
drenaj sular1 ¢6ziinebilir tuzlarin yaninda bor, selenyum, molibden, arsenik vb. gibi mikro
elementleri de igerir. Bilindigi gibi bor elementinin ¢ok diisiik miktarlar1 dahi bitkiler i¢in
zararlidir. Selenyum ise drenaj sularinin gollere dokiildiigii yerlerde gol faunasinin zarar
gormesine neden olur (Lee 1990). Su kalitesinin bozulmasindaki diger bir neden de sulu
tarimda kullanilan ve yeriistii ve yeralt1 su kaynaklaria bulasan herbisit, fungusit pestisit
ve giibre (baslica nitrat olmak iizere) gibi kimyasallardir (Uniirli 1995). Bu tiir
kimyasallarin yetistiricilikte etkin kullanimi, her zaman miimkiin degildir. Bu nedenle
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olusan kirliligi onlemek veya azaltmak i¢in uygun toprak isletiminin esas alinmasi ve
sulama projelerinin dikkatli bicimde planlanmasi gerekir. Yiizey sularmnin kirlenmesini
onlemek icin farkli secenekler vardir. Bunlardan ilki sulama randimanimi artirarak drenaj
suyu miktarinin azaltilmasidir. Bu ise, sulamadan donen sularin tuzdan arindirilmast ve
drenaj suyunun ayni yontemle yeniden kullanilmasi ile saglanabilir (Munsuz ve Unver
1995).

Ikinci 6nlem yikama oranmi ve dolayisiyla yiizey akisi azaltarak su uygulama
randimaninin artirilmasidir. Tarimsal alanlarin kirlenmesinde en biiyiik pay drenaj suyuna
ait oldugu i¢in, yiizey akisin azalmasi, drenaj suyu kalitesinin korunmasina neden olur.
Zaten sulamalar sirasinda toksik maddelerin bir kismi toprak tarafindan adsorbe edildigi
icin drenaj suyundaki kimyasal kirlilik gercektekinden daha azdir. Bu nedenle yikama
oranini azaltarak drenaj suyundaki mikro elementler ile tuz yogunlugu azaltilabilir (Beltran
1999).

Diger bir segenek ise tuza toleransl bitkilerin yetistirilmesinde tuz igerigi diisiik
sulama suyu ile drenaj suyunun karigtirilmasi sonucunda elde edilen karisgim suyunun
kullanilmasidir. Bu uygulama genel olarak Nil deltasinda kullanilmaktadir (Bilen 2000,
Grattan 1994). Bunun disinda drenaj suyu ile kanal suyunun degisimli bigimde kullanilmasi
tuz konsantrasyonunun azaltilmasinda 6nemli rol oynar. Grattan ve Rhoades (1990) ve
Rhoades (1989) tarafindan yapilan caligmalarda drenaj suyu tuza toleransli bitkilerin
sulanmasinda kullanilmistir. Yikamalar hasat sonrasinda yapilarak olusan drenaj suyu daha
sonraki donemlerde kullanilmak {izere bir havuzda biriktirilmistir. Ancak drenaj sularinin
birka¢ yillik sulamadan sonra (mikro element icerikleri nedeniyle) toksik etki
gosterebileceklerinin kabul edilmesi ve sulama isletiminin buna goére planlanmasi gerekir.
Degisimli yontemin (tuzlu ve kanal suyunun ardisik olarak uygulanmasi) uzun siire
kullanilmast durumunda topragin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinin bozulabilecegi
belirtilse de (Shennan ve ark. 1995) bitki yetistiriciligi agisindan karistirma yontemine gore
daha gecerli bir yaklagimdir. Bitki yapraklarinin tuza dayanikli oldugu siirece, tuzsuz suyun
¢imlenme ve vejetatif gelisme donemlerinde, tuzlu suyun ise gelismenin diger asamalarinda
kullanilmasinin daha uygun oldugu belirtilmistir (Hamdy 1991).

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yeriistii ve yeralti su kaynaklar1 disinda, deniz
suyunun tuzdan aritilmasi ve aritilmig atik sularin tekrar kullanilmasi 21. yiizyilda
ihtiyaglarmn karsilanmasinda bagvurulacak iki segenek olarak énem kazanmaktadir. Ornegin
Israil’de sulama gereksinimin %30’unun aritilmig sulardan saglandigi, bu oranin 2025’te
%80’e ulagsmasinin beklendigi bildirilmektedir (Postel 2001). Bundan bagka yar1 gecirgen
membranlarda tuzlu suya basing uygulayarak drenaj suyu tuzlulugunun azaltilmasi yontemi
de gelismis tilkelerde ¢ok az da olsa kullanilmaktadir. Ters ozmos olarak da bilinen yontem
yiiksek maliyeti nedeniyle heniiz tam olarak yayginlagamamustir.

Aritim maliyetinin yiiksek olmasi uygulamanin yayginlasamamasinda karsilasilan
en 6nemli sorundur. Diinya bankasi tarafindan 1995 yilinda yapilan ngoériilerde (Cizelge 3)
aritim maliyetinin suyun niteligine gore degistigi saptanmistir (Bilen 2000). Lee (1990)
tarafindan yapilan calismada, tuzdan arindirma yapan {initelerden elde edilen suyun
maliyetinin 0.88 dolar/m® oldugu, bu degerin toplam isletim maliyetinin %80’ine karsilik
geldigi saptanmigtir.

Drenaj Sularimn ikinci Kez Kullamlmasi

Drenaj suyunun ikinci kez kullanilmasi sonucunda olusan suyun tuz igerigi ilk
kullanima gore ¢ok yiikselir (Cizelge 1). Yeni olusan drenaj suyu yogun tuz icerigi yaninda
toksik elementler ve tarimsal kimyasallar da icereceginden kimyasal kontroliin ¢ok dikkatli
yapilmasi gerekir (Beltran 1999). Sulanan alanlarda drenaj sularinin su hacminin az oldugu
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gollere bosaltilarak gollerdeki su hacminin artirilabilecegi ve kirlilik  etkisinin
azaltilabilecegi bildirilmistir (Westcot 1988). Ancak drenaj suyundaki toksik elementlerin
yaban hayat1 ve yeralti suyu i¢in tehlikeli bir durum olusturabilecegi riski de g6z oniinde
tutulmalidir (Lee 1990).

Drenaj suyunun korunmasi i¢in diger bir segenek de akiifer igine bosaltilmasidir.
Ancak bu segenegin uygulanmasi temiz su akiiferi ile tuzlu su akiiferinin birbirlerine
karismayacak sekilde izole edilmesi ve her iki akiiferin jeohidrolojik kosullarinin dikkate
alinmasin gerektirir (Ghassemi ve ark. 1995)

Cizelge 3. Farkli Nitelikteki Sularin Aritim Maliyetleri (Bilen 2000)
Table 3.Water Treatment Costs for Various Quality Standards (Bilen 2000)

Secenckler Tahmini maliyeti (US cents/ m®)
Alternatives Estimated cost (US cents/ m’)
Atik sularin aritilmasi 30-60

Waste water treatment

Aci sullarm aritilmasi 45-70

Brackish water treatment

Summary
Use of Saline Water in Irrigation

Difficulties to provide irrigated fields with sufficient amount of good quality
irrigation water have been emerging given the finite water resources. In particular, pollution
and scarcity of water resources in arid and semi-arid regions are threatening the future
agricultural production. For this reason, countries have began to consider only
conventional water resources but also surface, underground and waste water resources
when planing their future irrigation strategies. Although reuse of drainage water appeared
to be one of the solutions, this system has caused some problems such as accumulation of
salt in soil, environmental problems. Owing to high organic content, pathogenic
microorganisms, pollutants, high salt content, drainage water itself has become the
pollution source. Leaching that is carried out to prevent soil salinity increases the amount of
drainage water and pollution level. In this review, the precautions to be taken to prevent soil
salinity when drainage water is used, and the alternative methods to maintain the quality of
drainage water and water resources were discussed.

Keywords: Salinity, Water Quality, Waste Water, Leaching
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Tuzlu ve Sodyumlu Topraklarda infiltrasyon
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Ozet

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde herhangi bir 6nlem alinmadan kullanilan niteliksiz
sulama sulari zamanla topraklarin tuzlulasma ve sodyumlulagsmasina neden olmaktadir.
Bununla birlikte, sulama suyu elektriksel iletkenligi (EC;,) ve topragin degisebilir sodyum
yilizdesi (ESP) gibi etmenlerin kimyasal etkilesimleri sonucu toprakta kaymak tabakasi
olusmakta ve suyun topraga girisi hemen hemen imkansiz hale gelmektedir. Bitkisel iiretim
acisindan ¢ok 6nemli bir faktor olan infiltrasyon islemine, toprak yapisi, kil miktar: ve
minerolojisi ve bunlarin degisebilir sodyuma kars1 gosterdikleri tepki, su ve topragin tuz ve
sodyum icerigi, degisebilir potasyum ve magnezyum konsantrasyonlari gibi bir ¢ok faktor
etki etmektedir. Bu c¢aligmada, anilan etmenlerin infiltrasyon tavrina olan etkileri
incelenmeye ¢aligilmustir.

Anahtar Kelimeler: infiltrasyon hizi, Tuzluluk, Sodyumluluk, Degisebilir sodyum yiizdesi
Giris

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yer alan tuzlu ve sodyumlu topraklar bitkisel {iretimi
sinirlarken ayni zamanda, topraklarin ekonomik anlamdaki degerini de diislirmektedir.
Toprak cozeltisindeki ¢oziinebilir tuzlarin yarattigi gerilim (stres), verimde azalmalara,
hatta tamamen iiriiniin yok olmasina neden olmaktadir. Ozellikle sodyum ve potasyum gibi
toprak ¢ozeltisinde ve degisim fazinda bulunan dispersif dzellikteki katyonlar infiltrasyon
hizi, hidrolik iletkenlik ve toprak yapist gibi topraga iliskin fiziksel 6zellikleri olumsuz
yonde etkilemektedir.

Bitkisel iiretim i¢in tuzlu ve sodyumlu topraklarin isletimi: a) tuzlu kosullarda
bitkilerin gosterdikleri tepki, b) toprak profilinde su ve tuz hareketi, ¢) sodyumluluga ve
tuzluluga karst topraklarin tepkisi olmak iizere {i¢ konuda incelenmektedir. Yapilan
caligmalar, ilk iki konuya oranla {iglincii konudaki bilgi birikiminin daha smirl oldugunu
ortaya koymustur (Levy 1996). Rhoades (1972) ve Frenkel ve ark. (1978), sulama suyu
niteliginde en biliyiilk sorunun, sulama sularmin toprak yapist ve gegirgenligini
etkileyebilmesi i¢in, hangi nitelikte olmasi gerektigini saptayamamaktan kaynaklandigini
bildirmislerdir. Ciinkii, drenaj gereksinimi gdsteren alanlarda kullanilan sulama suyu tuz
icerigi zamanla topragin infiltrasyon kapasitesini azaltarak drene olacak su hacmini
diistirmektedir. Bu nedenle tuz ve sodyum igerigi yiiksek topraklarda islah ¢aligmalarinin
hizla ele almmasi1 gerekmektedir. Bu ¢aligmalarda toprak yapisi, gegirgenlik, bosluk hacmi,
infiltrasyon v.b. gibi ézellikler ayrintili olarak saptanmaya ¢alisiimalidir. Ozellikle bitkisel
iiretim agisindan ¢ok 6nemli olan infiltrasyon etmeni suyun hidrolojik dongiisii agisindan
da ¢ok onemli bir konuma sahiptir (Shalhevet 1994).
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infiltrasyon

Suyun toprak yiizeyinden bitki kdk bolgesine giris hizi olarak tanimlanan
infiltrasyon, genelde suyun diisey dogrultuda tek boyutlu olarak topraga girmesi seklinde
gergeklesir. Sulama veya yagis sonucunda olusan infiltrasyon, ozellikle toprak kuru
oldugunda, baslangicta yiiksek hiza sahip bir tavir gosterirken, sabit bir degere ulasincaya
kadar iissel bir sekilde azalir. Anilan azalmanin zamansal degisimi, Darcy Yasasi ile
aciklanabilir. Buna gore eger infiltrasyon isleminin agagi dogru ve pozitif oldugu kabul
edilirse infiltrasyon hiz1 agagidaki gibi yazilabilir (Esitlik 1).

| = KS[I,O —@j
L

)

Burada Ks; Doygun hidrolik iletkenlik, Wp; Basing potansiyeli, L; Suyun diisey
dogrultuda ilerleme mesafesidir. Wp/L ise hidrolik egimdir. Yukaridaki esitligin
Ogelerinden birisi olan basing potansiyeli, doygun olmayan topraklar i¢in negatiftir ve
hidrolik egim terimi her zaman ya birden bilyilk veya bire esittir. O nedenle L degeri
infiltrasyon siiresi ile artarken; hidrolik egim, Wp/L, ve buna bagl olarak infiltrasyon hizi
azalir. Bagka bir deyisle, infiltrasyon hizi, zamanla azalirken, hidrolik egimde zamanla
azalir. Hidrolik egim azaldik¢a L degeri daha da biiyiir ve 1,0 ile Wp/L arasindaki fark
kiigiilerek en sonunda bire ulagir (Esitlik 2 ve 3). (Kanber 1997).

(LO—yp/L)=1 )
I =Ks 3)

Esitlik 3°deki asamada, infiltrasyon hizi zamanla sabit bir degere ulasir ve bu
durumdaki hiza Kararh Infiltrasyon Hiz1 denir. Ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde
kararli infiltrasyon hizini etkileyen en 6nemli etmenlerin; organik madde igerigindeki
azalma, toprak yapisindaki dengesizlik ve toprak yiizeyinin kurumasi sonucu olusan ¢atlak
miktart oldugu belirtilmistir (Morin ve Benyamini 1977).

Sulanan alanlarda uygulanan suyun elektriksel iletkenligi (ECiw) ve topragin
degisebilir sodyum yiizdesi (ESP) toprak yiizeyinde kimyasal dispersiyona neden olur.
Kimyasal dispersiyon bir siire sonra, sulama yontemine de bagli olarak, toprak yiizeyinde
kaymak tabakasi olusumunu saglar (Agassi ve ark. 1981). Kaymak tabakas1 ise bitki i¢in
gerekli suyun alinamamasina neden olur. Infiltrasyon hizinin 12 mm/h'ten diisiik olmasi
durumunda bitkide susuzluktan kaynaklanan solgunlugun goriilecegi saptanmistir. Olusan
kaymak tabakasinin dayanimi, toprak parcaciklart arasindaki kohezyon giigleri tarafindan
belirlenir. Siltli tinli toprakta kohezyon giigleri kumlu tinli topraga gére daha fazladir. Bu
nedenle sulama ve yagislardan sonra infiltrasyon hizi siltli tinli topraklarda daha diisiiktiir
(Shainberg ve Letey 1984).

Toprak igerisine giren toplam su miktarinin belirlenmesine ve zamanin bir
fonksiyonu olarak infiltrasyon hizinin saptanmasina yonelik c¢ok sayida esitlik
gelistirilmistir. Green ve Ampt, Kostiakow, Kostiakov-Lewis, Philip, Horton, Holtan ve
USDA-SCS esitlikleri  kararli infiltrasyon hizinin belirlenmesinde de kullanilabilen
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esitliklerdir. Bu esitliklerin ¢ogu ampiriktir ve deneysel sonuglara uydurmak icin elde
edilmislerdir (Kanber 1997).

Kil Sismesi ve Dispersiyonun Infiltrasyon Hizina Etkisi

Suyun topraga girisini engelleyen etmenler, topragmn ilk bir ka¢ cm’lik
derinliginden baslayarak profil boyunca goriilebilir. Bu durum, su niteliginin yaninda kil
minerallerinin tipleri ve topragin fiziksel 6zellikleri ile (toprak biinyesi gibi) degisebilir
katyonlar gibi kimyasal 6zellikler tarafindan da belirlenir.

Kil sigmesi ve dispersiyon, topragin yapisi ve hidrolik dzelligine iliskin degisimlere
neden olan iki etkendir ve degisebilir katyonlarin niteligine bagh olarak degisir. Kil
sismesi, kil parcaciklarinin negatif yiikli ylizeyine yakin yerlerdeki degisebilir katyon
konsantrasyonunu azaltmak i¢in su adsorbe etmelerinden kaynaklanir (Quirk 1986). Kil
dispersiyonu ise toplam anyon-katyon konsantrasyonunun flokulasyon degerinden daha
diisiik oldugunda meydana gelir (Shainberg ve Letey 1984). Ayrica toprak ¢ozeltisindeki
Na/K oran1 5'in iizerine ¢iktiginda da dispersiyon goriilebilir. Iki yiikli kalsiyum
iyonlarmin kil ylizeylerinde adsorbe olma giicii, Na iyonlarina gore ¢cok daha fazla oldugu
icin degerligi yiiksek olan katyonlar kolloidlerce daha fazla tutulurlar (Usta 1995). Duragan
kosullarin hiikiim siirdiigii topraklardaki kil sismesi, gézenek capinin azalmasina ve
gbzenek geometrisinin degismesine, doygun ve doygun olmayan kosullardaki hidrolik
iletkenligin ve havalanma oraninin azalmasmna neden olur (Rengasamy ve ark. 1984).
Tuzluluk azaldikca Ca ve Na Kkillerinin birlikte sismesi artar (Oster 1994). Killerin
sigmesine ayni zamanda pH (Suarez ve ark. 1984), demir ve aliminyum oksitler (Goldberg
ve Glaubig 1987), organik madde (Martens ve Frankenburger 1992) ve farkli kil
minerallerinin yilizeylerinde bulunan negatif ve pozitif yiikler arasindaki etkilesimler (Ben-
Hur ve ark. 1992)’de etki eder.

Sulama suyunun elektriksel iletkenligi ve toplam katyon konsantrasyonuna bagh
olarak su damlalar1 da kil parcaciklarinin dispersiyonuna neden olabilir (Oster ve Rhodes
1975). Ozellikle yagis etkisi altindaki alanlarda, sodyumun neden oldugu dispersiyon iki
sekilde meydana gelir. Bunlar, 1)Yagmur damlalarmin sikigtirict etkisinin neden oldugu
fiziksel dispersiyon ve 2) Sulama suyunun elektriksel iletkenligine ve topragin ESP
diizeyine bagl olarak gergeklesen kimyasal dispersiyon. Fiziksel ve kimyasal dispersiyon
aslinda birbirlerini tamamlayic1 6zellikler tasir. Ciinkii, yagmur damlalar1 toprak yiizeyinin
stkigsmas1 sonucu agregat yapisini bozup yiizeydeki yariklarin kapanmasina neden olurken,
ayn1 zamanda toprak partikiillerinin profildeki duragan yapilarini degistirerek kimyasal
dispersiyon hizinin artmasina neden olmaktadir (Shainberg 1984).

Yagishi bolgelerde ayn1 ESP diizeyine sahip topraklarda kil igerigi ve yapisinin
infiltrasyon hizina ve gatlak sekline etki ettigi belirlenmistir. Kil icerigi %10-30 arasinda
degisen topraklarda infiltrasyon hizinin ¢ok diisiik oldugu ve catlak olusumuna c¢ok duyarl
olduklar1 goriilmiistiir. Kil iceriginin artmasi ile toprak yapisinin daha kararli hale geldigi
ve yarik olusumunun azaldig1 belirlenmistir. Bununla birlikte kil igeriginin %10'dan daha
az olmasi durumunda toprak gézeneklerinin tikanmayacagi saptanmstir (Levy 1996).

Sodyum, Kalsiyum ve Magnezyum Iyonlarimmn Infiltrasyon Hizina Etkisi
Yapilan caligmalar, ¢ogu toprak ozelliginin degisebilir sodyum degerinden farkli

sekilde etkilendigini gostermektedir. Arastirmacilar, ESP degerinin 15’den biiyilik olmasi
durumunda infiltrasyon hizi, kullanilabilir su tutma kapasitesi, hidrolik iletkenlik ve toprak-
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su dagiliminin belirgin bigimde azaldigini belirlemislerdir (Agassi ve ark. 1981; Abrol ve
Bhumla 1979). ince biinyeli topraklarda, 1slanma ile bu 6zelliklere iliskin degerlerin daha
da azalacag saptanmistir (Usta 1995). Ozellikle kil pargaciklarinimn sismesi ve dispersiyonu,
degisebilir sodyumun farkli diizeylerine bagli olarak degisim gosterir. ESP'nin disiik
diizeylerinde dispersiyonun onemli derecede artacagi, kil sismesinin ise ESP’nin diisiik
diizeylerinden biiyiik Olc¢iide etkilenmeyecegi ancak ESP’nin 15’den biiyiik oldugu
kosullarda kil sismesinde ciddi artis meydana gelecegi saptanmustir (Oster ve ark. 1980).
Kazman ve ark. (1983) tarafindan yapilan bir ¢alisma infiltrasyon hizi'nin ESP'nin diisiik
diizeylerine kars1 cok duyarli oldugunu gostermistir. Sekil 1'den de goriilecegi gibi, yagmur
etkisindeki kumlu tinli bir toprakta ESP degerinin 1.0'den 2.2'ye yiikselmesi durumunda
kararli infiltrasyon hizi'nin 7.5'den 2.3 mm/h'e; ESP'nin 4.6 olmas: ile kararli infiltrasyon
hizi'nin 0.6 mm/h'e distiigli gorilmiistiir. Bununla birlikte jips uygulamasi kararh
infiltrasyon hizinda belirgin bir artisa neden olmustur. Benzer sonuglar gevsek yapidaki
siltli-tinl1 toprakta da elde edilmigtir

30

Tane biiyiikligii 0-4 mm
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Sekil 1. Infiltrasyon hizi iizerine ESP degerlerinin etkisi (Kazman ve ark. 1983)
Figure 1. Effect of ESP values on infiltration rate (Kazman et al. 1983)

Suyun topraga ilk giris noktasi olmasi nedeniyle yiizey topraginin ESP diizeyi, toprak
gegirgenligi agisindan ¢ok onemlidir. Sulama uygulamalari sonrasinda alinan &rneklerden,
topragin 0-30 cm katmaninda toprak suyu SAR (sodyum adsorpsiyon orani) ve ESP
degerlerinin birbirine yakin degerler icerdigi saptanmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda,
degisebilir sodyumun %40’tan kiigiik oldugu durumlarda tarla bazinda SARe ve ESP belirli
diizeyde birbirlerine benzerlik gosterdigi saptanmustir. Her iki degisken arasindaki iligki ilk
kez Gapon adli bir arastirmaci tarafindan saptanmis ve Esitlik 4 elde edilmistir. iliskinin
egim katsayisi olan 0.01475, gapon sayisi olarak adlandirilmakta ve her yore topragi igin ayri
ayri elde edilmesi gerekmektedir (USSL 1954).

ESP =0.01475SAR 4)
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Topraga giren suyun tamam ylizeyden gecerken olusan agregasyon kaybi, suyun
topraga giris hizina biiyiik 6lgiide etki eder. Bu durum kurak ve yari kurak bolgelerde
diizenli bir yagis rejiminin goriilmemesi ve yaz mevsiminde sulamalarin yogun olmasi
nedeniyle, uygulanan suyun yiizey akisa gegmesine neden olur. Ornegin toplam yagisin
182 mm oldugu bir kis mevsiminde ESP degeri 4.6 olan parselde, toplam yiizey akis
miktar1 22.8 mm olurken, ESP’nin 19.3 oldugu parselde toplam yiizey akis miktar1 64.2
mm olmustur. ESP’nin 4.6 oldugu parsele 5 ton/ha oraninda fosforlu algitagi serpildiginde
yillik yiizey akisin 22.8 mm’den 3.8 mm’ye diistiigli goriilmiistiir (Keren ve ark. 1983).
Yapilan caligmalar toprak gecirgenliginin, sulama suyu elektriksel iletkenligi ile toprak
suyu SAR degerlerinden etkilendigini; infiltrasyon hizinin tuzlulukla dogru, SAR ile ters
orantili olarak arttigini ortaya koymustur (Cizelge 1) (Kandiah 1990). Ciinkii alkali
topraklarda Na etkisi ile dispersiyon meydana geldigi icin infiltrasyon hiz1 diiser. Ozellikle
1slah caligmalarinda alkali topraklarda yapilacak 6n yikamalarda tuzlu su kullanilmasinin
esas nedeni, daha tuzlu su vererek zeta potansiyelini diisirmek ve yumaklasmayi
saglamaktir.

Cizelge 1. Sulama suyundaki sodyum nedeniyle toprakta meydana gelebilecek infiltrasyon
sorunu (Kandiah 1990)

Table 1. Guideline to 1dentify potential infiltration problem on soil due to sodium in
irrigation water (Kandiah 1990)

Infiltrasyon hizindaki azalma orani

Degree of reduction in infiltration rate
Sulama Suyu

Irrigation water Azalma yok Hafif Orta Siddetli
(ECiy) dS/m None Slight Moderate Severe
Sulama Suyu SAR degeri

SAR value of irrigation water

EC;,,=0,7 <1 1-5 5-11 ~11
EC;=0,7-3,0 <10 10-15 15-23 >23
EC:,=3,0-6,0 <25 >25 Etkisiz
EC;,=6,0-14,0 <35 >35 No effect

Infiltrasyon hiz1 iizerine sodyum etkisi yok

ECy>14 No effect of Na on infiltration rate

Bu nedenle Ayers ve Westcot (1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada toprak
gecirgenliginin korunmast i¢in, ECiw ve iist topragin SARe degerlerinin esik degerleri
saptanmistir (Sekil 2). Sekil 2 incelendiginde, iist topragin SARe degeri arttik¢a toprak
gegirgenliginin azalacagi, sorunun giderilebilmesi i¢in ECiw degeri yiiksek sularin
kullanilmas1 gerektigi goriilebilir.

Sulama veya yagislardan sonra toprak yiizeyine yakin katmanlarda toprak suyu ECe
degerleri hizli bir gekilde azalma egilimine girer. Buna karsin Na gibi degisebilir iyonlarin
sayisi Ca ve Mg gibi iyonlara gére 50 ile 500 kat daha fazla oldugu i¢in ESP degeri ECe
oraninda azalmaz. ESP degerinin azalabilmesi Ca ve Mg iyonlarinin Na ile yer degistirecek
sayida olmasina baghdir (Oster 1994). Yapilan calismalar sulama suyundaki Na/Ca
yogunlugunun 3:1 oranindan daha fazla olmasi halinde infiltrasyon hizinin azalabilecegini
gostermistir (Ayers ve Westcot 1989). Benzer sekilde Na birikimi yiiksek topraklarda
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infiltrasyon hizt 0.5 cm/giin iken, normal topraklarda yaklasik 5 cm/giin'diir (Somani
1991).infiltrasyon hizina etki eden iyonlardan biride magnezyumdur. Magnezyum,
infiltrasyon hizi'nin artmasinda kalsiyum kadar etkili degildir (Keren 1991). Magnezyumun
etkisi doygun Mg ve Ca iyonlar1 arasindaki biyiiklik farkindan kaynaklanmaktadir.
Doygun kalsiyum’a gore daha biiyiikk olan doygun magnezyum’un, kil sigmesi ve
dispersiyonu artirdig1 saptanmistir.

30
25 Gegirgenlik tehlikesinin
olustugu alan
o - Area of likely permeability
%3 20 1 hazard
v A
Q

£ 7 154
'®E Gegirgenlik tehlikesinin olmadig alan
§‘ 2 Area of unlikely permeability hazard
7 < 10
D

5

0 T T T T T

0 1 2 3 4 5 6
ECiw, dS/m

Sekil 2. Toprak gecirgenliginin korunmasinda EC;,, ile iist topragin SARe degerine ait esik
degerleri (Ayers ve Westcot 1989).

Figure 2. Threshold values of SARe of topsoil and EC;, of for maintenance of soil
permeability (Ayers and Westcot 1989).

Infiltrasyon hizi iizerine degisebilir magnezyumun etkisinin, su damlalarinin diigme
hizma (kinetik enerjilerine) bagli oldugu belirlenmistir. Enerjisi 20 kJ/m’ 'den biiyiik
yagmurlarda Mg, infiltrasyon hizi {izerinde kalsiyuma’a benzer etkiye sahiptir. Enerjisi 8.0-
12.5 kJ/m® olan diisik ve orta siddetteki yagislarda topraga Mg-Na uygulandiginda
infiltrasyon hizi degeri Ca-Na uygulanmasina gore daha diisiik degerde ger¢eklesmistir. Bu
bulgulara gére magnezyumun kil dispersiyonunu arttirict bir etkisinin oldugu gézlenmistir
(Levy 1996).Yapilan diger bir caligmada ise Na+Mg orani yiiksek topraklara, Na+Ca
konsantrasyonu yiiksek su uygulandiginda infiltrasyon hizi'nin 16.3 cm/h’dan 49.2°cm/h’a,
Na+Mg’lu su uygulandiginda ise infiltrasyon hizi'nin 19.0°dan 29.1 cm/h’e yiikseldigi
goriilmiistiir. Bu nedenle Na+Ca’lu sularin, Na+Mg’lu sulara oranla daha nitelikli oldugu
saptanmustir (Somani 1991).

Elektiriksel Iletkenligin infiltrasyon Hizina Etkisi
Elektriksel iletkenligi 0.2 dS/m veya daha diisiik olan sulama sularinin kullanilmast,

Ca tuzlarmin yikanarak topraktan uzaklagsmasina ve gecirgenlik sorununun baglamasina
neden olur (Testini 1991). Buna karsin Lima ve Grismer (1992), tarafindan yapilan bir
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calismada toprak tuzlulugu arttikca catlak genisligi, oransal ¢atlak alani ve ¢atlak hacminin
arttig1, catlak derinliginin ise azaldig: belirtilmistir.

Uc y1l boyunca yapilan bir calismada infiltrasyon hizi'min, ECiw degerinin artis ile
yiikseldigi belirtilmistir (Evans ve ark. 1990). Ornegin Oster ve Schorer (1979) tarafindan
yapilan arastirmada, ESP degeri 8 olan tinli bir toprak kolonunda sulama suyu tuz
konsantrasyonu 28 me/lt'den 8 me/lt'ye diistii§iinde infiltrasyon hizinin 15 mm/h'ten 1
mm/h'te azaldig1 belirlenmistir. Sekil 3'den goriildiigii gibi ECiw kararli infiltrasyon hizi'na
ve genel olarak infiltrasyon islemine énemli dlgiide etkide bulunmaktadir. Ozellikle ECiw
degerindeki azalmalarin infiltrasyon hizi'nin azalma diizeyini arttirdigi goriilmektedir.
Benzer sekilde, ayni elektriksel iletkenlik degerinde topragin sodikligi arttik¢a infiltrasyon
hizinin kararli degerine diisiis hiz1 artmakta ve kararli infiltrasyon hizi degeri daha diisiik
olmaktadir. Yapilan bir ¢caligmada kimyasal dispersiyonun hem tuzlulugu diisiik sulama
sularmin uygulanmasi durumunda hem de degisebilir sodyumun diigiikk diizeylerinde
meydana gelebilecegi Dbelirtilmigtir.  Sekil 3'den goriilldiigii gibi, topraga saf su
uygulandiginda bu iki topragin kararl infiltrasyon hizi degerleri (ESP'den bagimsiz olarak)
yaklagtk 1 mm/h'e kadar diismiistiir. ESP degerindeki artisin kararli infiltrasyon hizi
degerlerini etkilemedigi fakat kararli infiltrasyon noktasmna ulagma hizint etkiledigi
saptanmustir (Shainberg ve Letey 1984).
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Sekil 3. Infiltrasyon hiz iizerine EC;,'nin etkisi (Shanberg ve Letey 1984).
Figure 3. Effect of EC;,, on infiltration rate (Shainberg and Letey 1984).

Infiltrasyon Hiz1 Uzerine Yagmur Hizinin Etkisi

Degisebilir sodyumun zararli etkisi, sulama mevsiminden ¢ok, yagishi donemde
meydana gelmektedir. Ciinkii yagmur suyunun elektriksel iletkenligi 0,1 dS/m’den kiigiik,
sulama sularinin elektriksel iletkenligi ise genel olarak 0,5 dS/m’den biiyiiktiir. Sulama
mevsimi siiresince topraktaki degisebilir sodyum miktarinin artmasi toprak zerrelerinin
disperse olmasma neden olmaktadir. Sulama mevsiminden sonra diisen yagislarin hizi,
enerjisi ve damla ¢apmm da bu tiir alanlarda infiltrasyon hizi {izerine etkili oldugunu
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gostermistir (Shamberg 1984). Agassi ve ark. (1984) tarafindan, yagisin infiltrasyon hizi
tizerindeki etkisini belirlemek i¢in bir aragtirma yapilmistir. Calismada, ¢ap1 0,1 mm’den
kiigiik, maksimum hiz1 0,1 m/s, kinetik enerjisi 0,01 J/(mm m?) olan yagmur damlalari esas
alinmistir. Aragtirma, yagmur damlasinin topraga ¢arpma etkisinin dnlendigi kosullarda ve
iki ESP diizeyinde (6,5 ve 21,0) siltli-tinli toprakta yiiriitiilmiistiir. Deneme sonucuna gore;
ESP’nin 6,5 oldugu siltli-tinli toprakta uygulanan suyun elektriksel iletkenligi 0,5 dS/m
oldugunda infiltrasyon hizi degeri baslangi¢c degeri civarinda gergeklesmistir. Ancak ESP
degeri 6,5 olan topraga saf su uygulandiginda infiltrasyon hizinda oransal bir diisme
meydana geldigi gdzlenmistir. ESP’nin 21 oldugu siltli-tinli topraga tuzlu su
uygulandiginda, baslangic infiltrasyon hizi degeri normal seyrinde devam etmistir. Bu
verilerden elde edilen sonuglar 151ginda yagmur siddetinin infiltrasyon hiz1 iizerine etkileri
asagidaki sekilde 6zetlenmistir. Bunlar:

Dinfiltrasyon hizi yagmur miktarina bagh olarak degismektedir.

2)Kararli infiltrasyon hizi, yagmur siddeti arttik¢a diismektedir.

3)Herhangi bir bitki ortlisii ya da malgla Ortiili olmayan topraklar, yiiksek hizli
yagmurlarda ESP'nin diisiik diizeylerine ve ECiw degerine, diisiik hizli yagmurlardan daha
cok duyarlidur.

ESP’nin 3 ile 5°den biiyilk oldugu topraklarda, infiltrasyon hizinin artmasini
saglamak i¢in sulamalarin, ¢arpma etkisi olmayan damla veya diisiik basingta g¢aligan,
yagmurlama sulama yontemleri ile yapilmasi gerekir. Ozellikle yagmurlama sulama
yonteminde damlalarin hizi ve biiyiikligi sodyumlu topraklarda kaymak tabakasi
olusumunu ve infiltrasyon hizin1 etkileyebilir. Benzer durum yiizey sulamanin uygulandigi
alanlarda da ortaya ¢ikabilir. Ancak yiizey sulama yonteminde parcaciklarin karigimi ve yer
degistirmesi, yagmurlama yontemindeki kadar biiyiik degildir. Fakat kil dispersiyonunun
olusmasi i¢in yeterli diizeyde oldugu bildirilmistir (Shainberg ve Letey 1984).

Tuzluluk veya Alkalilize Bagh Infiltrasyon Sorunlarinin Giderilmesi i¢in Oneriler

Infiltrasyon sorunu bulunan alanlarda verimde siireklili§i saglamak icin toprak,
fiziksel ve kimyasal olarak uygun duruma getirilebilir. Bunun i¢in iki veya daha fazla su
kaynagmin birbiriyle karistirllmasi veya toprak yada suya 1slah maddeleri ilave edilmesi
cogu zaman yeterli olsa da, her zaman iyi sonuglar vermeyebilir. Bu nedenle, sorun
giderilene kadar bazi kiiltiirel islemlerin uygulanmasi gerekebilir.

Toprak isleme ve derin siiriim, sulama suyunun topraga girisine ve ylizey topraginin
kabarmasma yardimci olabilir. Toprak isleme ile topragin iist kisminin ilk birkag
cm’sindeki kaymak tabakasi pargalanarak infiltrasyon hizi'nin artmasina yardimci
olunabilir. Tuz igerigi diisiik sularin neden oldugu infiltrasyon sorununa sahip alanlarda,
cok genel bir uygulama olarak her iki sulamadan once veya her sulamadan 6nce toprak
islenmesinin faydali oldugu goriilmiistiir.

Hasat sonrasinda toprakta kalan bitki artiklar1 ve diger organik maddeler de suyun
topraga girisini hizlandirir. En iyi bitki artiklari, ¢ok c¢abuk ¢iirimeyen ve bozulmayan
artiklardir. Sorgum, musir, bugday, piring, arpa gibi lifli ve ¢abuk ¢iirimeyen bitki artiklari,
suyun topraga hizli girisine yardimci olabilir Topragin hacmine bagl olarak degismekle
birlikte, topragm ilk 15 cm’sinde %10 ile %30 oranlarinda organik madde bulunmasi suyun
infiltrasyonu agisindan 6nemlidir (Ayers ve Westcot 1989).

Tuzlulugu diisik (ECiw<1,0 dS/m) ve SARiw' degeri yiiksek sulama sularinin
neden oldugu infiltrasyon sorunlarinda kimyasal i1slah maddelerinin kullanilmasi ¢ok
etkilidir. Ancak sulama suyu tuz igerigi ECiw>1,0dS/m'den biiyiilk ve SAR degeri yiiksek
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ise alcitast veya stilfiir gibi 1slah maddelerinin kullanilmasi gerekir. Islah maddesi olarak
kullanilan algitasi topraga veya suya ilave edildiginde, sudaki kalsiyum oraninin artmasina
ve boylece Na/Ca oraninin diismesine neden olur. Alg1 tagi ayni zamanda tuz igerigi diisiik
sularda ¢0ziinebilir tuz konsantrasyonunu artirdig1 i¢in infiltrasyon hizi'nin artmasina
katkida bulunur (Agassi ve ark. 1981).

Summary
Infiltration in Saline and Alkaline Soils

Irrigation carried out in arid and semi-arid region using poor quality irrigation water
without taking any precautions results in salinization and alkalization in soil. Crust
formation due to the chemical reaction between electrical conductivity of irrigation water
and exchangeable sodium percent of soil hinders the infiltration of water into soil.
Infiltration is an important process for plant production is affected by numerous factors
such as soil structure, clay content and its minereology and their responds to changeable
sodium and potassium contents, salt and sodium contents of irrigation water and soil,
changeable potassium and magnesium concentration. In this study, the effects of the above
mentioned factors on infiltration were reviewed.

Key Words: Infiltration Rate, Salinity, Alkalization, Exchangeble Sodium Percentage
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Hatay Ilinde Aricihgin Yapisal Analizi, Sorunlari ve Céziim Onerileri
Nuray SAHINLER, Aziz GUL
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Antakya / Hatay
Ozet

Bu c¢alismada, Hatay ilinde 10 ilge ve 40 kdyde, 94 arict ve 3500 adet ar1 kolonisi
iizerinde aricilarin ve aricilik isletmelerinin yapisal durumlari incelenmistir. Aragtirma
sonucunda ankete katilan aricilarin yas ortalamalarinin 44.4 yil, aricilik deneyimlerinin 10.5
yil, 6grenim durumlarinin 6.8 yil oldugu, aricilarin % 65’inin ana ariy1 degistirdikleri,
%79’unun hasat sonrasi bali 1sitmadiklart ve % 38’inin kolonilerinin tarimsal ilaglardan
etkilendikleri belirlenmistir.

i’de ariciligin, yash ve verimsiz ana arilarin uzun siire kolonilerde tutulmast,
aricilarin  teknik bilgilerinin yetersiz olmasi, aric1 birliginin yeterli ¢aligmamasi gibi
problemleri bulunmaktadir. Bu problemlerin ¢ézlimii i¢in, ana ar1 ihtiyacini karsilayabilecek
bir ana ar1 iiretim istasyonunun kurulmasi, bir aricilik kooperatifinin olusturulmasi ve
aricilarin hastaliklar ve tiretim konularinda egitimi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bal aris1 (Apis mellifera L), Ana ar1, Hastaliklar
Giris

Gilinlimiizde gerek gelismis ve gerekse gelismekte olan iilkelerde aricilik, degigik
amaglarla da olsa, 6nem verilen bir hayvansal {liretim dalidir. Aricilik Avrupa’da genellikle
geleneksel bir ugrasi; Ispanya, Polonya, Macaristan, Yunanistan, Tiirkiye gibi iilkelerde
kirsal bolge yetistiricisinin gelirini arttirict bir arag; Uzak Dogu, Orta ve Giiney Amerika
iilkelerinde 6nemli bir dis gelir kaynag1 ve ABD, Kanada, Japonya gibi iilkelerde ise agirlikli
olarak bitkisel iiretimde tozlastirmada kullanmak amactyla yapilmaktadir. Ozellikle ABD’de
aricihigm ulusal ekonomiye katkisinin kendi iriinlerinin 10 kati1 degerinde oldugu tahmini
yapilmaktadir (Firath ve ark. 2000).

Tiirkiye sahip oldugu cografi zenginlik sebebiyle bir ¢ok ar1 ik ve ekotipinin
bulundugu bir gen havzasi konumunu kazanmustir. Tiirkiye cografik yapisinin yaninda bitki
tiirlerinin ¢esitliligi bakimmdan i1liman kusak tilkeleri arasinda essiz bir konuma ve 6neme
sahiptir. Tiirkiye ariciliginin son 30 yillik gelisme seyri incelendiginde; 1969 yilinda 1 786
614 adet olan arili kovan sayisinin 2.30 kat artarak 2002’de 4 115 353 adet’e, 1969 yilinda
12.950 ton olan yillik bal iiretiminin 4.64 kat artarak 2002’de 60 190 ton’a ve 1969 yilinda
7.24 kg olan koloni bagina bal veriminin ise 2.01 kat artarak 2002°de 14.6 kg’a ulastig1
goriilmektedir (Anonim 2002). Tiirkiye’de aricilik, hemen hemen tamamen bal iiretmek
amaciyla yapilan tarimsal bir ugrasidir. Aricilik isletmelerinin biiyiik bir ¢ogunlugu kiigiik
aile isletmeleridir. Bu tip isletmelerde geleneksel aricilik hakim olup verimlilik ¢ok
diistiktiir. Bu nedenle olduk¢a uygun ekolojik kosullara ragmen {ilke genelinde ortalama
koloni verimliligi artirilamamistir. Uretim artist her yil koloni yogunlugunun artiriimasi ile
saglanmistir (Geng ve Dodologlu 2000).

Giiniimiizde yaklasik 4.5 milyon koloninin 536 280’i Akdeniz Bolgesinde mevcut
olup, bunlardan 33 930’u ise Hatay ilinde bulunmaktadir. Hatay ili bitki ortiisii ve iklim
ozellikleri bakimindan biiylik bir aricilik potansiyeline sahiptir. Hatay ilinde bulunan bu
kolonilerden yaklagik 683 530 kg bal tiretilmektedir. Akdeniz Bolgesinde koloni basina bal
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verimi 15.32 kg iken, Hatay i’inde 20.14 kg,’dir. Hatay ilinde bulunan arili kovan sayis1,
bal ve balmumu iiretimleri Cizelge 1’de verilmistir.

Hatay ilinde ilgelere gdre bitkisel iiretim deseni olarak; Samandagi’nda narenciye,
maydanoz, erik, Iskenderun’da ogulotu, narenciye, Belen’de kekik, geven, Dértyol’da
narenciye, erik, Antakya’da pamuk, ay¢igegi, okaliiptus, Batiayaz’da kekik, geven, kavun,
piiren bitkileri bulunmaktadir (Sahinler ve ark. 2002).

Cizelge 1. Hatay Ili ve Igelerinde Aricilik Yapan Kdy ve Koloni Sayisi, Bal ve Balmumu
Uretimi

Table 1. Number of Village Involved in Beekeeping and Colony, Honey and Beewax
Production in the Hatay Province

] Kovan tipi-Type of Hive Uriinler- Products Arn Yetistirilen Koy
"}lgilrelg Eski (adet)| Yeni(adet) | Bal (kg) | Balmumu NumbSraZtl”S\llillage
Old New Honey | (kg) Beewax Involved in Beekeeping
Merkez 360 3350 43000 2400 17
Altindzii 412 107 2600 --- 16
Belen 60 407 6105 80 4
Daortyol --- 12450 375000 10000 11
Erzin 1240 1280 17700 1600 6
Hassa 100 1300 11200 350 20
Iskenderun 80 2900 43500 5000 12
Kirikhan 135 3700 79725 950 25
Kumlu 30 360 5700 400 5
Reyhanlt 206 499 5200 140 7
Samandag — 4600 92000 1380 14
Yayladag: 129 225 1800 -—-- 3
Toplam 2752 31178 | 683530 22300 140
Total

Kaynak: Anonim 2000

Hatay ilinde tarima elverisli alanlarda endiistri bitkileri, bahge bitkileri ve yem
bitkileri tarimi yogun bir sekilde yapilmaktadir. Ayrica iliman iklim kusaginda bulunmasi ve
tarima elverisli olmasi nedeniyle yilda ii¢ iiriin alinabilmektedir. Bu nedenle kir ¢igeklerinin
olmadig1 zamanda da koloniler kendi ihtiyaglarini karsilayacak nektar ve polen kaynaklar
bulabilmektedirler. Bunlarin yaninda, Kirikhan, Belen, Yayladagi, Bekbele yaylalarinda
zengin ¢esitte kir c¢igekleri bulunmaktadir (Sahinler ve Sahinler 1996). Mevcut potansiyel
degerlendirilerek koloniler yaylaya gotiiriilmeden randimanl bir sekilde aricilik yapilabilir.
flin floras1 mevcut koloniden ¢ok daha fazlasina hizmet verecek kapasiteye sahiptir.
Ovalarda, yaylalarda, kir ¢igeklerinin biiyiik bir kism1 degerlendirilmemektedir. Ancak son
yillarda il 6zel idaresinin finansmani ile aricilifi gelistirme calismalart yapilmaktadir.
Yapilan incelemelerde bu ¢aligmalarin bolge aricilarina giiven verdigi ve aricilik yapma
isteklerinin arttig1 belirlenmistir. Hatay'da ariciligin mevcut durumunu saptamak, sorunlarini
belirlemek ve mevcut kosullarda ¢oziim yolu iiretmek amaciyla bir anket calismasi
planlanmustir.
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Materyal ve Yontem

Arastirma materyalini, Hatay merkez ve ilgelerde aricilik yapilan kdylerde tesadiifi
olarak segilen toplam 3500 ar1 kolonisine sahip 94 arici isletmeden anket yoluyla elde
edilen birincil veriler olusturmaktadir. Uygulanan anketlerde isletme yapisi ve aricilik
faaliyetine yonelik hastalik ve zararlilarin teshis ve tedavisi ile ilgili konular incelenmistir.
Elde edilen degerler 2002 yilma aittir. Sonuglar Microsoft Excel programinda
degerlendirilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
Aricl ve Isletme ile ilgili Ozel Bilgiler

Hatay ilinde Aricihgin Yogun Olarak Yapildig1 Yerler

Hatay’da ariciligin yapisini belirlemek amaciyla merkez ve ilgelerde tesadiifi olarak
koyler secilmis ve anketler bu kdylerde belirlenen aricilara uygulanmistir (Cizelge 2).
Calisma sonrasinda Hatay’da ariciligin genel olarak her yorede yapildigi ve yore halkinin da
ariciliga ozel bir ilgi gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 2. Anket Yapilan Ilgelerdeki Koy ve Arict Sayilart
Table 2. Number of Beekeepers and Villages in Town Taken Survey

Ilgeler Koy Sayisi Arict Sayisi
Town Number of village Number of Beekeeper
Merkez 4 24
Iskenderun 9 16
Kirikhan 6 17
Yayladagi 5 7
Harbiye 2 4
Altindzii 2 3
Dortyol 3 5
Samandag 3 6
Erzin 3 7
Reyhanli 3 5
Toplam 40 94
Total

Inceleme ve istatistiki sonuglara gére, Hatay ilinde ariciligin Dértyol (% 37.1),
Samandag (% 13.71), Kirikhan (% 11.43), Merkez (% 11.06), iskenderun (% 8.88), Erzin
(% 7.51), Hassa (% 4.17), Altinézii (% 2), Yayladagi (% 2.23) ve Reyhanli (% 2.10) 'da
yogun bir sekilde yapildigi belirlenmistir. Bu sonuglar Sahinler ve Sahinler’in (1996)
Hatay’da yaptiklar1 bir anket ¢aligmasi ile karsilastirildiginda Erzin’de % 4.6, Dortyol’da %
3.1 Kiurikhan’da % 1.83, Samandag’da % 0.71, Reyhanli’da % 1.56, Yayladagi’'nda % 0.36
ve Hassa’da % 0.87’lik bir artis oldugu, buna karsilik Hatay Merkez’de % 1.24 ve
Iskenderun’da ise % 1.42’lik bir diisiis oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Hatay Merkez ve
Iskenderun’da sanayilesmenin giderek arttigi ve aricihik alanlarinin bu artistan dolay:
azaldig diisiiniilmektedir.
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Cizelge 3. Hatay Ilinde 1996 ile 2002 Yillarinda Aricihigin Durumu.
Table 3. Situation of Beekeeping in Hatay Province during 1996-2002.

Ilgeler Artis veya Azalis (%

Tgé)wn 1996 (%) 2002 (%) Incrseasg or Decfegse)
Merkez 12.30 11.06 -1.24
Altinozii 2.00 2.00 -
Dortyol 34.00 37.10 +3.10
Erzin 3.60 7.51 +3.91
Hassa 3.30 4.17 +0.87
Iskenderun 10.30 8.88 -1.42
Kirikhan 9.60 11.43 +1.83
Reyhanl 0.54 2.10 +1.56
Samandag 13.00 13.71 +0.71
Yayladagi 1.87 2.23 +0.36
Toplam (Koloni)
Total (Coloni) 32065 33936 +5.84

Aricilarin Ogrenim Durumu

Aricilikta egitim Snemli yer teskil etmektedir. Ulkemizde aricilarin egitimleri
istenilen diizeyde degildir. Daha ¢ok kirsal kesimde babadan kalma metot ve bilgilerle
aricilik yapilmaktadir. Buna baglh olarak {ilkemizdeki aricilik da yeterli seviyede
gelisememektedir. Anket sonuglarina gore, aricilarin % 58.76's1 ilkokul, % 17.56's1 orta
dereceli okul, % 17.53"1 yiiksek okul ve iiniversite mezunu ve % 5.15’lik bir kesimin ise
okur yazar oldugu belirlenmistir.

17,53% 5,15%
7,22%
11,34% 58.76%
O Okur-Yazar - Literate O ilkokul- Elementary school
O Ortaokul-Middle School d Lise -High school
O Universite-Universty

Sekil 1. Hatay Ili Aricilarinin Egitim Diizeyi
Figure 1. Education Level of Beekeeper n Hatay Province

Aricilarin egitim diizeyi Sahinler ve Sahinler’ in (1996) Hatay’da yaptiklar1 bir
anket caligmasi ile karsilastirildiginda okur yazar oraninin arttii saptanmistir. Aricilik
yapanlardan ilkokul mezunu orant % 82’den % 59’lara kadar diismiis, Orta ve lise dengi
okul mezun oraninin % 13’den % 18’e, iiniversite ve yliksek okul mezunlarinin oraninin ise
% 4’den % 18’¢ yiikseldigi belirlenmistir. Bu sonuglar incelendiginde, toplumumuzdaki
egitim seviyesinin yiikselisine bagli olarak aricilarimizin da egitim seviyesinin yiikseldigi
goriilmektedir.
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Cizelge 4. Hatay i’inde Aricilarin Sosyal Yapisi.
Table 4. Social Structure of Beekeepers in Hatay Province

_ Yasi | Egitimi Arlpll}k Aile Nii'fusu Ailede Ar'1<':111kla
Ilgeler (yil) (yil) Deneyimi .(y11) (Kisi) Ugrasan Kisi Sayisi
Town Age |Education Beekeeping Number of Number of
Experience  |People in Family| Beekeeper in Family
Merkez 38 8 11 5 3
Iskenderun 41 8 7 5 3
Kirikhan 41 5 8 5 3
Yayladagi 50 5 12 4 3
Harbiye 37 8 4 5 3
Altindzii 46 8 16 4 3
Dértyol 55 5 10 4 2
Samandag 53 8 12 5 3
Erzin 42 5 13 3 3
Reyhanl 41 8 12 5 4
Toplam /ort.
Total/Mean 44.4 6.8 10.5 5 3

Cizelge 4’de Hatay ili aricilik isletmelerinin yapisi kisaca goriilmektedir. Cizelgede
aricinin yast, egitimi, aricilik deneyimi, aile niifusu ve ailede aricilikla ugrasan isgiicii sayist
verilmektedir. Cizelge incelendiginde, aricilarin yas ve egitimi bakimindan 6nemli bir
farklilik bulunmadig1 goriilmektedir. Ancak, aricilik bakimindan deneyimi en az olan aricilar
Harbiye’de deneyimi en fazla olan aricilar ise Altindzii’nde bulunmaktadir. Ancak ¢izelge
3’de ise Altindzii'nde ariciligin 1996 yilindan gilinimiize kadar Onemli bir asama
kaydetmedigi anlagilmaktadir. Bunun, Altindzii’niin yiizey sekli bakimindan yiiksek olmasi,
bitki floras1 bakimidan diger ilgelere gore daha yetersiz olmasi ve nektar akim déneminin
daha kisa olmasindan kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

Aricihiga Baslama Sekli ve Ariciik Yapma Nedenleri

Yasadigimiz toplumda isletmecilerin ariciliga baslama nedenleri ya bir gegim
kaynagi, ya bir ek gelir kaynag1 ya da bir hobi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Her ne sebeple
olursa olsun ariciliga baglayan fertler aricilik i¢in gerekli bilgi ve beceriyi gosterdikleri
takdirde bu faaliyet ¢ok karli bir iiretime doniismektedir. Bu ¢alismada da Hatay ilindeki
aricilarin ariciliga baslama sebepleri belirlenmistir. Caligma sonucunda Hatay genelinde
aricilarin % 34’iniin bir baska aricidan, % 28’inin babadan kalma, % 12.9’ unun kurs
gorerek % 22.4’tniin kendi kendine okuyup deneyerek ve % 2.6’s1 ise diger bir takim
faktorler aracilifiyla baslamis olduklari tespit edilmistir.

Cizelge 5’de ise ilgelere gore aricilarin ariciliga nasil bagladiklart gosterilmektedir.
Yine bu aricilarin, % 38.95’1 ge¢imini saglamak, % 42.11'i yan gelir saglamak amaciyla
aricilik yaparken %18.95’inin aricilig1 bir hobi olarak yaptigi ortaya ¢cikmistir.

Anket sonuglarina gore aricilarin, ariciligt daha ¢ok ek bir gelir saglamak amaciyla
yaptiklar1 belirlenmistir. Sahinler ve Sahinler’in (1996) Hatay’da yaptiklar1 bir anket
caligmasinda aricilarin % 73.9’luk bir oranin aricilif1 yan gelir olarak yaptigi, % 17.34’lik
bir kesim hobi olarak ve sadece % 8.7°lik bir kesimin ge¢im kaynagi olarak yaptigi
belirlenmistir. 1996 ile 2002 yillar1 arasinda aricilifi ge¢im kaynagi olarak yapan arici
sayisinda % 30.3 ve hobi olarak yapan arict sayisinda % 1.66 oraninda bir artis
gergeklesirken, yan gelir olarak yapan arici sayisinda % 31.9 oraninda bir azalma meydana
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gelmistir. Bu da gostermektedir ki aricilik yangelir olmaktan ¢ikip, esas ge¢im kaynagi
haline gelmistir.

Yagar ve ark. (2002) Karadeniz Bolgesi’nin yaptiklari bir caligmada ise aricilarm %
39’unun meslek olarak ve gecimini temin etmek amaciyla, % 61’inin ise ek bir gelir
saglamak ve hobi olarak aricilik yaptiklart belirlenmistir. Gegen son 6 yilda aricilik
sektoriindeki gelismelere paralel olarak, aricilik bir ek gelirden ziyade esas gecim kaynagi
olarak yapilmaktadir. Bu sonuglardan, ariciligin artik tek basina iyi bir geg¢im kaynagi olarak
yapildig1 rahatlikla sdylenebilir.

Cizelge 5. Hatay Ilinde Aricilarmin Ariciliga Baslama Sekli
Table 5. Starting Way of Beginning to Beekeeping in Hatay

. Babadan Kurs Bir Baska Okuyup Deneyerek| Digerleri
Ilgeler Kalma (%) |Gorerek (%)| Aricidan (%) |, . A
. . (%) Education And| (%)
Town Habits From | Attending |From Another Visual Experience [Other Ways
Parents A Course Beekeeper

Merkez 29 21 46 4 -
Iskenderun 13 19 49 13 6
Kirikhan 29 24 29 18 -
Yayladagi 42 29 29 - -
Harbiye 25 - 75 - -
Altindzi 33 - - 67 -
Dértyol 20 - 40 40 -
Samandag - 34 33 33 -
Erzin 29 - 42 29 -
Reyhanl 60 - - 20 20
Top/Ort.
Total/Mean 28 12.9 34 22.4 2.6

Ana ar1 Degistirme Oram

Bal aris1 kolonilerinde, koloninin performansi ve verimliligi ana armin genetik
yapisina, fizyolojik 6zelligine, yetistirme yontemine, yetistirme mevsimine ve ana arinin
yasina baglidir. Koloninin hirgin veya uysal olusu, yasama giicii, kislama yetenegi,
yagmacilik ve ogul verme egilimleri, hastaliklara kars1 dayanikliliklar: gibi birgok 6zelligi
ana ar1 ve ana ar1 ile ¢iftlesen erkek arilarin genetik yapisina ve ¢evre faktorlerine baglidir
(Sahinler ve Kaftanoglu 1997). Randimanli bir {iretim i¢in her yil veya en fazla 2 yilda bir
ana artlarinin degistirilmesi gereklidir (Morse 1979, Geng 1993, Giil ve ark. 2003). Anket
Calismasina katilan aricilardan % 65'inin kolonilerin ana arisini1 degistirirken % 35’nin ise
degistirmedigi saptanmigtir. Ana arisini degistirenlerin % 44.21'i ana ariy1 dogal yolla
kendisi tiretip kullanirken, yalniz % 14.74'i modern ana ar iiretim teknigi ile yetistiricilik
yapan Ozel sektdrden ana ar1 satin almakta, % 28.42°si kendisi kontrollii olarak {iretmekte
ve %8.42’si ise bolgesindeki aricilardan temin etmektedirler.

Bu sonuglardan anlasilacagi gibi {ilkemizde ana ar1 yetistiriciligi konusunda halen
eksiklikler bulunmaktadir. Diger bolgelerde oldugu gibi Hatay’da da aricilar bu konuda
sikintilar yasamaktadir. Ayrica bolge aricilarinin aricilikla ilgili yaymlar yeterli oranda
takip edemedikleri belirlenmistir.

Cizelge 6’da da goriildiigii gibi aricilarin biiyiik bir kesimi bilgi kaynaklarini takip
edememektedir. Bu konuda aricilar arasinda Onemli bir organizasyon eksikligi
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bulunmaktadir. Aricilarin herhangi bir sorunla karsilastiklarinda en fazla Tarim il ve Ilge
Miidiirliikklerine miiracaat ettikleri belirlenmistir.

Cizelge 6. Aricilarin Bilgi Kaynaklarii Takip Edebilme Durumlart .
Table 6. The Situation of Beekeepers in Ability to Follow Relevant Information

. Takip Edemeyen Kitaplar'dan Takip Dergiler.den Takip Tarnp il ve 1.1g:e Miid.
Igeler (%) Beckeepers Edebilen (%) Edebilen (%) | Takip Edebilen (%)
Town Who not follow Beekeeperes Who | Beekeeperes Who Beekeepers Who Visi
Follow Books Follow Journals | Research Enstitutes
Merkez 67 8 - 25
Iskenderun 43 19 13 25
Kirikhan 65 - - 35
Yayladagi 14 - - 86
Harbiye 50 - - 50
Altindzi 34 - 33 33
Dortyol 40 - 20 40
Samandag 34 - 33 33
Erzin 22 11 - 67
Reyhanli 60 - - 40
Top/Ort.
Total/Mean 429 3.8 9.9 43.4

Hastalik ve Zararhlarin Teshisi ve Tedavisi ile ilgili Bilgiler

Hastalhiklar1 Tamima ve Miicadelesi

Bal aris1 hastalik ve zararlilar1 kolonileri zayiflatmakta, verim kayiplarina neden
olmakta ve etkili bir sekilde tedavi edilmezse koloni kayiplarina yol agmaktadir. Bal aris1
hastalik ve zararlilari i¢inde iilkemizde en yaygin olarak goriilenler, Amerikan Yavru
Ciriikligi, Avrupa Yavru Ciliriikliigi, Kire¢ Hastalifi, Nosema Hastaligi ve Varroa
Parazitidir. Bu ¢alismada, aricilarin % 93’{inlin bu hastalik ve zararlilar1 tanidiklar1 ve
bunlara karsi kullanilmast gerekli ilaglart bildikleri saptanmistir. Bolge aricilarin
hastaliklarla miicadelede % 40’1 deneyimli aricilara, % 43.16’st Tarim il ve Ilge
Miidiirliiklerine ve % 1.05°lik ¢ok az bir kesimi Universiteye miiracaat ederken % 15.79’u
hi¢ bir yere miiracaat etmemektedir.

Bir a1 paraziti olan Varroa jacobsoni'yi (Tutkun ve Inci 1992) Hatay bolgesi
aricilarinin tamami tanimaktadir. Bu parazitle miicadelede il genelinde aricilarin % 42’si
Rulamit-VA, % 32’si Mavrik, % 10’u Perizin, % 11’1 Kenaz ve % 5’1 diger bir takim ilaglar
kullanmaktadir. Kullanilan ilaglarin ruhsatli olup olmadigina ise % 77’lik bir kesim dikkat
etmektedir. Hatay ili merkez ve ilgelerindeki hastaliklara karsi ilag kullanimi tablo 7’de
verilmistir.

Aricilarin, tehlikeli diizeye ulagabilen salgin hastaliklardan olan Amerikan ve
Avrupa Yavru Cirtikliigl hastaliklarna kars1 % 47.3°i Terramycine ve Neo-terramycine, %
43.5’1 Apimycine ve Apivesin’i kullanmakta, % 8.6’s1 ise hi¢bir ila¢ kullanmamaktadir.
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Cizelge 7. Balaris1 Hastalik ve Parazitlerine Kars1 Kullanilan Ilaglar ve Kullanilma Oranlar

(%).
Table 7. Chemicals and Their Application Rate Against Honey Bee Disease and Parasites
(%)
(avru Cirikligii Hastaligina Karsi Kullamla,varroa Jacobsom Parazitine Karg:
; Kullanilan Ilaglarin Kullanilma
Iag¢larin Kullanilma Oranlar1 (%)
. L . Oranlari (%)
: Chemical Applications Rate Against Fool |, . . .
Ilgeler Brood Disca hemical Applications Rate Against
Town ood Uisease Varroa Jacobsoni Mite
Ilag . .. |Terramisin| .. .
Kullanmayan Apllmls.m Neo- Diger| Rulamit Perizin | Mavrik | Kenaz
X Apivesin . . |Other| VA
No Chemical [Terramisin
Merkez 4 21 75 - 59 4 29 8
skenderun - 76 18 6 36 7 43 14
Kirikhan - 65 35 - 41 12 41 6
Y ayladagi - 71 29 - 14 14 43 29
Harbiye 25 25 50 - 75 - - 25
Altingzii - 67 33 - 33 33 34 -
Dortyol 20 40 40 - 20 - 60 20
samandag - 17 83 - 66 - 17 17
Erzin 17 33 50 - 29 14 43 14
Reyhanl 20 20 60 - 80 - - 20
[op/ort. 8.6 43.5 473 0.6 | 453 8.4 31 15.3
otal/Mean

Ilkbahar Bakim ve Beslemesi ile Ilgili Bilgiler

Hatay’da Aricilik Sezonuna Baslangi¢ ve Besleme

Bu calismada, aricilarin % 95’inin ilkbahar sezonuna baslarken ilkbahar temizligi
yaptig1 belirlenmistir. Aricilardan % 60’min Subat ayinda, % 38’inin Mart ayinda ve %
2’sinin ise daha sonraki aylarda besleme yaptiklart goriilmiistiir. Sahinler ve Kaya’nin
(2001) Cukurova Bolgesi’'nde Subat ve Mayis aylarinda yaptiklari farkli besleme
yontemlerinden; kek ve surupla beslenen grupta yavrulu alan bakimindan meydana gelen
artisin 33 kat, kekle beslenen grupta 29 kat, surupla beslenen grupta 18 kat oldugu tespit
edilmistir. Goriildiigii gibi ilkbaharda kolonileri ek yemlerle beslemenin koloniler {izerinde
biiytik etkileri olmaktadir. Bu ¢alismada Hatay genelinde aricilarin % 35’inin kek, %
52’sinin seker surubu, % 11’inin bal ve bal surubu, % 2’sinin ise bunlarin disinda besin
maddeleri kullanarak kolonileri besledikleri belirlenmistir. Besleme ise genellikle koloni
icerisine yerlestirilen yemliklerle yapilmaktadir. Calismada Hatay aricilarin besleme
konusunda bilingli olduklari, besleme ile koloni gelisiminin éneminin bilincinde olduklar1
belirlenmistir.

Cizelge 8’de Hatay ili ve ilgelerinin kulucka faaliyetlerinin baglangici ile polenin
koloniye ilk gelis zamani1 belirtilmigtir. Cizelge incelendiginde ilgeler arasinda farkliliklarin
oldugu goriilmektedir. Anketin yapildigi merkez ve ilgelerde kulugka faaliyetlerinin % 44
oraninda subat ayinda bagladigi, polen gelis yogunlugunun ise ise % 49 oraninda mart
ayinda gergeklestigi tespit edilmistir. Kulucgka faaliyetleri ve polen gelis farkliliklarinin ilge
ve beldelerin farkli cografik yap1 ve ekolojiye sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin
Samandag, Dértyol ve Iskenderun deniz kiyisinda iken Altindzii, Reyhanli, Yayladag: ve
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Kirikhan kryidan uzak ve daglik bir yapr gostermektedir. Ayrica farkli zamanlarda ¢igcek
acabilen ve Ozellikle Hatay’da yogun olarak bulunan Okaliiptus agaglarmin da Merkez ve
ilgelerdeki polen gelis farkliliginda etkili olmaktadir.

Cizelge 8. Hatay Ilinde Kulugka ve Polen Toplama Faaliyetleri
Table 8. Brooding and Collecting Pollen Activity

Kulugka Faaliyetinin Baglama Tarihleri (%) Kovan;;rlﬁl}’(zizr)l Gelis
I%ii:f Beginning Dates of Brooding Activity ThePl;ﬁZ; E)at(e:(fi(())rrln;ng
1-15 15-30 1-15 15 Nisan .
Subat Mart Mart Nisan | ve Sonrasi Subat| Mart |Nisan| Mayis

Merkez 59 129 8 4 - 50 |46 |4 -
Iskenderun | 33 | 39 17 11 0 38 |43 13 |6
Kirikhan 52 | 18 12 12 6 41 147 [12 |-
Yayladag: | 43 | 43 14 - - 29 |57 |14 |-
Harbiye 50 |50 - - - 25 |75 |- -
Altindzii 67 |33 - - - 33 |67 |- -
Dortyol 60 | 20 20 - - 60 |40 |20 |-
Samandag | 50 | 33 17 - - 33 |50 17 |-
Erzin 43 |43 14 - - 29 |57 |14 |-
Reyhanli 66 | 17 17 - - 20 |60 |20 |-

Hasat, Sonbahar Bakimi, Beslemesi ve Kislatma ile ilgili Bilgiler

Bal Hasad1, Hasat Sonrasinda Uygulanan islemler ve Pazarlamasi

Hatay bolgesindeki aricilarin % 6’s1 iirettigi ballarn petekli olarak, % 34’i siizme
ve % 60’1 karigik olarak pazarlamaktadir. Hatay bolgesinde genelde siizme bal talebi daha
fazla oldugundan aricilar daha ¢ok siizme bal iiretimine yonelmektedir. Tiirkiye genelinde
yapilan bir ¢alismada balin daha ¢ok (% 60) petekli olarak pazarlandigi bildirilmekte
(Cengiz ve Geng 2000) ve 76 ilde yiiriitiilen baska bir ¢alismada da aricilarin % 25.50
oraninda siizme, % 39.10 oraninda petekli ve % 29.40 oraninda ise karigik bal
pazarladiklart ifade edilmektedir (Cengiz ve Geng 2000). Erzurum ydresinde yapilan bir
calismada, balin pazarlanmasiyla ilgili olarak elde edilen degerler ise petekli bal i¢in %
48.28, stizme bal icin % 21.03 ve karisik tip(siizme ve petekli) bal icin ise % 30.69
oraninda bulunmustur (Cengiz ve Geng 2000).

Calisma sonucunda Hatay boélgesi aricilarinin % 21°1 iirettikleri bala 1sitma islemi
yapmakta ve % 79’u ise herhangi bir 1sitma yapmadan ballar1 pazarlamaktadir. Ballarda
uzun siireli 1sitmada enzim kayb1 meydana gelmekte ve fruktozun pargalanmasiyla HMF
olugsmaktadir (Sahinler ve ark. 2002). Thawley (1969), Cemeroglu (1976) yaptiklari
calismalarda ballarin uzun siireli ve yiiksek sicakliklarda isitilmasi, balin besin madde
igeriginin diismesine ve HMF diizeyinin de yiikselmesine neden oldugunu saptamislardir
(Y1ilmaz ve Kiifrevioglu 1999, Tharasyvoulou 1986, Sancho et al. 1992)

Kislatma ve Kis Kayiplar

Hatay ili bulundugu cografik yapi itibari ile kolonileri kislatmasi bakimindan
onemli bir yerdir. Bu nedenle civar bolgelerden bal arisi kolonileri getirilerek bu il’de
kiglatilir. Bu caligmada aricilari % 88.30’unun kolonileri disarida, % 2,13’iiniin icerde ve

MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 8(1-2): 105-118, 2003 113



N. SAHINLER ve A. GUL

% 6,38’inin ise sundurma altinda kislattig1 belirlenmistir. Hatay ili 1liman iklim kusaginda
bulunmasi sebebiyle diger dogu illerine oranla kislatmaya kalabalik bir is¢i ar1 populasyonu
ile girmesine gerek bulunmamaktadir. Ancak buna ragmen Hatay ili aricilarmin % 93’1 kig
kayiplari ile karsilagsmaktadir.

Bu calismada aricilarin % 91.58’sinin  kiglatma esnasinda kolonilerin ugus
deliklerini daralttigi, % 7.37’smin higbir islem yapmadigi ve % 1.05’inin ise kis boyunca
giris deliklerini tamamen kapattig1 belirlenmistir.

Cizelge 9°da da goriildiigii gibi anket ¢alismasina katilan aricilarin % 47 gibi biiyiik
bir kism1 kolonilerini kiglatmaya 6-7 gerceveli, % 33’1 4-5 gergeveli, % 14’1 7 ¢erceveden
fazla ve % 6’s1 ise 2-3 cergeveli olarak aldiklar1 belirlenmistir. Kiglatmada meydana gelen
kayiplari % 42’ si agliktan, % 36’s1 anasiz kalmaktan, % 14’1 hastalik ve zararlilarin etkisi
ile ve % 8’1 diger bir takim sebeplerden dolay1 ger¢eklesmektedir.

Cizelge 9. Kislatma, Kislatma Oncesi ve Sonrasi Cergeve Sayisi ve Kis Kayiplari Orani
Table 9.Wintering, Number of Frame Before and After Wintering, and Wintering Lost Rate.

Kisa Girilen Cergeve Sayis1 |Kistan Cikan Cergeve Sayisi| Kis Kaybi
Tlgeler (%) (%) Yasayan Aricila
Town Number of Frame in Autumn | Number of Frame in Spring (%)
2-314-5 |6-7| 7 velisti 2-3|4-5|6-7| 7veistii |Wintering Lost
Merkez 81 39 | 29 4 8| 84/8 - 92
Iskenderun 6| 25 | 44 25 19] 56|25 - 87
Kirikhan - | 35 | 53 12 18] 70(12 - 100
Yayladagi -1 71 129 - 57| 43| - - 100
Harbiye - | 50 [ 50 - 25| 75| - - 100
Altindzii -1 33 |67 - -| 67|33 - 89
Dortyol - | 20 | 60 20 20| 4040 - 60
Samandag - | 33 |50 17 17| 48|35 - 100
Erzin - 129 | 57 14 14| 57|29 - 71
Reyhanli - 140 | 60 - 20| 60]20 - 80
Genel General | 6 | 33 | 47 14 14| 72|12 2 93

Ayrica anket sonuglarindan aricilarin % 18°lik bir kesimi kigin saman, talas, kepek
ve strafor gibi izolasyon maddeleri kullandiklari anlagilmaktadir. Cizelge 9°da kiglatmaya
alman ve kistan ¢ikan arilarin gergeve sayilari arasinda ters bir orantt goriilmektedir. Bunun
sebebi ise kig boyunca mevcut ig¢i arilar yaslandiklarindan dolayr 6lmekte ve ana ari
yumurtlamadigindan geriden yeni generasyonlar gelmedigi i¢in ig¢i ar1 populasyonu giderek
azalmaktadir.

Kovandaki Eski Peteklerin Degisme Siiresi

Kolonilerde kullanilan ve eskiyen esmer petekler zamanla aricilar tarafindan
degistirilmelidir. Ciinkii eski peteklerde yetistirilen yavrular verimsiz ve Kkalitesiz
olmaktadir (Dogaroglu ve ark. 2000).

Anket calismasinda aricilarin % 65.26°1 kolonilerdeki eski peteklerin her yil bir
kismint degistirmekte, % 13.68°1 hi¢ degistirmemekte, % 20’si tamamen eskidikten sonra
komple degistirmekte ve % 1.05’1lik bir kesimin ise peteklerin degistirilmesi gerektigini
bilmedigi belirlenmistir.

Petek degistirme konusunda aricilarin  hepsi bilingli ve eski peteklerin
degistirilmesi konusunda hepsi ayn titizligi gdstermemektedir.
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Bal Disinda Uretilen Aricihk Uriinleri

Bu ¢alismada aricilarin % 49’unun bal disinda herhangi bir ar1 {irlinii tiretmedigi, %
46’smin balmumu, % 3’{inlin polen ve % 2’sinin ise ari siitii {irettigi belirlenmistir. Bu
calisma sonucunda Hatay ilinde aricilarin en fazla bal ve baldan sonra da balmumu
liretimine 6nem verdikleri saptanmustir. Aricilar bal ve balmumu tiretimi yaninda polen ve
ar1 siitli Uretimine de tesvik edilmelidirler. Art siitii ve polen iiretiminin bal iiretimine
alternatif bir iiriin olarak yetistirilmesi ile ariciya bir ek gelir saglanmis olacaktir.

Gezginci Aricilikla ilgili Bilgiler

Kolonilerin Tarimsal ilaglardan Etkilenmeleri

Zirai ilaclardan zehirlenmeler, iilkemizin hemen hemen her bdlgesinde aricilarin
karsilastiklar1 bir sorundur. Tarimsal ilaglamalar sonucu iilkemizin her bolgesinde ciddi
oranlarda koloni kayiplari ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda aricinin yapabildigi fazla bir sey
bulunmamaktadir. Ancak arici, ya ilaglama yapilan bdlgeye gitmemekte yada bir kisim ari
zehirlenmesini gozden ¢ikarmaktadir. Bu konuda resmi kuruluslar aricilara dncii olmali ve
tarimsal ilaglamalardan aricilarin minimum zarar gorebilecegi ilaclar kullanilmalidir. Bunun
yaninda ilaglamadan en az bir giin once, bolgede bulunan aricilar haberdar edilerek
zehirlenmeler 6nlenebilir.

Hatay ilinde ise 6zellikle Amik Ovasi’nin pamuk ve musir ekimi yapilan alanlarinda
yogun tarimsal ilaglamalar yapildigindan bir cok arici zarar gormektedir. ilgelere gore
tarimsal ilaclama orani ve aricilarin bu ilaglamadan etkilenme durumu cizelge 10’da
verilmistir.

Cizelge 10. Hatay ilinde Ari Kolonilerinin Tarimsal Ilaglamalardan Etkilenme Orani
Table 10. Negative Efficacy Rate of Bee Colonies from Agricultural Chemicals in Hatay
Province (%).

Aricinin Bulundugu Bélgede Tarimsal Kolonilerin Tarimsal
flaglama Yapilma Durumu Ilaglamalardan Etkilenme Durumu
flgeler Situation of Application Agricultural | Situation of Effected Colony by
Town Chemicals In Region Agricultural Chemicals
Yapiliyor (%) Yapilmiyor (%) |Etkileniyor (%) Etkilenmiyor (%)
Applicated Not Applicated Affected Not Affected
Merkez 64 36 62 38
Iskenderun 38 62 13 87
Kirikhan 56 44 50 50
Yayladag: 50 50 50 50
Harbiye - 100 - 100
Altindzii 50 50 50 50
Dortyol 60 40 60 40
Samandag 80 20 40 60
Erzin 57 43 43 57
Reyhanli 100 - 33 67

Anket sonuglarina gore Hatay genelinde ise aricilarin % 38.10’inin etkilendigi ve %
61.90’'nin  kolonilerini biraktiklar1 bolgelerde zirai ilagclamalardan etkilenmedikleri
belirlenmistir.
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Sahinler ve Sahinler’in (1996) Hatay’da yaptiklar1 ¢aligsma ile 2002 yilinda yapilan
bu calisma karsilastirildiginda arilarin ilaglamalardan etkilenmelerinin giderek azaldig:
goriilmektedir. Sahinler ve Sahinlerin (1996) anket sonuglarina gore aricilarin % 73.91'inin
kolonilerinin zirai ilaglardan zehirlendikleri bildirilmistir. Bu ¢alismada ise bu oranmn ¢ok
asagilara distigii goriilmektedir (Cizelge 11). Bunun nedeni ise son yillarda kullanilan
ilaglarin Balaris1 (Apis mellifera L) gibi yararli boceklere toksik etkili olmamasindan
kaynaklanmaktadir.

Cizelge 11. Yillara Gore Hatay ilinde Kolonilerin Tarmmsal [laglamalardan Etkilenme

Oranlari
Table 11. Situation of Effected Colony by Agricultural Chemicals in Hatay Province by
Years.
Tarimsal Ilaglama 1996 2002
Agricultural chemicals (%) (%)
Etkileniyor -Affected 7391 38.10
Etkilenmiyor- Not affected 26.09 61.90

Sonug¢

Hatay ili aricilik bakimindan 6nemli bir bitki florasina sahiptir. Bu nedenle bu
bolgede aricilign gelistirmek igin galismalar yapilmalidir. Il genelinde yapilan inceleme ve
anket ¢alismasinda bdlge halkinin ariciliga karsi 6zel bir ilgisinin oldugu ancak ariciliga
nasil baslayacaklarini bilmedikleri saptanmistir. Ayrica bugiinkii mevcut aricilarin da
yetistiricilik ve hastalik konularinda teknik bilgi bakimindan daha 6nceki yillarda yapilan
calismalarla karsilastirildiklarinda ilerleme sagladiklar1 saptanmistir. Bu ¢alisma sonucunda
Hatay bolgesinde aricilarin karsilastiklart bazi sorunlarin ¢6ziim 6nerilerini su ana basliklar
halinde 6zetleyebiliriz:

1. Bodlgeye uyum saglayabilecek farkli genotiplerin bolgeye getirilerek denenmesi ve
bu genotiplerin ¢ogaltilmasi.

2. Bolgede ucuz ve kaliteli ana arilarin temin edilebilecegi bir merkezin kurulmasi.

3. Uretilen ballarin pazarlama sorununun ortadan kaldirilmasina yénelik bir
kooperatif kurulmasi, yeni kurulan arici birliginin etkin ¢aligmast.

4. Temel petek vb. aricilik malzemelerinin temin edilebilecegi bir merkezin
kurulmast.

5. Arciligr gelistirme programi kapsaminda ve aricilarin bilinglendirilmesi igin
cesitli kurslar diizenlenmesi.

6. Bolgede tarimsal ilaglamalarin denetim altinda yapilmasi ve ilaglama zamaninda
aricilarin uyarilmasi gerekmektedir.

Summary

Structural Analysis of Beekeeping in Hatay Province, Problems and Their Resolution
In this study the structural situations of beekeeping were investigated in by 94

apiary that have 3500 hives in 10 distinct, 40 villages of Hatay province. At the end of study,

it was determined in average that the age of beekeepers involved in survey was 44.4 years,
their beekeeping experience in was mean 10.5 years, their education in beekeeping was 6.8
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years. There are several problems such as, keeping old and unproductive queens in colonies,
lack of knowledge of beekeepers in many aspects of beekeeping and lack of organization
among the beekeepers. In order to solve these problems, a queen bee rearing station should
be established in the region. The beckeepers should be trained on the diagnosis and
treatment of honeybee diseases and technical beekeeping and they should be also

encouraged to establish beekeeping organizations such as associations or cooperatives.
Key Words: Honeybee (Apis mellifera L), Diseases, Queenbee.
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	 Tahıllarda In vitro Çalışmalar
	Giriş
	In vitro bitki rejenerasyonu
	Bitki hücrelerine doğrudan gen aktarım tekniklerinden olan “mikroenjeksiyon” ile önemli bir başarı kaydedilmiştir (Persley and Siedow 1999). Bu uygulamayla, izolasyon sonrasındaki yaklaşık 24 saat’da ve protoplast çekirdeğine doğrudan DNA yerleştirilebilmektedir (Lörz 1989). Ancak, yöntemin başarısı belirli bazı protoplast tipleriyle sınırlı kalmış; diğer bitki cinslerinden elde edilenlere uygulanabilmesi için öncelikle aşılması gerekli teknik engellerin varlığı istenilen düzeye gelinmesine önemli bir engel oluşturmuştur. Başlangıç materyali olarak tahıl protoplastlarından sağlanan kültürlere tekniğin uygulanması kolay olmadığı gibi izole edilen mikrosporların rejenerasyonla üreyebilecekleri görüşünden yola çıkılarak, farklı yöntem ve uygulamaların olabileceği/kullanılabileceği de gösterilmiştir (Köhler ve Wenzel 1985; Datta ve Wenzel 1987; Stöldt ve ark. 1996; Yang ve ark. 1996). Mikroenjeksiyon tekniğinde başarılı olmak için hücre çekirdeğine zarar vermeksizin geçen DNA molekülünün çekirdek duvarına tutunması sağlanmalıdır (özellikle bu durum tek çenekli bitkilerde önemlidir). Bir diğer gen aktarım tekniği ise bitki hücrelerine yüksek hız ve basınçla yapılan partikül bombardımanıdır (Crossway ve ark. 1986; Klein ve ark. 1987; Vasil and Vasil 1987; Lörz 1989; Brettel 2001; Da Silva ve ark. 2002; Gamborg 2002). DNA parçaları ile kaplı, tungsten (son yıllarda fitotoksik etki yaptığı belirlendiği için tercih edilmemektedir (Repellin 2001)) ya da altın partikülleriyle materyal, steril bir ortamda, büyük bir hız ve basınç altında hedef dokuya fırlatılarak, temasa geçtikleri bitki hücrelerine tutunup (Lörz 1989; Repellin ve ark. 2001) genetik materyal aktarımı yaparlar. Bu yöntemle kültüre alınan mısır bitkisi hücrelerine (-glucuronidase (GUS) işaret genini taşıyan DNA plazmidi aktarılmış; ekmeklik (Triticum aestivum) ve makarnalık (Triticum durum) buğdaylarda son derece başarılı olunmuş (Özgen ve ark. 1996; Özgen ve Arpacıoğlu 2003) ve aralarında çeltik, çavdar gibi çeşitli tahılların bulunduğu diğer bitkilerde ise son derece ümitvar sonuçlar alınmıştır (Klein ve ark. 1988; Özgen ve ark. 1996; Yang ve ark. 1996; Repellin ve ark. 2001). Benzer şekilde, A vitamini bakımından oldukça zengin olan “Golden Rice” transgenik çeltik çeşidi geliştirilerek (Potrykus 2001), Asya kıtasındaki milyonlarca insan yetersiz ve dengesiz beslenme sorunundan kurtarılmıştır. Filipinler’de bulunan ve kısa adı (IRRI) olan “Uluslararası Çeltik Araştırma Enstitüsü”nce bu transgenik çeltik çeşidi (Golden Rice) derhal denemelere alınarak yeni transgenik çeşitlerin geliştirilmesine çalışılmaktadır. Benzeri şekilde İran Tarım Bakanlığı, geçtiğimiz günlerde yaptığı bir açıklamasında bundan böyle tamamiyle transgenik çeltik yetiştiriciliğine geçileceğini duyurmuştur. Yüksek hız ve basınç altında yapılan doğrudan gen aktarımı çalışmalarında tahıl cinslerinden olumlu sonuçlar alınmış; bu ise çekirdek, kloroplast, mitokondri gibi  hücre organellerine DNA’nın yerleştirilebileceği izlenimini bırakmıştır (Lörz 1989; Jain 2001; Potrykus 2001; Zhou ve ark. 2001). Öte yandan, hem elektroporasyon işleminden hem de PEG (=Polyethylene Glycol)’in uygulaması yapılarak izole edilen, inkübasyona alınmış çıplak protoplazmalara DNA yerleştirilmiş ve doğrudan tütüne gen aktarımı yapılmıştır (Barton ve ark. 1983).  1985’de Poaceae (=Gramineae) familyasından Triticum monococcum ve Lolium multiflorum’da, ardından da mısır, çeltik, arpa, kumdarı, cindarı (Lörz 1989; Repellin ve ark.2001), yulaf, tritordeum (Triticum durum x Hordeum chilense) (Repellin ve ark. 2001; Atienza ve ark. 2004) ile (Triticum aestivum x Haynaldia villosa) melezinde (Potrykus 2001; Zhou ve ark. 2001) yöntem başarıyla uygulanmıştır. Bu araştırmaların çoğunda plazmidlerde antibiyotiğe dayanıklılık sağlayan kimerik bir gen taşıyıcı olarak kullanılmış; ancak, doğrudan aktarımında ise Agrobacterium tumefaciens ile Agrobacterium rhizogenes toprak bakterileri  ya da Ti-plasmid’lerden yararlanılmıştır (Dalle ve ark. 1988; Gelvin 2000; Wei ve ark. 2000). İlke olarak, anılan bu yöntemler tüm protoplastlara uygulanabilirse de rejenere olmadıklarından dolayı tahıllardaki etkinliği ya da başarısı kalmakta; Lörz (1989) ise De la Pena ve ark. (1987)’nın çavdar sürgünlerine doğrudan gen aktarımını gerçekleştirdikleri çalışmalarıyla, bitkinin tohum, fide ve genomlarında başarıyla kullanılacak alternatif gen aktarma teknikleri geliştirdiklerini belirtmiştir.  
	Çizelge 1.    Tahıllarda DNA aktarımına ilişkin bazı örnekler (Crossway ve ark. 1986; Lörz 1989; Vasil and Vasil 1987; Kasha 1999; Brettel 2001; Cantrell and Hettel 2001; Repellin ve ark.2001; Şehirali ve Özgen 2002) 
	Table 1. Some examples for DNA transferring in cereals (Crossway ve ark. 1986; Lörz 1989; Vasil and Vasil  1987; Kasha 1999; Brettel 2001; Cantrell and Hettel 2001; Repellin ve ark. 2001; Şehirali ve Özgen 2002) 
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	Vektör olarak :                             a) Agrobacterium            b) Virüs
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	 Difficulties to provide irrigated fields with sufficient amount of good quality irrigation water have been emerging given the finite water resources. In particular, pollution and scarcity of water resources in arid and semi-arid regions are threatening the future agricultural production. For this reason, countries have began to consider  only conventional water resources but also surface, underground and waste water resources when planing their future irrigation strategies. Although reuse of drainage water appeared to be one of the solutions, this system has caused some problems such as accumulation of salt in soil, environmental problems. Owing to high organic content, pathogenic microorganisms, pollutants, high salt content,  drainage water itself has become the pollution source. Leaching that is carried out to prevent soil salinity increases the amount of drainage water and pollution level. In this review, the precautions to be taken to prevent soil salinity when drainage water is used, and the alternative methods to maintain the quality of drainage water and water resources were discussed. 
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