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Canakkale’de Ortiialtinda Yetistirilen Marullarda Sclerotinia
sclerotiorum’un Yaygimhginin ve Miselyal Uyum Gruplarimin
Saptanmasi

Figen MERT-TURK ve Duygu MERMER

Canakkale Onsekiz Mart Univ., Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 17100, Canakkale.

Ozet

Bu ¢aligmada Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary’nin neden oldugu hastalik
sorveyleri Lapseki, Ayvacik, Biga, Bayrami¢ ve Merkez’e bagli marul yetistirilen
koylerdeki seralarda gerceklestirilmistir. Yapilan sorveyler gergevesinde toplam 63 sera
gezilmis olup, simptomolojik verilere gore bunlar igerisinde 52 seranin S. sclerotiorum’la
(% 82.5) bulasik oldugu goriilmiistiir. Bayrami¢ ve Ayvacik’ta sorveyi yapilan tiim
seralarda hastaliga rastlanmigtir. Gezilen 63 seranin sadece 4 adetinde (% 6.3) S. minor’a
rastlanmustir. Izolatlar arasindaki genetik varyasyon, miselyal uyum gruplarmin (MUG)
saptanmasiyla ortaya konulmustur. Bu g¢ergevede S. sclerotiorum’un 14 izolati igerisinde
biri lig, digeri ise 6 izolat kombinasyonundan olusan 2 ayri MUG tespit edilmistir. S.
minor’un bes izolat1 igerisinde herhangi bir MUG’a rastlanmamistir. Bu sonuglar maruldan
elde edilen Sclerotinia izolatlarinin vejetatif olarak biribirinden farkli oldugunu
gostermektedir. Her ne kadar Sclerotinia tiirleri serin sicakliklara adapte olmus olsa da,
Canakkale’de marul hasatindan sonra ilkbaharda dikilen hiyar ve fasulye bitkileri de
patojenlerden etkilenmekte ve verim kayiplarina sebep olmaktadir.

Anahtar kelimeler: Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia minor, marul, hastalik yaygmligi,
miselyal uyum gruplari

Giris

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary bitki patojenleri arasinda en polifag bitki
funguslarindan birisidir. Bu patojene kars1 64 familyaya bagli 225 cins ve bu cinslere bagl
yaklasik 400 bitki tiirii duyarli olarak saptanmistir (Purdy 1979, Boland ve Hall 1994). Bazi
konukgular1 arasinda kabak, fasulye, kolza, kavun, soya, domates, hiyar ve marul
sayilabilir. Ozellikle serada yetistirilen domates, hiyar, biber, patlican ve marulda zarari
onemlidir. Fungus sklerotlar1 sayesinde uzun yillar toprakta canliligim siirdiirebilmektedir
(Coley-Smith ve Cooke 1971). Sklerotlar, oncelikli olarak bitkilerin kok, govde ve kok
bogazi g¢evresinde olusurlar. S. minor Jagger da her ne kadar daha az yaygimn olsa da
ekonomik olarak olduk¢a 6nemli patojenlerden biridir.

S. sclerotiorum cografik olarak kozmopolittir ve ekolojik olarak ¢ok genis bir
yayilma gdstermektedir. Onceleri sadece serin ve nemli kosullarda olustugu diisiiniildiiyse
de, simdilerde fungusun daha iliman bdlgelerde de yayilim gosterdigi bilinmektedir. Cok
genis bir konukgu dizinine sahip olmasi nedeniyle, etkili bir miicadele her zaman miimkiin
olmamaktadir. Fungusla miicadele etmek olduk¢a zordur. Genel miicadelesi arasinda toprak
solarizasyonu (Aksay ve ark. 1988), ekim ndbeti ve kimyasal kullanimi (Steadman 1979,
Stevenson and James 1994, Kurt ve Erkiligc 1998) sayilabilir. Fungusa karsi antagonist
mikroorganizma g¢aligmalart yapilmis ve basarili sonuglar alinmistir (Carkaci ve Maden
1986, McLaren ve ark. 1994, Hedke ve Tiedemann 1998).
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Fungusun ekolojisi ve biyolojisi konusunda literatiirde ¢ok fazla calisma mevcuttur,
fakat populasyon biyolojisi ile ilgili ¢aligmalar heniiz yeni baglamigtir. S. sclerotiorum’un
populasyon biyolojisi ¢aligmalar1 daha ¢ok miselyal uyum gruplarinin (MUG) saptanmasi
ve molekiiler polimorfizm yollar ile saptanmaktadir. Miselyal uyumsuzluk, yapay besin
ortaminda iki izolatin bir koloni olugturmak iizere birlesememesi anlamina gelmektedir.
Genellikle uyumsuz olan iki koloninin kargilagtist bolgede 6lii hiicrelerden olusan bir
bariyer meydana gelmektedir. Uyumlu iligkilerde ise aksine bazi izolatlarda birlesme
noktasinda sklerot dahi olusabilmektedir (Kohn ve ark. 1990). Populasyondaki heterojenligi
saptamada ise farkli molekiiler yontemler kullanilmaktadir (Kohn ve ark. 1991).

Canakkale ili genelinde hakim riizgarin ¢ok siddetli esmesinden dolay: ortii alti
sebze tarimi iyi gelismemistir. Eyliil-Nisan aylar1 arasinda plastik sera ya da yiiksek
tiinellerde sadece marul yetistirilmektedir. Bu ¢alisma ile, Canakkale’de marul seralarinda
S. sclerotiorum’un yayginlhigi ile seralardaki hastalik oranlari saptanmig ve S. minor’un
bélgede mevcut olup olmadigi arastirilmistir. Ayrica bu seralardan toplanan S. sclerotiorum
izolatlar1 arasinda miselyal uyum gruplar1 da saptanmasidir.

Materyal ve Yontem

Soérvey Yontemi

Sorvey g¢aligmalarma 2004 yili Ekim aymin ilk haftasinda baslanmis ve 2005 yili
Nisan aymin son haftasinda sonlandirilmistir.

Canakkale merkez, Lapseki, Ayvacik, Biga ve Bayramic ilge merkezleri ve bagh
koylerde bulunan sera alanlarinda yetisen marullarda gdzlenen hastalik etmeni bu
caligmanin materyalini olusturmustur. Bu gergevede Canakkale Merkez’de 18, Lapseki’de
23, Bayramig¢’te 8, Biga’da 5 ve Ayvacik’ta 9 adet sera sorvey kapsamina alinmustir.
Seranin biiyiikliigiine bakilmaksizin, sera i¢indeki toplam bitki sayisi ile toplam infekteli
bitki sayis1 not edilmistir. Sclerotinia sclerotiorum’un maruldaki ilk simptomlar1 arasinda
solgunluk 6n planda yer almaktadir. Ozellikle bu bitkilerin digerlerine kiyasla daha kiiciik
olmasi ve ileri donemlerde sulu ciiriikliik ile yiizeysel beyaz miselyal gelisim hastaligin
saptanmasinda O6nemli rol oynamustir. Dolayisiyla bu simptomlar goz Oniinde
bulundurularak, hastalikl bitkiler sayilmistir.

Oncelikle sorveyi yapilan her sera icin toplam bitki sayis1 ve hastalikli bitki say1s1
not edilmistir; dolayisiyla her seranin hastalik orami (%) tespit edilmistir. Hastaligin
ilcelere gore yaygmligt ise, o ilgedeki sorveyi yapilan tiim seradaki hastalik yilizdesinin
ortalamasi alinarak saptanmuistir.

Sclerotinia Tiirlerinin Saptanmasi

Sklerot 6lgiileri S. sclerotiorum’kinden fakliliklar gésteren izolatlardan yapilan ekim
sonucunda, vejetatif karakterlere gére S. minor’un teshisi yapilmistir.

S. minor’un olusturdugu hastalik simptomlar1 S. sclerotiorum’unkine benzerlik
gostermektedir, bu ylizden hastalik simptomlarindan ¢ok olusturduklar: sklerotlara gore tiir
ayrimi yapilmigtir. S. minor’un sklerotlar1 PDA besin ortaminda yaklasik 0.5-3.0 mm iken
S. sclerotiorum’un sklerotlar1 ise 5-20 mm arasnda degisen boyutlar1 ile karakterize
edilmislerdir (Singleton 1992). Her ikisinin de sklerotlari diizensiz sekilli ve siyah renklidir.

izolatlar Arasinda MUG’un Saptanmasi

Hastalik ile infekteli ve {izerinde hastalik etmenlerinin sklerotlarinin da bulundugu
marullar laboratuara getirilmis ve sklerotlar ayiklanmistir. Daha sonra bunlar c¢esme
suyunda yikanarak, oda sicakliginda iki hafta kurumalar1 saglanmistir. Her bir izolat1 temsil
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eden sklerotlar daha sonra tiiplere aktarilmis ve tekrar kullanilana kadar bir sogutucuda
muhafaza edilmistir.

Sklerotlar 6nce %1°lik hipoklorik asit soliisyonunda 1-2 dakika tutulmus ve ii¢ kez
steril saf sudan gecirilmistir. Sklerotlar daha sonra steril bir kurutma kagidinda kurutulmus
ve bir bistiiri yardimiyla parcalara ayrilarak igerisinde PDA bulunan petrilere ekim
yapilmistir. Deneme boyunca ii¢ giinliik kiiltiirler kullamlmistir. ikili kiiltiir calismalarinda
kullanilan PDA’lara %0.25 oraninda kirmizi pasta boyasi eklenmistir (Kohn ve ark. 1990,
Powell ve Vargas 2001). Diskler ikili kombinasyonlar seklinde petrilere aktarilmustir.
Vejetatif geligimleri 4 giin ve 10 giin sonra izlenmis ve gozlemler not edilmistir. Eger iki
koloninin karsilastig1 yerde kirmizi ve stirekli bir kirmizi bant olustuysa, bu iki koloninin
vejetatif olarak uyumsuz oldugu varsayilmistir (Kohn ve ark. 1990, Powell ve Vargas
2001).

Bulgular ve Tartisma

S. sclerotiorum’un Yaygihginin Saptanmasi

Hastalik etmeni marulun toprak alti aksaminda ciiriimelere, yapraklarda ise yas
clirtikliikle birlikte yapragmn tizerinde beyaz renkli misellerin olusumuyla karakterize
edilmistir. Enfekteli bolgede olusan degisik sekil ve Olgiideki sklerotlar hastaligin
teshisinde 6nemli rol oynamustir.

Cizelge 1. Canakkale’de marul seralarinda Sclerotinia sclerotiorum hastaliginin yayginligi
ve hastalik oranlari.

Tablel. The prevalence and disease severity of Sclerotinia sclerotiorum in lettuce
greenhouses in Canakkale.

' Incelenen Sera Sayisi Hastaligin / Disease
Igeler Hastalikli Sera Sayist
Provinces No of evaluated No of Infested Yaygmligi (%) Orani (%)
greenhouses Greenhouses Incidence (%) Rate (%)
Merkez 18 10 55.6 2.85
Lapseki 23 21 91.3 10.81
Bayramic 8 8 100.0 33
Biga 5 4 80.0 3.48
Ayvacik 9 9 100.0 2.25
Toplam/Total 63 52 - -
Ortalama/Avg. 82.5 4.54

Sorvey esnasinda toplam 63 sera incelenmistir. Canakkale’de kigin sert gegmesi ve
hakim riizgarin ¢ok siddetli esmesinden dolayi, seraciligin gelismedigi gozlenmistir. Kis
aylarinda ortilaltinda marul disinda higbir sebzenin yetistirilmedigi, ilkbaharda nisan
ayindan itibaren hasat edilen marulun yerine ¢ogunlukla hiyar, bazen da fasiilyenin ekildigi
saptanmistir.

Toplam gezilen 63 seranin 52 adetinde hastaligin var oldugu saptanmstir (Cizelge
1). Gozlem yapilan seralarda hastalikla bulasiklik oranlart 9%0.2 ile %39 arasinda
degismistir. Ayvacik ilgesine bagli Tuzla koyili ile Bayramig¢ ilgesi merkezde bulunan
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seralarin tamaminda S. sclerotiorum’un varhigi saptanmustir. Yine benzer sekilde
Lapseki’nin Umurbey beldesinde gezilen 10 seradan 9 adetinde hastaliga rastlanmistir. En
yiiksek bulagiklik orani % 39 olup, Lapseki’nin Cardak kdyiinde bir serada gozlenmistir.

Bulasik olmayan seralarin, 06zellikle Merkez Saricaeli koyl ile Kursunlu
koylerindeki, heniiz yeni tesis edilen seralar oldugu tespit edilmistir. Marulun ilde kisin
oldukga yiiksek fiyattan gitmesi, lireticiyi yeni sera tesis etmeye tesvik etmektedir. Hastalik
ile bulasik olan seralar genellikle daha erken hasat edilmekte ve siiriilerek bir sonraki sebze
ekimi i¢in hazirlanmaktadir. Ozellikle hastalik ile bulasik seralarm once siiriilmesi, yeni
seralarin hastalik etmeniyle bulagmasi yoniinden bir risk olusturmaktadir.

Ortii alt1 marul iireticiliginin gelistigi, yeni tesis edilen sera sayisinin gittikge
artmastyla saptanmustir. Seralarin biiylik bir c¢ogunlugunun bulasik olmasi ve bazi
bolgelerde bulagiklik oranmin oldukga yiiksek degerlerde olmasi, maruldan sonra yine
patojenin konukculart arasinda bulunan hiyar ve fasiilyenin ekilmesi, en azindan bahar
aylarinda seraciligl tehdit edebilecek bir potansiyele sahiptir. Tuzla kdyline ait seralar
disinda higbir tiretici toprak ilaglamasi yapmamaktadir. Bu kdydeki seralarda da sadece kok
ur nematodlarina karsi toprak ilaglamasi yapilmaktadir.

S. sclerotiorum Disinda Farkl Sclerotinia Tiirlerinin Arastirilmasi

Bulasik olarak saptanan seralarin sadece dort adetinde S. sclerotiorum ile birlikte
S. minor’a rastlanmugtir. S.  minor’un olusturdugu hastalik simptomlar1 S.
sclerotiorum’unkine benzerlik gostermis, biribirlerinden sklerot boylarina gére ayrilmustir.
S. minor’un sklerotlari PDA besin ortaminda yaklasik 0.5-3.0 mm ¢apinda olup, S.
sclerotiorum’unkinden oldukga farkliliklar gostermistir(Sekil 1). Elde edilen izolatlar
Cizelge 2’de verilmistir.

A B
Sekil 1. Sclerotinia sclerotiorum (A) ve S. minor’un (B) fungal besin ortaminda
olusturduklari sklerotlari.
Figure 1. The sclerotia of Sclerotinia sclerotiorum (A) and S. minor (B) produced in fungal
media.

S. sclerotiorum izolatlarimin Miselyal Uyum Gruplarimin Saptanmasi

S. sclerotiorum ve S. minor populasyonlar igerisinde varyasyonlarin saptanmasi
amactyla miselyal uyum gruplari calismasi yapilmistir (Sekil 2). ikili kombinasyonlar
seklinde ekimi yapilan petrilerde, eger carpisma yerinde kirmizi ve siirekli bir bant
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olusumunu goriildiiyse, bu iki koloninin biri birinden vejetatif olarak farkli oldugu
varsayilmistir (Kohn ve ark. 1990, Powell ve Vargas 2001). Miselyal olarak uyumsuzluk
genel olarak, iki ayr1 izolatin birlesip tek bir koloni olusturma yetenegine sahip olmamasi
ve iki koloninin ¢arpigtig1 yerde olii hiicrelerin olusumuyla karakterize edilir. Buna goére S.
sclerotiorum populasyonu igerisinde biri biriyle uyumlu biri ti¢ digeri ise alti izolattan
meydana gelmis, iki ayr1t MUG’a rastlanmigtir. Bes S. minor izolat1 igerisinde herhangi bir
MUG’a rastlanmamustir.

MUG ve DNA finger-printing S. sclerotiorum’un populasyonlarini tanimlamada
oldukga fazla kullanilan yontemlerdir. Miselyal uyum genel olarak iki ayr1 miselyumun bir
koloni olusturmak iizere anastomozis ve stabil bir heterokaryon olusturma olayidir. Soya
bitkisinde S. sclerotiorum populasyonundaki varyasyonlari tespit etmek amaciyla yapilan
bir calismada, MUG saptanmig ve MUG ile viriilenslik arasinda direkt bir iligkinin
olmadig1 saptanmigtir (Kull ve ark. 2004). Cubeta ve ark. (1997), lahanada S. sclerotiorum
ile yaptiklar1 bir ¢alismada, toplam 100 izolat elde etmisler ve bu izolatlarin baskin olarak
tek bir klondan meydana geldigini arastirmiglardir. Bu ¢alismada MUG ve finger printing
yontemleri kullanilmistir. Sonuglara gore tiger MUG ve finger print tanimlanmistir. Kohn
ve ark. (1991) yaptiklar1 ¢aligmaya gore ise bir tarlada bulunan kanoladan elde edilen
toplam 33 izolatin ikili kombinasyonlar seklinde PDA’a ekilmesiyle, altt MUG tespit
etmistir. Bu gruplar igerisinde bir tanesinin 19 izolattan olustugu gézlenmistir.

Sekil 2. Marul seralarinda elde edilen Sclerotinia sclerotiorum’un izolatlar1 arasinda
miselyal uyum gruplarmin saptanmasi. A ve B: uyumlu iki izolat kolonisini
gostermektedir. C: ise kirmizi ve siirekli ¢izgi (okla gosterilmistir), iki miselin
uyumsuz oldugunu gostermektedir.

Figure 2. Mycelial compatible grouping of the isolates of Sclerotinia sclerotiorum: A and
B shows two compatible isolates, whereas in C the red line (arrowed) indicates
incompatibility between two isolates.

Sonu¢

Yapilan sorvey caligmasina gore, seralarin biiyiik bir kismmimn S. sclerotiorum ile
bulasik oldugu ve bazi bolgelerde hastalik oranlarinin oldukga yiiksek oldugu saptanmustir.
Nisan ayinda marul hasadini takiben, yine bu hastaliga kars1 oldukca duyarli olan hiyar ve
fasiilye ekilmesi, sera tarimini tehdit etmektedir. S. minor de anilan bitkilerde az diizeyde
de olsa hastalik olusturmakta ve iiriin kayiplarina sebep olmaktadir.

Konuk¢u yelpazesinin olduk¢a genis olmasindan dolayi, S. sclerotiorum’un
populasyon biyolojisinin ¢alisilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Genel olarak vejetatif olarak

MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 9(1-2): 1-8, 2004 5



F. MERT-TURK ve D. MERMER

uyumlu olmayan koloniler, muhtemelen genetik olarak farklidirlar. Bu farkliliklardan
dolay1 dayanikli ¢esit kullanilmasi, fungisit uygulamasi ve diger kontrol yontemlerinin
hayata gecirilmesi zor olabilmektedir. Bu yiizden her seyden 6nce, Sclerotinia tiirlerinin
populasyon biyolojisini tanimak, bu hastalikla miicadelede Onem arzetmektedir.
Laboratuarimizda S. sclerotiorum’un populasyon genetigi ile ilgili vejetatif calismalar halen
devam etmektedir.

Cizelge 2. Canakkale oOrtii altinda yetistirilen marullarindan izole edilen Sclerotinia
spp. izolatlar, orijinleri ve tiirleri.
Table 2. The origin and species of Sclerotinia isolates obtained from lettuce greenhouses in

Canakkale.
izolat No: Orijin Tiir
Isolate No: Origin Species
1 Umurbey S. sclerotiorum
2 Tuzla S. sclerotiorum
3 Saricaeli S. sclerotiorum
4 Kursunlu S. sclerotiorum
5 Kursunlu S. sclerotiorum
6 Kursunlu S. sclerotiorum
7 Kursunlu S. sclerotiorum
8 Bayramic S. minor
9 Bayramig S. minor
10 Cardak S. sclerotiorum
11 Biga S. sclerotiorum
12 Biga S. sclerotiorum
13 Tuzla S. sclerotiorum
14 Isiklar S. sclerotiorum
15 Bayramig S. sclerotiorum
16 Kemalli S. minor
17 Biga S. sclerotiorum
18 Cardak S. minor
19 Biga S. minor
Summary

Determination of Disease Incidence and Mycelial Compatible Groups of Sclerotinia
sclerotiorum in Lettuce Growing in Greenhouses of Canakkale Province

Disease screening caused by Sclerotinia sclerotiorum in lettuce grown in
greenhouse was performed in villages especially in Lapseki, Ayvacik, Biga, Bayrami¢ and
central of Canakkale. Sixty three greenhouses were screened during the field surveys and it
was found that 52 and 4 out of 63 greenhouses were infested with S. sclerotiorum and S.
minor, respectively. Variation in the S. sclerotiorum population was established with
mycelial compatible grouping (MCG) in 14 isolates; according to the in vitro studies two
different mycelial groups, one is consisting of 3 isolates and the other is 6, were found. No
mycelial MCG was found amoung the five isolates of S. minor proving that all were
vegetatively different. This result probably indicates that most of the Sclerotinia isolates
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isolated from lettuce are vegetatively distinct from each other. Although it is thought that
the pathogen is adapted to cool wheather, it is also seen in the next crops planted in early
spring, such as green beans and cucumber, and causes crop loss.

Key words: Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia minor, lettuce, disease distribution,
mycelial compatibility groups
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Sera Domates (Lycopersicon esculentum) Yetistiricilig¢inde Uygulanan
Farkh NH4/NO3 Azot Oranlarinin Verim ve Bitki Gelisimine Etkileri

Sefer BOZKURT ve Giilstim SAYILIKAN
M.K.U. Samandag Meslek Yiiksekokulu Seracilik Programi, Samandag, Hatay
Ozet

Bu calisma, sera domates yetistiriciliginde kullanilan farkli NH4/NO; oranlarina
sahip azotlu giibrelerin verim ve bitki gelisimine olan etkilerini belirlemek amaciyla
M.K.U. Samandag Meslek Yiiksekokulu Uygulama Alaninda 2001 ve 2002 yillarinda
yiiriitiilmiistir. Calismada kullanilan giibrelerden potasyum ve fosfor tiim konulara esit
miktarda, azot ise bes farkli NH4/NOj; oranlarinda (G,=100/0; G,=75/25; Gs= 50/50; G4=
25/75; Gs= 0/100) uygulanmistir. Arastirmada, erkenci ve toplam verim, bitki boyu, salkim
sayisi, salkimdaki meyve sayisi, meyve agirligi gibi parametreler incelenmistir.

Toplam ve erkenci verim yoniinden, her iki dénemde de en yiiksek verimlere G,
(%75 NH4—N) konusunda ulagilmistir. Ortalama meyve agirliklarinda iki donemde de %1
diizeyinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Sonbahar doneminde salkimdaki meyve
sayisi, salkim sayis1 ve bitki boylarinda %1 diizeyinde farkliliklar belirlenmistir. ilkbahar
doneminde, salkim sayilar1 6nemsiz ¢ikarken, salkimdaki meyve sayilar1 %5, bitki boylar
ise %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Domates, Giibreleme, Nitrat, Amonyum, Sera.
Giris

Ulkemiz sebzeciliginde gerek acikta gerekse oOrtii alt1 yetistiriciliginde domates
iretimi ilk sirada yer almaktadir (Kabay ve Tiirkmen 2000). Sera yetistiriciliginin %95’ini
olusturan sebze flretiminde, domates yetistiriciligi %50’lik bir oranla ilk sirada yer
almaktadir (Erdogan ve Karatag 2000).

Hatay’da serada domates yetistiriciligi bagat durumdadir. Yetistiricilik hem kis
aylarinda tek iirlin bigiminde, hem ilkbahar ve sonbahar aylarinda ¢ift iiriin seklinde
gerceklestirilmektedir. Besin degeri nedeniyle insan beslenmesinde 6nemli bir yer tutan
domates, Tiirkiye’de kisi bagina diisen yillik tiiketimi 20-30 kg ile en fazla tiiketilen sebze
durumundadir (Ugur ve Eser 2000).

Domates yetistiriciliginde damla sulamanin diger sulama yontemlerine
(yagmurlama, karik, vb.) gore daha yiiksek verim ve su kullanim etkinlikleri (IWUE)
sagladig1 daha oOnce yapilmis olan caligmalardan (Tekinel ve ark. 1989; Tan 1995;
Singandhupe ve ark. 2003) bilinmektedir. Biitiin bitkilerde oldugu gibi domateste de, azot,
fosfor ve potasyum giibreleri fide olusumundan itibaren bitki gelismesinde Gnemli rol
oynamaktadir. Tarimsal iiretimde kullanilan bitki besin elementleri ve kimyasallar, damla
sulama sistemlerinde sulama suyu ile birlikte sikca, hatta siirekli bir sekilde verilebilmekte
ve diger sulama sistemlerine oranla daha yiliksek giibre ve kimyasal uygulama
randimanlarina ulasilabilmektedir (Hebbar ve ark. 2004). Bitki besin elementlerinin damla
sulama ile uygulanmasiyla (fertigasyon), gelisim donemlerine gore bitki besin ihtiyaglari
tam olarak karsilanmakta (Kovach 1983), giibre kullanim etkinligi (GKE) artirilmakta
(Singandhupe ve ark. 2003), su ve giibre tasarrufu saglamakta ve daha kaliteli, yiiksek
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verimlere ulagilabilmektedir (Papadopoulos 1992). Ayrica, su ve gibre kullanim
randimanlarinda saglanan artisla ¢evre kirliligi de azaltilabilmektedir (Baytorun ve ark.
2000).

Domateste meyve kalitesi, azot ve potasyum damla sulamayla uygulandiginda diger
giibre uygulama yontemlerine gore daha da artmaktadir (Miller ve ark. 1981, Dangler ve
Locascio 1990).

Bitkilerin  kullandigr temel besin elementlerinden potasyum ve fosforun
kullaniminda ciddi belirsizlikler yaganmamaktadir. Ancak, azot gerek verime etkisi gerekse
agir1 kullanimi sonucu yikanma, denitrifikasyon ve volatilizasyon yoluyla olusan kayiplara
bagli ¢evreye verilen ciddi zararlar (Follett 2001) nedeniyle aragtiricilarin ilgisini daha gok
¢ekmektedir.

Topraga uygulanan azot, hangi formda olursa olsun, sonunda nitrata doniismekte ve
sulama suyu ile hareket etmektedir. Nitrat toprakta islatilan alan boyunca su ile birlikte
hareket etmekte ve ¢ok fazla su uygulanmasi durumunda kok bolgesinin disina sizmaktadir.
Waskom (1994), azot’un nitrat formunun bitkiler tarafindan hemen kullanilabildigini,
ancak, yikanma kayiplarmin oldugunu, nitrat formlarinin orta ve yiiksek diizeyde yikanma
riskleri bulunan yerlerde biiyiik miktarlarda uygulanmamas1 gerektigini bildirmistir. Ancak
yore seraciliginda nitrat azotu, bitkiler tarafindan hemen alinarak verime daha kisa siirede
etki etmesi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir.

Azotun NO; ve NH, formlarinin domates verimine etkilerini belirlemek amaciyla
smirlt sayida ¢alisma yapilmistir (Flores ve ark. 2003). Seralarda yiiksek sicakliga bagli bol
mikrobiyal aktiviteden dolayr uygulanan azotun kisa siirede nitrata doniisebilmesi
nedeniyle, toprakli yetistiricilikte, NHj'un yiiksek oranlart risk olusturmadan
uygulanabilmektedir (Papadopoulos 1993). Ganmore-Neuman ve Kafkafi (1980b), dort
sicaklik (8, 16, 24 ve 34 °C) ve dort NO3/NH, oranm (100/0, 75/25, 50/50, 0/100)
denedikleri ¢aligmalarma dayanarak, diisiik sicakliklarda toprakta ve diger yetistirme
ortamlarinda nitrifikasyonun engellenecegi i¢in domatese uygulanan azotlu giibrenin NO,
ve NH, tuzlarmin her ikisini de igermesi gerektigini ve en iyi sonucun 50/50 NO;/NH,
oranindan elde edilebilecegini rapor etmislerdir. Azotun NO; ve NH, formlarinin birlikte
kullanimi, azotun yalniz bir formunun kullanim ile karsilastirildiginda, daha yiiksek verim
ve bitki gelisimi sagladig i¢in, domates iiretiminde, iki formu bir arada igeren giibrelerin
kullanimi 6nerilmektedir (Ganmore-Neumann ve Kafkafi 1980a). Amonyumun azot
kaynagi olarak tek basina kullanimi, nitrat azotunun tek basina kullanimina gore, bitki
gelisimini disiirmektedir (Pill ve Lambeth 1977). Flores ve ark. (2003), en iyi bitki
gelisiminin azotun %25’inin amonyum formunda uygulandiginda ulasildigin1 ve bitki
gelisimi ve verimin azot formlarma gore degisiklik gosterdigini rapor etmislerdir. Hartman
ve ark. (1986), NH, azotunun varliginin ortalama meyve agirhigini dislirdiigiini,
meyvelerde ¢icek burnu ¢iiriikliigiinii artirdigini, en biiyiikk meyvelerin azotun sadece nitrat
formunda uygulandiginda ulasildigini rapor etmislerdir. NH4 azotu eklenmesiyle domates
bitkisinde bitki gelisimi artmaktadir. Domates kalitesiyle ilgili en Snemli fizyolojik
problemlerden birisi ¢icek burnu ¢iiriikliigiidiir. Bu problem kalsiyum eksikligi, yiiksek
sicaklik veya diisiik nem ile iligkilidir (Adams ve Ho 1992; Ho ve ark. 1993).

Son yillarda yiiksek verim ve kalite saglamak amaciyla, bilingsizce asir1 kimyasal
giibre, hormon ve ila¢ kullanimi1 dogal dengeyi bozarak insan sagligini tehdit eder hale
gelmistir. Asirt azotlu giibre kullanimi yeralt1 sularinda nitrat (NO;) birikimine, asir1 giibre
ve pestisid kullanimi bitkilerde akiimiilasyona neden olmaktadir (Ceylan ve ark. 2000).
Simdiye kadar yiiksek verimler i¢in, domatesin ihtiyag duydugu toplam besin elementi
miktarlar1 ve uygulama zamanlarma yonelik bir¢ok calisma (Bar-Yosef 1991; Dickerson
1996; Montag 1999; Demiral 2000; Baytorun ve ark. 2000) yapilmstir. Ancak, kullanilacak
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azotun hangi formda uygulanmasi gerektigi iizerine yapilan ¢alismalar, yetistiricilik yapilan
yerin iklim ve toprak Ozellikleri gibi cevre sartlarina bagli oldugundan, yetersiz
kalmaktadir.

Bu c¢alismada, farkli NH4/NO; oranlarina sahip azotlu giibrelerin seralarda
fertigasyonla uygulanmasinin, sonbahar ve ilkbahar yetistiricilik déonemlerinde, domatesin
verim ve gelisimine etkilerinin belirlenmesi ve yore seraciliginda uygulanabilecek en uygun
oranlarin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2001 sonbahar déneminde ILIADA F;, 2002 ilkbahar doneminde ise
TARGET F, domates cesitleri kullanilarak M.K.U. Samandag Meslek Yiiksekokulu
Aragtirma ve Uygulama alanindaki plastik serada yiriitiilmistir. Arastirma alani,
Samandag'im sahil kesiminde, 3 m yiikseklikte, 36° 04' kuzey ve 35° 15' dogu enlem ve
boylamlarindadir.

Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii yorede, yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve
yagishidir. Deneme alaninin uzun yillar (1964-2001) ortalama, maksimum ve minimum
sicakliklari, sirastyla, 18.8, 41.0 ve -2.2 °C’tir (Anonim 2002). Deneme siiresince sera
icinde ve disinda olusan bazi iklim degerleri Cizelge 1’de sunulmustur. Deneme disinda
kalan aylarda iklim gdzlemleri yapilmamistir.

Cizelge 1. Denemelerin Yiiriitiildiigii Donemlerde Deneme Alam Bazi iklim Verileri.
Table 1. Some Climatic Data of Experiment Area During Experimental Periods.

2001 sonbahar (2001 fall) 2002 ilkbahar(2002 spring)

9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

Sera Dis1 (Outside of Greenhouse)

Tort(mean) (°C) 272 219 146 11.0 85 143 150 172 21.0 249
T mak(max) (°C) 31,5 350 275 182 181 21.7 268 235 345 395
Trmin(miny (°C) 20.7 118 2.7 2.8 1.6 4.8 6.5 93 11.6 149
P (mm) 1042 121.7 1159 2743 1669 352 100.6 78.6 96.0 22.7
RHyrimean) (%0) 799 725 603 761 656 614 705 792 899 783

Sera I¢i (Inside of Greenhouse)

Tort(mean) (°C) 30,8 249 183 137 11.7 179 182 209 24.6 285
T mak(max) (°C) 36.7 390 333 219 238 261 322 353 375 422
Trminminy (°C) 249 19.1 6.1 6.9 6.6 96 115 153 16.0 174
RHoy (%) 802 763 697 778 708 69.6 757 80.1 913 79.9

® Aylar (Mounts), T: Sicaklik (Temperature), P: Yagis (Precipitation),
RH: Oransal nem (Relative Humidity)

Deneme oOncesinde dnceki donemlerden kalan besin elementlerini elemine etmek
icin sera topragi yaklagik 800 mm sulama suyuyla yikanmis ve solarizasyon yapilmistir. Su
kaynag olarak, sulama sular kalite siniflamasma gore C;S; sinifinda nitelige sahip olan,
kuyu suyu kullanilmigtir. Sulama ve giibreleme serada kurulu olan damla sulama sistemi
kullanilarak yapilmistir. Sistemde 2.75 1 h™" debili ve 20 cm araliklarla konumlandirilnis
damlaticilara sahip 16 mm ¢apinda lateraller kullanilmistir.

Sulama suyunun (I) hesaplanmasinda agik su yiizeyi buharlasmasindan
yararlanilmig ve bu amacgla A smifi buharlasma kabi (CAP) kullanilmistir. Anilan
buharlagma kabinin, yapim, konumlandirma ve isletilmesinde Richard ve ark. (1998)
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tarafindan verilen esaslardan yararlanilmistir. Sulama suyu miktari, domateste en yiiksek
iiriinlin saglandig1 belirtilen literatiir onerileri (Locassio ve Smajstrla 1996; Cetin ve ark.
2002; Kirda ve ark. 2004) dogrultusunda buharlasmanmn tamamini karsilayacak sekilde
(I=%100 CAP) uygulanmistir. Sulamalara 30 cm toprak derinligindeki tansiyometre degeri
-25 cb’1 gegmeyecek sekilde baglanmustir (Clark ve ark. 1991).

Mevsimlik toplam CAP buharlasma degerleri sonbahar ve ilkbahar donemlerine
gore, sirastyla, 216.4 ve 292.1 mm olarak belirlenmistir. Aylik buharlasma degerlerine
gore, en yiksek buharlasma 106.1 mm ile 2002 ilkbahar doénemi mayis aymda
gercgeklesirken, en diisiik buharlagsma 12.7 mm ile 2001 sonbahar dénemi aralik ayinda
gergeklesmistir.

Deneme baslangicinda deneme alani topraginin, demir (20.37 ppm), ¢inko (8.68
ppm), mangan (17.76 ppm), bakir (1.03 ppm), bor (3.21 ppm), organik madde igerigi
(%0.53), toplam azot (%0.15), yarayish fosfor (12.35 mg kg') ve yarayisli potasyum
(301.27 mg kg™) igerikleri ve diger kimi 6zellikleri (Cizelge 2) laboratuar analizleriyle
belirlenmistir.

Cizelge 2. Deneme Alani Baz1 Toprak Ozellikleri
Table 2. Some Soil Characteristics of Trial Plots

Parametre Toprak Derinligi (cm)
(Parameter) (Soil Depth)
0-30 30-60
Doyma Noktasi (%) 50.97 50.33
(Saturation Point)
Kum (Sand)(%) 34.8 55.9
Kil (Clay)(%) 25.9 18.3
Silt (Silt)(%) 39.3 25.8
Biinye Sinifi (Texture) Tin Kumlu Tin
Kireg (Lime)(%) 20.19 21.11
Tarla Kapasitesi (g g')  40.96 44.50
(Field Capacity)
Solma Noktas1 (g g) 17.07 18.96
(Wilting Point)
Hacim Agirhigi (g cm™)  1.66 1.56
(Bulk Density)
pH 7.8 7.2
ECe (dS m™) 2.800 3.104

Gtibreler Bar-Yosef (1991)’de belirtildigi gibi, sera kosullarinda domates
yetistiriciliginde dikimden sonraki on’ar giinliilk gelisim donemlerine gore verilmesi
onerilen, giinliik NPK miktarlarina dayanilarak, sirasiyla, 450, 95 ve 943 kg ha'200giin™
olacak sekilde fertigasyonla uygulanmasi hedeflenmistir (Cizelge 3).

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Parseller 2.10 m x 12 m boyutlarinda olup, 25 m” alana sahiptir. Her parselde bitkiler 70 cm
x 50 cm mesafelerde {i¢ sira olarak dikilmistir. Her sirada 24 bitki olup, gézlemler ortadaki
sirada yapilmistir.

Denemede azotun bes farkli NH4/NO; oranlart ve azot uygulanmayan kontrol
konusuyla ¢aligilmig, bulunan sonuglar MSTAT-C istatistik yazilimi kullanilarak
degerlendirilmistir. Deneme ayrintilart asagida sunulmustur.
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Gy: azot o (sifir) uygulamasi (kontrol),

G azotun %100’t NH,—N formunda,

G, azotun % 75’1 NH4—N, %25°1 NO; formunda,

G3: azotun % 50°si NH4—N, %50’si NO; formunda,

G, azotun % 25’1 NH4—N, %75’1 NO; formunda ve

G;5: azotun tamami (%100) NO; formunda uygulanmustir.

Cizelge 3. Uygulanmasi Planlanan Giinliik Saf Giibre (NPK) Miktarlari™”

(kg ha'giin™)
Table 3. Planned Amount of Daily Pure Fertilizers (NPK) For Treatments

D.S.G"), giin N p K

1-10 0.15 0.00 0.10

11-20 0.35 0.07 0.15

21-30 0.75 0.13 0.15

31-40 1.25 0.15 0.30

41-50 2.10 0.35 6.00

51-60 2.50 0.47 6.00

61-70 2.60 0.50 1.90

71-80 2.85 0.53 2.50

81-90 3.65 0.60 6.00
91-100 6.15 0.96 12.50
101-110 7.70 1.06 13.00

111-120 6.35 1.28 8.20

121-130 0.10 0.50 0.50

131-150 0.05 0.12 0.50

151-200 1.70 0.52 7.0

Toplam (kg ha 200 giin™) 450 95 943

®D.S.G:Dikimden sonraki giinler (Days after transplanting)
" Cizelgede verilen degerler giinliik verilmesi gereken miktarlar olup uygulamada giin
sayisi ile carpilarak verilmistir.

Gtibrelerin tamami sulamayla verilmis ve her sulamada bitki gelisim donemine goére
giibreler uygulanmistir. Denemede planlanan NH,/NO; oranlarini saglamak igin, yorede
yaygmn kullanilan, amonyum siilfat [NH4SO4(21-0-0)], amonyum nitrat [NH4NO;(33
(%16.5 NH4—N ve %16.5 NO;)-0-0)], kalsiyum nitrat [Ca(NO;),(15.5-0-0)], potasyum
nitrat [KNO;(13-0-46)], potasyum siilfat [K,SO4(0-0-51)] ve mono potasyum fosfat
[MKP(0-52-34)] giibreleri kullanilmistir. Fertigasyon, Burt ve ark. (1995)’nin belirttigi
gibi, ¢eyrek kuralina gore uygulanmistir. Deneme siiresince tiim konulara uygulanan
toplam briit glibre miktarlar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Deneme baslangicinda, fide dikiminden sonra su eksikliginden kaynaklanabilecek
gerilimin 6nlenmesi amaciyla, can suyu verilmistir. Ardindan, 7 giin sonra bitki kok
bolgesindeki eksik suyu tarla kapasitesine getirecek miktarda sulama suyu verildikten sonra
sulama programinin uygulanmasina baslanmistir (Dogan ve ark. 1992).
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Deneme kapsaminda asagidaki verim 6zellikleri incelenmistir.

Toplam Verim (kg ha”): Hasatlardan elde edilen verimlerin toplanu belirlenip kg ha”
" birimine doniistiirilmistir.

Erkenci Verim (kg ha™'): Tlk hasattan itibaren 30 giin igerisinde yapilan hasatlarin
toplami erkenci verim olarak belirlenip kg ha™ birimine déniistiiriilmiistiir.

Ortalama Meyve Agirligi (g): Her uygulamadan elde edilen toplam verim toplam
meyve sayisina oranlanarak ortalama meyve agirligi belirlenmistir.

Bitki gelisim &lgiitleri igin her uygulamadan tesadiifen segilen 10 bitkide, 15’er giin
zaman araliklartyla, bitki sokiimiine kadar asagidaki 6l¢iim ve gozlemler yapilmistir.

Salkim Sayist (adet bitki'): Ornek bitkilerde olusan salkimlar sayilarak bitki bagina
ortalama salkim sayis1 belirlenmistir.

Salkimdaki Meyve Sayisi (adet salkim™): Orek bitkilerde, meyve elde edilen
salkimlardaki meyve sayisi sayilmis ve salkimdaki ortalama meyve sayisi belirlenmistir.

Ana Gévde Uzunlugu (cm): Ornek bitkilerde bitki kok bogazindan itibaren ana
govdenin ucuna kadar olan mesafe +1 cm hassasiyetindeki seritmetre yardimi ile 6lgiilerek
ortalama ana gévde uzunlugu belirlenmis ve bu dl¢clim bitkilerde u¢ alma islemi yapilana
kadar devam etmistir.

Kok Bogazi Kahnhgi (mm): Ornek bitkilerde bitki kok bogazi +0.01 mm
hassasiyetinde dijital kompas yardimi ile Olgiilerek ortalama kok bogazi kalinligi
belirlenmistir.

Yaprak Sayist (adet bitki'): Ornek bitkilerde kotiledon yapraklardan sonra olusan
gercek yapraklar sayilarak ortalama yaprak sayisi belirlenmistir. Bu dl¢iim bitkilerde ug
alma iglemi yapilana kadar devam etmistir.

Cizelge 4. Konulara Gére Uygulanan Briit Giibre Miktarlari (kg ha™'donem™)
Table 4. Applied Fertilizer Based on Treatments in the Experiment (kg ha"'season™)

Konular Giibre Formlari
(Treatments) (Fertilizer Forms)
NH4SO4 NH4NO3 Ca(NO3)2 KNO3 KSO4 MKP
2001 sonbahar (2001 fall)
Gy 0 0 0 0 1169.17 230.24
G, 1896.67 0 0 0 1169.17 230.24
G, 1422.50  301.74 0 0 1169.17 230.24
G; 0 1206.97 0 0 1169.17 230.24
Gy 0 603.48 985.15 357.32 846.89 230.24
G;s 0 0 1968.82 716.41 523.00 230.24
2002 ilkbahar (2002 spring)

Gy 0 0 0 0 719.15  129.29
G, 1284.29 0 0 0 719.15  129.29
G, 963.21 204.32 0 0 719.15  129.29
G; 0 817.27 0 0 719.15  129.29
G, 0 408.64 688.35 216.59 523.85 129.29
G; 0 0 1375.79 434.25 327.60 129.29
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Bulgular ve Tartisma

Giibre Kullanim Etkinligi

Denemenin 2001 sonbahar dénemi 169 giin siirmiis ve bu siirede uygulanan toplam
NPK miktarlari, sirasiyla, 398, 78 ve 716 kg ha'', 2002 ilkbahar déneminde ise, 106 giin
siiren deneme siiresince, sirastyla, 270, 44 ve 434 kg ha™ olarak gergeklesmistir.

Giibre kullanim etkinligi (GKE), birim NPK miktarma karsilik alinan verim
miktarmi ifade etmede kullanilan bir terim olup, kullanilan giibrenin yararliligim
gostermektedir. Ozbek (1970), toprakta eksik olan besin elementlerini takviye etmek icin
uygulanan giibrelerden bitkilerin yeterli diizeyde yararlanabilmesinin ve giibre kullanim
etkinliginin, toprak, iklim, bitki ve insan faktorleri gibi ¢ok sayida etmenlere baglh
oldugunu bildirmigtir. Azot uygulamalar1 yapilan konular igerisinde en yiiksek giibre
kullanim etkinligi, her iki donemde de, G, konularindan elde edilirken, en diisiik giibre
kullanim etkinligi, 2001 sonbahar doneminde G;, 2002 ilkbahar doneminde ise Gs
konusunda belirlenmistir (Cizelge 5). Bu konularda uygulanan nitrat azotunun, 6zellikle,
derine sizma gibi kayiplar nedeniyle, bitkiler tarafindan tam olarak kullanilamadig:
anlasilmaktadir. Gy konularinda azot uygulanmadigi ig¢in bu degerler diger konularla
kargilagtirilmamustir.

Cizelge 5. Konulara Gére GKE Degerleri
Table 5. Values of GKE Based on Treatments

2001 sonbahar (2001 fall)

Uygulama
(Tfeitm ety NPK — Verim GKE
(kgha) (kgha’) (kg verim kg” NPK)
G, 1192.6 57175 479
G, 1192.6 68325 57.3
G; 1192.6 57656 48.3
G, 1192.6 57903 48.6
G; 1192.6 57662 48.4
2002 ilkbahar (2002 spring)
NPK Verim GKE
(kgha’) (kgha') (kg verim kg NPK)
G 747.7 122740 164.2
G, 747.7 130766 174.9
G; 747.7 117792 157.5
G, 747.7 118182 158.1
G;s 747.7 114701 153.4

Verim (yield), GKE: giibre kullanim etkinligi (fertilizer use efficiency)

Verim

2001 sonbahar yetistiricilik doneminde dikimden sonraki 89. ve 169. giinler
arasinda 13 kez hasat yapilmistir. Uygulamalardan elde edilen toplam verimler arasinda
istatistiksel anlamda onemli farkliliklar ¢ikmamistir. Ancak ortalamalart kargilastirmak
amaciyla yapilan LSD testi sonucu ti¢ farkli verim grubu olustugu ve en yiiksek verimin G,
(75/25 NH4/NO;) konusundan elde edildigi, diger uygulamalarin ise birbirine yakin
sonuglar verdigi goriilmistiir (Cizelge 6). Erkenci (ilk bir aylik) verimde de istatistiksel
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anlamda onemli bir fark bulunmamuistir. Ortalamalar LSD testi ile karsilastirilmis ve tek bir
verim grubu olustugu goriilmiistiir. Yinede grup i¢inde en yiiksek erkenci verim G, (8688
kg ha™) konusunda belirlenmistir (Sekil 3 ve Cizelge 6). Elde edilen sonuglar, Ganmore-
Neuman ve Kafkafi (1980b)’nin, dort sicaklik (8, 16, 24 ve 34 °C) ve dort NO3/NH, oranint
(100/0, 75/25, 50/50, 0/100) denedikleri ¢alismalarinda belirttikleri, domateste uygulanan
azotlu giibrelerin NO; ve NHy tuzlarinin her ikisini de icermesi gerektigi bulgusuyla
ortiiglirken, arastiricilarin en iyi sonucu 50/50 NO;/NH, oranindan elde ettikleri bulgusuyla
uyusmamaktadir. Konular arasinda toplam ve erkenci verimlerde istatistiksel anlamda
onemli farkliliklar ¢ikmamus ancak, yinede en diisiik verimler kontrol uygulamalarindan
elde edilmistir (Cizelge 6). Baytorun ve ark. (2000)’mn da belirttigi gibi, giibre uygulanan
konular ve kontrol uygulamasi arasindaki verim farklar istatistiksel anlamda Snemli
¢tkmamasina karsin, ekonomik anlamda énemli olmaktadir.

Cizelge 6. 2001 Sonbahar Dénemi Verim ve Bitki Gelisim Ozellikleri LSD Test Sonuglar
Table 6. LSD Test Results of Plants Yield and Growing Parameters at 2001 Fall Period

Parametre Giibre Uygulamalari (Fertilizer Treatment)
(Parameter) Gy G, G, Gy Gy Gs
Verim (kg ha™) 55970 57180 68320 57660 57900 57660
(Yield) b ab a ab ab ab
Erkenci verim (kg ha™") 4312 4247 8688 8117 5156 5312
(Early yield) a a a a a a
Meyve agirligi™ (g meyve’)  91.92  108.6  99.72  93.03 9213 1083
(Weight of fruit) b a ab b b a
Salkimdaki meyve sayis1*” 502 410 3.44 4.94 4.48 4.63
(No of fruits per cluster) a be c a ab ab
Salkim sayis1“” (adet bitki') ~ 6.60  6.40 7.90 7.25 8.08 7.30
(No of cluster per plant) cd d ab be a be
Bitki boyu™ (cm) 179.1 2045  227.0 2246 2182  207.7
(Plant height) d c a a ab bc
Kok bogazi kalmhg® (mm) ~ 14.53  18.13 1684 1785 1729  17.26
(Stem base thickness) b a a a a a
Yaprak say1s1®” 1690 17.05 2505 2023 2485  17.73
(No of leaves per plant) b b a ab a b

©): %5 diizeyinde onemli (Significant at 5% level)

"1 %1 diizeyinde 6nemli (Significant at 1% level)

“Ayni satirda farkls harfle gosterilen degerler LSD testine gore %3 onem seviyesinde
farklidir. (Different letter in lines indicate a significant difference at P<0.05 level in LSD
test).

Ortalama meyve agirliklart yoniinden, bu donemde, istatistik anlamda %1
diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. LSD testi sonucunda ii¢ farkli meyve agirlik
grubu olusmustur. En yiiksek meyve agirhigr G, (108.6 g) ve Gs (108.3 g) konusunda
belirlenirken, en diisiik agirlik sirasiyla, Gs (93.03 g) G, (92.13 g) ve Gy (91.92 g)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 6). Meyve agirliklart tiim konularda ilk hasattan
itibaren hasat sonuna dogru artig gdstermistir.

2002 lkbahar yetistiricilik dsneminde dikimden sonraki 62. ve 106. giinler arasinda
12 kez hasat yapilmistir. Bu dénemde verim degerleri istatistiksel anlamda %1 diizeyinde
onemli farkliliklar gostermistir. Yapilan LSD testi sonucunda iki farkli verim grubu
olustugu goriilmiistiir. Tanik konusu (Gy) en diisiik verimi verirken, diger tiim konular ayn1
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verim grubuna girmistir (Cizelge 7). Bulunan sonuglar, literatiirlerde (Guertal ve Kemble
1998; Kent ve Snyder 2002) azotun yeterli miktarlarda verilmek kaydiyla, NH4-N veya
NO;-N formlarinin herhangi birinin daha fazla oranda bulunmasinin, domatesin verim ve
kalitesinde kiigiik farkliliklar diginda, Onemli bir etkiye sahip olmadigi yoniindeki
bulgularla uyum igindedir. Ayn1 dogrultuda, Hochmuth (2001), ortamda NH,’iin NO; ile
birlikte bulunmasinin bitkiler tarafindan azot alimini en iyi diizeye ¢ikardigini ve en iyi
gelismeyi sagladigini bildirmistir.

MErkenci
(early)

10000 - QToplam
(total)

100000

1000 +

(Yields)

Verim (kg ha™)
=
o
o

i
o
L

[,

GO G1 G2 G3 G4 G5
Uygulamalar (Treatments)

Sekil 3.2001 Sonbahar Déneminde Erkenci ve Toplam Verim (kg ha™)
Figure 3. Early and Total Yields of Plants at 2001 Fall Season (kg ha™)

Cizelge 7. 2002 Ilkbahar Dénemi Verim ve Bitki Gelisim Ozellikleri LSD Test Sonuglar
Table 7. LSD Test Results of Plants Yield and Growing Parameters at 2002 Spring Season

Parametre Giibre Uygulamalari (Fertilizer Treatment)
(Parameter) Gy G, G, G3 Gy Gs
Verim™” (kg ha™) 70550 122700 130800 117800 118200 114700
(Yield) b™ a a a a a
Erkenci verim (kg ha™) 33820 40340 44650 39010 45920 40970
(Early yield) b ab a ab a ab
Meyve agirhgi™ (g meyve') 87.69 1040 1012 1073 1088  101.1
(Weight of fruit) b a a a a a
Salkimdaki meyve sayis1”  6.57  6.96 6.10 6.06 6.57 6.45
(No of fruits per cluster) ab a b b ab ab
Salkim sayis1 (adet bitki™) 7.00 7.10 7.03 6.70 7.00 7.00
(No of cluster per plant) ab a ab b ab ab
Bitki boyu™ (cm) 1629 1714 1631  163.1 1743  167.8
(Plant height) b a b b a ab
Kok bogazi kalinligi® (mm) 17.57 1839 1997 1921  17.65 19.73
(Stem base thickness) b ab a ab b a
Yaprak say1s1®” 1415 20.15 2077 1690 1820  17.35
(No of leaves per plant) c ab a be ab abc

)+ %5 diizeyinde 6nemli (Significant at 5% level)

% . 941 diizeyinde 6nemli (Significant at 1% level)

“Ayni satirda farkls harfle gosterilen degerler LSD testine gore %3 dnem seviyesinde
farklidir.(Different letter in lines indicate a significant difference at P<0.05 level in LSD
test)
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Denemenin bu doneminde azot uygulanan konular icerisinde Gs (%100 NO;)
konusu diger konulara gore daha diisiik verim degerleriyle sonuglanmistir. Benzer bulgulara
deginen lkeda ve Osawa (1988), besin ¢ozelti sicakliginin ve NO;3/NH,4 oraninin domateste
biiyiime, verim ve ¢i¢ek burnu ¢iiriikligi tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismalarda, ilkbahar yetistiriciliginde en iyi sonucun 25 °C'den alindigini ve NHy ve
NO;'un birlikte uygulanmasinin yalniz nitrata gore daha iyi sonug verdigini bildirmislerdir.

Denemede de her iki yetistiricilik doneminde en yiiksek verimlere her iki formunda
bir arada kullanildigi NO;3;/NH, oranlarindan en yiiksek NH, oranina sahip G, konusunda
ulasilirken, en diisiik verim azot uygulanmayan konulardan (Go) elde edilmistir. Benzer
sekilde, Baytorun ve ark. (2000)’da en diisiik verimi giibre uygulanmayan kontrol
parsellerinden elde etmislerdir. Sonbahar ve ilkbahar yetistiriciligi arasindaki verim
farkliliklar1 Sevgican (2002)’1n belirttigi gibi diisiik ve yiiksek sicakliklarin tozlanmayi
etkilemesinden kaynaklanmaktadir.

Bu yetistiricilik doneminde erkenci verimde istatistiksel anlamda oSnemli bir
farklilik bulunmamaistir. Yapilan LSD testinde iki farkli verim grubu olustugu goriilmiistiir.
En diisiik erkenci verim (33820 kg ha') G, uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek
erkenci verim ayni gruba giren G, (44650 kg ha™) ve G4 (45920 kg ha) konularindan elde
edilmistir (Sekil 4 ve Cizelge 7).

Bu dénemde ortalama meyve agirliklarinda istatistik anlamda %1 diizeyinde 6nemli
farkliliklar belirlenmistir. LSD testi sonucu iki farkli agirlik grubu olusmus ve tanik konu
(Gyo) en diisiik degeri verirken diger tiim konular ayn1 gruba girmistir (Cizelge 7). Bu sonug,
Baytorun ve ark. (2000)’nin farkli giibre uygulamalarinin meyve agirligina etkisinin
O6nemsiz oldugu yoniindeki bulgusuyla uyum igindedir.

M Erkenci
1000000 (early)

100000 - B Toplam
M 1 T 1 T] 1 (total)
10000 -

1000 -

(Yields)

100 -

Verim (kg ha™)

10 4

1

GO Gl G2 G3 G4 G5
Uygulamalar (Treatments)

Sekil 4.2002-ilkbahar Déneminde Elde Edilen Erkenci ve Toplam Verim (kg ha™)
Figure 4. Early and Total Yields of Plants at 2002 Spring Season (kg ha™)

Bitki Gelisim Ozellikleri

2001 sonbahar doneminde salkim sayilar1 ve salkimdaki meyve sayilar istatistik
anlamda %1 diizeyinde onemli farkliliklar goéstermistir. LSD testi sonucunda salkim
sayilart bes farkli grup olustururken, salkimdaki meyve sayilar1 dort farkli grup olugsmustur.
En fazla salkim sayis1 G4 (8.08 adet bitki") konusundan elde edilirken, en az salkim say1si
G (6.6 adet bitki") konusundan elde edilmistir. En fazla meyve sayist G, (5.02 adet salkim®
") konusunda bulunurken, en az meyve G, (3.44 adet salkim") uygulamasindan elde
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edilmistir (Cizelge 6). Salkim sayilar1 ve salkimdaki meyve sayilari arasindaki iliskiye
bakildiginda, genelde salkim sayisi arttikga salkimdaki meyve sayilarmin azaldig
goriilmektedir.

2002 ilkbahar doneminde salkim sayilari istatistiksel anlamda 6nemli bir fark
gostermezken, salkimdaki meyve sayilart %5 diizeyinde dnemli farkliliklar gdstermistir.
LSD testi sonucunda salkim sayilar1 ve salkimdaki meyve sayilart iicer farkli grup
olusturmuslardir. En fazla salkim sayis1 G, (7.1 adet bitki") konusundan elde edilirken, en
az salkim sayis1 G; (6.7 adet bitki') konusundan, en fazla meyve sayist G, (6.96 adet
salkim™) konusunda bulunurken, en az meyve G, (6.1 adet salkim™) ve G; (6.06 adet
salkim™) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 7).

2001 sonbahar doneminde yaprak sayilari istatistik anlamda %5 diizeyinde onemli
farkliliklar gdstermistir. LSD testi sonucunda yaprak sayilari ti¢ farkli grup olusturmustur.
En fazla yaprak sayisi, ayni gruba giren, G, ve G4 konularinda elde edilirken, en az yaprak
sayisi ayni grupta yer alan Gy, G; ve Gs konularindan elde edilmistir. Yaprak sayilari ile
ortalama meyve agirliklar1 ve salkim sayilari arasinda genelde dogrusal artan bir iliski
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 6).

2002 ilkbahar doneminde de yaprak sayilari, istatistiksel anlamda %5 diizeyinde
onemli farkliliklar gostermistir. En fazla yaprak sayisi G, (20.77 adet bitki)konusundan
elde edilirken, en az yaprak sayist Gy (14.15 adet bitki") konusundan elde edilmistir
(Cizelge 7).

Sandoval-Villa ve ark. (2001), ilkbahar ve sonbahar yetistiricilik donemlerinde fark1
amonyum konsantrasyonlarini denedikleri ¢alismalarina dayanarak, bitki boylarinin her iki
donemde de farki amonyum konsantrasyonlarindan etkilenmedigini rapor etmislerdir.
Ancak, denemede bitki boylar1 arasinda 2001 sonbahar doneminde istatistiksel anlamda
%1, 2002 ilkbahar doneminde ise %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. LSD
testi sonucu en kisa boylar her iki dénemde de G, konularinda belirlenirken, en uzun bitki
boylart sonbahar doneminde ayni boy grubuna giren G, ve G; konularinda, ilkbahar
doneminde ise G, ve G4 konularinda belirlenmistir.

Konulara gore bitki kok bogazi kalinliklar: her iki donemde de istatistiksel olarak
%S5 diizeyinde 6nemli farkliliklar gostermistir. Yapilan LSD test sonucuna gore sonbahar
doneminde en diisiik kalinlik Gy konusunda ¢ikarken, diger tim konular ayni1 grupta yer
almustir. ilkbahar doneminde ise en diisiik kalinlik G, ve G4 konularinda ¢ikarken en yiiksek
kok bogazi kalinligi G, ve Gs konularinda belirlenmistir. Baytorun ve ark. (2000) govde
capt lizerinde giibre uygulamalarin etkisiz oldugunu ve kontrol uygulamasinin diger
uygulamalara yakin degerler verebildigini bildirmislerdir (Cizelge 6 ve 7).

Denemede her iki donemde de yiiksek oranlarda amonyum uygulanan konularda
cicekburnu ciriikliigli goriliirken, kalsiyum nitrat (Ca(NOj;);) uygulanan G4 ve Gs
konularinda ¢igekburnu ¢iiriikliigiine rastlanmamistir. Sandoval-Villa ve ark. (2001) uzun
stire amonyum uygulanmasinin kisin gigekburnu ¢iiriikliigii olan meyve sayisini artirdigini,
baharda ise amonyum uygulanma siirelerinin etkili olmadigini ancak, yiiksek
konsantrasyonda amonyum uygulanmasinin ¢igekburnu ¢iiriikliigi olan meyve sayisini
oldukca arttirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Tkeda ve Osawa (1988), ¢igek burnu
cliriikliigliniin yiliksek sicaklikta ve NH4'un yiiksek diizeylerinde daha fazla goriildiigiini
bildirmislerdir.
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Summary

Effects of Different NH,/NO; Nitrogen Ratios on Yields and Plant Growth on
Greenhouse Tomato (Lycopersicon Esculentum) Growing

This study was carried out to determine the effects of different NH,/NO; Nitrogen
ratios on greenhouse tomato (Lycopersicon esculentum) yield and plant growing parameters
at the research field of the Samandag Vocational College, University of Mustafa Kemal,
Hatay, in the years of 2001 and 2002.

In the experiment, potassium and phosphate fertilizers were applied in all
treatments equally. Nitrogen fertilizers were applied at five different NH,/NO; ratios
(G=100/0; G,=75/25; G3=50/50; G4=25/75; Gs=0/100) in each treatment. Yields, plant
length, number of cluster, number of fruits per cluster and weight of fruit were observed
periodically.

Maximum yields were observed in G, (%75 NH4—N) treatment according to total
and early yields in both seasons. Mean fruit weights were significant at 1% level in both
seasons. In fall season, plant length, number of cluster and number of fruits per cluster were
significant at 1% level. In spring season, numbers of fruits per cluster and plant lengths
were found to be statistically significant at 5% and 1% levels respectively.

Key words: Tomato, Fertigation, Nitrate, Ammonium, Greenhouse.
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Amik Ovasi Kosullarinda ikinci Uriin Olarak Yetistirilebilecek Soya
Cesit ve Hatlarimin Belirlenmesi

Sevgi CALISKAN' ve H. Halis ARIOGLU?

'"M.K.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Antakya/Hatay
2C.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Adana

Ozet

Amik Ovasi ikinci iiriin kosullarinda 2002, 2003 ve 2004 yillarinda yiiriitiilen
calismada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri tarafindan gelistirilen 6
soya hatti ve 11 ticari ¢esidin tarimsal ve kalite Ozellikleri incelenmistir. Arastirma,
Hatay’da, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve
Uygulama Alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore {ii¢ tekrarlamali olarak
yuriitiilmiistiir. Arastirmada; bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi, dal sayisi, bogum sayisi,
bakla sayisi, tohum sayisi, bakladaki tohum sayisi, 100-tohum agirligi, hasat indeksi,
protein orani, yag orani ve tohum verimi degerleri incelenmistir. Arastirma sonucunda,
denemede yer alan ¢esitlerin bolge kosullarinda incelenen ozellikler agisindan 6nemli
derecede farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Arastirmanin ¢ yillik ortalama tohum verimi
degerleri 241.0 kg/da ile 338.6 kg/da arasinda degismis, en yiiksek deger Amcor 89
¢esidinden, en diisiik deger ise SW—3 hattindan elde edilmistir. Amcor 89, LG91-7350R,
Cu 290, AW-3 ve AW—4 ¢esit ve hatlarinin Amik Ovasi kosullarinda ikinci iiriin olarak
yetistirilebilecek ¢esit adaylar1 olabilecegi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: soya, olgunlagsma grubu, ikinci {irlin, adaptasyon, Amik Ovasi
Giris

Diinyanin en eski kiiltiir bitkilerinden birisi olan soya [Glycine max (L.) Merrill],
bugiin 50’nin {izerinde iilkede ticari anlamda iiretimi yapilmaktadir. Soya taneleri, yag,
protein, karbonhidrat, vitaminler ve mineral maddeler bakimindan olduk¢a zengin olup
insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Diinyanin bitkisel yag iiretiminin
%20’sini karsilamasi yaninda diinyada 200’iin tizerinde kullanim alanina sahip olmasi ile
bugiin bash basina bir sanayi haline gelmistir (Arioglu 2000). Asya’da geleneksel bir gida
olarak dogrudan insan beslenmesinde yaygin olarak kullanilmakta; ABD ve diger bati
iilkelerinde ise daha c¢ok sanayide protein ve yag kaynagi olarak degerlendirilmektedir
(Hymowitz ve Newell 1981, Singh 1992).

Ulkemizde 1950°li yillarda baglamilan soya iiretimi, 1982 yilinda ikinci {iriin
projesinin baglatilmasi ile Ege, Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde
cok hizli bir artig gostermis, ancak daha sonraki yillarda ekonomik ve tarimsal nedenlerden
dolay1 azalmaya baslamistir. Bu azalmanin tarimsal nedenleri iginde, farkli ¢evrelere uygun
cesitlerin tespit edilmesine yeterli énemin verilmemesi 6nemli yer tutmustur (Isler ve
Caliskan 1998). Her ne kadar soya bitkisi ekvatordan 50° kuzey ve giiney enlemlere kadar
cok genis bir adaptasyon alanina sahip olsa da soya cesitleri bitki gelisimi ile verim ve
kalite olusumu agisindan cevresel faktdrlerden ¢ok fazla etkilenmektedir. Ozellikle giin
uzunlugu cesitlerin ideal adaptasyon alanlarinin dar bir kusak igerisinde sinirlanmasina
neden olmaktadir (Raper ve Kramer 1987). Bu nedenle, bir bolgede soya yetistiriciliginin
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yayginlastirilmasi veya verimliliginin arttirilmasi diisiiniildiigiinde, ilk yapilmasi gereken
yoreye 6zel uyum gosteren gesitlerin belirlenmesi veya gelistirilmesi olmalidir (isler ve
Caliskan 1998). Ulkemizde soya yetistiriciliginin onerildigi bir ¢ok bélge igin olast
olgunlagma gruplar1 g6z oniinde bulundurularak ¢esit dnerilerinde bulunulmus, ancak bazi
yorelerde ilk defa soya iiretimi yapan treticiler ¢esit uyumsuzlugundan kaynaklanan verim
distikliikleri nedeniyle soya iretiminden vazgeg¢mislerdir. Ancak son yillarda tilkemizde
soya tariminin yayginlastirilmas: konusunda yiiriitiilen devlet politikast dogrultusunda
destekleme primi uygulanan birkag tarimsal iiriin igerisine soyanin da dahil edilmesi
sonucunda oniimiizdeki yillarda soya tiretiminin tekrar giindeme gelmesi kaginilmazdir.

Akdeniz iklim kusag1 icerisinde yer alan, iklim ve toprak karakterleri dolayisiyla
zengin bir tarimsal potansiyele sahip olan Hatay Bolgesi’nde tarla tarimi iiretimi bugday ve
pamuk iizerine yogunlagmis bulunmaktadir. Uzun bir yetigme siiresine sahip olan Hatay
Bolgesi bugday hasadindan sonra sulanabilen araziler {izerinde ikinci bir iiriiniin
yetigtirilmesine imkan saglamaktadir. Bu nedenle, bdlgemizde ikinci {riin tariminin
yayginlastirilmasi hem siirekli bugday ve pamuk iiretimi yapan yore cift¢isini rahatlatacak
hem de iriin desenindeki degisiklik bolge ekonomisine 6nemli katkilar saglayacaktir.
Soya, ikinci iiriin kosullarina en iyi uyum saglayabilen bitkilerden birisidir. Ancak, ikinci
iriin  kosullarinda yetistirilen soya, ana firiin kosullarinda yetistirilen soya ile
kargilagtirildiginda verimin daha diisiik oldugu ve bir¢ok agronomik &zelligin olumsuz
etkilendigi belirtilmistir (Weaver ve ark. 1991). Daha 6nce Arslan ve Isler (2002)
tarafindan yapilan bir caligmada, Amik ovasi kosullarinda uygun cesitlerin belirlenmesi
durumunda soyanin rahatlikla ikinci {iriin olarak yetistirilebilecegi belirlenmistir.

Soyada verim azalmasi oOzellikle giin uzunlugu ve sicakligin birlikte etkisi
sonucunda, c¢iceklenmenin daha erken baslamasi ve vejetatif gelisme sathasinin daha kisa
olmasindan kaynaklanmaktadir (Board ve Hall 1984). Ciceklenmenin erken baglamasi
verim azalmasina neden olmakta, bitki boyu kisa ve daha az bogum sayis1 meydana
gelmektedir (Pendleton ve Hartwig 1973). Bu nedenle, ikinci {iriin igin gelistirilen
cesitlerde vejetatif gelisimlerinin arttirtlmasi amaglanmistir (Caviness 1989).

Bu arastirma; farkli olgunlagma grubuna dahil soya ¢esit ve hatlarinin ikinci iiriin
kosullarindaki verim potansiyelleri ile tarimsal 6zelliklerinin incelenmesi ve Hatay’da
Amik Ovasi i¢in ikinci {iriin kosullarina uygun soya cesitlerinin belirlenmesi amaciyla
yuriitilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama
Alan1 sulanabilir kosullarinda 2002, 2003 ve 2004 yillarinda yiiriitilen bu arastirmada
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri tarafindan gelistirilen 6 soya hatti
(AW-3, AW-4, SW-3, SW-6, SW-7 ve SW-11) ile firmalardan temin edilen 11 (Amcor 89,
Amsoy 71, Athow, A-3935, Iroguois, LG-91-7350R, LN-89-3264, Inton, Newton, Cu-290,
LG-90-2550) ticari gesit materyal olarak kullanilmistir. SW-3, AW-4 ve SW-7 hatlar1 2002
yilinda kullanilmayip 2003 ve 2004 yillarinda denemeye alinmistir. Denemede kullanilan
soya ¢esit ve hatlarinin bazi 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Deneme alani topraklart (0-40 cm derinlikte), killi-tinli biinyeye sahip olup, hafif
alkali karakterde (pH 7.48) ve diisiik organik madde igerigine (%1.35) sahiptir. Hatay ili
sinirlari igerisinde yer alan Amik Ovasi genel hatlariyla Akdeniz ikliminin etkisi altindadir.
Deneme alanina ait bazi iklim verileri Cizelge 2’de verilmistir.

Deneme tesadif bloklar1 deneme desenine gore ii¢c tekrarlamali olarak kurulup
yuritilmiistiir. Tohum ekimleri, 70 cm aralikli 4 siradan olusan ve 5 m uzunlugunda olan
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14.0 m* alanindaki parsellere yapilmustir. Deneme yeri ekimden 6nce pullukla derin olarak
stirlilmiis, bir hafta topraklarin havalandirilmasindan sonra kiiltivator ile ikinci kez
islenmistir. Daha sonra dekara 40 kg 20+20+0 kompoze giibre ile 200 cc/da dozunda
“trifluralin® etkili maddesi igeren yabanci ot ilaci uygulanarak, arkasindan diskaro ve
siirgii ¢ekilmek suretiyle toprak ekime hazir hale getirilmistir. Deneme ekimleri, 2002
yilinda 20 Haziran, 2003 yilinda 20 Haziran ve 2004 yilinda ise 18 Haziran tarihlerinde
yapilmistir. Ekim Oncesi tohumlar sekerli su ile 1slatilarak, 100 kg tohuma 1 kg bakteri
hesabiyla Bradyrhizobium japonicum bakterisi ile asilanmigtir. Ekim islemi traktor ile
acilan ¢izilere el ile ekilip tizerinin kapatilmasi seklinde yapilmistir. Cikis icin gerekli
rutubet ekimden hemen sonra kurulan yagmurlama sulama ile saglanmistir. 2003 yilinda
ekimlerinden sonra yagan yagmurlarin kaymak tabakasi olusturmasi nedeniyle c¢ikislar
gecikmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan soya cesit ve hatlarinin bazi genel 6zellikleri.
Table 1. Some general characteristics of evaluated soybean cultivars and lines.

Cesit/Hat Pedigri Olgunlagsma Grubu  Hilum Rengi
Cultivar/Line  Pedigree Maturity Group Hilum Color
Inton ? I Sar1

Amcor 89 Amcor(6)xWILLIAMS 82 II Agik sart
Amsoy 71 Amsoy(8) x C1253 II Agik sart

Cu 290 ? II Sar1
LN8&9-3264 Hobbit 87 x Elgin 87 II Siyah
Newton BSR 101/CN210,F3 I Siyah
Athow A86-301024 x Resnik I Acik siyah
A 3935 ? I Siyah
Iroguois LN81-1029 x A2943 I Acik kizil+siyah
LG90-2550  LG82-8224xL.G82-8195 I Acik siyah
AW-3 A 3127 x WILLIAMS 82 I Acik siyah
AW-4 A 3127 x WILLIAMS 82 11 Acik siyah
SW-3 S 4240 x WILLIAMS 82 v Siyah

SW-6 S 4240 x WILLIAMS 82 v Acik kizil
SW-7 S 4240 x WILLIAMS 82 v Agik siyah
SW-11 S 4240 x WILLIAMS 82 v Acik kizil
LG91-7350R  BSR 101 x LG82-8379 v Acik siyah

Her ii¢ yilda da ¢ikis islemi tamamlandiktan sonra, sira iizeri siklig1 6-8 cm olacak
sekilde seyreltme islemi yapilmistir ( ¢ikistan yaklasik 10-12 giin sonra ). Cikistan sonra
traktor ile 15’er giin araliklarla iki ara g¢apasi yapilmigtir. Cikigtan sonra yagmurlama
sulama ve daha sonra yetisme siiresi icerisinde gerekli goriildilkge parsellere esit
miktarlarda su verilerek tava usulii sulama yapilmistir. Her lic deneme yilinda da tiim
parsellere, ciceklenme baslangicinda dekara 5 kg saf azot diisecek sekilde iire giibresi
uygulanmistir. Deneme siiresince yabanci ot miicadelesi traktdr ve el capasi ile mekanik
olarak yapilmistir. Her li¢ deneme yilinda da ikinci tiriinlerde goriilen yesil kurt zararlisina
kars1 litrede 50 g “lambda-cyhalothrin (100 g/da ) etkili madde i¢eren ve kirmizi 6riimeek
zararlisina karg1 da litrede 75.2 g “tetradifon” ( 100 g/da ) etkili madde igeren ilaglarla ilagh
miicadele yapilmustir.

Deneme hasatlari bitkilerin hasat olgunluklarina gelip gelmedikleri yani sap, yaprak
ve meyvelerin sararip, tohumlarin olgunlagmasi ile tespit edilmistir. Deneme hasatlari; 2002
yilinda 13 Ekim, 2003 yilinda 1 Ekim ve 2004 yilinda ise 22 Ekim tarihinde yapilmistir.
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Cizelge 2. Yetisme donemleri icerisinde deneme alaninin bazi énemli iklim verileri.
Table 2. Some climatical data of experimental site during soybean growing seasons.

Iklim parametreleri Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Ortalama sicaklik 2002 26.2 28.8 27.8 25.0 21.1
(°C) 2003 26.3 28.6 28.9 24.5 21.6

2004 25.6 28.8 27.8 24.9 22.0

Yagis 2002 2.8 0.0 0.0 13.2 14.1
(mm) 2003 0.0 0.0 0.0 20.7 11.4

2004 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1

Nispi nem 2002 473 48.2 59.4 64.8 52.3
(%) 2003 50.7 54.0 50.8 56.0 59.8

2004 52.5 45.0 53.7 56.5 47.2

*Hatay Tarim Isletmesi, Meteoroloji Istasyonu, Reyhanli, Hatay
Meteorology Station of Hatay State Farm, Reyhanli, Hatay

Arastirmada, bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi, bogum sayisi, dal sayisi, bakla sayisi,
tohum sayis1, meyvedeki tohum sayisi, 100-tohum agirligi, hasat indeks, protein orani, yag
oran1 ve tohum verimi gibi bitkisel 6zellikler ile kalite 6zellikleri incelenmistir. Incelenen
Ozelliklere ait veriler SAS (SAS Institute 1985) istatistik programi kullanilarak analiz
edilmis, ortalamalarin karsilastiriimas1 LSD testine gore yapilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Denemede yer alan ¢esit ve hatlarin incelenen 6zellikler yoniinden olusturduklar
ortalama degerler Cizelge 3, 4, 5 ve 6’da verilmistir.

Denemeye alinan soya gesit ve hatlar1 arasinda bitki boyu bakimindan 2002 ve
2004 yillarinda %1, 2003 yilinda ise %5 6nem diizeyinde farkliliklar bulunmustur (Cizelge
3). Bitki boyu yoniinden elde edilen degerler 2002 yilinda 45.4 cm (LG90-2550) ile 76.0
cm (Amcor 89), 2003 yilinda 64.8 cm (LN89-3264) ile 96.0 cm (SW-3), 2004 yilinda ise
51.7 cm (LN89-3264) ile 85.1 cm (SW-11) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3). Ug
yillik ortalama degerler dikkate alindiginda ise cesit/hatlarin bitki boyu degerlerinin 54.1
cm (LN89-3264) ile 88.3 cm (SW-7) arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3). Genel
olarak, bitki boyu yoniinden 2002 yilinda elde edilen degerler 2003 ve 2004 yilinda elde
edilen degerlerden daha diisiik olmustur. Bitki boyu degerleri ¢evresel faktorlerden 6nemli
derecede etkilenmektedir.

flk meyve yiiksekligi yoniinden denemeye alinan gesit ve hatlar incelendiginde,
2002 yilinda ilk meyve yiiksekligi degerleri, 6.8 cm (LN89-3264) ile 10.4 cm (SW-6)
arsinda, 2003 yilinda 5.7 cm (Athow) ile 10.9 cm (SW-6) arasinda, 2004 yilinda ise 3.3 cm
(Cu 290) ile 14.7 cm (SW-3) arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3). ilk meyve
yiiksekligi yoniinden en yiiksek deger 2002 ve 2003 yilinda SW-6 hattindan, 2003 yilinda
ise SW-3 hattindan elde edilmistir. ilk meyve yiiksekligi degerleri gesitlerin genetik
yapisina bagli olmakla birlikte ¢evre kosullarindan da oldukga etkilenmektedir. Soya
tariminda, toprak yiizeyine yakin olan meyveler bigilemediginden biiyiik hasat kaybina yol
actif1 i¢in ilk meyvelerin toprak yiizeyinden yiiksekte olmasi istenmektedir.

Dal sayis1 degerleri agisindan ¢esit ve hatlar arasinda 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 3). Cizelge 3’de goriildiigii gibi arastirmada yer alan ¢esit ve hatlarin
bitki basina dal sayislar1 2002 yilinda 1.8 adet (Iroguous) ile 3.1 adet (Inton), 2003 yilinda
1.4 adet (Amcor 89) ile 4.2 adet (AW-3), 2004 yilinda ise 1.7 adet (Athow) 4.5 adet
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(Newton) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3). Yillar ortalamasina gore ise dal sayisi
degerleri 2.0 adet/bitki (Athow ve SW-11) ile 3.9 adet/bitki (AW-4) arasinda degismistir.
Genel olarak 2002 yilinda dal sayist yoniinden elde edilen degerler denemenin yiiriitiildiigi
2003 ve 2004 yillarinda elde edilen degerlerden daha diisiik olmustur. Bu durum, dal sayisi
degerlerinin ¢evre kosullarindan etkilendigi sonucuna gotirmektedir.

Cizelge 3. Soya hat ve gesitlerine ait bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi ve dal sayist degerleri
Table 3. Plant height, the lowest pod height and branch number of tested soybean lines and

cultivars

Bitki boyu (cm) [k meyve yiiksekligi (cm) Dal sayis1 (adet/bitki)
Cesit/Hatlar Plant height (cm) First pod height (cm) No of branch per plant
Cultivar/Lines 2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort.
Inton 60.6 79.8 658 68.7 7.9 6.6 5.9 68 31 23 45 33
Amcor 89 76.0 87.8 693 777 94 7.8 4.7 73 20 14 40 25
Amsoy 71 58.6 86.5 769 740 7.8 7.7 8.4 80 23 38 21 27
Cu 290 624 783 533 647 88 9.6 33 72 29 30 33 3.1
LN89-3264 457 648 51.7 54.1 6.8 7.3 7.2 71 27 33 34 31
Newton 684 822 732 746 81 103 6.2 82 28 1.8 45 3.0
Athow 555 664 625 615 79 5.7 5.7 64 19 25 17 20
A 3935 53.0 820 826 725 7.6 109 8.6 90 19 21 33 24
Iroguois 60.0 756 694 683 7.9 99 113 9.7 18 23 25 22
LG90-2550 454 719 599 591 75 7.9 7.2 75 29 19 19 22
AW-3 57.5 747 644 655 1.7 7.0 6.7 7.1 28 42 45 38
AW-4 91.1 83.6 874 8.1 9.4 8.8 41 3.6 39
SW-3 96.0 727 844 9.8 147 123 27 28 28
SW-6 635 82.1 789 748 104 109 96 103 24 21 22 22
SW-7 93.0 835 883 10.5 9.6 10.1 19 27 23
SW-11 649 78.8 851 763 94 82 123 100 20 19 22 20

LGY91-7350R 652 851 842 782 102 10.8 10.0 103 19 1.9 34 24

Ort. / Mean 59.8 809 71.6 70.8 84 8.8 8.3 85 23 25 31 26

LSD %5 51 66 6.6 1.0 1.8 1.9 05 08 07
Onem seviyesi ok * ok sk sk sk ok ok ok
Signifance level

DK (%) 51 49 55 69 121 138 124 182 14.1
CV_ (%)

*, *¥*: Varyans analizinde gesitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
* **: Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

Bogum sayis1 degerleri yoniinden denemeye alinan ¢esit ve hatlar incelendiginde
2002 yilinda bogum sayisi degerleri 12.8 ile 17.0 adet/bitki arasinda, 2003 yilinda 14.9 ile
18.3 adet/bitki arasinda, 2004 yilinda ise 12.2 ile 18.3 arasinda degistigi goriilmektedir
(Cizelge 4). Ug yilin ortalama degerlerine gore ise bogum sayilart 14.2 adet/bitki (LN89-
3264) ile 17.7 adet/bitki (SW-3) arasinda degigmistir. Arastirmanin birinci yilinda bogum
sayis1 yoniinden en yiiksek deger Newton ¢esidinden, ikinci ve lgiincii yilda ise Inton
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Bogum sayis1 yoniinden en diigiik degerler ise, 2002
ve 2004 yillarinda LN89-3264 ¢esidi ile Amsoy 71 ¢esitlerinden elde edilmistir.

Ikinci iiriin kosullarinda ii¢ y1l siireyle yiiriitiilen arastirma sonucunda, denemede
yer alan gesit ve hatlarin meyve sayist ortalamasinin 44.3 ile 68.3 adet/bitki arasinda
degisim gosterdigi saptanmustir (Cizelge 4). Meyve sayisi yoniinden yillar arasinda belirgin
farkliliklar goriilmiistiir. Denemenin birinci yilinda meyve sayisi yoniinden en yiiksek deger
87.1 adet/bitki ile Newton ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger 47.1 adet/bitki ile
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Athow cesidinden elde edilmistir. 2003 yilinda, meyve sayis1 yoniinden en yiiksek deger
75.7 adet/bitki ile AW-4 hattindan, en disiik deger ise 52.6 adet/bitki ile Iroguois
cesidinden, 2004 yilinda ise en yiiksek deger 76.2 adet/bitki ile Inton g¢esidinden elde
edilirken, en diisiik deger ise 32.7 adet/bitki ile SW-3 ¢esidinden elde edilmistir. Bitki
bagma meyve sayisinin yiikksek olmasi soya tariminda istenen bir 6zelliktir.

Cizelge 4. Soya hat ve gesitlerine ait bogum sayisi, meyve sayisi ve tohum sayisi degerleri.
Table 4. Node number, pod number and seed number of tested soybean lines and cultivars.

Cesit/Hatlar Bogum sayis1 (adet/bitki) Meyve sayisi (adet/bitki) Tohum sayis1 (adet/bitki)

Cultivar/Lines No of node per plant No of pod per plant No of seed per plant
2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort.

Inton 159 183 183 175 52.3 63.4 762  64.0 111.5 138.7 954 1152
Amcor 89 156 164 175 165 57.2 69.7 675 648 1456 163.7 173.1 160.8
Amsoy 71 154 164 122 147 67.9 69.9 512 63.0 167.8 1772 1345 159.8
Cu 290 15.7 163 165 162 69.5 62.3 73.0 683 162.6 149.6 213.0 175.1
.Ng89-3264 12.8 151 148 142 48.6 67.5 60.3 58.8 123.4 163.8 158.5 148.6
Newton 170 159 17.7 169 87.1 60.4 558  67.8 2184 130.2 159.7 169.4
Athow 146 160 140 149 47.1 62./8 41.1 503 1304 152.1 110.1 1309
A 3935 13.7 175 163 158 53.4 57.6 59.1 567 1387 138.8 124.0 133.8
Iroguois 152 170 163 162 529 526 458 504 1379 1258 1209 1282
LG90-2550 132 149 150 144 62.3 60.1 725 65.0 148.0 151.6 194.6 164.7
AW-3 141 150 16.1 15.1 50.4 53.9 689 577 1298 1314 1779 146.4
AW-4 172 179 17.6 75.7 57.6  66.7 1924 1341 1633
SW-3 179 174 177 55.9 327 443 136.3 882 1123
SW-6 149 168 150 15.6 55.0 61.7 425 531 141.6 148.1 115.7 135.1
SW-7 159 16.0 16.0 54.5 63.6 59.1 136.0 110.3 123.2
SW-11 149 166 132 149 53.0 54.5 40.1 492 148.8 1392 121.0 136.3

LGY91-7350R 142 157 168 156 55.8 53.1 545 545 1448 1199 1603 141.7

Ort / Mean 147 164 159 157 58.0 60.9 56.6 58.5 146.4 146.8 140.7 144.6
LSD %5 1.3 1.7 2.4 4.1 10.8 9.3 123 302 264

Onem seviyesi ok * ok . s sk . ok s
Signifance level

DK (%) 5.2 6.4 9.0 4.2 10.7 9.8 50 124 113

CV (%)

* **: Varyans analizinde ¢esitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
*, **: Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

Denemenin yiiriitiildiigii her ti¢ yilda da tohum sayis1 yoniinden soya cesit ve
hatlar1 arasinda %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar olusmustur (Cizelge 4). 2002 yilinda
tohum sayis1 yoniinden en yiiksek deger 218.4 adet/bitki ile Newton ¢esidinden, en diisiik
deger ise 111.5 adet/bitki ile Inton ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Tohum sayisi
bakimindan en yiiksek degerler 2003 yilinda 192.4 adet/bitki ile AW-4 hattindan; 2004
yilinda ise 213.0 adet/bitki ile Cu 290 ¢esidinde elde edilmistir. 2003 ve 2004 yillarinda en
diisiik degerler (119.9, 88.2 adet/bitki) ise sirast ile LG91-7350R ¢esidi ve SW-3 hattindan
elde edilmistir (Cizelge 4).

Ug yillik ortalamalara gore meyvedeki tohum sayis1 degerleri cesit ve hatlara gore
1.9 adet/meyve (Inton) ile 2.7 adet/meyve (SW-11) arasinda degisiklik gostermistir.
Meyvedeki tohum sayisi yoniinden en yiiksek deger 2003 ve 2004 yillarinda SW-11
hattindan, 2002 yilinda ise Athow ve LN89-3264 ¢esitlerinden elde edilmistir. Meyvedeki
tohum sayist yoniinden en diisiik deger 2002 ve 2004 yillarinda Inton ¢esidinden elde
edilmis ve degerler siras1 ile 2.1 ile 1.3 adet/meyve olarak gerceklesmistir (Cizelge5).

28 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 23-32, 2004



SOYA CESIT VE HATLARININ BELIRLENMESI

Cizelge 5. Soya hat ve gesitlerine ait meyve bagma tohum sayisi, 100-tohum agirligi ve
hasat indeksi degerleri

Table 5. Seed number per pod, 100-seed weight and harvest index of tested soybean lines
and cultivars

Cesit/Hatlar ~ Meyve basina tohum sayis1 100-tohum agirlig: (g) Hasat indeksi (%)
Cultivar/Lines No of seed per pod 100-seed weight (g) Harvest index (%)
2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort.

Inton 21 22 13 19 151 188 157 165 265 537 360 387
Amcor 89 26 23 26 25 140 187 135 154 30.0 527 440 422
Amsoy 71 25 25 26 25 153 174 151 159 283 459 36.8 37.0
Cu 290 23 1.7 28 23 142 157 151 150 263 452 43.7 36.8
LN89-3264 27 24 26 26 147 173 165 162 329 461 41.8 403
Newton 25 22 29 25 142 157 141 147 254 429 362 348
Athow 27 24 27 26 126 187 133 149 265 540 409 405
A 3935 26 24 21 24 137 150 158 148 327 550 37.7 418
Iroguois 26 25 26 26 123 166 145 145 272 488 432 397
LG90-2550 24 25 27 25 154 192 173 173 31.7 46.6 43.0 404
AW-3 26 24 26 25 134 161 141 145 287 555 458 444
AW-4 25 23 24 164 151 158 46.0 412 43.6
SW-3 24 27 26 16.6 152 159 442 450 44.6
SW-6 26 24 27 26 137 167 172 159 31.1 485 42.1 40.6
SW-7 25 1.8 22 152 152 152 45.6 358 40.7
SW-11 26 25 3.0 27 139 184 155 159 325 498 394 40.6

LGY91-7350R 26 22 30 26 148 18.6 128 154 405 457 354 405

Ort. / Mean 25 24 25 25 141 171 151 154 30.0 484 405 39.6

LSD %5 0.1 02 04 1.1 1.1 0.6 1.1 79 28
Onem seviyesi ®k sk *k sk Hok EE *ok * EE

Signifance level

DK (%) 33 6.3 9.3 4.5 3.8 2.6 2.3 9.8 4.1
CV_ (%)

* **: Varyans analizinde gesitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
*, **: Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

Verim ve kalite olusumuna etkili 6zelliklerden birisi olan 100-tohum agirhig
dogrudan tohum iriligi ile iligkilidir. Tohum iriligi, ¢esit 6zelligine ve yetistirme sartlarina
bagli olarak degismekte ve soyada 100-tohum agirligi 13-25 g arasinda degigmektedir
(Arioglu 2000). Bununla birlikte soyada iri tohumluluk istenen bir 6zellik olmayip, 6zel
kullanma amaglar i¢in yetistirilmektedir. Cizelge 5’te goriildiigii gibi denemede yer alan
cesit ve hatlarin her deneme yilinda ortalama 100-tohum agirlhiklar1t 14.5 g (AW-3,
Iroguois) ile 17.3 g (LG90-2550) arasinda degisim gostermistir. Denemenin her {i¢ yilinda
da en yiiksek 100- tohum agirligi degerleri LG90-2550 ¢esidinden elde edilmis ve bu
degerler sirast ile 15.4, 19.2 ve 17.3 g olarak gergeklesmistir. En diisiik 100-tohum agirligi
degerleri ise 2002, 2003 ve 2004 yillarinda sirast ile Iroguois, A 3935 ve Inton ile AW-3
¢esit ve hatlarindan elde edilmistir.

Hasat indeksi degerleri yoniinden denemeye alian ¢esit ve hatlar incelendiginde,
her {i¢ deneme yilinda da anilan 6zellik yoniinden ortalama degerler %34.8 (Newton) ile
%44.6 (SW-3) arasinda degisim gostermistir. Hasat indeksi yoniinden, her ii¢ yilda da
denemeye alinan g¢esit ve hatlar arasinda farkliliklar goriilmiis, en yiiksek hasat indeksi
degerleri 2002 yilinda LG91-7350R ¢esidinden elde edilirken, 2003 ve 2004 yillarinda
sirastyla AW-3 ve SW-3 hatlarindan elde edilmistir. Genel olarak hasat indeksi yiiksek olan
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cesitlerin yiliksek verimli gesitler olduklari yapilan ¢aligmalar sonucunda ortaya konmustur
(Mebrahtu ve ark. 1991, Sogiit ve ark. 2001).

Cizelge 6. Soya hat ve gesitlerine ait protein orani, yag orani ve tohum verimi degerleri
Table 6. Protein rate, oil rate and seed yield of tested soybean lines and cultivars

Cesit/Hatlar Protein oran1 (%) Yag orant (%) Tohum verimi (kg/da)
Cultivar/Lines Protein content (%) Oil content (%) Seed yield (%)

2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort.
Inton 292 333 280 302 195 24.0 24.7 227 313.0 2492 263.1 275.1
Amcor 89 29.0 309 279 293 215 23.9 249 234  386.3 260.1 369.3 3386
Amsoy 71 328 299 298 308 213 24.5 25.0 236 2759 2799 283.6 279.8
Cu 290 30.5 334 296 312 205 23.0 21.9 21.8 333.6  259.2 360.2 317.7
L.N&9-3264 297 322 306 30.8 219 29.4 233 249 2383 3363 244.1 2729
Newton 29.6 313 292 300 203 25.3 23.8 23.1 240.4 2353 312.8 262.8
Athow 31.1 342 321 325 201 22.6 22.9 219  314.7 3054 206.6 275.6
A 3935 30.1 296 282 293 21.0 24.7 24.0 232 3414 2883 2947 308.1
Troguois 290 322 304 305 201 241 233 228 2314 3278 297.0 54
LG90-2550 32.1 340 31.1 324 192 23.2 22.6 21.7  210.6 263.7 366.2 280.2
AW-3 309 319 308 312 197 24.4 23.4 22.5 315.8 288.7 348.1 317.5
AW-4 347 289 318 23.0 24.9 24.0 287.7 338.7 3132
SW-3 348 306 327 25.7 21.4 23.6 284.8 197.2 241.0
SW-6 29.1 319 303 304 193 25.7 23.0 227 2652 2959 2383 266.5
SW-7 324 305 315 23.5 25.0 243 269.3 261.5 2654
SW-11 323 337 293 318 183 233 22.8 21.5 3647 3424 217.7 308.3

LN91-7350R 30.7 299 284 29.7 20.1 23.1 22.7 220 373.0 2984 287.8 319.7

Ort. / Mean 304 324 298 304 203 243 235 22.7 3003 286.6 297.5 294.8

LSD %5 1.6 2.6 1.5 1.1 0.7 0.6 172 312 316
Onem seviyesi *E ok *k ok ok ok *% ok ok
Signifance level

DK (%) 32 4.8 3.1 3.0 1.7 1.6 3.4 6.5 6.6
CV_ (%)

* **: Varyans analizinde gesitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
*, **: Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

Protein orani degerleri yoniinden denemeye alinan cesit ve hatlar incelendiginde
arastirmanin birinci yilinda protein orani degerlerinin 29.0 ile 32.8 (%) arasinda, ikinci
yilinda 29.6 ile 34.8 (%) arasinda ve tgclincii yilinda ise 27.9 ile 32.1 arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 6). Arastirmanin birinci yilinda protein orani yoniinden en yiiksek
deger Amsoy 71 gesidinden, ikinci yilinda SW-3 hattindan ve tiglincii yilinda ise Athow
¢esidinden elde edilmistir.

Yag orani, soya tohumlarmin en 6nemli kalite kriterlerinden birisi olup, ¢esitlerin
genetik yapilar1 yaninda, ¢evre sartlarindan da onemli derecede etkilenmekte ve %18 ile
%24 arasinda degisebilmektedir (Arioglu 2000). Amik ovast kosullarinda yapilan bu
calismada da yag orani agisindan onemli farkliliklar tespit edilmis, en yiiksek yag orani
degeri 2002 ve 2003 yillarinda LN89-3264 c¢esidinden, 2004 yilinda ise Amsoy 71
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 6). Denemenin yiiriitiildiigii 2003, 2003 ve 2004
yillarinda en diisiik yag orani degerleri siras1 ile SW-11, Athow ve SW-3 gesit ve
hatlarindan elde edilmistir.

Verim ve kalite olusumuna etkili 6zelliklerin, ¢esitler arasinda 6nemli degiskenlik
gostermesi, dogal olarak verim ve kalite 6zelliklerinin de ¢esitlere gore onemli derecede
farklilik gostermesine neden olmustur. Hatay kosullarinda i¢ yil siireyle yiiriitilen
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arastirma sonucunda dekara tohum verimi yoniinden aragtirmanin her ii¢ yilinda da soya hat
ve gesitleri arasinda 6nemli derecede farkliliklar olusmustur. Tohum verimi degerleri, 2002
yilinda 210.6 kg/da ile 386.3 kg/da arasinda degismis olup, en yiiksek deger Amcor 89
¢esidinden elde edilmistir. 2003 yilinda 249.2 kg/da ile 342.4 kg/da arasinda degismis olup
en yiiksek deger SW-11hattindan elde edilirken, 2004 yilinda tohum verimi degerleri 197.2
kg/da ile 369.3 kg/da arasinda olmus, en yiiksek deger Amcor 89 ¢esidinden elde edilmistir.
Genel olarak tohum veriminin yiiksek olmasi 100-tohum agirligi ve hasat indeksi gibi
ozelliklerin de yiiksek olmasina baglidir (Rao ve ark. 1998, Arslan ve Arioglu 1991, Sogiit
ve ark. 2001).

Ug yillik arastirma sonucunda elde edilen verilere gore soya bitkisinin Amik Ovasi
kosullarinda bugday hasadindan sonra ikinci iirlin olarak bagariyla yetistirilebilecegi ve
Amcor 89, LG91-7350R, Cu 290 ve AW-4’iin bolge icin en uygun cesit adaylari
olabilecekleri belirlenmistir.

Summary

Determination of Soybean Cultivars and Lines for the Second Crop Production under
Amik Plain Conditions

Yield and quality performances of 17 soybean cultivars or lines from L. (cv. Inton),
II. (cvs. Amcor 89, Amsoy 71, Cu-290, LN-89-3264, Newton), III. (cvs. Athow, A-3935,
Iroguois, LG-90-2550 and lines AW-3, AW-4) and IV. maturity groups (cv. LG-91-7350R
and lines SW-3, SW-6, SW-7 ve SW-11) were evaluated in three years field experiment
between 2002 and 2004 at the Experimental Farm of Faculty of Agriculture, Mustafa
Kemal University, Hatay. Amik Plain is located in the Hatay province where in the
Mediterranean region of Turkey. The field experiments were laid out in the randomized
complete block design with three replications in each year. Each plot consisted of four rows
of 5 m in length with inter- and intra-row spacing of 70 cm and 6-8 cm, respectively. Plots
were fertilized with 8 kg N/da and 8 kg P,0Os/a before planting, and additional nitrogen dose
at 5 kg/ha was applied at the beginning of flowering. Seeds of each cultivar/lines were
inoculated with Bradyrhizobium japonicum just before sowing, and then seeds were sown
by hand on June 20, June 20 and June 18 in 2002, 2003 and 2004, respectively. Standard
cultural practices were applied throughout the growing season. Two middle rows of each
plot were harvested by hand on October 13, October 1 and October 22 in 2002, 2003 and
2004, respectively. Plant height, the first pod height, numbers of branch, node, pod and
seed per plant, number of seed per pod, 100-seed weight, harvest index, protein content, oil
content and seed yield per decar were determined as yield and quality parameters. Data
were analyzed using standard analysis of variance (ANOVA) technique and means were
separated using least significant difference (LSD) comparisons. Mean values for evaluated
traits were presented in Table 3-6.

The results of three years study revealed that the soybean cultivars and lines
differed significantly for all characters studied under the Amik Plain conditions. It was also
observed that yield and quality performances of cultivars/lines fluctuated in years. Seed
yield values of cultivars/lines were ranged from 210 kg/da (LG90-2550) to 373 kg/da
(LN91-7350) in 2002, from 249.2 kg/da (Inton) to 342 kg/da (SW-11) in 2003, from 197.2
kg/da (SW-3) to 369.3 kg/da (Amcor 89) in 2004 (Table 6). In three years mean, the
cultivars Amcor 89, LG91-7350R, Cu 290 and breeding lines AW-3, AW-4 were
determined as the most promising genotypes for second crop production in the Amik Plain
conditions. However, our results also indicated that soybean genotypes showed significant
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response to environmental changes. Therefore, soybean adaptability studies should be
conducted continuously in a certain environment.

Key Words: soybean, maturity group, second crop, adaptation, Amik Plain
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Yerfistig1 Islah Hatlarinin Amik Ovasi Kosullarinda Verim
Performanslari ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Sevgi CALISKAN' ve H. Halis ARIOGLU?

'"M.K.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Antakya/Hatay
2C.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Adana

Ozet

2002, 2003 ve 2004 yillarinda Hatay ili Amik Ovasi kosullarinda yiiriitiilen
calismada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde NC-7 cesidi
ile 75/1073 hattinin melezlenmesi sonucu elde edilen 20 yerfistig1 1slah hattt ve 4 ticari
¢esidin verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Arastirmada; bitki basina meyve sayisi, i¢
orani, 100-tohum agirligi, protein orani, yag orani ve meyve verimi incelenmistir.
Aragtirma sonucunda, denemede yer alan hatlarin ve gesitlerin bolge kosullarinda incelenen
Ozellikler acisindan 6nemli derecede farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Aragtirmanin iic
yillik ortalama meyve verimi degerleri 395.8 kg/da ile 621.5 kg/da arasinda degismis olup
en ylksek deger Hat-18’den, en diisiik deger ise Hat-5’den elde edilmistir. Hat-18, Hat-17,
Hat-10, Hat-16 ve Hat-1 hatlarinin Akdeniz boélgesinin standart cesitleri NC-7, Com ve
Arioglu 2005’e gore verim ve kalite agisindan daha yiiksek degerlere sahip olduklari ve
bolgede basariyla yetistirilebilecekleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: yerfistigi, Arachis hypogaea, 1slah, adaptasyon, Akdeniz bolgesi
Giris

Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) tohumlari; gesit ve yetistirme kosullarina bagh
olarak yiiksek oranda yag (%45-60) ve protein (%20-30) icerigine sahiptir (Rowell ve ark.
1999). Diinyada en fazla iiretimi yapilan diger yag bitkileri ile karsilastirildiginda, soya,
kolza ve pamuktan (¢igit) sonra dordiincii siray1 almaktadir (Arioglu 2000, Arioglu ve ark.
2003). Yerfistig1 tohumlari, protein, karbonhidrat (%18), vitaminler (A, B ve E) ve
madensel maddeler (K, Ca, Mg, P ve S) acisindan oldukg¢a zengin bir bilesime sahip olup,
dogrudan ¢erez olarak tiiketildigi gibi, fistik ezmesi, yag ve sabun elde edilmesinde,
pastacilik sanayinde kullanilmaktadir. Ayrica baklagil olmasi nedeniyle yiiksek oranda
protein igeren saplari, kiymetli bir hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Yerfistigi
bitkisinin ¢ok yonlii degerlendirilebilme 6zelligi, {irlin satis fiyatlarina da yansimakta ve
yetistirildigi yorelerde alternatif tarla bitkilerine gore daha yiiksek fiyatlarla alici
bulmaktadir (Caligkan ve ark. 2000).

Yerfistig1 bitkisi, 40° giiney ve 40° kuzey enlem dereceleri arasinda ¢ok genis bir
adaptasyon alanina sahip olmasina ragmen, vejetatif ve generatif bitki gelisimi ile verim ve
kalite olusumu agisindan gevresel faktorlerden ¢ok fazla etkilenmektedir (Bell ve ark. 1994,
Bell ve Wright 1998). Yerfistig1 bitkisi, sicakliga ¢ok hassas olup, sicaklik 6zellikle
biiyiime ve gelisme lizerinde biiyiik rol oynamaktadir (Ketring 1984). Yapilan arastirmalar,
bitkinin bilyiime ve gelismesi igin optimum giindiiz sicakligin 25 °C ile 30 °C’nin arasinda
oldugunu gostermistir (Bell ve ark 1994, Wheeler ve ark. 1997, Bell ve Wright 1998, Ishag
2000, Craufurd ve ark. 2002). Akdeniz iklim kusag1 icerisinde yer alan ve genel ekolojik
karakterleri dolayistyla yerfistig1 tarimina ¢ok uygun olan Hatay Bolgesinde, iiriin desenini
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pamuk, bugday ve misir olusturmaktadir. Bununla birlikte, yerfistig1 bolgemizde ana {iriin
ve bugday hasadindan sonra ikinci iriin olarak basariyla yetisebilecek ve birim alandan
oldukga yiiksek verim alinabilecek bir bitkidir (Caligkan ve ark. 2000). Ayrica, yerfistigi
gerek dekara veriminin, gerekse birim fiyatinin yiiksek olmasi nedeniyle bolge kosullarinda
ekim nobetine kolaylikla girebilecek bitkilerin basinda yer almaktadir. Ulkemizde yerfistigi
iretimi daha ¢ok Osmaniye yoresinde yogunlagsmis olmakla birlikte son yillarda Hatay
yoresinde de yerfistig1 tarimi giderek yayginlagsmaktadir. 2004 yili verilerine gore Hatay
ilinde yerfistign ekim alani 237 ha, tretim 740 ton, verim ise 2181 kg/ha olarak
gergeklesmistir (Anonim 2004). Bu nedenle, yore kosullarina uygun iistiin verim ve kalite
ozelliklerine sahip ¢esitlerin gelistirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Hatay bolgesine uygun cesitlerin belirlenmesine yonelik ¢caligmalar 1995 yilindan
beri devam etmektedir. Bu amacla ¢ok sayida ¢esit, introdiiksiyon materyali ve melezleme
sonucu elde edilmis hatlar adaptasyon denemelerine alinmis, gerek verim gerekse kalite
acisindan yore kosullarina uygun cesit ve hatlar belirlenerek, iireticilere Onerilmistir
(Caliskan ve ark. 2000, Isler ve Arslan 2001, Arslan ve ark. 2004). Bununla birlikte, gesit
1slah ve adaptasyon galismalart siirekli olarak devam ettirilmesi gereken g¢aligsmalardir.
Bolge kosullarma uygun yeni cesitlerin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilen bu caligmada,
daha 6nce yore kosullarinda yiiksek verim potansiyeli oldugu tespit edilen NC—7 ¢esidi ile
75/1073 hattinin melezlenmesi sonucu elde edilen yeni yerfistig1 hatlarinin verim ve kalite
performanslarinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Caligma, 2002, 2003 ve 2004 yillarinda ana {iriin yetistirme donemlerinde, Hatay ili
Antakya merkez ilceye 35 km, Reyhanli ilgesine 8 km mesafede bulunan Mustafa Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama Alani sulanabilir
nitelikteki birinci simf araziler iizerinde yiirlitiilmiistiir. Calismada arastirma materyali
olarak, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde (C.U.Z.F.T.B.)
NC-7 gesidi ile 75/1073 hattinin 1993 yilinda melezlenmesi sonucu elde edilen ve 2002
yilina kadar seleksiyonu yapilan 20 yerfistig1 1slah hatti; bu hatlarin anaglart olan 75/1073
hatt1 ve NC-7 ¢esidi ile bolgenin standart ¢esitlerinden Com ve Arioglu 2003 olmak iizere
toplam 24 genotip kullanilmistir. Denemede kullanilan hat ve gesitlerin bazi genel
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Amik Ovasit Dogu Akdeniz bolgesi icerisinde yer almakta olup, genel hatlariyla
Akdeniz iklimi 6zelliklerine sahiptir. Deneme alaninin, yetigme donemleri igerisindeki
onemli iklim verileri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi deneme yillar
arasinda iklim degerleri agisindan ¢ok Snemli farkliliklar olusmamistir. Deneme alan
topraklar1 (040 cm derinlikte), killi-tinl1 biinyeye sahip olup, hafif alkali karakterde (pH
7.48) ve diisiik organik madde icerigine (%1.35) sahiptir.

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢c tekrarlamali olarak
yiriitilmiistiir. Tohum ekimleri, 70 cm aralikli 4 siradan olugsan ve 5 m uzunlugunda olan
14.0 m? alanindaki parsellere yapilmustir. Deneme yeri ekimden énce pullukla derin olarak
stirlilmiis, bir hafta topraklarin havalandirilmasindan sonra kiiltivator ile ikinci kez
islenmistir. Daha sonra dekara 30 kg 15+15+15 kompoze giibre ile 200 cc/da dozunda
“trifluralin® etkili maddesi igeren yabanci ot ilact uygulanarak, arkasindan diskaro ve
siirgli ¢ekilmek suretiyle toprak ekime hazir hale getirilmistir. Deneme ekimleri, 2002
yilinda 01 Mayis, 2003 yilinda 2 Mayis ve 2004 yilinda ise 12 Mayis tarihlerinde
yapilmistir. Ekim islemi, traktdr ile 4-5 cm derinliginde agilan ¢izilere el ile ekilip iizerinin
ayakla kapatilmasi seklinde yapilmistir. Ekimler, sira tizeri mesafesi 25 cm olacak sekilde
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ikiser tohum kullanilarak yapilmig, bitkilerin ¢ikisini tamamlamalarindan sonra tekleme
yapilmistir. Cikis icin gerekli rutubet ekimden hemen sonra kurulan yagmurlama sulama ile
saglanmustir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan yerfistigi ¢esit ve hatlarinin bazi genel 6zellikleri.

Table 1. Some general characteristics of evaluated groundnut lines and cultivars.
Hatlar/Cesitler ~ C.U.Z.F.T.B. Kayit No Tipi  Gelisme formu Tohum kabuk rengi
Lines/Cultivars Entry No at C.U.Z.F.T.B.  Type Growth habit Color of seed coat

Hat-1 TS-2001.1 Virginia YY P(K+P)
Hat-2 TS-2001.2 ” YY S
Hat-3 TS-2001.4 ” YY S
Hat-4 TS-2001.12 > YY S
Hat-5 TS-2001.14 > YY S
Hat-6 YF-2001.1 ”? YY P
Hat-7 YF-2001.6 > YY K
Hat-8 YF-2001.11 > YY P
Hat-9 YF-2001.17 > YY K
Hat-10 CVD-2001.1 > YY P(K+P)
Hat-11 CVD-2001.4 > Y K
Hat-12 CVD-2001.6 > YY P(K+P)
Hat-13 CVD-2001.7 > YY K
Hat-14 CVD-2001.8 > YY P(K+P)
Hat-15 CVD-2001.9 ” YY K
Hat-16 CVD-2001.10 ”? YY K
Hat-17 CVD-2001.12 ” YY S
Hat-18 CVD-2001.13 > YY K
Hat-19 CVD-2001.14 > YY S
Hat-20 CVD-2001.15 > YY K
75/1073 > YY K
NC-7 ” Y S
Com ” YY P
Arioglu 2003 ”? YY P

Y: Yatik/Spreading, YY: Yari yatik/Semi spreading, K: Kirmizi/Red, P: Pembe/Pink, S: Sari/Yellow

Cikistan sonra traktor ile 15’er giin araliklarla iki ara ¢apasi yapilmistir. Cikigtan
sonra yagmurlama sulama ve daha sonra yetisme siiresi icerisinde gerekli goriildiikge
parsellere esit miktarlarda su verilerek tava usulii sulama yapilmistir. Her ii¢ deneme
yilinda da tiim parsellere, %50 cigeklenme doneminde dekara 10 kg %46’lik iire giibresi
uygulanmistir. Deneme siiresince yabanci ot miicadelesi traktor ve el capasi ile mekanik
olarak yapilmustir.

Hasat donemlerine yaklasildikca zaman zaman parsellerden bitkiler cekilip, bitki
ve meyvelerin gelisme durumlarina bakilarak hasat olgunlugu tespit edilmeye calisilmig ve
2002 yilinda 7 Ekim, 2003 yilinda 21 Ekim, 2004 yilinda ise 8 Kasim tarihlerinde her
parselin orta iki sirasinda bulunan bitkiler hasat edilmislerdir. Hasat sirasinda siralarin her
iki ucunda bulunan bitkiler kenar tesiri olarak birakilmistir.

Hasat sonrasinda her parselden sokillen meyveler, ayri ayri ortiiler iizerinde
yaklasik %10 nem diizeyine ulagincaya kadar kurutulmus ve ardindan parsel verimleri
hesaplanmigtir. Daha sonra parsel verimlerinin dekara oranlanmasi ile dekara meyve
verimleri hesaplanmis; Arioglu ve Isler (1990) tarafindan belirtildigi sekilde bitki basina
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meyve sayist, i¢ orani, 100-tohum agirligi belirlenmistir. Cesitlere ait tohum ornekleri,
ogiitildiikten sonra soxholet cihazinda petrol eteri kullanilarak extraksiyon yontemine gore
yag oranlari; kheldal yéntemine gore protein oranlar1 belirlenmistir. Incelenen 6zelliklere
ait veriler SAS (SAS Institute 1985) istatistik programi kullanilarak analiz edilmis,
ortalamalarin karsilastirilmasi LSD testine gore yapilmustir.

Cizelge 2. Yetisme donemleri igerisinde deneme alaninin bazi 6nemli iklim verileri.
Table 2. Some climatical data of experimental site during the growing seasons.

Iklim parametreleri Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim
Climate parameters May June July August September October

Ortalama sicaklik 2002 20.8 26.2 28.8 27.8 25.0 21.1
Mean temperature 2003 23.6 26.3 28.6 28.9 24.5 21.6
(°C) 2004 20.4 25.6 28.8 27.8 24.9 22.0

Minimum sicaklik 2002 13.9 19.2 22.7 22.7 18.8 13.6
Minimum temperature 2003 14.5 19.2 22.7 232 18.4 15.2
(O 2004 144 19.3 22.1 22.7 17.3 14.4

Maksimum sicaklik 2002 28.3 334 35.5 34.0 32.7 29.6
Maximum temperature2003 323 333 35.0 35.7 32.0 29.4

°O) 2004 27.5 32.7 35.9 34.2 33.8 30.7
Yagis 2002 13.5 2.8 0.0 0.0 13.2 14.1
Rainfall 2003 20.5 0.0 0.0 0.0 20.7 11.4
(mm) 2004 83.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1
Nispi nem 2002 52.1 473 48.2 59.4 64.8 52.3
Relative humidity 2003 394 50.7 54.0 50.8 56.0 59.8
(%) 2004 56.8 52.5 45.0 53.7 56.5 47.2

*Hatay Tarim Isletmesi, Meteoroloji Istasyonu, Reyhanli, Hatay
Meteorology Station of Hatay State Farm, Reyhanli, Hatay

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Incelenen o6zellikler acisindan elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3’te de goriildiigl gibi yil, ¢esit ve yil x ¢esit interaksiyonu incelenen
tim Ozellikler iizerine ¢ok 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir. Bu nedenle ¢aligmada
yillar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 3. Incelenen 6zellikler agisindan elde edilen varyans analiz sonuglari.
Table 3. Results of analysis of variance for evaluated traits.

Varyasyon Kaynagi  s.d. Kareler ortalamas1 / Mean square
Source of Variation ~ d.f. Meyvesay. I¢oram  100-tohum ag. Protein oran1 Yag orani Verim
Noof pod Seedrate 100-seed weight Protein cont. Oil content Yield

Tekerriir / Replication 2 9.3 0.1 9.8 1.1* 0.5 792.2
Yil/ Year 2 1677.2%* 940.0%* 211.6%* 32.6%* 220.1%*  46277.5%*
Hatal / Errorl 4 20.6 9.2 10.5 0.4 2.1 505.5
Cesit / Cultivar 23 283.1%* 82.3%* 431.8%* 6.0%* 15.4%*  24609.6%*
Y1l x Cesit 46 88.5%* 14.8%* 33.7%* 0.9%* 6.0%** 3454.1%*
Year x Cultivar
Hata2 / Error2 138 15.0 5.5 10.5 0.3 1.2 370.7
D.K./CV (%) 8.2 4.1 33 3.0 2.2 3.8

*:p<0.05, **:p<0.01
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Cizelge 4. Yerfistig1 hat ve ¢esitlerinin meyve verimi ve bitki bagina meyve sayist degerleri.
Table 4. Pod yield and number of pod per plant of tested groundnut lines and cultivars.

Cesit/Hatlar Verim (kg/da) Meyve sayisi (adet/bitki)
Cultivar/Lines Yield (kg/da) No of pod per plant
2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort.
Hat-1 531.8 5173 5141 5344 435 42.0 504 464
Hat-2 543.8 4985 4474 4936 539 513 438  49.7
Hat-3 5167 605.6 467.0 529.7 555 63.1 50.8  56.5
Hat-4 5193 4817 4541 485.0  46.8 46.9 476 471
Hat-5 5945 351.0 342.0 3958 345 27.4 299  30.6
Hat-6 530.8 5457 4814 5193 481 55.7 499 512
Hat-7 5042 4327  412.0 449.7 4409 37.8 36.7  39.8
Hat-8 4977 4688 4742 4802 535 43.7 419 464
Hat-9 501.1 5282 4525 4939 477 48.7 38.0 448
Hat-10 577.1  570.1 5819 5764 472 52.7 46.2  48.7
Hat-11 5734 5103 4554 513.0 6l.1 47.1 40.1 494
Hat-12 4713 4027 4232 4324 521 37.8 415 438
Hat-13 588.8 453.0 5319 5246  56.7 37.1 46.0 46.6
Hat-14 5134 4809 4584 4842 576 40.0 385 453
Hat-15 5105 478.6 5042 4978 554 38.6 402 447
Hat-16 6243 5815 502.8 569.6 555 41.6 39.6 455
Hat-17 598.0 602.6 5703 5903 573 48.9 50.0 52.0
Hat-18 651.6 646.6 5664 621.5 544 52.7 482 518
Hat-19 499.0 5014 4792 4932  58.6 44.6 435 489
Hat-20 490.6  428.0 395.1 4379 524 34.1 314 393
75/1073 526.1 508.7 4785 5044 < 73.1 53.4 49.7 587
NC-7 4535 4682 4803 4673 553 423 42.8 46.8
Com 488.7 513.1 4821 4946  46.8 51.2 446 475
Artoglu 2003 4649 4315 462.1 4528  50.1 49.5 478 49.1
Ort. / Mean 528.0 4999 4757 501.7 526 453 433 471
LSDyyear %05 10.4 2.1

LSDcesiticutt. %05 33.6 31.6 29.7 17.9 7.2 53 6.4 3.6
DK / CV (%) 3.9 3.8 3.8 3.8 8.3 7.1 8.5 8.2

*, *¥%: Varyans analizinde gesitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
* **: Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

Hatay kosullarinda {i¢ yil siireyle yiiriitiilen arastirma sonucunda, dekara meyve
verimi degerlerinin gesitlere gére ortalama olarak 621.5 ile 395.8 kg/da arasinda degisim
gosterdigi, en yiiksek verimlerin elde edildigi Hat-18, Hat-17, Hat-10, Hat-16 ve Hat-1
hatlarmin (sirastyla, 621.5, 590.3, 576.4, 569.6 ve 534.4 kg/da) Hatay kosullarina daha iyi
adaptasyon yetenegine sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). 2002 ve 2003 yillarinda
en yiliksek meyve verimi Hat-18’den elde edilirken; 2004 yilinda en yiiksek meyve verimi
Hat-10’dan elde edilmis, bunu Hat-17 ve Hat-18 izlemistir. 2003 ve 2004 yilarinda en
diisiik meyve verimi degerleri Hat—5 hattindan elde edilmis ve sirastyla 351.0 ve 342.0
kg/da olarak gergeklesmistir. Hat—5 hattinin en diisiik dekara meyve verimi vermesi
muhtemelen bu hattin ayni zamanda bitki basina meyve sayisinin da diisikk olmasindan
kaynaklanmaktadir. Birgok arastirict da yaptiklart ¢aligmalarda, ¢esitler arasinda tohum
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verimi yoniinden farkliligin, ¢esitlerin farkli genotipik yapiya sahip olmalarindan ve gevre
sartlarindan farkli derecede etkilenmelerinden kaynaklandigmi bildirmislerdir (isler e ark.
1997, Caliskan ve ark. 2000, Arslan ve ark. 2004).

Bitki basina meyve sayisi degerleri yoniinden denemeye alinan ¢esit ve hatlar
incelendiginde 2002 yilinda bitki basina meyve sayist degerleri 34.5 ile 73.1 adet/bitki
arasinda, 2003 yilinda 27.4 ile 63.1 adet/bitki arasinda, 2004 yilinda ise 29.9 ile 50.8
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4). Arastirmanin birinci yilinda bitki basina
meyve sayist yoniinden en yiiksek deger 75/1073 hattindan, ikinci ve ligiincii yilda ise Hat-
3 hattindan elde edilmistir (Cizelge 4). Bitki basina meyve sayist yoniinden en diisiik
degerler ise, her ii¢ yilda da Hat-5 hattindan elde edilmistir. Ug y1lin ortalamasina gore bitki
basma en yiiksek meyve sayist degeri, 2002 yilinda oldugu gibi 75/1073 hattindan elde
edilmistir. Bu sonuglar daha 6nce Adana (Arioglu ve Isler 1990), Kahramanmaras (Arioglu
ve ark. 1994), Sanlhurfa (isler ve ark. 1997) ve Hatay (Arslan ve ark. 2004) gibi benzer
ekolojilerde yapilan arastirmalarda elde edilen sonuclar ile benzerlik goéstermektedir.
Yerfistig1 bitkisi genel olarak c¢ikistan 25-30 giin sonra ¢igeklenmeye baslayip, yetisme
donemi sonuna kadar ¢igceklenme devam etmekte ve ¢ok sayida c¢i¢ek olusturmaktadir.
Ancak olusan bu g¢igeklerin sadece %10’luk bir kismi meyveye doniisebilmektedir
(Ramanatha Rao ve Murty 1994). Bununla birlikte, yerfistiginda ciceklenmeye baglama
donemi ve olusan ¢igeklerin meyveye doniisme orani gesitlerin genetik yapist yaninda gevre
sartlart ve yetistirme tekniklerinden énemli derecede etkilenmektedir (Ramanatha Rao ve
Murty 1994).

Bitkilerin morfolojik 6zellikleri yaninda i¢ orant ve 100-tohum agirlig1 gibi meyve
ve tohum ile ilgili 6zellikler agisindan da hatlar arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
Kabuklu bir meyve olan yerfistiginda meyve kabugunun ince ve tohuma kiyasla daha hafif
olmasi dogrudan i¢ oranini etkiledigi i¢in istenen bir dzelliktir. I¢ oraninin yiiksek olmasi
iiriin randimanini artiracagi i¢in gerek cerezlik gerekse yaglik yerfistigi alimi yapan kisi ve
kuruluglar tarafindan daha fazla tercih edilmektedir (Arioglu ve Isler 1990). Ana iiriin
kosullarinda ti¢ yil siireyle yiiriitillen arastirma sonucunda, denemede yer alan gesit ve
hatlarin ortalama i¢ orani degerlerinin %52.5 ile 64.1 arasinda degisim gosterdigi
saptanmugtir (Cizelge 5). Cizelgede de goriildiigii gibi en yiiksek i¢ orant Hat-2 hattindan
elde edilirken bunu Hat-3 hatti izlemistir. En diisiik i¢ oran1 degeri ise 75/1073 hattindan
elde edilmistir. Yerfisti§inda i¢ orani ¢esit ve yetistirme kosullarina bagli olarak %60-80
arasinda degistigi bildirilmistir (Arioglu 2000). Her ii¢ yilda da elde edilen i¢ oram
degerlerinin Arioglu (2000) tarafindan belirtilen alt sinira yakin oldugu bazi hatlarin ise
ortalama i¢ orani sinirlari igerisinde yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 5).

Verim ve kalite olusumuna etkili 6zelliklerden birisi olan 100-tohum agirligi
dogrudan tohum iriligi ile iligkilidir. Tohum iriligi, ¢esit 6zelligine ve yetistirme sartlarina
baglh olarak degismekte ve yerfistiginda 100-tohum agirhigi 33-116 g arasinda
degismektedir (Arioglu 2000). Ulkemizde yerfistigmin biiyiik ¢ogunlugu gerezlik olarak
tilketildigi i¢in yerfistiginda biiyiik tohumluluk istenen bir 6zelliktir. Ancak yerfistigimin
yag ve sabun elde edilmesinde, fistik ezmesi ve pasta sanayisinde kullanilmast durumunda
100-tohum agirhigi diigiikk fakat yiiksek verimli ¢esitlerin iiretimi 6nem kazanacaktir.
Cizelge 5’te goriildiigli gibi denemede yer alan ve tamami Virginia tipine dahil olan gesit ve
hatlarin ortalama 100-tohum agirliklar1 80.4 g ile 108.4 g arasinda degisim gdstermistir.
Her ii¢ yilin ortalama degerlerine gore en yiiksek 100-tohum agirligi Hat-14 hattindan elde
edilmis olup bunu Hat-13 hatt1 izlemistir. En diisiik 100-tohum agirlig1 degeri ise en diisiik
i¢c oranima sahip 75/1073 ¢esidinden elde edilmistir. En yiiksek ve en diisiik 100-tohum
agirligl degerleri bakimindan yillar arasinda da biiyiik benzerlikler goriilmektedir (Cizelge
5).
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Cizelge 5. Yerfistig1 hat ve ¢esitlerinin i¢ oran1 ve 100-tohum agirligi degerleri.
Table 5.Seed rate and 100-seed weight of tested groundnut lines and cultivars.

Cesit/Hatlar i oran1 (%) 100-tohum agirlig (g)
Cultivar/Lines Seed rate (%) 100-seed weight (g)

2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort.
Hat-1 55.4 473 54.3 52.7 98.3 1022 106.6 1024
Hat-2 69.7 59.6 62.8 64.1 98.9 94.3 98.2 97.1
Hat-3 66.7 58.9 63.7 63.1 103.3 1045 1039 103.9
Hat-4 59.7 55.1 57.7 57.5 102.8 1003 104.1 1024
Hat-5 66.1 58.2 60.4 61.6 82.8 98.9 97.8 96.5
Hat-6 57.1 53.2 55.9 55.4 949 100.1 100.4 98.5
Hat-7 58.1 49.5 53.7 53.8 103.0 99.6  102.1 101.5
Hat-8 58.8 534 58.9 57.0 103.5 104.3 103.7 103.9
Hat-9 59.6 50.9 54.8 55.1 91.6 89.5 91.9 91.0
Hat-10 58.3 48.4 54.5 53.7 97.6 954  100.6 97.9
Hat-11 56.3 52.8 56.2 55.1 78.3 92.9 91.8 87.6
Hat-12 57.8 53.7 59.7 57.1 98.3 101.7 97.0 99.0
Hat-13 58.8 50.8 56.3 55.3 103.2 1045 1055 1044
Hat-14 56.4 453 58.1 53.2 108.7 109.4 1072 108.4
Hat-15 56.3 50.6 57.4 54.8 105.1 101.2 1062 104.1
Hat-16 62.3 53.9 61.6 59.3 100.1 1014 103.8 101.8
Hat-17 62.2 51.5 58.3 57.4 92.6 94.9 96.5 94.7
Hat-18 58.3 54.9 58.0 57.0 96.6 1042 105.7 102.2
Hat-19 61.1 50.3 60.5 57.3 97.1 99.9 100.1 99.0
Hat-20 55.7 53.6 53.7 54.3 99.5  106.9 94.0  100.1
75/1073 56.0 44.6 56.9 52.5 71.3 80.9 89.1 80.4
NC-7 56.3 57.4 59.7 57.8 103.0 99.8 103.2 102.0
Com 56.7 55.7 58.0 56.8 87.2 90.1 91.4 89.6
Arioglu 2003 61.1 51.4 60.1 57.5 81.6 81.1 89.9 84.2
Ort. / Mean 59.4 52.5 58.0 56.6 96.2 98.2 99.6 98.0
LSDyyear %05 1.4 1.5
LSDeesivveutr. %05 4.2 2.9 4.2 2.2 5.9 5.4 4.6 3.0
DK (%) 4.3 3.4 4.4 4.1 3.7 3.3 2.8 3.3
CV._ (%)

*, *¥%: Varyans analizinde ¢esitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
* **: Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

Denemenin yiiriitildiigii yillar arasinda protein orani degerleri yoniinden yerfistigi
cesit ve hatlar1 arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmis olup, yillar agisindan ortalama olarak en
diisiik protein orant degeri 2003 yilindan elde edilmistir. 2002 yilinda anilan karakter
yoniinden en yiiksek deger %21.8 ile Hat—10 hattindan, en diisiik deger ise %17.4 ile Hat-3
hattindan elde edilmistir (Cizelge 6). Protein orani degerleri yoniinden aragtirmanin ikinci
yilinda protein oran1 degerlerinin %20.9 ile %17.5 arasinda, liglincii yilinda ise %20.6 ile
%17.3 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 6). Yerfistig1 tohumlar1 protein igerikleri
bakimindan oldukg¢a zengindir. Cesitlere gore degismekle beraber, yerfistigi tohumundaki

protein oram %22-30 dolaylarindadir (Arioglu 2000). Ug yillik sonuglara gére elde edilen
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protein orant degerlerinin Arioglu (2000) tarafindan belirtilen alt sinira daha yakin oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 6. Yerfistig1 hat ve gesitlerine ait protein orani, yag orani ve verim degerleri.

Table 6. Protein content, oil content and yield of tested groundnut lines and cultivars.

Cesit/Hatlar Protein orani (%) Yag orani (%)
Cultivar/Lines Protein content (%) Qil content (%)
2002 2003 2004 Ort. 2002 2003 2004 Ort.

Hat-1 20.2 19.3 18.6 194 47.1 499 49.6 489
Hat-2 18.5 17.7 176 179 525 526 527 526
Hat-3 17.4 17.5 182 17.7 50.1 53.0 493 50.8
Hat-4 19.2 18.2 184 18.6 50.8 520 536 521
Hat-5 19.9 17.8 176 184 50.1 537 521 52.0
Hat-6 19.2 19.6 193 194 51.0 546 51.1 52.2
Hat-7 19.5 18.8 19.0 19.1 483 52.3 51.2  50.6
Hat-8 20.3 19.5 183 193 493 519 493 50.2
Hat-9 19.5 19.1 19.0 192 527 536 53.0 53.1
Hat-10 21.8 209 206 21.1 464 499 5l.1 49.2
Hat-11 212 202 19.7 204 467 519 512 499
Hat-12 20.1 18.7 189 192 509 53.0 50.1 51.3
Hat-13 21.0 19.4 19.3 199 479 537 51.0 508
Hat-14 21.3 20.1 19.9 204 489 535 504 509
Hat-15 20.0 18.5 189 19.1 495 547 524 522
Hat-16 19.6 18.0 185 187 50.2 550 525 52.6
Hat-17 20.1 18.5 18.0 189 51.1 553 524 529
Hat-18 20.9 18.3 18.0 19.1 498 55.6 540  53.1
Hat-19 19.8 18.3 19.8 193 503 558 536 533
Hat-20 18.8 17.5 18.8 184 49.7 529 468 498
75/1073 18.7 17.8 17.6  18.0 50.5 504 530 513
NC-7 20.2 17.9 17.3 18.5 51.6 545 532 53.1
Com 19.7 18.1 17.8 185 479 543 50.3 50.8
Arioglu 2003 18.3 17.7 189 183 525 552 493 52.4
Ort. / Mean 19.8 18.6 18.7 19.0 4938 533 514 515
LSDyyear (%5) 0.3 0.7
LSDeesiticutr, (%05) 1.3 0.8 0.6 0.5 24 1.5 1.5 1.0
DK /CV (%) 3.9 2.6 2.1 30 29 1.7 1.7 2.2

*, *¥%: Varyans analizinde ¢esitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
* **: Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

Hatay kosullarinda, ana iiriin olarak 2002, 2003 ve 2004 yillarinda denemeye
alinan ¢esit ve hatlar yag orani degerleri agisindan yillar arasinda 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 6). Her {i¢ yilin ortalama yag orani degerleri %53.3 ile %48.9 arasinda
degisim gostermistir. Ortalama olarak en yiiksek yag oran1 degeri Hat-19’dan elde edilirken
bunu iilkemizde yaygin olarak iiretilmekte olan NC-7 ¢esidi ve Hat-18 izlemistir. Ortalama
en diisiik yag orani degeri ise Hat-1’den elde edilmistir. Yag orani, yerfistig1 tohumlarinin
en Onemli kalite Olciitlerinden birisi olup, ¢esitlerin genetik yapilari yaninda, c¢evre
sartlarindan da 6nemli derecede etkilenmekte ve %40 ile %60 arasinda degisebilmektedir
(Ar10glu 2000).
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Ucg yillik arastirma sonucunda elde edilen verilere gore yerfistig1 bitkisinin Hatay
kosullarinda ana iiriin olarak basariyla yetistirilebilecegi ve Hat-18, Hat-17, Hat-10, Hat-16
ve Hat-1 hatlarinin Hatay kosullarma daha iyi adaptasyon yetenegine sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica, bu hatlar Akdeniz Bolgesine iyi uyum gosterdigi daha onceki
yapilan ¢aligmalar ile de belirlenmis olan standart gesitlerden verim ve kalite bakimindan
daha iistiin ve bolge igin oldukga timitvar hatlar olduklar tespit edilmistir.

Summary

Determination of Yield Performance and Some Quality Characteristics of Groundnut
Breeding Lines under Amik Plain Conditions

Yield performance and some quality characteristics of 20 breeding lines derived
from crossing of NC-7 x 75/1073 were evaluated in the field experiments between 2002
and 2004 at the Experimental Farm of Faculty of Agriculture, Mustafa Kemal University,
Hatay, Turkiye. Crossing between NC-7 and 75/1073 were made at the Department of Field
Crops, Cukurova University Faculty of Agriculture in 1993, and selections were continued
until 2002. Some plant characteristics of lines and cultivars were given in Table 1. Amik
Plain, located in the Hatay province, is in the East Mediterranean region of Turkey. Some
important climatic data of experimental site was presented in Table 2. The field
experiments were laid out in the randomized complete block design with three replications
in each year. Each plot consisted of four rows of 5 m in length with inter- and intra-row
spacing of 70 cm and 25 cm, respectively. Plots were fertilized with 4.5 kg/da N, P, K
before planting, and additional nitrogen dose at 4.6 kg/ha was applied at the 50% flowering.
Seeds were sown by hand on May 1, May 2 and May 12 in 2002, 2003 and 2004,
respectively. Standard cultural practices were applied throughout the growing season. Two
middle rows of each plot were harvested by hand on October 7, October 21 and December
8 in 2002, 2003 and 2004, respectively. Pod yield per decar, the number of pods per plant,
seed/shell rate, 100-seed weight, protein content and oil content were determined as yield
and quality parameters. Data were analyzed using standard analysis of variance (ANOVA)
technique and means were separated using least significant difference (LSD) comparisons.
Results of ANOVA were given in Table 3, and mean values for evaluated traits were
presented in Table 4-6.

The results of three years study revealed that the new groundnut lines differed
significantly for all investigated characteristics under the Amik Plain conditions. Most of
the lines showed better performance than the standard cultivars in respect to evaluated yield
and quality traits. When three years mean were considered, seed yield values of
lines/cultivars were ranged from 395.8 kg/da (Hat-5) to 621.5 kg/da (Hat-18). In respect to
pod yield values, lines Hat-18, Hat-17, Hat-10, Hat-16 and Hat-1 were found as the most
promising lines for the Amik Plain. Hat-10, Hat-11 and Hat-14 were also found as
outstanding lines for protein content, and the lines Hat-19, Hat-18 and Hat-9 for oil content.

Key words: groundnut, Arachis hypogaea, yield, adaptation, Mediterranean region
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Dogu Akdeniz Bolgesi’ nde Bugday Siiliigii, Oulema melanopus (L.)
(Coleoptera:Chrysomelidae) > un Yayihis Alanlar: ve Konukculari

Ahmet Bayram', Oguzhan Doganlar®, Feza Can?, Serpil Kornosor

'Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Diyarbakir
*Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Antakya/Hatay
3Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Adana

Ozet

Oulema melanopus’un yayilis alanlar1 ve konukgu bitkilerinin belirlenmesi ile
ilgili ¢aligmalar Dogu Akdeniz Boélgesi’nde 30 ayri noktada 2001 ve 2002 yillarinda
yiiriitiilmiistiir.

Sonug olarak O. melanopus’ un Dogu Akdeniz Bolgesinin bir ¢ok yoresinde
yaygin olarak bulundugu, en yiiksek populasyon yogunlugunun 141.33+59.47 ve
112.334£28.32 birey/10m sira ile Erzin ve Adana’da, en diigiik yogunlugun ise 1.33+0.88 ve
0 birey/10m ile Marag ve Tiirkoglu’da oldugu saptanmustir. Zararlinin konukgusu olarak
Avena fatuva L., Avena sterilis L., Bromus sp., Bromus tectorum L., Cichorum intybus L.,
Conyza sp., Hordeum vulvosum L., Lolium perenne L., Phalaris paradoxa L., Plantago sp.,
Sorghum halepense (L.), Zea mays L. tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday siiliigii, Oulema melanopus, Yayilis alanlari, Konukgu bitk,
Bugday, Adana

Giris

Bugday siiliigii, Oulema melanopus (Coleoptera:Chrysomelidae) diinyada bugday
ekimi yapilan hemen her bdlgede yaygin olarak bulunmaktadir; 6zellikle ABD, Orta ve
Kuzey Avrupa, Kuzey Afrika, Ortadogu, Rusya ve Sibirya’nin bazi bolgelerinde bugday
bitkisinde zarar olusturacak seviyeye ulasmistir (Anderson ve Pachke 1968, Anonim 1994).
Bugday siiliigii, diger bir adiyla bugday lemas: genellikle kislik bugdayda beslenmekte ve
ekonomik zarar olusturabilmektedir. Bunun diginda zararlinin énemli konukgular1 arasinda
arpa, ¢avdar, yulaf, celtik, misir, sorgum ve birgok graminae familyasindan gayir ve yem
bitkileri bulunmaktadir. (Kaniuczak 1993, Anonim, 2001, Thrig ve ark. 2001). Zararl
yurdumuzda ilk defa Bodenheimer (1941) tarafindan belirlenmistir. Giiniimiizde bugday
ekimi yapilan hemen her bolgede zararliya rastlanmaktadir. Yurdumuzda zararl ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda Ddortbudak ve ark. (1973) zararlinin Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde hemen her yerde yaygin olarak bulundugunu saptamislardir. Bulu (1995) ve
Avcr (1998) O. melanopus’un Cukurova Bolgesi’'nde bugday ekim alanlarinda yaygin
olarak bulundugunu belirlemislerdir. Anay ve Kornosor (2000) zararlinin yonca ekim
alanlarinda da bulundugunu saptamistir.

Bu calismada zararlinin Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde bugday ekim alanlarinda
yayilis, bulasiklik durumu ve konukculari belirlenmistir.
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Materyal ve Yontem

Dogu Akdeniz Bolgesindeki Oulema melanopus’un yayilis alanlarinin ve bulasiklik
durumlarinin saptanmasi

Zararlinin bulasiklik durumlarint tespit etmek amaciyla orneklemeler Dogu
Akdeniz Bélgesi’nde 2000 ve 2001 yillarinda, Adana, Kozan, imamoglu, Kadirli, Ceyhan,
Feke, Karaisali, Kahramanmaras Tiirkoglu, Hacipasa, Antakya, Reyhanli, Payas, Dortyol,
Erzin’de belirlenen 3’er tarlada yapilmstir.

Oulema melanopus’un ¢alisma bolgesindeki yayiligini belirlemek amaci ile
yapilan Orneklemelerde, atrapla Ornekleme metodu kullanilmistir. Atrap ile yapilan
orneklemelerde standart bocek atraplari kullanilarak tarlanin 4 degisik yerinden artarda 25
atrap olmak iizere toplam 100 atrap sallanmistir. Bu 6rnekler degisik ebatlarda plastik ve
cam kavanozlara, etiket bilgileri ile beraber konularak incelenmek {izere laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvara getirilen erginlerin bir kismi teshise uygun olarak ignelenmis bir
kism1 %70’lik alkole konulmus ve etiketlenerek teshis i¢in hazirlanmistir. Caligmada, O.
melanopus erginlerinin teshisleri Prof. Dr. Irfan Aslan (Atatiirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii, Erzurum) tarafindan yapilmistir. Elde edilen veriler
kullanilarak zararlinin Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki yayilis alanlari ve bulasiklik durumu
harita iizerinde verilmistir.

Zararlinin bulasiklik durumunun belirlenmesi i¢in; benzer fenolojik dénemde olan
bugday tarlalari secilmis, bugday bitkileri gozle kontrol yontemi ile incelenerek zararlinin
farkl1 biyolojik dénemleri kaydedilmistir. Orneklemelerde her bolgede aralarinda en az 5
km mesafe olan aymi fenolojik donemde bugday bulunan 3 farkli bugday tarlasinda
yapilmigtir. Bu tarlalara kdsegenleri dogrultusunda gidilerek tesadiifi olarak belirlenen 10
farkli noktada 1’er metre uzunlugundaki bugday sirasinda, tiim bugdaylar kontrol edilmis,
yumurta, larva ve erginler kaydedilmistir. Orneklemeler her y1l 15 Nisan—1 Mays tarihleri
arasinda yapilmistir. Elde edilen verilere varyans analizi uygulanmig ve ortalamalar
birbirlerinden Tukey testi ( p<0.05) ile ayrilmustir.

Oulema melanopus’ un konukgu bitkilerinin saptanmasi

Gozle kontrol yontemiyle tarla kenarlarinda, daha ¢ok tarla kenarindaki agaglik
alanlarim cevresinde bulunan kiiltiir bitkileri ve yabanci otlarda zararli yumurtalarinin
varligi kontrol edilmis ve zararlinin yumurtalarimin bulundugu bitkiler isaretlenmistir.
Haftalik kontroller sirasinda zararli larvalarinin bu bitkilerde beslenip beslenmedigi, zararli
pupa oluncaya kadar takip edilmistir. Yaz déneminde ise zararlinin erginlerinin beslendigi
bitkiler tespit edilmistir. Elde edilen bitkiler herbaryum yapilarak teshis i¢in hazirlanmstir.
Konukgu bitkilerin teshisleri Yrd. Dog. Dr. Sibel Uygur (Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bo6liimii, Adana) tarafindan yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dogu Akdeniz Bolgesindeki Oulema melanopus’ un yayihs alanlari ve bulasikliik
durumu

Calismada Dogu Akdeniz Bolgesi’nde toplam 45 ayr1 noktadan gozle kontrol ve
atrapla drneklemeler yapilmis ve yaklasik 1000 adet bugday siiliigii ergini teshis ¢alismalar1
icin laboratuvara getirilmistir. Elde edilen tiim &rneklerin Oulema melanopus oldugu
belirlenmistir.
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Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bugday siiliigiiniin bulagiklik durumunun belirlenmesi
icin yapilan 6rneklemelerde elde edilen sonuglar Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bugday ekilis alanlarinda 2000-2001 yillarinda Oulema
melanopus’un bolgelere gore yogunluklari.

Figure 1. Mean number of Oulema melanopus in wheat fields in East Mediterranean
Region in 2000 and 2001.

Bolgede bugday siiliigiiniin en yiiksek populasyon olusturdugu bolge, ortalama
141.3 + 59.4 birey / 10 m sira ile Erzin olmustur (sd=14, 30, F = 4.210, P =0.0001). Bu
yoreyi, 112.3+28.3 birey / 10 m sira populasyon yogunlugu ile Adana takip etmistir. Adana
istatistik grup olarak yogun bulasik bir bolge ozelligi gosterirken ayni zamanda orta
yogunlukta bulagiklik gosteren bolgelere de dahil olmustur. Orta derecede bulasiklik
gosteren Kozan, Kadirli, Ceyhan, Dortyol bolgeleri sirastyla 57.66 £ 19.3; 56.0 £ 4.5; 50.33
1+ 9.8; 49.66 £ 12.6 birey / 10 m sira olarak belirlenmistir. Bu bolgelerin disindaki Reyhanli,
Imamoglu, Antakya, Karaisali, Payas ve Hacipasa sirastyla 22.33 + 6.8; 21.00 + 8.0; 21.00
+ 4.0; 12.33+1.4; 38.00 = 18.9; 34.66 = 15.3 birey /10 m sira ile diigsiik populasyon
yogunlugu gdsteren bolgeler olarak belirlenmis ve istatistik olarak ayni gruba girmislerdir.
En diisiik bugday siiliigii yogunlugu ise Feke, Kahramanmaras ve Tiirkoglu’nda sirasiyla
6.66 £2.7; 1.3320.8; 0 birey / 10 m sira ile saptanmustir (Cizelge 1).

Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde tiim Ornekleme alanlarinda farkli oranlarda bugday
stliig yogunluguna sahip olan bolgeler Sekil 2°de verilmistir. Calismada bugday siiltigii
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde érnekleme yapilan hemen her noktada saptanmistir. Ornekleme
yapilan bolgelerde zararlinin erginleri 6zellikle deniz seviyesindeki bolgelerde daha yogun
olarak tespit edilirken, Akdeniz ge¢is ikliminin hakim oldugu ve deniz seviyesinden daha

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 43-49, 2004 45



A.BAYRAM, O. DOGANLAR, F. CAN ve S. KORNOSOR

yiiksek olan Kahramanmaras, Tiirkoglu ve Feke’de daha diisiik populasyon yogunlugunda
belirlenmistir. Zararlinin deniz seviyesine yakin bolgelerde, yogun olmasinin sebebinin
iklim kosullarmin zararli i¢in uygun olusu ve bu boélgelerde polikiiltiir tarim yapiliyor
olmasi ve zararlinin yeni nesil erginlerinin beslenebilecegi diger yabanci ot ve kiiltiir
bitkilerinin bdlgede siirekli olarak bulunmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Cizelge 1. Oulema melanopus’un Dogu Akdeniz Boélgesi’nde 2000-2001 yillarinda
ornekleme alanlarina gore populasyon yogunluklari
Table 1. Infestation incidence and density of Oulema melanopus in East Mediterranean
Region, during the years of 2000 and 2001

Ortalama + SH

Bolge n (Adet / 10 m sira) En yiiksek  En diisiik
Localities Mean + SE Maximum Minimum
(Mean no. of insect / 10 m row)

Adana 3 112.33 +£28.33 ab* 83 169
Ceyhan 3 50.33 £9.87 abc 39 70
imamoglu 3 19.33 +4.91 be 13 29
Kozan 3 57.66 + 19.35 abc 25 92
Kadirli 3 56.00 +4.50 abc 47 61
Karaisali 3 12.33+ 145 be 10 15
Feke 3 6.66 £2.72 c 3 12
K.Marag 3 1.33+£0.88 c 0 3
Tiirkoglu 3 0 c 0 0
Antakya 3 21.00 + 4.04 be 14 28
Payas 3 38.00 £ 18.90 be 10 74
Dértyol 3 49.66 + 12.66 abc 37 75
Erzin 3 141.33 £59.47 a 75 260
Reyhanli 3 22.33+6.88 bc 14 36
Hacipaga 3 34.66 + 15.37 bc 12 64

* Ayni stitunda farkl harf'ile gosterilen ortalamalar istatistik olarak farklidir (Tukey, p < 0.05)
* Tables followed by different letters are significantly different (Tukey, p < 0.05)

Oulema melanopus’un konukgu bitkileri

Yapilan c¢alismada O. melanopus™un saptanan konukgulart Cizelge 2’de
verilmistir. Bugday siiliigiiniin asil konukgusu bugday olarak saptanmugtir. Ancak 6zellikle
kislama sonrasi ¢ikan bugday siiliigii larvalarinin, tarla kenarlarinda var olan bazi Graminae
familyasina bagli otsu bitkilerde ve yoncada beslendigi ve bazilarinin da bugdaya gegis
yapmadan Once bu bitkiler {izerine yumurta koydugu belirlenmistir. O. melanopus’un bu
bitkiler arasinda 6zellikle Lolium perenne L., Avena fatuva L. Avena sterilis L. ve Hordeum
vulvosum L.’u tercih ettigi gozlemlenmistir. Bunun disinda zararlinin 6zellikle erken
donemde musir yapraklarinda da beslendigi goriilmistiir. Zararli bdlgemizde bugday
disinda arpa, yulaf, cavdar ve kugyemi, brom ve diger bugdaygiller saptanmistir. Anderson
ve Paschke (1968), bugday siiliigiiniin bugdaygillerde, 6zellikle yulaf ve bugdayda,
Kanuizcak (1993) ve Kanuizcak (1994), arpa, bugday ve yulafta, Anonim (1994) arpa,
cavdar, yulaf, celtik, misir, sorgum ve bir¢ok graminae ¢ayir ve yem bitkilerinde, Anay ve
Kornosor (2000) yoncada, Kaya (2001) bugdaygillerde bulundugunu saptamiglardir.
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Sekil 2. Oulema melanopus’un Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 2000-2001y1llarinda yayilis
alanlar.

Figure 2. Distrubution of Oulema melanopus in East Mediterranean Region in 2000 and
2001.

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan bu c¢alismayla bir bugday siliigi tiirii
saptanmig ve bolgede bugday tarimi yapilan tiim bolgelerde O .melanopus’ un yaygin
olarak bulundugu belirlenmistir. Zararlinin yiikseklik, ¢esit farkliligi, iklim kosullarinin
etkilerine yiiksek oranda tolerans gosterdigi goriilmiistiir. Zararli bugday iizerinde Rusya
icin ekonomik zarar esigi olarak saptanmus olan 1015 ergin /m* seviyesine ulasmistir
(Kryazheva ve ark. 1987; Avci, 1998’ e gore).Giiniimiiz kosullarinda bugdayda diger
zararlilar igin yapilacak ilaglamalar bu zararliy1 kontrol etmek icin yeterli olmaktadir. Bu
sebeple sadece bugday siiliigii i¢in bir ilaglama yapilmasi tavsiye edilmemektedir. Ancak O.
melanopus’un populasyon diizeylerine bakildiginda ve zararhinin iilkemizde dogal
diismaninin tespit edilmedigi de goz Oniine alindiginda, potansiyel bir zararli oldugu
goriilmektedir. Bu sebeple zararlinin populasyon gelisiminin diizenli olarak takip edilmesi,
zararli i¢in ekonomik zarar esikleri ve zarar diizeyleri ile ilgili ¢aligmalara agirlik verilmesi
gerekmektedir.

Zararh ile miicadelede yurt disinda etkili bir parazitoit olan Anaphes flavipes
(Hymenoptera: Mymaridae) (Dysart ve ark. 1973, Montgomery ve DeWitt 1975) ve
Tetrastichus julis (Walker) (Hymenoptera: Eulophidae) (Anderson ve Paschke 1968)
kullanilmaktadir. Bu parazitoitler pek ¢ok Dogu Avrupa iilkesinde kitlesel salim
yontemiyle zararliya karsi yapilan tiim savag programlarinda kullanilmaktadir. Yapilacak
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calismalarla disaridan ithal ile elde edilecek parazitoitin kitle iiretim ve salim yontemi ile
ozellikle yazi soguk gecen yiiksek bolgelerde O. melanopus tizerinde kullanilabilecegi
diistiniilmektedir. Bunun disinda zararlinin bugdayi terk ettigi donem olan mayis sonu ve
haziran baslarinda 6zellikle tarla kenarlarinda bulunan Graminae familyasina bagli yabanci
otlarin temizlenmesi zararlinin yazlama ve kiglama i¢in beslenecegi ve barmacagi alanlari
yok edeceginden zararli ile miicadelede etkili olacagi diisiiniilmektedir.

Cizelge 2. Oulema melanopus’ un Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 2000-2001 yillarinda tespit
edilen konukgu bitkileri
Table 2. Host plants species of Oulema melanopus in East Mediterranean Region in 2000-
2001
Familya / Family Konukcu Bitkiler / Host Plants
Asteraceae Cichorum intybus L.
Conyza sp.
Graminae Avena fatuva L.
Avena sterilis L.
Bromus sp.
Bromus tectorum L.
Hordeum vulvosum L.
Lolium perenne L.
Phalaris paradoxa L.
Shorghum halepense (L.)
Zea mays L.
Plantiginaceae Plantago sp.

Summary

The distribution and host plants of the Cereal Leaf Beettle [(Oulema melanopus (L.)
(Coleoptera: Chrysomelidae)] in East Mediterranean Region of Turkey

This study was carried out in East Mediterranean Region in the years 2000-2001.
In order to investigate out the distribution and host plants of the cereal leaf beetle (Oulema
melanopus (L.) (Coleoptera: Chrysomelidae) 30 different localities in East Mediterranean
Region were surveyed.

According to results, O. melanopus is widely distributed in all surveyed areas in
the East Mediterranean Region. The highest population densities were recorded in Erzin
and Adana, with 141.33 £ 59.47 and 112.33 + 28.32 eggs and larvae / 10m row, while, the
lowest population densities in Kahramanmaras and Tiirkoglu with 1.33 £+ 0,88 and 0 eggs
and larvae /10m row, respectively. Plantago sp., Cichorum intybus L., Conyza sp., Phalaris
paradoxa L., Shorghum halepense (L.), Bromus tectorum L., Bromus sp., Avena sterilis L.,
Avena fatuva L., Hordeum vulvosum L., Lolium perenne L., Zea mays L. were determined
as the host plants of the cereal leaf beetle in this region.

Key Words: Cereal leaf beetle, Oulema melanopus, Distribution area, Host plant, Wheat,
Adana

48 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 43-49, 2004



DOGU AKDENiZ BOLGESINDE BUGDAY SULUGU

Tesekkiir

Calismada, O. melanopus erginlerinin teshisleri’ni yapan Prof. Dr. irfan Aslan
(Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Erzurum) ve Konukcu
bitkilerin teshislerini yapan Yrd. Dog. Dr. Sibel Uygur’a (Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bo6liimii, Adana) tesekkiirlerimizi sunariz.

Kaynaklar

Anay, A.ve S. Kornosor 2000. Cukurova kosullarinda yonca (Medicago sativa L.)’da
zararli ve yararli bocek faunasi. Tiirkiye 4.Entomoloji Kongresi Bildirileri, 2000.
489-500

Anderson, C. R. and J. D. Paschke 1968. The biology and ecology of Anaphes flavipes
(Hymenoptera: Mymaridae), an exotic egg parasite of the Cereal Leaf Beetle. Ann.
Entomol. Soc. Am (61):1-5.

Anonim 1994. Cereal leaf beetle (Coleoptera: Chrysomelidae). http://www.aphis.usda.
gov/ppg/bco/ppq labs.html

Anonim 2001. The Cereal Leaf Beetle. http://www.ncsu.edu/ag271/small_grains
[cereal_leaf _beetle.html

Avci, 1. 1998. Balcali (Adana)’da bugday ekilis alanlarinda zararl tiirlerin ve dogal
diismanlarmin saptanmasi. C.U. Fen Bilimleri Enst., Yiiksek Lisans Tezi, Adana,
No:1397, 54 s.

Bodenheimer, F.S. 1941. Tiirkiye’de Ziraate ve Agaglara Zararli Olan Bocekler ve Bunlarla
Savas Hakkinda Bir Etiit (Cev.: N. Kenter).Bayur Matbaasi, 1958, Ankara, 347 pp.

Bulu, Y. 1995. Cukurova’da sulanan ve sulanmayan bugday ve pamuk tarlalarindaki bocek
faunasinin saptanmasi. C.U. Fen Bilimleri Enst., Yiiksek Lisans Tezi, Adana, 56 s.

Dysart, R.J., Maltby, H.L. and M.H. Brunson 1973. Larval parasites of Oulema melanopus
in Europe and their colonization in the United States. Entomophaga 18: 133-67.

Dértbudak, Y., Serel, 1. ve M. Cimar 1973. Dogu ve Giineydogu Anadolu’da genis hububat
ziraati yapilan illerde hububata ariz olan zararlilar iizerinde faunistik sorvey
caligmalari, Zir. Miic. Aras. Yillig1, Ankara, Say1:7,1.

Ihrig, R.A., Herbert, Jr, D.A., Wan Duyn, J.W. and J.R. Bradley Jr. 2001. Relationship
between Cereal Leaf Beetle (Coleoptera:Chrysomelidae) egg and fourt-instar
populations and impact of fourt-instar defoliation of winter wheat yields in North
Carolina and Virginia. J. Econ. Entomol. 94 (3): 634-639

Kauniczak, Z. 1993. Studies on occurence cause of development; harmfullness and control
of the Cereal Leaf Beetle Oulema melanopus (Coleoptera: Chrysomelidac)on winter
wheat crops in southeastern Poland. (abstract) Review of Agr. Entom. 1994 (82).4.
Abstract No: 10159.

Kauniczak, Z. 1994. The Occurence and effects of the control of Cereal Leaf Beetles in
spring wheat. Review of Agr. Entomol. AN:961101566.

Kaya,M. 2001. Ekin yaprak siliigi, Oulema melanopus (L.)(Coleoptera:
Chrysomelidae)’un biyolojisi lizerine arastirmalar. Tarim Bilimleri Dergisi 7(1):9-14

Montgomery, V.E. and P.R. DeWitt 1975. Morphological differences among immature
stages of three genera of exotic larval parasitoids attacking the Cereal Leaf Beetle in
the United States. Ann. Entomol. Soc. Am.68 (3): 574-578.

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 43-49, 2004 49



MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 51-59, 2004

Adana Ilinde Bugday Siiliigii, Oulema melanopus (L.)
(Coleoptera:Chrysomelidae)’un Populasyon Gelisimi ve Bazi Biyolojik
Ogzellikleri Uzerine Arastirmalar

Oguzhan Doganlar', Ahmet Bayram?, Feza Can', Serpil Kornosor®

"Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimi, Antakya/Hatay
Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Diyarbakir
3Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Adana

Ozet

Caligma 2000-2001 yillarinda Adana ilinde yiiriitiilmiigtiir. Oulema melanopus (L.)
(Coleoptera:Chrysomelidae)’un populasyon gelisimini tespit amact ile c¢alismalar
Dogankent ve Balcali’da belirlenen iki tarlada yapilmistir. Populasyon takibi ¢aligmalarinda
ergin orneklemesi i¢in tarlanin 4 farkli bolgesinde ardarda 25 atrap olmak {izere toplam 100
atrap sallanmis, ergin dncesi donemlerin 6rneklenmesi i¢in ise tarlanin 10 farkli yerinde 1
metre uzunlugundaki bugday bitkileri kontrol edilmis ve bu bitkiler {izerindeki yumurta ve
larvalar kaydedilmistir. ilk ergin ¢ikislar: 2000-2001 yillarinda sirastyla 15 Mart ve 6 Subat
tarihlerinde goriilmiis ve her iki yilda da mayis ve haziranda sona ermistir. Dogankent’teki
populasyon yogunlugu, Balcali’dakinden daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Laboratuvar
calismalar1 15-20 £1°C sicaklik ve % 70 +5 orantili nem ve 16:8 A:K fotoperiyot
kosullarinda yapilmistir. Zararlinin 15 £ 1°C de yumurta, larva ve pupa gelisimi sirasiyla
6.32 £ 0.06, 21.81 £ 0.79, 30.40 £ 0.22 giin; 20 £ 1°C’de sirasiyla 3.44 £ 0.08, 15.50 *
0.28, 19.00 = 0.25 giin olmustur. Zararli arazi ve laboratuvar kosullarinda yilda 1 dol
vermistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday siiliigii, Oulema melanopus, Bugday, Adana
Giris

Tiirkiye ve diinya tarimmin en 6nemli iiriinlerinden biri hububattir. Ulkemizde
1999 yili verilerine gore 3.650.000 hektar alanda arpa, 9.380.000 hektar alanda bugday
ekimi yapilmakta ve 7.700.000 ton arpa ve 18.000.000 ton bugday iiretilmektedir (Anonim
1999).

Bugday siliigii Oulema melanopus (Coleoptera: Chrysomelidae) Amerika,
Avrupa, Kuzey Afrika, Ortadogu, Britanya’nin tamami, Rusya ve Sibirya’nin bazi
bolgelerinde Graminae bitkilerinin 6nemli bir zararlisidir (Anderson ve Pachke 1968,
APHIS 1994, Crozier 1997). Oulema melanopus genellikle kislik bugdaylarla beslenmekte
ve ekonomik zarar olusturmaktadir. Zararli erginleri ¢ogunlukla yapragin hemen her
yerinde beslenirler. Larvalar ise ozellikle tek bir yaprakta yapragin damarlari arasinda
yaprak epidermisini yiyerek beslenir. Bu zarar sonucu yapraklarda beyaz renkli, serit
seklinde yapragi boydan boya kat eden alanlar olusur. Ozellikle bugdaymn kardeslenme
doneminde yaptigi zarar Onemlidir. Diger iilkelerde yapilan c¢aligmalarda Bugday
stliigiiniin bulasiklik durumu % 23-75 arasinda degismis, bolgelere ve cesitlere gore
bugdayda % 13-53 oraninda zarar olusturmustur (Kryazheva ve ark. 1987, Avci 1998°den,
Kauniczak 1993 ve 1994, Aphis 1994, Hammon ve Peairs 2003).
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Bir ¢ok arastirici, iilkemizde bugday ekilis alanlarinda O. melanopus tiiriiniin
bulundugu belirlemislerdir (Dértbudak ve ark.1973, Uzunali ve Ozdemir 1979, Bulu 1995:
Avcr 1998, Anay ve Kornosor 2000). Ayrica Kaya (2001), yaptig1 ¢alismada Bursa ilinde
zararlinin arazi kosullarinda biyolojisini saptamistir. Ancak zararlinin ilkemizdeki
populasyon gelisimi ve laboratuvar kosullarindaki bazi biyolojik 6zelliklerinin tespiti ile
ilgili galisma bulunmamaktadir.

Bu caligmada, bugdayda O.melanopus’a karsi muhtemel bir zararli miicadele
programinda, belirleyici faktdrlerden olan zararli populasyon degisimi ve bazi biyolojik
ozellikleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Oulema melanopus’un populasyon gelismesinin belirlenmesi

Zararli populasyon gelisimine yonelik calismalar, Adana ilinde Dogankent
Tarmmsal Arastirmalar Enstitiisii ve C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
bugday ekim alanlarinda belirlenen birer bugday tarlasinda haftada bir kez olmak iizere
yapilmistir.

Kislamig ergin 6rneklemelerine iklim kosullarina bagli olarak bugday kardeslenme
doneminde iken 2000 yilinda subat, 2001 yilinda ise sicakliklarin daha yiiksek seyretmesi
sebebiyle ocak aymda baglanmistir. Kislamig ergin orneklemesi igin tarlanin 4 farkli
bolgesinde 25 atrap olmak iizere toplam 100 atrap sallanmis ve elde edilen kislamis erginler
kaydedilmigtir. Ergin oncesi donemlerin 6rneklenmesi igin tarlanin 10 farkli yerinde 1
metre siradaki bugday bitkileri kontrol edilmis ve bu bitkiler tizerindeki yumurta ve larvalar
donemlerine gore diizenli olarak kaydedilmistir. Bugdaylarin hasat olgunluguna gelmesini
takiben tarla kenarindaki yabanci otlar incelenmis ve bulunan bireyler kaydedilmistir.

Sayim calismalar1 zararlinin topraga inip pupa oldugu tarihe kadar devam
ettirilmistir.

Oulema melanophus’un laboratuvar kosullarinda bazi biyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi

Calisma 15+1°C ve 20+1°C sicaklik ile %70 +5 orantili nem ve 16 saat aydinlik; 8
saat karanlik aydilatma kosullarinda yiirtitiilmistiir.

Araziden toplanan kislamis erginler 15x15x25 cm ebatlarindaki plastik yetistirme
kaplarinda bugday bitkisi {izerine konulmustur. Bu kaplar giinliik olarak kontrol edilmis ve
konulan yumurtalar almmistir. Denemeye bu kiiltiirden alinan giinliikk yumurtalar ile
baglanmistir. Yumurtalar esit sayida alinarak 10x10x2 cm ebatlarindaki cam petrilere, bitki
materyali ile birlikte konulmug ve bu petriler inkubatorlere yerlestirilmigtir. Yumurtalar
glinliik kontrol edilmis ve yumurta gelisim siiresi saptanmustir. Larva siiresini tespit
caligmalarina laboratuvarda kiiltiire alinmis yumurtalardan c¢ikan larvalarla baslanmustir.
Birinci dénem larvalar, 15-20 £1°C sicaklik ve %70 +5 orantili nemde, saksi bagina 5 adet
bulastirilmis ve her kafese birer adet saksi yerlestirilmistir. Deneme 20 tekerriirlii
yiiriitiilmiistiir. Glinliik yapilan kontroller sonunda iki farkli sicaklikta larvalarin geligme
stireleri belirlenmistir. Larvalar son donem oldugunda yetistirme kafeslerinin tabanima kum
ve toprak karisimi konmus ve larvalarin burada pupa olmalari saglanmistir. Pupalar giinliik
olarak kontrol edilmis ve gelisme siireleri belirlenmistir. Farkli sicakliklarda O.
melanopus’un biyolojik donemlerinin gelisme siirelerine ait ortalamalar birbirlerinden t-test
ile ayrilmistir (P<0.05).
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Bulgular ve Tartisma

Oulema melanopus’un Populasyon Gelisimi ve Baz1 Biyolojik Ozellikleri

Adana ilinde 2000 yilinda ilk ergin ¢ikislart her iki bolgede de sicakligin iki hafta
10 °C’nin {izerinde seyrettigi mart ay1 ortalarinda gergeklesmistir. Cikan erginler bir
haftalik bir beslenmeden sonra ciftleserek yumurtalarini tek tek veya tesadiifi gruplar
halinde yapragin o6zellikle iist yiizeyine koymuslar ve yumurtalardan larva ¢ikislari nisan
ay1 baginda gerceklesmistir. Bu dénemde bugday bayrak yaprak donemindedir. Zararlinin
arazi kosullarinda larva donemi yaklasik 1 ay siirmiis ve yeni neslin erginleri mayis
sonunda goriilmiistiir. Balcali’da en yiiksek kiglamig ergin populasyonu ise 4 Nisan’da 3.6
ergin / atrap olarak gerceklesmistir. Yumurtlama periyodunun 21 Mart’ta baslamasiyla
beraber ilk larvalar 11 Nisan tarihinde goriilmiis ve larva populasyonu en yiiksek seviyesine
24 Nisan tarihinde 3.4 larva / 1m sira ile ulagsmis ve son larvalar 9 Mayis’da saptanmuistir.
Dogankent’te yapilan sayim sonuglari ile Balcali’dan elde edilen sonuglar paralellik
gostermigtir. Dogankent’te ilk ergin ¢ikist 15 Mart tarihinde gergeklesmis, ergin
populasyonu en yiiksek populasyon seviyesine 28 Mart’ta 3.9 adet ergin / atrap ile ulagmis
ve 18 Nisan tarihinde son bulmustur. Erginler 21 Mart tarihinde ilk yumurtalarini birakmig
yumurtlama periyodu bu alanda 24 Nisan tarihine kadar siirmiistiir. Ik larvalar 11 Nisan
tarihinde goriilmiis larva donemi ve yaklagik bir ay siirmistiir (Sekil 1). Zararli arazi
kosullarinda 10-20 giin siiren bir pupa doéneminden sonra ergin olmustur. Ergin ¢ikis
tarthinde bugdaym  beslenmek ig¢in uygun olmamasindan dolayr erginler tarla
kenarlarindaki Graminae familyasina bagli yabanci otlara gegmistir. Bu sebeple bugdayda
yeni nesil erginlere rastlanmamustir.

2001 yilinda ise iklim kosullarinin 2000 yilina gore daha sicak gitmesi sebebiyle
bugday siiliigiiniin kiglamis ergin ¢ikislari, her iki dérnekleme alaninda bir onceki seneye
gore yaklasik 30-40 giin dnce gergeklesmistir (Sekil 1 ve 2). Balcali’da ilk ergin 6 Subat’ta
saptanmis ve 1 ile 1.7 adet ergin / atrap seviyelerinde kii¢iik dalgalanmalar géstermis ve son
ergin 3 Nisan tarihinde saptanmuistir.

Yumurtlama periyodu 20 Subat tarihinde baslamis, son yumurta 27 Mart tarihinde
saptanmustir. Ergin sayis1 bu tarihte ortamda yiiksek olmasina karsin bir hafta sonra arazide
yapilan gdzlemlerde yeni konulmus yumurtalara rastlanmamistir. Ik larva 13 Mart
tarihinde saptanmis ve larva populasyonu artarak 3 Nisan’da 10.2 larva / 1m sira ile en {ist
seviyeye ¢cikmistir ve 1 Mayis tarihinde sona ermistir. Dogankent’te erginlerin yumurtlama
periyodu Balcali’ya oranla daha uzun siirmiis ve 6 Subat’ta baslayip 3 Nisan’da sona
ermistir. Ilk larva 8 Mart’ta tespit edilmis ve larva populasyonu en yiiksek seviyeye 10.9
larva / Im ile 10 Nisan’da ulasmistir. Son larvalar 24 Nisan’da belirlenmistir (Sekil 2). Bu
tarihten sonra larvalar topraga inerek kendi olusturduklar kiiciik, sarimsi-beyaz renkli
kokon i¢inde pupa olmustur. Pupa siiresi yaklasik 10-20 giin siirmiis ve mayis sonu
itibariyle yeni neslin erginleri gézlemlenmistir. Bir dnceki yilda oldugu gibi ¢ikan yeni
nesil erginler, ¢ikis tarihlerinde bugday bitkisi kurudugu i¢in tarla kenarlarinda taze olan
bugdaygil yabanci otlara gegmistir.

Bugday siiliigiiniin yeni nesil erginlerinin tarla kenarlarinda Lolium perenne L.,
Avena fatua L. ve Avena sterilis L.ve Hordeum vulvosum L. gibi bugdaygil yabanci otlarda
beslendikleri saptanmugtir. Zararli erginleri bu bitkiler iizerinde yaklasik 10-20 giin
beslenmis ve haziran ay1 sonundan itibaren toprak yarik ve catlaklarinda, tas altlarinda ve
bu bugdaygil yabanci otlarin topraga dokiilen artiklari arasinda yazlamaya, daha sonra da
kiglamaya ge¢mistir. O. melanopus Adana kosullarinda yilda 1 dol vermistir.
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Sekil 1. Dogankent ve Balcali’da 2000 yilinda Oulema melanopus’un yumurta, larva ve
ergin populasyon gelisimi ile Adana ili 2000 yili ortalama sicaklik ve oransal nem
degerleri.

Figure 1. The egg, larva and adult population development of Oulema melanophus in
Dogankent and Balcal1 in 2000 with relative humidity and mean temperature data.
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Sekil 2. Dogankent ve Balcali’da 2001 yilinda Oulema melanopus’un yumurta, larva ve
ergin populasyon gelisimi ile Adana ili 2001 yili ortalama sicaklik ve oransal nem
degerleri.

Figure 2. The egg, larva and adult population development of Oulema melanophus in
Dogankent and Balcal1 in 2001 with relative humidity and mean temperature data.
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Oulema melanopus’un laboratuvar kosullarinda baz biyolojik 6zellikleri

Laboratuvar’da iki farkli sicaklikta O. melanopus’un birey sayilari ve farkli
donemlerinin gelisme siireleri Cizelge 1’de verilmigtir O.melanopus’un tiim biyolojik
donemlerinde disiik sicaklikta gelisim daha yavas olmustur. Her iki sicaklikta ve tiim
donemlerde bu farklilik istatistik olarak belirlenmistir (t-testi; yumurta F= 625.85, P=
0.0001; larva F= 55.30, P= 0.0001; pupa F=949.76, P= 0.0001). Yumurtadan ¢ikan
larvalarin ¢ikistan hemen sonra bugday yaprag: lizerinde diiz bir hat boyunca beslendigi
goriilmistiir. Larvalar ozellikle II. donemden baglayarak beslenme artiklarini ve larva
gomleklerini iizerlerinde biriktirmiglerdir. Bu sebeple bu doénemden itibaren larva
donemleri belirgin olarak tespit edilememistir. Larvalarinin tiim donemlerinde, sadece
bulunduklar1 yapraklar1 beslenme yeri olarak tercih ettikleri ve yapraklarin birbirine temas
etmesine ragmen diger yapraklara geg¢medikleri belirlenmistir. Son donem larva
olgunlastiktan sonra topraga inmis ve burada kendine bir hiicre hazirlayarak pupa olmustur.
Hammon ve Peairs (2003), zararlinin toprakta 5-6 cm derinliginde pupa oldugunu
bildirmistir, ancak ¢aligmada kafeslerin altina yerlestirilen kum ve toprak karisimi ¢ok derin
olmadig1 i¢in bu ortamda pupa olduklar1 derinlik belirlenememistir. Laboratuvar
kosullarinda O. melanopus’un yumurtadan ¢ikan larvalarmin ergin oluncaya kadar olan
toplam gelisme siireleri, 15 + 1°C de 53-62 giin, 20 £ 1°C de ise yaklasik 35-41 giin
siirmiistiir. Calismada 6zellikle 20 + 1°C’de elde edilen sonuglar ile arazi kosullarinda
yiiriitiilen denemede elde edilen sonuglar benzerlik gostermistir. Pupa donemini takiben
¢ikan erginler ¢aligmada kullanilan sicaklik dereceleri yazlama igin yeterli veya uygun
olmadigindan, belli bir siire beslenerek dlmiistiir. Ancak oda sartlarinda kiiltiire alinan yeni
nesil erginlerinin bir kismi yazlamaya ge¢mistir. Laboratuvar sartlarinda O. melanopus bir
dol vermistir.

Cizelge 1. Oulema melanopus’un laboratuvarda iki farkli sicaklikta incelenen birey sayilart
ve farkli biyolojik dénemlerinin gelisme siireleri
Table 1. Development time of biological stages of Oulema melanophus in two different

temperatures
Gelisme Siiresi ( Giin + S.H.)
Donem (Stage) (Development Time day + SE)
15 +1°C 20+1 °C
Yumurta (Egg) 6.32+0.06 a* 344+008 b
n=061 (5-9) (2-4)
Larva (Larvae) 21.81+£0.79 a 15.50+0.28 b
n=16 (18-28) (14-17)
Pupa (Pupae) 3040£0.22 a 19.00+£0.25 b
n=10 (29-32) (17-20)

*Ayni satirda farkls harf ile gosterilen ortalamalar istatistik olarak birbirinden farklidir ( t-test, p < 0.05)
Table followed by different letter in the same line are significantly different ( t-test, p < 0.05)

O.melanopus kisi ergin diyapozunda gegirmis ve her iki yilda da sicaklik 10°C’nin
iizerinde iki hafta devam ettigi subat ve mart aylarinda cikis yapmustir. ik cikan erginler
kisa bir beslenme siiresinden sonra yumurta koymaya baslamustir. Shade ve ark. (1970),
Hindistan’da farkli lema yogunlugundaki iki yulaf tarlasinda ilk ¢ikiglarin Nisan ayinda
gerceklestigini, ilk yumurtanin 26 Nisan’da saptandigmmi ve ilk larvalarin mayista
gorlilmeye bagladigin1 belirtmislerdir. Wellso ve Hoxie (1969), zararlimin kisi ergin
diyapozunda gegirdigini ilk ¢ikiglarin bahar baslangicinda oldugunu ve ¢ikan erginlerin
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13.3 veya 16.4 giin sonra ilk yumurtalar1 koydugunu belirtmislerdir. Duyn ve ark.(1994),
Kuzey Carolina’da (ABD) ilk cikiglarin hava kosullarma bagli olarak mart veya nisan
basinda oldugunu, ¢ikan erginlerin ¢ok kisa siirede ciftleserek yumurta koydugunu,
yumurtalarin 4-23 giin i¢inde agilarak ¢ikan larvalarin 0.5-3 hafta arasinda beslendigini
daha sonra toprak icerisinde 3-4 cm derinlikte pupa olduklarmi ve 12-25 giin sonra
erginlerin ¢ikarak bugdayi terk ettiklerini belirtmiglerdir. Heyer ve Wetzel (1990),
Rusya’da ilk larva ¢ikisinin giinliik sicakligin 14-16 °C’nin {izerinde oldugunda basladigini
belirtirken, Simko (1999), Oregon’da (ABD) ilk ¢ikislarin sicakligin 20-21.7°C’ye ulastigi
15 Nisan-15 Mayis tarihlerinde basladigini bildirmistir. Johnson (2001) ise Kentucky’de
(ABD ) ilk cikiglarin nisan ortalarindan itibaren basladigini belirtmistir. Literatiirde
belirtilen ¢ikis tarihleri ile ¢aligmada saptanan ¢ikis tarihleri arasinda yaklagik 15 ile 30
giinlik bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu durum diger ¢alismalarin yiiriitildigi
bolgelerdeki iklim ve cografik kosullarin farkliligindan kaynaklanmaktadir. Ancak
literatiirde zararlilarin biyolojisi ve populasyon geligimi ile ilgili bilgiler bu ¢calismadan elde
edilen sonuglar ile benzer olmustur.

Zararlinin laboratuvar kosullarinda farkli sicaklikta biyolojisi ile ilgili literatiir elde
edilememistir. Ancak zararlinin arazi kosullarinda biyolojisi ile ilgili yapilan ¢aligsmalarda,
Kaya (2000), O. melanopus’un Bursa’da ilk ergin ¢ikisinin 1996’da 26 Nisan, 1997°de 17
Nisan tarihlerinde oldugunu, bir diginin ortalama 89.61+15.89 — 97.93+14.73 adet yumurta
biraktigini, larva siiresinin ortalama 20.67£1.38 — 21.82+1.41 giin siirdligilinii ve zararlinin
yaklagik 11-12 gilinlik bir pupa siiresinden sonra ergin olarak yilda 1 dol verdigini
saptamistir. Johnson (2001) Kentucky’de (ABD) ¢ikan erginlerin tek tek veya tesadiifi
gruplar halinde yumurtalarini yapraklara koydugunu, yumurtadan ¢ikan larvalarin tek bir
yaprakta beslenip 5-5.5 cm derinliginde pupa oldugunu ve 20 —25 giinliik bir siire sonunda
pupadan erginlerin ¢iktigini belirtmistir. Hammon ve Peairs (2003), zararlinin yumurtlama
periyodunun yaklasik alti hafta siirdiigiinii ve bir diginin 300 adet yumurta koydugunu,
larva siiresinin sicakliga bagl olarak 15-20 giin siirdiigiinii belirtmistir. Bu ¢alismada
zararlmm yilda 1 dol verdigi saptanmigtir. Oulema melanopus tizerindeki g¢aligmalarin
tamaminda zararlinin bir d6l verdigi belirtilmektedir (Anderson ve Pachke 1968, Kaniuczak
1993, Duyn ve ark. 1994, Kaya 2001, Ncsu. 2001, Thrig ve ark. 2001, Hammon ve Peairs
2003).

Zararli 6zellikle Dogankent’te sicakliklarin daha yiiksek oldugu 2001 yilinda bir
onceki yildan daha yiiksek bir populasyon olusturmustur. Adana ilinde ozellikle 2001
yilinda O. melanopus’un populasyon gelisiminin takip edildigi her iki tarlada olusturdugu
bu populasyon Rusya’da bugdaylarda Kryazheva ve ark., (1987) tarafindan belirtilen m*’de
10-15 ergin (Avcr 1998’den) ve Almanya’da yulaf ve arpalarda Heyer and Wetzel (1990)
tarafindan bildirilen bayrak yaprak basma 0.75-1.5 yumurta miicadele esiginden daha
yiiksek olarak saptamistir. Bu bilgiler 1518inda zararlinin Adana ilinde, zarar yapacak
diizeye ulastig1 goriilmektedir.

Bir zararl ile miicadeleye karar vermede en dnemli faktorlerden biriside miicadele
masraflaridir. Konu ile ilgili olarak Thrig ve ark. (2001) zararli miicadelesi i¢in yapilacak
kimyasal miicadelede masrafin yer uygulamasinda 17.30 $ / ha, ugakla ilaglamada 22.24 $ /
ha oldugunu belirtmislerdir. Bu miicadele masrafi iilkemizde bugday fiyatlar1 géz 6niine
alindiginda yiiksek bir degerdir. Ancak tlilkemizde zararlinin olusturdugu {iriin kayiplar1 ve
ekonomik zarar diizeyleri veya esikleri ilgili bir ¢aligma bulunmamaktadir. Calisma
bulgularina gore zararlinin populasyon yogunlugunun yildan yila artmakta oldugu ve her
iki yilda yurtdisi ¢alismalarda elde edilen esik degerlerine ulastigi goriilmektedir. Bu
sebeple zararlinin tilkemiz kosullarinda O. melanopus’un esik degerleri, olusturdugu iriin
kayiplar1 ve miicadelesi ile ilgili ¢aligmalara agirlik verilmesinin gerektigi diistiniilmektedir.
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Summary

Population fluctuation and some biological characteristics of the cereal leaf beetle,
Oulema melanopus (L.) (Coleoptera: Chrysomelidae) in Adana, Turkey

The experiments were carried out in Adana years 2000-2001. Population
fluctuation studies of the cereal leaf beetle, Oulema melanopus carried out in two fields
located in Dogankent and Balcali. These fields divided into sub plots, each sub plots was
sampled with a standard sweep net taking 25 sweeps, totally 100 sweep samples from each
field were taken for sampling of adult pest. Preimaginal stages (larvae and egg) of the pest
were sampled by checking 1 meter row wheat plants from 10 different randomly chosen
points from each fields and recorded according to its stage. First adults of the pests
appeared on 15th March 2000 and 6th February 2001 and disappeared at the end of May
and the beginning of June in both years. Population levels of pest in Dogankent were found
to be higher than Balcali. Laboratory studies were done at 15 and 20 + 1°C, 16: 8 L: D
photoperiod and 70 £ 5 % RH conditions. Egg, larvae and pupae developmental periods
were lasted 6.32 = 0.06, 21.81 £ 0.79, 30.40 £ 0.22 days at 15 £ 1°C, respectively, while
the same periods recorded as 3.44 + 0.08, 15.50 + 0.28, 19.00 = 0.25 days at 20 £1°C. In
both laboratory and field studies proved the pest is a univoltine.

Key Words: Cereal leaf beetle, Oulema melanopus, Wheat, Adana
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Mustafakemalpasa Sulama Alaninda Arazi Toplulastirma Gerekliligi
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Ozet

Diinya genelinde artan niifusun gida gereksinimini kargilamak, dogal kaynaklarin
en uygun bicimde kullanilmasiyla olanaklidir. Tarimsal iiretimdeki verimlilik, girdilerin
kurulmasi ve optimal bicimde kullanilmasinin yani sira alt yapiin basarisina da baghdir.
Tarim arazilerinin isletmecilige uygun olmasi, suyun ekonomik ve kolayca saglanabilmesi,
tarla i¢i yollarin bulunmasi, drenaj, arazi tesviyesi ve diger tarla i¢i hizmetlerin
yapilabilmesi bunlardan bir kagidir.

Bu ¢alismada, Bursa-Mustafakemalpaga Sulama alaninda arazi toplulastirmasinin
gerekliligi; parcalilik durumu, sulama ve diger altyap:r sorunlar1 ortaya konulmus ve
bolgedeki ¢iftcilerin arazi toplulagtirmasint benimseme durumu bir anketle arastirilmstir.
Sonugta, caligma alanindaki isletmelere ait arazi boyutlarinin giderek kiiciildigi ve
arazilerin ¢ok pargali duruma geldigi, alana hizmet eden sulama sebekesinin yenilenme
gereksinimi oldugu ve bunun da mutlaka arazi toplulagtirmasi ile birlikte yapilmasi
gerektigi belirlenmis ve bolgedeki arazi sahiplerinin arazi toplulastirmasimi benimsedigi
ortaya cikmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi toplulastirma, sulama, 6rnekleme, Mustafakemalpasa
Giris

Bitkisel iiretimde amag, birim alandan en yiiksek verim ve kaliteyi elde etmektir.
Bu amaca ulagmak ise ancak toprak ve su kaynaklari ile teknoloji diizeyinin gelistirilmesi,
tohum, giibre, ilag ve sulama gibi girdilerin miktar ve kalitesinin uygun bi¢imde
diizenlenmesiyle olanaklidir. Toprak ve su kaynaklarmin gelistirilmesindeki temel etmen
tarimsal biinyenin iyilestirilmesidir. Tarimsal biinyenin iyilestirilmesi ise; arazi
toplulastirma araciligiyla arazilerin yeniden diizenlenmesi, toprak koruma, sulama, drenaj,
arazi tesviyesi ve yol gibi tarimsal alt yapi tesislerinin yapilmasi veya yenilenmesi, ¢iftci
egitimi ve tarim isletmelerinin isletmecilik esaslarina uygun bir bigimde diizenlenmesi ile
olanaklidir.

Tarmmsal {iretim icerisinde sulama &nemli bir girdidir. Ulkemizde tarim alanlarina
su, Devlet Su Isleri (DSI) ve K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) tarafindan tesis
edilen sulama yapilari veya giftcilerin kendi olanaklart ile saglanmaktadir. Teknik ve
ekonomik olarak sulanabilir 8.5 milyon hektar tarim arazisinin 6.5 milyon hektar1 DSI, 1.5
milyon hektar1 KHGM ve 0.5 milyon hektar1 ise halk sulamalar1 kapsamindadir (Volkan ve
ark. 2001). DSI sorumlulugundaki 6.5 milyon hektarm 1960 sulama tesisi ile ancak 2.5
milyon hektar1 sulamaya agilabilmistir (Anonim 2005). Diger taraftan var olan sulama
sistemlerinin cogu gérevini tam olarak yerine getirememektedir. DSI tarafindan tesis edilen
ve isletilen 199 sulama sebekesinin bolgeler itibariyle 10 yil i¢indeki sulama oranlarinin
ortalamasi %66 dir (Beyribey 1997). Buna gore, sulanabilir tarim arazilerimizin %34 i
sulama tesislerinden yararlanamamaktadir. Bunun yaninda sulama sebekelerinin
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yetersizligine bagli olarak sulama yonetimi, su kullanim etkinligi iizerinde basarisiz
olmaktadir. Adil, giivenilir, yeterli ve uygun zamanl bir su dagitimi yapilamamakta ve
bunun sonucunda c¢iftciler arasindaki sosyal huzur bozulmaktadir. Sulama tesislerinin
yeterliligi ve islevi, su kullanimi, tarimsal, ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkinliklerle
dogrudan iliskilidir. Baska bir deyisle, sulama tesislerinin teknik bakimdan isletmecilige
uygun ve kullanighi olmasi, suyun dagitiminda kolayliklar saglayarak tarimsal agidan
verimliligi artirir. Tarimsal verimliligin paralelinde de ciftgilerin ekonomik gelir diizeyi
artar. Suyun daha adaletli dagitilmasina bagl olarak sosyal huzur saglanabilir. Bunun
yaninda, bitki deseni daha rahat planlanabilir, drenaj servislerinin gorevini yerine
getirmesine ve taban suyunun kontrol edilmesine bagli olarak ¢evresel sorunlar azaltilabilir.

Arazi toplulastirma calismalarinin biiyiik kism1 DSI’nin sulamaya actig1 alanlarda
yapilmaktadir. DSI planlama ve projeleme calismalar1 havza bazinda, arazi toplulasgtirma
calismalar1 ise bireysel kdyler bazinda yiiriitiilmektedir. Bu durumda DSI ¢aligmalari ile
arazi toplulastirma calismalar1 biitlinlesememektedir. Arazi toplulagtirmasinda arzulanan
projeleme ve uygulama sonuglarinin elde edilmesi ve iilke genelinde yayginlastirilmasina
yonelik ¢alismalarin kdy gruplart ya da havza bazinda yapilmasit zorunlulugu ortaya
cikmistir (Aslan 2002).

Isletme sayilarindaki siirekli artis ile miilkiyetin sekillenmesine etkili olan Medeni
Kanun’daki esit dagilim sistemi, isletmelerin sahip oldugu arazi varliklarmin siirekli
kiigilmesine ve parcalanmasina neden olmustur. Bu arazilere, ulagim ve sulama sistemi
gibi altyap1 hizmetlerini de gétiirmek oldukg¢a zordur (Arici 2002).

Ozdemir (1985), iilkemizdeki tarim isletmelerinin %83’niin 10 hektardan daha
kiigiik araziye sahip oldugunu, toprak iizerinde agir bir niifus baskismin hiikiim siirdiigiinii,
verimliligin ise potansiyelin ¢ok altinda gerceklestigini belirtmistir.

Toplulastirma olmayan devlet ve 6zel sulama projelerinde parsellerin kiigiik ve
sekillerinin diizensiz olusu, sulama, drenaj ve yol sistemlerinin planlama ve ingaatinda
giicliiklere neden olmaktadir (Arict 1994). Sulama projelerinin arazi toplulastirma yapilarak
planlanmas1 ve ingaati daha kolay olmakta ve kamulastirma sorunu yasanmamaktadir.
Ayrica projelerin yatirim giderlerinde dnemli diizeyde bir tasarruf saglanmaktadir (Sengiin
2003). Kamulastirmaya ve arazilerin pargalanmasina engel olmak i¢in sulama hatt1 ve
yollarin planlanmasinda parsel sinirlarina bagli kalinmaktadir. Parsellerin sekillerinin
diizensiz olusu nedeniyle sulama hatti1 ve yollar parsel sinirlar1 boyunca gereginden fazla
uygulanacagindan yatirim maliyetleri artabilmektedir (Takka 1988). Toplulastirma
sonucunda sulama, yol ve drenaj ag1 %30’a varan oranda kisalmaktadir (Aydin ve ark.
2001).

Bu calismada, 1967 yilinda isletmeye acilmis ve sulama sistemi son derece
eskimis olan Mustafakemalpasa Sulamasinin hizmet alaninin, sulama ve toprak 6zellikleri
yoniiyle sorunlar1 incelenmis ve arazi toplulastirmasinin gerekliligi tartigilmistir. Ayrica
arazi toplulastirmasinin, sulama alanindaki giftciler tarafindan benimsenme durumu yapilan
bir anketle aragtirilmistir. Elde edilen sonuglar, ¢aligma alaninda arazi toplulastirma ile
beraber sulama sebekesinin yenilenmesi gerektigini ortaya koymustur. Ciftgilerin, arazi
toplulastirma yapilmasina olumlu yaklastiklar1 da belirlenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal
Caligma alan1 olarak secilen Mustafakemalpasa Sulamasi, Marmara Bolgesi Asagi

Susurluk havzasinin kuzeyinde ve Bursa iline 70 km uzakliktadir. Sulama sebekesi
Mustafakemalpasa-Karacabey ovalarinda, ana ve sekonder kanallar trapez kesitli, tersiyer
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kanallar1 kanalet olmak iizere insa edilmis ve "Mustafakemalpasa Sulamasi" adiyla 1967
yilinda isletmeye agilmistir. Mustafakemalpasa Cayindan alinan su, bir regiilatdr araciligi
ile sol sahil ve sag sahil ana sulama kanallarina, oradan da sekonder ve sonugta tersiyer
kanallara iletilerek sulama alanina verilmektedir. Sulama sebekesi 64 km ana kanal, 133 km
sekonder kanal ve 312 km tersiyer kanaldan olugmaktadir (Anonim 1972).
Mustafakemalpasa Sulamasinin hizmet alani yaklasik olarak 16555 hektardir (Sekil 1).

=

tustafakem alf

S Sularra kanal (Trrigation canal)
P Kéyler(Villages)

Sekil 1. Mustafakemalpaga Sulamasi genel durum plani
Figure 1. Map of the Mustafakemalpasa Irrigation System

Yontem

Mustafakemalpasa sulama alaninda arazi toplulastirmasiin gerekliligini ortaya
koymak amaciyla; arastirma alanindaki isletmelerin biyiiklik dagilimi, isletme basina
diisen parsel sayilari, sulama orani, sulama alani iginde sulanan ve sulanmayan alanlarin
yillara gore dagilimi ile sulama alami iginde sulanmayan alanlarin nedenleri ortaya
konulmustur.

Arastirma alanindaki igletmelerin biiyiikliik dagilimiyla ilgili bilgiler, 2002 yilinda
Mustafakemalpasa Koyleri Sulama Birligi kayitlarindan yararlanilarak MS-Excel
programinda derlenmis ve arazi biiyiikliik sinirlar olugturulmustur. Daha sonra bu sinirlar
ierisine giren isletme sayilar1 ve bunlarin oransal agirliklar1 belirlenmistir. isletme basina
diisen parsel sayilar1 ise parsel sayisinin igletme sayisina bolinmesiyle elde edilmistir.
Isletme basina diisen parsel sayilari, sulama alani i¢inde sulanan ve sulanmayan alanlarin
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yillara gore dagilimi ile sulama alani iginde sulanmayan alanlarin nedenlerine iliskin
verilerin elde edilmesinde Devlet Su Islerince Isletilen ve Devredilen Sulama Tesisleri
Degerlendirme Raporlarindan yararlanilmigtir (DSI 1996-2002).

Mustafakemalpasa Sulamasina iligkin sulama orani degerleri ise asagidaki esitlik
yardimiyla hesaplanmistir (Beyribey 1997, Molden ve ark. 1998, Giindogmus ve ark. 2001,
Yazgan ve Degirmenci 2002, Cakmak ve Beyribey 2003). Gerekli olan veriler ilgili yillar
i¢in Devlet Su Isleri Sulama Sonuglar1 Degerlendirme Raporlarindan alinmistir (DSI, 1991-
2002).

Sulanan alan (ha)

Sulama orani, SO = x 100

Sulama alani (ha)

Arastirma alaninda, arazi toplulastirmasmin yapilabilme olanaklart ise giftci
goriigleri almarak belirlenmeye calisilmistir. Isletme sahiplerinin arazi toplulastirmasiyla
ilgili gortslerini belirlemek amaciyla, 2002 yilinin Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda bir
anket caligmas1 yapilmistir. Bunun i¢in Mustafakemalpasa Sulamasindan yararlanan 18
adet koy yerlesim yerinin timi 6rneklemeye dahil edilmis ve Orneklemede “Oransal
Olmayan Tabakali Tesadiifi Ornekleme Yontemi” kullanilmistir (Serper ve Aytag 1988).
Mustafakemalpasa Koyleri Sulama Birligi tarafindan olusturulan tahakkuk bilgileri
derlenerek yapilan 6rnekleme sonucuna gore, 3819 kayith ¢iftgi igerisinden 384 denek ile
karsilikli goriisme yapilmistir. Ankette deneklere, egitim seviyeleri, arazi toplulastirma
konusundaki bilgi diizeyleri, arazi toplulastirmasinin sulama ile ilgili sorunlar1 ¢oziip
¢cozmeyecegi ve arazi toplulastirmasini isteyip istemedikleri konularmda sorular
yoneltilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Mustafakemalpasa Sulama alanindaki isletmelerin biiyiikliik dagilimi Cizelge 1°de
verilmistir. Buna gore, arastirma alanindaki 3819 isletmenin 814’# (%21) 0.5 hektardan,
1569°u (%41) 1 hektardan ve %53.4’tni olusturan 2038 isletme ise 1.5 hektardan daha az
bir tarim arazisine sahiptir. Biiylikliigii 5 hektardan az olan isletmelerin orani ise %89.8’dir.
Tarim arazilerinin bu kadar kiiciikk ve parcali olmasmin yani sira yapilan arazideki
gozlemler sirasinda, sekillerinin son derce bozuk, mekanizasyona uygun olmayan
parcalardan olustugu belirlenmistir. Ayrica, bir ¢ok sulama kanalinin servis yolunun
bulunmadigi, drenaj kanallarinin gorevini tam olarak yerine getiremedigi saptanmistir.
Projeleme asamasinda kimi sulama ve drenaj kanallarina servis yolu diisiiniilmemesi
sonucu, bu kanallarin bakim ve onarimi yapilamamakta ve beraberinde tarla ici gelistirme
hizmetleri Mustafakemalpasa ovasina gotiiriilememektedir.

Arastirma alaninda, arazi toplulastirmasini gerekli kilan diger 6nemli bir etmen de
tarim arazilerinin, miras yasalar1 geregi ¢cok pargali ve daginik bir duruma gelmesidir.
Cizelge 2’de yillara gore isletme basina diisen parsel sayilari verilmistir. Cizelgeden
goriildiigii gibi isletme basina diisen parsel sayilari her yil artig géstermis, 1996 yilinda 2.8
olan bu oran 2002 yilinda 3.6’ya ¢ikmistir. Yaganoglu (2003), 1991 tarim sayimina gore,
iilkemizdeki tarim isletmelerinin %15’inin tek pargali, %29’unun 2-3 pargali, %23 {iniin 4-
5 pargali, %19 unun 6-9 pargali ve %15’inin 10 ve daha fazla parcali oldugunu belirtmistir.
Parcalanma sonucu, sulama uygulamalarinda sorunlar yasanmakta ve ¢ok sayida siir
olmasi nedeniyle kayitlarda gorlinmeyen ve tarimsal amaclar i¢in kullanilmayan alanlar
olusmaktadir. Ayrica bos birakilan alanlarin diger 6nemli bir nedeni de parsellerin yolunun
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bulunmamasidir. Kimi igletme sahiplerinin, arazilerinden gecilmesine izin vermemeleri
nedeniyle bos birakilan araziler olmakta veya tarimsal ugrasilar1 az ve ekonomik degeri
diisiik trtinler yetistirilmektedir.

Cizelge 1. Aragtirma alanindaki isletmelerin biiyiikliik dagilimi
Table 1. Size of the agricultural holdings in the study area

Arazi biyiikligii (ha) Isletme sayis Oransal agirligi (%)
Land size (ha) Number of the holdings Proportion (%)
0-0.5 814 21,3
0.5-1 755 19,8
1-1.5 469 12,3
1.5-2 398 10,4

2-2.5 280 7,3

2.5-5 714 18,7
5-7.5 195 5,1
7.5-10 75 1,9

10< 123 32
Toplam

o 3819 100

Cizelge 2. Isletme basina diisen parsel sayilari
Table 2. Number of parcel per holding

Yillar Parsel sayisi Isletme say1si Isletme basina diisen parsel sayisi
Year | Number of parcels | Number of holdings Number of parcel per holding
1996 13423 4822 2.8
1997 12576 4138 3.0
1998 12357 4125 3.0
1999 12875 4196 3.1
2000 13109 3985 33
2001 12585 3585 3.5
2002 12724 3503 3.6

Mustafakemalpasa Sulamasi i¢in hesaplanan sulama oranlarina iligkin sonuglar
Cizelge 3’°de verilmistir. Goriilldiigii gibi sulama oranlar1 degerleri yillar genelinde %53-64
arasinda degisen degerler almigtir. 12 yillik ortalama deger ise %59°dur. Bu degerler son
derece diisiiktiir. Beyribey (1997), DSI tarafindan insa edilen ve isletilen 199 sulama
sebekesinin bolgeler itibariyle 10 yil i¢indeki sulama oranlarini en disiik, en yiiksek ve
ortalama olarak sirasiyla %54, %83 ve %066 belirlemistir. Bu sonuglara gore
Mustafakemalpasa Sulamasi sulama oranlari degerleri her {i¢ durumda da iilke
ortalamasinin altindadir. Sulama oranmin ortalama degerine gore, bdlgede sulama
tesislerinden %41 gibi biiylik bir degere sahip tarim alani yararlanamamaktadir. Cok biiyiik
harcamalarla yapilan sulama tesislerinden istenilen diizeyde yararlanilamamasi, ekonomik
amagclarin yerine getirilmesi yoniinden de olumsuz bir durumdur. Sulama sebekelerinin
amacina ulasip ulagsamadigini gosteren en 6nemli unsurlardan biri sulama oranidir. Sulama
oranii diigiiren en O6nemli etmenler, arazilerin ¢ok kiigiik parcalara ayrilmasi, daginik
olmasi ve sekillerinin diizgiin olmayisidir (Cevik ve Tekinel 1988, Ugar ve ark. 2003).
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Cizelge 3. Mustafakemalpaga Sulama Sistemine iligkin sulama orani sonuglar1
Table 3. Values of irrigation ratio of Mustafakemalpasa Irrigation System

Sulama tesislerinden sulanan Sulama orant (%)
Yillar Net. sqlama alan1 (ha) . alan (ha) o Trrigation ratio
Year Net irrigation area (ha) | Irrigated area with irrigation o
schemes (ha) (%)
1991 16555 9905 60
1992 16555 9612 58
1993 16555 10521 64
1994 16555 9359 57
1995 16555 8829 53
1996 16555 9909 60
1997 16555 9874 60
1998 16555 9029 55
1999 16555 9920 60
2000 16555 10475 63
2001 16555 9744 59
2002 16555 9994 60

Mustafakemalpasa Sulamasinda, sulama oranlarmin yillar genelinde diisiik
olmasmin nedenleri, sulama alani iginde kimi isletmelerin kendi olanaklart ile yer alti
sularindan yararlanmalari, kuru tarim yapilan alanlarin bulunmasi, nadas ve bos birakilan
arazilerdir (Cizelge 4). Cizelgeden goriildiigi gibi, ¢iftgi olanaklar: ile sulanan alanlarda
son yillarda bir artig vardir. Bunun nedenleri arasinda, tarim isletmelerinin kanallardan uzak
ve pargali olmasi, sulama tesislerinin yetersizligi, sulama hizmetlerinin maliyetinin yiiksek
olmasi ve sulama yonetimine olan giivensizlikler gosterilebilir. Sulanmayan alanlar
icerisinde en biiyllk payr kuru tarim alanlari almaktadir. Mustafakemalpasa ovasi
Tirkiye’nin en verimli topraklarina sahip ovalardan biri olmasma karsmn, sulu tarim
olanaklarindan yeterli 6lgiide yararlanilamamakta, bunun yerine ekonomik degeri diisiik
iiriinler yetistirilmektedir. Giinimiizde nadas alanlar1 yerine miinavebe (ndbet sistemi)
uygulamasi kit kaynaklarin daha yarayish kullanilmasi agisindan 6nemlidir. Cizelge 5’de
sulama alani i¢inde sulanmayan alanlarin nedenleri alansal biiyiikliiklerine gore verilmistir.
Cizelgeden de goriildiigii gibi yagislarin yetersizligi sulanmayan alanlarin en Onemli
nedenidir. Sulama tesislerinin yetersizligi nedeniyle sulanmayan alanlarin orani yillar
genelinde % 4-23 arasinda degismektedir. Mustafakemalpasa Sulamasi 1967 yilinda
igsletmeye acgilmig ve sulama sistemi son derece eskimistir. Sulama Birligi yoneticileriyle
yapilan goriismelerde, su iicretlerinden elde edilen gelirin biiyiik bir béliimiiniin bakim-
onarim hizmetlerine ayrildig: belirlenmistir.

Mustafakemalpasa Sulamasi’nda en biiyiik sorunlardan biri de sulama sisteminin
cok gii¢ isletilmesidir. Her yil yOnetim, sistemin eski olmasindan dolay1 c¢ok biiyiik
giicliiklerle karsilasmaktadir. Suyun adil ve yeterli dagitimi konusunda ¢iftciler siirekli
olumsuz goriislerini dile getirmislerdir. Yapilan yersel gozlemlerde, sulama sisteminden
sadece sulama kanallarima sinir olan parsellerin yararlandigi belirlenmistir. Bu durum,
isletmeler arasinda huzursuzluklar dogurmaktadir. Bunun disinda, drenaj kanallar1 islevini
tam olarak yerine getirememektedir. Ciftgilerin bir boliimii, sulama kanallarindan
yararlanamadigi i¢in drenaj kanallarindan sulama yapmaktadirlar. Arazi toplulastirmasinin
yapilmasi, bu sorunlari da dolayli olarak ¢dzecektir.
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Cizelge 4. Sulama alan1 i¢inde sulanan ve sulanmayan alanlarin yillara gére durumu
Table 4. Case of irrigated and non-irrigated lands in the irrigation area

Sulanan alanlar (ha)
Sulama .
alant Irrigated area (ha)
Yil Iricati Sulama sebekesinden | Ciftci olanaklar ile
rrigation
Year sulanan alan sulanan alan Toplam sulanan alan
area . . . . L
(ha) Irrigated area with the | Irrigated area with Total irrigated area
irrigation scheme farmer means
1996 | 16555 9874 420 10294
1997 | 16555 9029 1195 10224
1998 | 16555 9920 1815 11735
1999 | 16555 10475 1424 11899
2000 | 16555 9744 1807 11551
2001 | 16555 9994 2286 12280
Sulanmayan alanlar (ha)
Sulama Non-irrigated area (ha)
Yil alant Kuru tarim Toplam sulanmayan
Year Irrigation yapl.lan alan Nadas alani Bos birakilan alan
area agriculture Fallow alan Total non-irrigated
(ha) without [Uncultivated land &
L area
1rrigation
1996 | 16555 6245 12 4 6261
1997 | 16555 6127 0 204 6331
1998 | 16555 4327 112 381 4820
1999 | 16555 2951 117 1588 4656
2000 | 16555 4029 50 925 5004
2001 | 16555 3742 297 236 4275

Kaynak: DSI, 1996-2001 / Source: DSI, 1996-2001

Yukarida agiklanan nedenlerden dolayr Mustafakemalpasa Sulamasi’nin tarimsal
ve sulama sistemi isletmeciligi esaslarina uygun, mutlaka arazi toplulastirmasi ile birlikte
ele alinarak yenilenmesi gerekmektedir. Bu kosulda, proje alanina teknik, ekonomik ve
sosyal nedenlerden dolay1 getirilemeyen arazi tesviyesi, tarla i¢i drenaji, toprak 1slahi, tarla
ici yollar1 gibi 6nemli tarla i¢i gelistirme hizmetleri diizenli olarak verilebilecektir. Sistemin
projeli olarak yenilenmesi ancak arazi toplulastirmasi ile olanaklidir. Arazi toplulastirmast,
projeleme asamasinda bir ¢ok kolayliklar saglayacaktir. Bu durumda, mekanizasyona
uygun, sekilleri diizgiin, giinlimiiziin modern tarim teknolojilerinden yararlanmaya olanak
saglayan tarim arazileri olusturulabilecektir. Bunun yaninda her parsel yol, su ve drenaj gibi
cok onemli hizmetlere de kavusmus olacaktir. Sulama hattina ve yollara gore yeniden
olusturulan her parsel, bu hizmetlerden esit diizeyde yararlanabilecektir.

Sulama sebekesinin arazi toplulastirma ile yenilenmesi, sulama sebekesinin
isletilmesi asamasinda da kolayliklar saglayacak ve isletme performansini artiracaktir.
Sistemin eski ve tersiyer kanallarinin ¢ok uzun olmasi nedeniyle, membadan mansaba
gidildikge tesis kapasitesi ile ilgili sorunlar ¢ikmakta ve su dagitiminda yetersizlikler
olabilmektedir. Mustafakemalpasa Koyleri Sulama Birligi’nden alinan verilere goére 3
numarali sekonder kanalina bagli 13 numarali tersiyer kanal uzunlugu 5900 metredir. Bu
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uzunlugun yiiksek olmasi, sulama sisteminin planlama agamasinda parsel sinirlarma bagl
kalinmasi sonucunda olusmustur ve yukarida belirtilen sorunlara yol agmaktadir.
Toplulastirma ile yenileme sonucunda, sulama suyunun denetimi daha kolay olacak ve
isletmeler arasinda suyun adaletsiz dagitimindan kaynaklanan su kavgalart da ortadan
kalkacaktir. Boylece, bolgedeki sosyal huzur da saglanmis olacaktir. Ayrica sulama
yonetiminin tek gelir kaynagi olan sulama servis iicretlerinin tahsilatinda da yonetime olan
giivene paralel olarak bir artig saglanacaktir.

Cizelge 5. Sulama alan1 i¢inde sulanmayan alanlarin nedenleri
Table 5. Reasons of non-irrigated lands in the irrigation area

Sulama tesislerinin <
o Yagislarin .
yetersizligi s Diger nedenler
Yillar . S yetersizligi
Insufficience of irrigation . Other reasons
Year Lack of rainfall
scheme
ha % ha % ha %
1996 243 4 6000 96
1997 1429 23 4702 74 200 3
1998 1106 23 3221 67 503 10
1999 810 17 2141 46 2005 37
2000 1054 21 3171 63 484 10
2001 979 23 2518 59 778 18

Kaynak: DSI, 1996-2001 / Source: DSI, 1996-2001

Toplulastirmanin sulama yoniinden diger bir yarar1 da cift¢i diizeyinde getirecegi
kolayliklardir. Toplulastirma sonucu daha diizenli araziler olusacagindan yagmurlama
sulama sistemleri daha kolay uygulanabilecek, karik ve tava sulama sistemlerinde
olusturulacak uygun boyutlar ve bloklar ile sulama yontemlerinde etkinlik artacaktir.

Arastirma alaninda arazi toplulastirmasinin yapilma olanaklarini belirlemek
amactyla bir anket calismasi yapilmistir. Yavuz ve Gilirbiiz (2001); ciftcilerin arazi
toplulastirmasina kars1 yaklagimlarinda egitim diizeylerinin 6nemli bir etkisi oldugunu ileri
siirmislerdir. Buna bagli olarak goriisiilen isletme sahiplerinin, egitim durumlarina gore
arazi toplulastirma konusundaki bilgi diizeyleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6’da goriildiigii gibi, arazi toplulastirma konusunda bilgisi olmayanlar
egitim diizeyleri diisik olan kisgilerdir. Okuma ve yazma bilmeyenlerin timii arazi
toplulastirma konusunda bilgisi olmayanlardir. Diger taraftan egitim diizeyi artigina paralel
olarak arazi toplulastirma konusundaki bilgi diizeylerinin arttigi gozlenmektedir. Lise ve
iiniversite mezunlarinin tiimii iyi veya orta diizeyde arazi toplulagtirma konusunda bilgiye
sahiptirler. Bolgede arazi toplulastirma konusunda iyi ve orta diizeyde bilgisi olanlarin
orani ¢ok yiiksektir (%97). Bu oranin yiiksek olmasi, isletmelerin arazi toplulagtirmasinin
yapilmasina olan tutumlarini da olumlu etkilemektedir. Cizelge 7’den deneklerin %901
gibi biiyiik bir boliimiiniin, arazi toplulagtirmasinin yapilmasini istedikleri goriilmektedirler.
Deneklerden {niversite mezunlarmin timi, lise mezunlarinin  %96’s1, ortaokul
mezunlarinin %881, ilkokul mezunlarinin %89°u ve okuma yazma bilmeyenlerin de
%50’si arazi toplulastirmasinin yapilmasini istemektedirler. Bolgede daha &nce arazi
toplulastirma yapilmak istenmesine karsin, toplulastirma yasasi geregi, saglanmasi gereken
iicte iki cogunluga ulasilamamustir. Ciftciler gereksiz kaygilarindan dolay1 toplulastirmay:
istememislerdir. Giliniimiizde ise bu durumun tersine donmesinde, bolgedeki egitim
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diizeyinin giderek artmasi ve tarim arazilerinin ¢ok pargali ve sekilsiz olmalarina paralel

olarak tarimin gii¢ yapilir duruma gelmesi etkili olmustur.

Cizelge 6. Deneklerin egitim durumlarina gore arazi toplulastirma konusunda bilgi

diizeyleri

Table 6. Knowledge degrees about land consolidation of farmers to graduation

Bilgi diizeyleri
C. Denek sayisi Awareness degrees
Egitim durumu 0
. Number of (%)
Education of farmers . .
questionnaires
Iyi Orta Yok
High | Medium No
Okuma ve yazma bilmiyor D) 0 0 100
[lliterate
Ilkokul mezunu ' 276 17 81 )
Graduated from primary school
Orta()kul mezunu ) 48 42 54 4
Graduated from middle school
Lise mezunu
53 51 49 0
Graduated from high school
Universite mezunu 5 60 40 0
Graduated from university

Cizelge 7. Deneklerin egitim durumlarina gore arazi toplulastirmasina bakislari
Table 7. Agree or disagree with land consolidation of farmers to graduation

. Arazi
Arazi
toplulastirmasini
toplulastirmasini .
oy Denek sayist . istemeyenler
Egitim durumu isteyenler . )
. Number of . Disagree with
Education of farmers . . Agree with land
questionnaires Sl land
Consolidation S1
%) consolidation
(%)
Okuma ve yazma bilmiyor ) 50 50
Illiterate
ilkokul mezunu
Graduated from primary school 276 89 1
Ortaokul mezunu 12
Graduated from middle school 48 88
Lise mezunu 53 96 4
Graduated from high school
Universite mezunu
Graduated from university 3 100 0
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Ciftcilere yoneltilen diger bir soru da toplulastirmanin sulama ile ilgili sorunlar
¢cozlip ¢cozmeyecegidir. Arazi toplulastirmasinin yapilmasi durumunda, sulama ile ilgili
sorunlarm ortadan kalkacagina inanan igletme sahiplerinin oram1 %98 iken, inanmayanlarin
orani yalnizca %?2 olarak belirlenmistir.

Sonu¢ olarak Mustafakemalpasa sulama alaninda, alt yapi sorunlarinin giderek
artmasi, arazi toplulastirmasimi zorunlu duruma getirmektedir. Yapilan anket ¢alismasi,
arazi toplulagtirmasi igin gerekli olan iigte iki cogunlugun saglanacagini ortaya koymustur.
Gerekli yatinm olanaklar1 aragtirilarak bu bolgede arazi toplulagtirmasi yapilabilir.
Ulkemizdeki smirli kaynaklarin en uygun bigimde kullanilmasi igin, toplulastirma
hizmetlerine ozellikle sulu tarima uygun yerlerde oncelik verilmesi dogru bir yaklagim
olacaktir. Ayrica, sulamaya ilk defa acgilacak alanlarda, arazi toplulastirmasi ile ilgili
onlemlerin alinarak sulama sistemlerinin planlanmasi ve uygulamaya gecirilmesi énemli
yararlar saglayacaktir.

The Necessity of Land Consolidation in the Mustafakemalpasa

Irrigation Area
Summary

With the increase in population and demand for food, optimal uses of natural
resources must be achieved. The effectiveness of agricultural production relates to suitable
uses of agricultural inputs and success of agricultural infrastructure. The agricultural lands
to be suitable to management, to provide water economically and easily, the availability of
the roads in the area, putting into practice of drainage, land leveling and other agricultural
services are some of them.

In this study, necessity of land consolidation in the Mustafakemalpasa irrigation
area was exposed with the case of land splitting, problems of irrigation and other
agricultural infrastructures. Also, agree or disagree to land consolidation of the farmers was
investigated with a questionnaire.

According to data obtained, the land size of about 90% of the agricultural holdings
in the area is less than 5 hectares, and; for the number of parcel per farmer, it is 2.8 and for
the years 1996 and 2002, respectively, showing 30% over time which is quite an increase in
only six years. As for the irrigation ratio, for the years 1991 and 2002, it was 53 and 64%,
respectively, for non-irrigated lands, on the other hand it was calculated as 4% for 1996 and
23% for the year 2001. The data also shows that about 90% of the respondents agrees with
land consolidation, and 97% of them knows about land consolidation.

Key words: Land consolidation, irrigation, sampling, Mustafakemalpasa
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Ozet

Bu caligmada Tiirkiye i¢in, 6zellikle tarimsal agidan 6nemli bir yeri olan Hatay
ilinin sosyo-ekonomik ve tarimsal yapisi incelenmistir. Ayrica, ekonomik gelismislik
diizeyinin daha net ortaya konulmasi icin gostergeler, Tirkiye ortalamalar1 ile
kargilagtirmali olarak ele alinmustir.

Hatay ili;toplam niifusun %1,9°u, milli gelirin %1,5°1, ihracatin %1,9’u, ithalatin
%2,8’ine sahiptir. flde, 42.395 adet tarimsal isletmesi faaliyet gdstermekte olup ortalama
igletme biiyiikligii 33,2 dekardir.

Ozellikle sebzecilik ve hayvansal iiretimde oOrgiitlenme, kalite, ve iiretimde
istikrara bagli onemli pazarlama sorunlari yasanmaktadir. Ureticilerin drgiitlenmesi, ihracat
olanaklarinin artirilmasi ve biirokrasinin azaltilmasi bu sorunlarmin asilmasinda onemli
katkilar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal iiretim, ekonomik yapi, tiretim deseni, gelisme 6lgiitleri,
Hatay.

Giris

Cesitli medeniyetlere ev sahipligi yapmis, tarihi ve kiiltiirel agidan zengin bir il
olan Hatay, Tiirkiye’nin disa agilan 6nemli kapilarindan biridir. Onemli bir tarim havzasi
sayllan Amik Ovasi da buradadir. Uriin desenindeki cesitlilik, hasatta erkencilik, ikinci
iiriin yetistirilebilmesi, iskenderun Limani’na sahip olmasi ilin dnemini artirmaktadir.

Hatay ilinin tarim alanlari, toprak yapisi, iklim ve diger dogal kosullar bakimindan
cok cesitli ve kaliteli iiriin yetistirilmesine elverislidir. ldeki 42.395 adet tarimsal isletmede
hayvanciligin yaninda hemen hemen her tiirlii meyve ve sebze ile tarim {riinii yetistirmek
miimkiindiir. Eldeki kaynaklar1 daha etkin kullanarak, {iretim miktarinda ve verimde artis
saglamak miimkiindiir.

Bu ¢aligsma, kit kaynaklarin etkin kullanilmasi agisindan, ilin daha iyi taninmasi ve
tarimsal yapmin gelistirilmesine katkida bulunacaktir. Ozellikle ilin tarimsal potansiyelini
daha iyi degerlendirmek icin tarimsal politika yapicilarina yardimer olacaktir. Bu
calismada, Hatay ilinin, sosyal, ekonomik ve tarimsal yapisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismanin ana materyalini Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) ve ilgili diger
kurum ve kuruluslardan elde edilen ikincil veriler ile daha once yapilmis ilgili
¢alismalardan derlenen veriler olusturmaktadir.

Verilerin yorumlanmasinda, tablo analizi, indeks ve yiizde hesaplamalar ile
gelisme hizlarindan yararlanilmistir.  Microsoft Excel ve Microsoft Word yazilim
programlari kullanilmustir.
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Bulgular ve Tartisma

Sosyal Yapr

Niifus

Niifus, biitiin iilkelerde sosyo-ekonomik hayatin vazgecilmez bir unsurudur. Yani,
ekonomik olaylarin olugsmasinda, gelismesinde ve hiz kazanmasinda énemli bir rolii vardir.
Bu nedenle, Cizelge 1°de kirsal ve kentsel niifus gelisimi incelenmistir. Buna gore, Hatay
ili niifusu Tiirkiye niifusunun yaklasik %1,9’unu olusturmaktadir. ilde niifus artis hiz1 %1,2
olarak belirlenmistir. Bu rakam Tirkiye ortalamasmin (%1,8) altindadir. Hatay il
niifusunun biiyiik bir boliimiiniin kirsal alanda yasamaktadir. Tiirkiye’de 2000 yili kirsal
niifus ortalamasi %35,1 iken, bu oran Hatay’da %53,6’dir. Son 20 yilda Tiirkiye’nin tersine
Hatay ilinde sehirlesme yolunda 6nemli bir gelisgme kaydedilmemistir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de ve Hatay ilinde kdy ve sehir niifusunun geligimi
Table 1. Rural and urban population by years in Tiirkiye and Hatay province

Yillar/ Hatay Tiirkiye
Years Koy (%)/ Sehir (%)/ Toplam/ Koy (%)/ Sehir (%)/ Toplam/
Rural Urban Total Rural Urban Total
1980 57,2 42,9 856.271 56,1 43,9 44.736.957
1985 57,2 42,8 1.002.252 47,0 53,0 50.664.458
1990 52,1 47,9 1.109.754 41,0 59,0 56.473.035
2000 53,6 46,4 1.253.726 35,1 64,9 67.803.927

Kaynak/Source : Anonim 2000a ve 2003

Egitim Durumu

Hatay ilinde 620 ilkdgretim ve 102 orta dgretim okulu, 224.660 ilkdgretim, 50.573
orta Ogretim Ggrencisi ve toplam 10.788 o6gretmen bulunmaktadir (Cizelge 2). Ayrica,
Hatay’da 1992 yilinda kurulan Mustafa Kemal Universitesi, 12.268 adet dgrencisiyle
yiiksek Ogretim faaliyetini siirdiirmektedir (Anonim 2005a). Ozellikle 1992 yilinda
iiniversitenin kurulmasi bolgenin sosyo-ekonomik kalkinmasinda 6nemli bir faktordiir.
Ziraat Fakiiltesi’nin varligi, tarimsal {iretim ve verim artiginda 6nemli rol oynayacagt
soylenebilir.

Cizelge 2. Tiirkiye ve Hatay ilinde 6gretmen, 6grenci ve okul sayilari (2001-2002)
Table 2. Numbers of teachers, students and schools in Tiirkiye and Hatay.

?\Ilillﬁﬂsj?r]lsi"/ Ogrenci sayisi/ | Ogretmen sayisi/ |Ogretmen basina dgrenci sayisi/

school Number of student | Number of teacher | Number of student per teacher
Hatay 722 275.233 10.788 26
Tiirkiye 51.612 12.879.507 528.816 24

Kaynak/Source: Anonim 2001a.

Ilde, 25 ve daha yukar1 yastaki niifusun %22,4’{iniin okuma yazma bilmedigi, buna
kargin %7,7’sinin okur yazar, %54,3’linlin ilkogretim, %10,2’sinin lise, %5,5’inin ise
yiiksekokul mezunu oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Okuma-yazma bilmeyenlerin orant
21. ylizyila girdigimiz bu déonemde oldukga yiiksek bulunmakla beraber egitim seviyesi
giderek yiikselmektedir. Ozellikle yiiksek okul diizeyindeki artislar sevindiricidir.

74 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 73-84, 2004




HATAY ILININ SOSYO-EKONOMIK VE TARIMSAL YAPISI

Cizelge 3. Hatay ilinde egitim durumu (%) (25 ve daha yukari yas)

Table 3. Education in Hatay

rovince (%) (25 years old and more)

Villar/ Okuma Yazma Okur- flkogretim/ Li_se Yﬁksekok./ Toplam/
Years Bllmeyen/ Yazar/ Primary school /High h1gh§r Total
Illiterate Literate school education
1980 51,8 8,2 32,3 4,9 2,8 293.374
1985 37,2 10,1 42,7 6,8 3,3 356.217
1990 33,7 6,6 47,8 7,8 4.0 428.069
2000 224 7,7 543 10,2 5,5 565.972

Kaynak/Source : Anonim 2000a

Ekonomik Yap1

Tiirkiye ekonomisinde gerek tarim gerekse sanayi ve ticaret sektorleri bakimimndan
oldukga 6nemli bir yeri olan Hatay ilinin ekonomik yapisi i¢erisinde milli gelir, istthdam ve
dis ticaret, konulari incelenmistir. Gerek tarim potansiyeli, gerekse bir serhat sehri olmasi
ve etnik ve akrabalik iliskilerinden dolayi, Suriye ile yakin iliskiler kurabilmesi dolayisiyla
ticaret ve iggiicii transferi konusunda O6nemli avantajlara sahip bulunmaktadir. Bunun
disinda, bolge halkinin en 6nemli ge¢im kaynaklart arasinda dokumacilik, ayakkabi imalati,
deri islemeciligi ve tarim frlinleri ticareti gelmektedir. Bolgeden ozellikle Suriye, S.
Arabistan, Urdiin ve Katar’a isgiicii transferi gerceklesmektedir.

Milli Gelir (MG)

Hatay ve Tiirkiye i¢cin Milli gelir degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Buna gore,
Hatay ilinin milli gelire katkisi; toplam milli gelir igerisinde %1,5’tir. Bu katki, 1987
yilindan 2001 yilina kadar mutlak olarak artmis olsa da oransal olarak azalmaktadir.

Cizelge 4. Tiirkiye ve Hatay’da cari fiyatlarla milli gelir
Table 4. National income in current price in Tiirkiye and Hatay province

Hatay .
Ss{(lel::;rs/ (1000 YTL) | Lurkiye igindeki payt (%)/ share (10Tgék;(y;L)
in Tiirkiye

1987 1.324 1,8 74.722
1990 6.513 1,7 393.060
1995 126.093 1,6 7.762.456
2000 1.892.092 1,5 124.283.458
2001 2.638.049 1,5 178.412.439

Kaynak/Source : Anonim 1998, Anonim 2005¢

Hatay ili GSYIH’s1 igerisinde tarimin pay1 yillar itibariyle Tiirkiye’nin tersine bir
gelisme gostererek hem mutlak hem de nispi olarak artis gostermistir. Tarimin pay1 1987
yilinda %19,8 iken, 2000 yilinda %?24,1’e yilikselmistir. Sanayinin pay1 ise mutlak olarak
artarken, nispi olarak azalma gostermistir (Cizelge 5). Bu artig, tarimsal iiretim girdilerinin
daha fazla kullanimui ile tarim teknikleri uygulamasi sonucu giftci gelirlerinin yiikselmesi ve
bolgenin iklim ve tarim topraklarinin verim yapisindan kaynaklanan bir verimlilik artigtyla
aciklanabilir. Uretilen tarimsal {iriinler ihrac edilebilmektedir.
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Cizelge 5. Hatay ilinde cari fiyatlarla GSYIH nin sektorel dagilim
Table 5. Gross domestic product in current prices-by Sectors in Hatay province

1987 1990 1995 2000
Sektorler % % % Deger(YTL) %
Tarim 19,8 19,6 23,7 456.155.062 24,1
Sanayi 18,9 18,5 15,3 252.493.669 13,3
Hizmetler 61,3 61,9 61,0 1.183.443.007 62,6
Toplam 100,0 100,0 100,0 1.892.091.738 100,0

Kaynak/Source : Anonim, 1987, 1990b, 1995b, 2000c.

istihdam

Hatay ilinde aktif niifusun %61,6’s1 tarim, %26,4’i hizmet, %8,5’1 sanayi ve
%3,5’1 de ingaat sektoriinde istihdam edilmektedir (Cizelge 6). Gelismislik gostergelerinden
biri olan tarimsal istihdam orani; Fransa’da %7, ingiltere’de %02.,5, italya’da %11 ve
Yunanistan’da %28 (Erkus ve Ark., 1995) iken bizde bu oranlarla ekonomik kalkinmanin
saglanabilmesi olas1 goriinmemektedir. Dolayist ile, ticaret ve sanayi potansiyeli
bakimindan bolgedeki kaynaklarin rasyonel ve optimum kullanildigini séylemek oldukca
zordur. Ozellikle dar bir bdlgeye sikismis olan Hatay ili insaat sektdriinii canlandirmak
suretiyle tarim sektoriinde marjinal verimliligi diisiik olan isgiicli bu sektore kaydirilarak
daha etkin kullanilabilir.

Cizelge 6. Hatay ilinde istihdamin sektorel dagilimi
Table 6. Employments between sectors by years in Hatay province

Sektorler/Sectors
Yillar/ Years Tarim/ Sanayi/ Hizmet/ Insaat/ Toplam/
Agriculture | Industry Service Construction Total
1980 60,1 12,9 22,5 4,5 317.283 100,0
1985 61,7 10,8 23,9 3.6 378.776| 100,0
1990 60,8 10,6 24,7 3,9 446.225 100,0
2000 61,6 8,5 26,4 3,5 518.808 100,0

Kaynak/Source : Anonim 2000a

Dis Ticaret Durumu

Cizelge 7°de ithalat ve ihracatin gelisimi incelenmistir. 2001 yilinda Tiirkiye nin
toplam ithalati 41.399 milyon $, ihracat1 ise 31.340 milyon $ olarak gergeklesmistir.
Toplam ithalatin %2,8’ini, ihracatin ise %1,9’unu Hatay ilinden gergeklestirilen ithalat ve
ihracat degerleri olusturmaktadir. Hatay ili, Tiirkiye’nin dig ticaretine 1996 yilina kadar
pozitif katki yapmustir, bundan sonraki yillarda ithalatin hizla yiikseldigi ve dis ticaret
katkisinin negatife doniistiigii goriilmektedir. O donemdeki yiiksek enflasyon, ekonomik
kriz ve iiretim darlig1 bu olumsuz gelismeyi beraberinde getirmistir. Onemli bir {iretim
potansiyeline sahip olmasina ragmen iilkemize dis ticaret katkis1 oldukg¢a diigiiktiir. Buda,
tarimin bolge ekonomisi icerisindeki paymnin yiliksek olmasina baglidir. Dolayisiyla,
tarimsal iriinlerde kendine yeterli olmayan Tiirkiye’nin i¢ tiiketimine yonelik ticaret 6ne
¢ikmaktadir.

76 MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 9(1-2): 73-84, 2004



HATAY ILININ SOSYO-EKONOMIK VE TARIMSAL YAPISI

Cizelge 7. Tiirkiye’de ve Hatay ilinde ithalat ve ihracatin gelisimi (milyon $ ve %)
Table 7. Imports and exports by years in Tiirkiye and Hatay province

Hatay .1
S\({I;zrs/ Ithalat/Import Thracat/Export . Turkl}fe
Deger/ Value % Deger/ Value % Ithalat/Import Thracat/Export
1993 118 04 235] 1,5 29.385 15.348
1995 143| 04 262 1,2 35.720 21.637
2000 1.486 | 2,7 632] 23 54.503 27.775
2001 1.155] 2,8 584] 1,9 41.399 31.340

Kaynak/Source : Anonim 2005b, Anonim 2001c

Tarimsal Yap1

Hatay ilinin en énemli gecim kaynagini tarimin olusturdugu soylenebilir. Uretim
miktar1, ekim alani ve ¢esitlilik bakimindan 6nemli bir tarim bolgesidir. Yilda birden fazla
tiretimin gergeklestirilebildigi, daha ekonomik olan sera ve ortii alt1 yetistiriciliginin ¢ok
yaygin ve genis kitlelerce yapilabildigi Hatay ilinde hayvancilik ve meyve yetistiriciligi de
onemli gegim ve iiretim kaynaklarindandir. Ulke politikalarina uygun olarak tiitiin
yetistiriciligindeki azalmaya karsilik zeytin yetistiriciliginin biiyiik 6l¢iide yayildigi bolgede
siit sigirciligint gelistirme konusunda da onemli ¢aligmalar yapilmaktadir. Ancak gayir-
mer’a alanlart ve yem bitkileri yetistiriciligi konularindaki sorunlar bu gelismeyi
yavaslatmaktadir. Ozellikle tarima dayali sanayi sektoriinde biiyiik gelismeler
gozlenmektedir. Tarim iiriinlerinin islenmesi, ambalajlanmas1 ve dig ticareti konularinda
biiyiik bir potansiyel bulunmakta ve bu alanlara yatirimlarin 6zendirilmesi, hem bdlge hem
iilke ekonomisine ¢ok biiyiik katma deger saglayacaktir.

Bu boliimde Hatay ilinin tarimsal potansiyeli ve gelismesi konusunda bilgiler
verilecektir. Ozellikle bitkisel ve hayvansal iiretim konulari irdelenecektir.

Arazi Varhgi

Hatay ili toplam arazi varligi 540.300 hektardir. Bunun %50,1°1 tarim, %38,5’1
orman ve fundalik, %9,9’u cayir-mera arazisidir (Cizelge 8). Ayrica, ildeki tarim
arazilerinin %74,3’1 sulanabilir, %25,7’si kuru tarim arazisidir. Ancak, sulanabilen arazinin
sadece 143.011 ha’t (%52,8) sulanirken, 58.068 ha (%21,5) tarim arazisi teknik olarak
sulanabilme olanaklarina sahip olmasma ragmen heniiz sulamaya agilmamistir. (Anonim
2006).

Cizelge 8. Hatay ili arazi varlig
Table 8. Allocation of land in Hatay province

Arazinin dagilimi/ Yiizolgiimii/Area
Distribution of land (Ha) (%)
Tarim alani/Agricultural land 270.766 50,1
Orman ve fundalik / Forests and shrubberies 208.165 38,5
Cayir-mera /Meadow-pasture 53.375 9,9
Diger araziler / Others 8.066 1,5
TOPLAM/ TOTAL 540.300 100,0

Kaynak/Source : Anonim 2001b.

Tarimsal Arazi Kullanim

flde toplam tarim alam igerisinde tarla bitkileri alan1 %60,0’lik oranla ilk siray:
alirken, onu sirastyla %16,6’lik pay ile zeytinlik, %11,0’lik pay ile sebzelik takip etmistir
(Cizelge 9). Ozellikle meyve, sebze ve zeytinlik alanlar Tiirkiye ortalamasmnin gok
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iizerindedir. Geligmis tilkelerde bile bag-bahge alani tarim alanlarinin %2’sini olugturmakta
iken, Hatay’da bu oran sadece sebze i¢in %11’in iizerindedir. Ancak, pazarlama konusunda
6nemli sikintilar yasanmaktadir.

Cizelge 9. Tiirkiye ve Hatay’da tarim arazilerinin dagilinu
Table 9. Distribution of agricultural land in Tiirkiye and Hatay province

Tarim arazisi/ Hatay Tiirkiye
Agricultural land Ha % Ha %

Tarla bitkileri alani/ Field Area 162.538 60,0 18.925.070 70,0
Sebzelik/ Vegetable Gardens 29.847 11,0 793.057 2,9
Bag alan/ Vineyards 4.385 1,6 535.000 2,0
Meyve + Narenciye/

Fruits + Citrus fruits 27.659 10,2 1.341.568 5,0
Zeytinlik/Olive trees 44.937 16,6 600.000 2,2
Diger/Others 1.400 0,5 4.826.000 17,9
Toplam/ Total 270.766 100,0 27.020.695 100,0

Kaynak/Source : Anonim 2000b, 2001b.

Tarimsal isletmeler

Asagidaki cizelgede, Hatay ilinde faaliyet gosteren tarim isletmelerinin igletme
biiytikliikleri verilmistir. Buna gore, 42.395 adet tarim igletmesinin en biiyiik boliimiinii 50
da’dan az araziye sahip kiiciik tarim isletmeleri olusturmaktadir. Ortalama isletme
biiytikliigii 33,2 da’dir. Her ne kadar isletme biiylikligii kiiciik olsa da, sebze ve meyve
yetistiriciliginin yaygin oldugu, 6zellikle seraciligin énemli bir agirlig1 oldugu diisiiniiliirse,
optimum isletme biiyiikligiiniin Tiirkiye ortalamasina gore daha diisiik olmas1 gerektigi ve
kiicik  isletmelerin  aslinda  kendi  ihtiyaglarim1  karsilayabilecek  iiretimi
gerceklestirebilecekleri  sOylenebilir. Ancak bu yeterli degildir. Avrupa Birligi’nin
esigindeki Tirkiye, optimum isletme biiyiikliigii 6l¢iisiinii yiikseltmek durumundadir.

Cizelge 10. Hatay ilinde tarimsal isletmelerin biiyiikliiklerine gore dagilimi
Table 10. Distribution of agricultural holdings by size in Hatay province

Isletme biiyiikliigii (da)/ Size | Isletme sayisi/ Number of holdings | Islenen alan/ Cultivated land
of holdings Adet/Number % Dekar/Decare %
0-50 36.329 85,7 550.186,0 39,1
51-100 3.333 7.9 230.056,0 16,3
101-200 1.797 4,2 251.319,0 17,8
201-+ 936 2,2 377.489,0 26,8
Toplam/Total 42.395 100,0 1.409.050,0 100,0

Kaynak/Source : Anonim 2001b.

Bitkisel Uretim

Hatay ilinin en 6nemli gecim kaynag bitkisel liretime dayanmaktadir. Hem bolge
hem de iilke ekonomisine katki yapabilecek 6nemli potansiyele sahiptir. Toprak verimliligi
ve iklim kosullar bitkisel iretime son derece elverislidir. Neredeyse yilin dort mevsiminde
tiretim yapmak miimkiindiir. Sahip oldugu 540300 ha alanin yaklasik %50’sinde tarim
yaptlmaktadir. Tarim alanlarinin %60’inda tarla bitkileri, %11’inde sebze, %10’unda
meyve, %16’sinda da zeytin yetistirilmektedir.

Tarla Bitkileri
Tarla bitkileri igerisinde en biiyilk payr tahillar, (%56,6) alirken, ele alinan
donemde bu oran giderek azalmaktadir. Endiistri bitkilerinin pay1, incelenen donemde ¢ok
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biiytiik bir artig gostererek, tarla bitkileri ekim alam igerisinde 1980°de %7,7 den, 22 yillik
donemde ortalama %452 oraninda artarak 2002 yilinda %39,2’ye yiikselmistir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Hatay ili tarla bitkileri ekim alanlarinin yillara gore degisimi (da)
Table 11. Cultivated areas of field crops in Hatay province by years

Uriinler/Crops Ekim alanlar1 (da) / Cultivated areas

1985 1990 1995 2000 2001 2002
Tahillar/Cereals 918.680 973.610 752.540| 1.189.120 991.780 978.430
Baklagiller/Pulses 28.200 30.410 21.750 14.930 21.450 19.050
Endiistri bitkileri/ 849.510 766.510 884.380 596.950 680.390 676.900
Industrial crops
Yag bitkileri/ 19.710 35.400 12.200 8.960 6.440 10.810
Oil crops
Yumru bitkiler/ Tuber 25.710 47.170 65.090 39.830 51.160 43.100
crops
Toplam/Total 1.841.810f 1.853.100] 1.735.960| 1.849.790| 1.751.220] 1.728.290
Uriinler/Crops Ekim alanlar1 (%) / Cultivated areas

1985 1990 1995 2000 2001 2002
Tahillar/Cereals 499 52,5 43,4 64,3 56,7 56,6
Baklagiller/Pulses 1,5 1,6 1,3 0,8 1,2 1,1
Endiistri bitkileri/ 46,1 41,4 50,9 32,3 38,9 39,2
Industrial crops
Yag bitkileri/Oil crops 1,1 1,9 0,7 0,5 0,4 0,6
Yumru bitkiler/ 1,4 2,6 3,8 2,2 2,8 2,5
Tuber crops
Toplam/Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Kaynak/Source : Anonim 1980, 1985, 1990, 1995, 2000b, 2001d, 2002.

Meyveler

Hatay ilinde yetistirilen meyve agaclarmin %58,3’ii tas g¢ekirdekli, %33,6’s1
turunggil ve %5,8’1 liziimsii meyvelerden olugsmaktadir (Anonim, 2002).

Meyve agaci sayisi, 1980 yilinda 8.294.469 adet iken, 22 yilda %54 oraninda
artarak 2002 yilinda 12.805.858 adete ulagmistir. Bu dénemde, yumusak ¢ekirdekliler ve
sert kabuklularda bir azalma goriiliirken meyve bahgelerinin kapladig: toplam alan giderek
artmaktadir.

Ozellikle zeytin fidanlarmin desteklenip tesvik edilmesi, Akdeniz kusaginda
Suriye, Italya ve Ispanya ile zeytin ve zeytinyag1 piyasalarinda rekabet edebilme konusunda
imit verici olumlu politikalardir, mutlaka devam ettirilmelidir. Zira onemli miktarda
zeytinyagi agigimiz bulunmaktadir.

Hatay ilinde 2002 yili itibariyle yetistirilen 10.817.539 adet agagtan toplam
566.852 ton meyve elde edilmistir. Yetistirilen meyvelerin %65,9’u turunggil, %23,2’si tas
cekirdekli ve %9,6’s1 liziimsii meyvelerden olusmaktadir (Cizelge 12). Meyve veren agag
sayisindaki artig yaklasik %47 iken ayni donemdeki iiretim artis1 %121 tir.
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Cizelge 12. Hatay ilinde meyve veren yastaki agag sayilari ve tiretim miktart
number of fruit trees and production quantity in Hatay province

Table 12. Bearin,

Meyveler/ 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002
Fruits Meyve veren yastaki agac sayilari (adet)/ The number of enought age to
bearing fruit trees

Yumusak ¢ek. 273.380| 276.557| 181.075| 180.225 155.724 172.126 174.351

/Pome fruits

Tas ¢ek./ Stone | 3.637.475| 3.966.568| 4.816.770| 4.994.430( 5.353.010| 5.533.792| 5.972.301

fruits

Turuncgiller/ 2.849.770( 2.844.945( 2.936.845( 3.327.365( 3.967.675| 3.944.835| 3.901.805

Citrus

Sert kabuklu./ 112.110] 106.586 74.995 69.630 70.275 72.974 74.072

Nuts

Uziimsii meyv. 498.650| 465.690| 752.540| 714.478 716.019 678.041 695.010

/Grape-like f.

Toplam/ Total 7.371.385| 7.660.346| 8.762.225| 9.286.128| 10.262.703| 10.401.768| 10.817.539
Uretim miktarlar (ton)/ Production quantity (tons)

Yumusak cek. / 3.760 6.088 6.293 5.318 5.501 4.943 5.277

Pome fruits

Tas ¢ek./ Stone 58.683 46.217 76.196 57.550 155.131 70.882 131.462

fruits

Turunggiller/ 149.433] 150.056| 195.363| 245.717 350.617 372.627 373.672

Citrus

Sert kabuklu./ 1.142 1.470 2.233 1.576 2.012 1.641 1.916

Nuts

Uziimsii meyv./ 43.185 54.180 59.266 52.755 56.841 52.960 54.525

Grape-like

fruits

Toplam/ Total 256.203] 258.011] 339.351] 362.916 570.102 503.053 566.852
Uretim Miktarlari (%)/ Production Quantity (%)

Yumusak ¢ek. 1,5 2.4 1,9 1,5 1,0 1,0 0,9

/Pome fruits

Tas ¢ek./ Stone 22,9 17,9 22,5 15,9 27,2 14,1 232

fruits

Turunggiller/ 58,3 58,2 57,6 67,7 61,5 74,1 65,9

Citrus

Sert kabuklu./ 0,5 0,6 0,7 0,4 0,4 0,3 0,3

Nuts

Uziimsii meyv./ 16,9 21,0 17,5 14,5 10,0 10,5 9,6

Grape-like

fruits

Toplam/ Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Kaynak/Source : Anonim 1980, 1985, 1990, 1995, 2000b, 2001d, 2002.

Sebzeler

Hatay ili sebze yetistiriciligi bakimimndan da oldukc¢a 6nemli avantajlara sahiptir.

Gerek ortii alt1 gerekse diger sekillerde sebze yetistiriciligi bolge cift¢isinin 6nemli gegim
kaynaklarindan biridir. Sebze iiretimi yildan yila biiyiik artiglar gostermektedir. Hatay
ilinde 2002 yili itibariyle yetistirilen toplam 852.517 ton sebzenin %76,3’iinii meyvesi
yenen sebzeler, %11,3’linii yapragi yenen sebzeler, %7,6’sin1 sogansi, yumru ve kok
sebzeler, %4,1’ini baklagiller olusturmaktadir (DIE, Cesitli Yillar).
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Hatay ilinde sebze yetistiriciligi hizla artmaktadir, bahge sebzeciligi tarla
sebzeciligine doniismiis ve Ortii alt1 sebzeciligin yaninda biiyiik 6lgiide tarla sebzeciligi 6n
plana ¢ikmistir. Pazarlama konusunda zaman zaman sorunlar yasansa da sebze isleme
fabrikalarinin sayilar1 giderek artmakta, dis ticaret olanaklari gelismekte ve oOzellikle
sozlesmeli tarima dogru 6nemli gelismeler yasanmaktadir.

Hatay ilinde yetistirilen ortii alt1 sebze ve meyve iiretim miktarlart Cizelge 13°te
verilmistir. Domates ve kavun en fazla {iretimi yapilan {iriinlerdir. Cizelgeden karpuz ve
kabagin disindaki sebze cesitlerinin {iretim miktarlarinda 6nemli azalmalar oldugu
goriilmektedir. Bunun en 6nemli sebebi pazarlama konusunda karsilasilan sorunlardir.
Salca fabrikasi, konserve domates fabrikasi (dilimli, domates suyu vs.), biber salgasi, biber
kurutma igletmeleri gibi tarima dayali sanayi kollarmin gelistirilmesi gerekmektedir.

Cizelge 13. Hatay ilinde yetistirilen Ortii alt1 sebze iiretim miktarlart (ton)
Table 13. Vegetable production under protective cover in Hatay province (tons)

URUNLER/CROPS 1999 2000 2001 2002
Domates/ Tomatoes 17.187 15.276 10.082 16.223
Hiyar/ Cucumber 5.502 6.173 6.903 6.290
Patlican/ Eggplant 6.019 5.596 5.086 5.696
Biber (sivri)/ Green pepper 6.032 5.254 3.425 5.381
Biber (dolmalik)/ Stuff pepper 392 355 4 95
Kabak (sakiz)/ Squash 3.021 3.614 2.994 3930
Karpuz/ Watermelon 3.600 6.765 4.745 6.400
Kavun/ Melon 38.520 25.040 14.060 11.300
Fasulye (taze)/ Bean(Fresh) 1.370 1.434 1.767 350
Cilek/ Strawberries 5 9 3 0
Bakla (taze)/ Broad beans (fresh) 0 0 608 0

Kaynak/Source : Anonim 1980, 1985, 1990, 1995, 2000b, 2001d, 2002.

Hatay ilinde yaklasik 10 da cam sera, 388 da plastik sera, 1.637 da yiiksek tiinel ve
10.092 da algak tiinel olmak iizere toplam 12.127 da alanda ortii alt1 sebze yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bu deger 1999 yilinda 22.057 da iken 3 yil iginde 6zellikle algak tiinel
alanlarindaki azalmaya bagli olarak 6nemli &lgiide azalmistir (Anonim, 1999, 2000b,
2001d, 2002).

Hayvansal Uretim

Hatay ilinin hayvan varligi giderek azalmaktadir. ¢ayir, mera ve yem bitkileri
sorunu hayvanciligin gelismesini engellemektedir. Hatay’da ekstansif hayvan yetistiriciligi
pek ekonomik goriinmemektedir. Yar1 entansif ya da entansif yetistiricilik gerekmektedir.
Bu da daha fazla sermaye ve girdi kullanimi gerektirdiginden hayvanciligin desteklenmesi
zorunlu hale gelmektedir. Niifus yogunlugunun fazla, aile isgiiciiniin yeterli ve issizligin
yiiksek oldugu dikkate alindiginda hayvanciligin yore halki i¢in oldukga cazip bir alternatif
faaliyet alani oldugu soylenebilir. Pazarlama konusunda da yas meyve ve sebze
iireticiliginde oldugu kadar biiyiik sorunlarin yasanmayacagi konusu da bu faaliyetin
onemli bir avantaji sayilabilir. Nitekim, Tarim Bakanligi bu konuda 6nemli calismalar
baslatmis ve oncelikle ilgelere bagl kdylerde “Kirsal Destek Projesi” baglatmistir. Bu proje
cergevesinde herhangi bir sosyal giivencesi bulunmayan, kdyde yasayan isletmelere 1 adet
siit inegi vermek suretiyle hem is imkani saglamakta hem de orgiitlenme kosulu ile de
kooperatiflesmeyi hizlandirmaktadir. Bdylece, siit sigirciligmim gelismesine katki
saglanmaktadir. Tabii ki bu projenin ulusal tarim politikas1 bakimindan dogrulugu tartisilir,
ancak kisa donem i¢in hayvancilik bakimindan gelisme saglayabilir.
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Cizelge 14’de Hatay ili hayvan sayilar1 verilmistir. Ar1 koloni sayist disinda diger
hayvan mevcutlarinda yillar itibariyle énemli bir azalma s6z konusudur. ilde hayvan
sayilar1 1980’den 1990 yilina kadar onemli artislar gosterirken 1990’dan sonra hizla
diismeye baslamis ve hayvancilik sektorii biiyiik zarar gormiistiir. Dolayisiyla, et ve siit
tiretiminde dalgalanmalar goriinmektedir.

Cizelge 14. Hatay ili hayvan sayilari (adet)
Table 14. Number of livestock in Hatay province

Hayvanlar/ Livestock 1980 1990 1995 2000 2001 2002
Koyun/ Sheep 134.382| 168.060] 113.960| 103.960] 84.890| 85.022
Kil kegisi/ Ordinary goats 148.450] 94.480| 68.020] 81.740] 58.030] 57.568
Sigir/ Cattle 87.464 86.555| 107.690| 99.270| 78.910| 76.609
Kiiltiir/ Culture 7.426( 11.940( 12.660 9.880[ 9.296
Melez/ Cross-breed 44.925| 61.840| 56.630| 47.880| 45.576
Yerli/ Domestic 34.204| 33.910] 29.980| 21.150| 21.737
Manda/ Buffaloes 758 689 460 360 360 340
Kiimes hayvani/ Poultry 365.574] 945.836| 535.380| 882.850| 709.260| 145.024
Is hayvani/ Working animal 15.956/ 15.510[ 13.190[ 11.600{ 10.381 10.300
Ar1 kovani (Koloni) /Bechives (Colony) |  19.900] 24.591| 28.430[ 33.930[ 34.152 37.054
Agllan ipek bocegi kutusu /Opened 506 1234 118 56 44 9
silkworm box

Kaynak/Source : Anonim 1980, 1985, 1990, 1995, 2000b, 2001d, 2002.

Cizelge 15°de Hatay iline ait hayvansal flriinler goriilmektedir. 1980-2002
donemine ait bu verilere bakildiginda; siit ve et iiretim miktarlarinda biiyiik gerileme
goriilmektedir. 1980 yilina gore her ne kadar artis goriilse de, 1990 yilina gore biiyiik
gerileme soz konusudur. Ancak o6zellikle son yillarda devletin yiiksek verimli ithal sigir
dagitmas1 ve yem destegini artirmast hayvancilik sektoriiniin gelismesi konusunda umut
vericidir. Ozellikle yetistiricilere 2 adet diive destegi hem kirsal kalkinmaya hem de
hayvancilik sektoriiniin gelismesine katki saglayacaktir.

Cizelge 15. Hatay ilinde iiretilen hayvansal {irlin miktarlari (ton)
Table 15. Quantities of animal products in Hatay province (tons)

Uriinler/ Products 1980 1990 1995 2000 2001 2002
Siit/ Milk 32.795 115.400 148.800 123.127 115.778]  97.196
Et/ Meat 2.130 6.750 5.140 6.944 5.454 5.133
Deri (adet)/ Hide (number) 126.930]  228.570 130.050 150.320 102.322] 87.292
Yapagi/ Wool 100 160 170 155 127 127
Kil/ Hair 65 35 25 33 24 22
Beyaz et/ Meat for poultry - - 881 1.763 1.233 1.070
Yumurta/ Hen eggs™ 734 7.933 2.435 4.989 3.709 3.834
Bal/ Honey 127 435 624 684 612 684
Balmumu/ Wax 14 29 25 22 20 43
Ipek kozasi/ Silk cocoons 6 31 3 1 1 1

(*) 16 000 adet yumurta 1 ton kabul edilmistir./ 16 000 eggs are accepted 1 ton.
Kaynak/Source : Anonim 1980, 1985, 1990, 1995, 2000b, 2001d, 2002.

flde hayvansal fiiriinlerin pazarlanmasi konusunda sorunlar bulunmaktadir.
Ozellikle siit pazarlamasinda iireticiler oldukca diisiik fiyattan satmak zorunda
kalmaktadirlar. Soyle ki, yeterli miktarda iiretim gergeklesmediginden aslinda ihtiyag
oldugu halde siit fabrikasi agilamamaktadir. Dolayisiyla {iretici elindeki siitii sokak
siitciisiine ya da toplayicilara ya da marketlere olduk¢a diisiik fiyattan vermek zorunda
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kalmaktadir. Halbuki bir veya birka¢ yerde kurulacak siit fabrikasi aracilar1 azaltacagindan
iireticinin daha yiiksek fiyattan siit satmasina olanak yaratacaktir.

Sonug¢

Bu calismada Hatay ili’nin sosyo-ekonomik ve tarimsal yapisi ortaya konulmus ve
20 yillik gelisme durumu incelenmistir. Neticede, bolgenin 6nemli bir tarim potansiyeline
sahip oldugu goriilmektedir. Ancak, bulundugu cografya ve komsu iilkelerle olan yakin
iliskilerde dikkate alindiginda bu potansiyelin ¢ok iyi degerlendirilemedigi anlasiimaktadir.
Uretimin isleme ve pazarlanmasi konularindaki sorunlar, kaynaklarin etkin bir sekilde
kullanilmasini engellemektedir. Hatay ireticisinin en Onemli sorunu iretim degil,
pazarlamadir. Ozellikle tarima dayali sanayinin gelistirilmesi ve iiretimin daha etkin ve
stiratli bir sekilde pazarlanabilmesi i¢in orgiitlenmeye gidilmesi gerekmektedir. Ayrica, dis
ticaret konusunda biirokratik formaliteler azaltilarak, ihracat tesvikleri saglanmalidir.

11 niifusunun %353,5’1 ve calisan niifusun %61,6’s1 kirsal alanda yer almaktadir.
Tarimmsal istihdam ve tarimsal niifus olmasi gerekenin ¢ok {iizerindedir. Diinyanin hicbir
yerinde sadece tarima dayali ekonomiler gelisememistir. Bu oranlarin agag: ¢ekilmesi kisa
zamanda olas1 goziikmemekle birlikte yapisal politikalarin hayata gegirilmesi ve fazla
niifusun bagka sektorlere kaydirilmasi zorunludur. Entansif siit sigirciligl, besicilik, kiimes
hayvani yetistiriciligi, deve kusu yetistiriciligi, zeytincilik faaliyetleri bu konuda
gelistirilebilecek alternatif alanlardir.

Ayrica, yem bitkileri ekiminin tesvik edilmesi ve desteklenmesi hem iyi bir 6n
bitki olmas1 hem de yem ihtiyacinin giderilmesi bakimindan gereklidir. Ayrica, siit isleme
fabrikalarinin agilmasi hayvanciligin gelismesine 6nemli katki saglayacaktir.

Socio-Economic and Agricultural Structure of Hatay Province

Summary

In this, we investigated the social economic and agricultural stracture of Hatay
which city is specially important in angle of agriculture.

Hatay province has %1,9 of total population, %1,5 of national income, %1,9
export and %2,8 import volue. 42.395 agricultural companies make activity in an average
of 33,5 decares.

There are important marketing problems being especially in vegetable and animal
production, quality and stability on production. If the producers to be organized, increase
the abilities of export and decreasing bureaucracy will supply important additions to solve
this problems.

Key Words: Agricultural production, economic structure, production pattern, development
criteria, Hatay.

Kaynaklar

Anonim, 1980. Tarimsal Yap1 (Uretim, Fiyat, Deger). DIE, Ankara.
Anonim, 1985. Tarimsal Yap1 (Uretim, Fiyat, Deger). DIiE, Ankara.
Anonim, 1987. illere Gore Gayri Safi Yurt I¢i Hasila. DIE, Ankara.
Anonim, 1990a. Tarimsal Yap1 (Uretim, Fiyat, Deger). DIE, Ankara.
Anonim, 1990b. illere Gore Gayri Safi Yurt I¢i Hasila. DIE, Ankara.
Anonim, 1995a. Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). DIE, Ankara.
Anonim, 1995b. illere Gore Gayri Safi Yurt I¢i Hasila. DIE, Ankara.

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 73-84, 2004 83



E. DAGISTAN, O. CAMCI ve O. PARLAKAY

Anonim, 2000a. Genel Niifus Sayimi 2000. DIE, Ankara.

Anonim, 2000b. Tarimsal Yap1 (Uretim, Fiyat, Deger). DIE, Ankara.

Anonim, 2000c. Illere Gére Gayri Safi Yurt igi Hasila. DIE, Ankara.

Anonim, 2001a. Hatay il Milli Egitim Miidiirliigii kayitlari.

Anonim, 2001b. 2001 Genel Tarim Sayimi, DIE, Ankara.

Anonim, 2001c. 2001 Istatistik Y1llig1 2001. DiE, Ankara.

Anonim, 2001d. Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). DIE, Ankara.

Anonim, 2002. Tarimsal Yap1 (Uretim, Fiyat, Deger). DIE, Ankara.

Anonim, 2003. Istatistik Gostergeler 1923 —2003. DIE, Ankara.

Anonim, 2004. 1l Gostergeleri 1980-2003.DIE, Ankara.

Anonim, 2005a. www.mku.edu.tr. Erigim; Aralik 2005

Anonim 2005b. www.ekutup.dpt.gov.tr, erisim; Aralik 2005.

Anonim 2005c. www.die.gov.tr. erisim; Aralik 2005.

Anonim, 2006. Devlet Su isleri Kayitlar1. Hatay

Erkus, A., Biilbiil, M., Kral, T., A¢1l, F., ve Demirci, R., 1995. Tarim Ekonomisi. A.U.Z.F.
Yaynlari, No.5. Ankara. S.11.

84 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 73-84, 2004



MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 85-92, 2004
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Ozet

Bu c¢aligmada bitkisel ostrojen igerikli ¢aksir (Ferula eleaochytris) bitki kokii
tozunun Amerikan Bronz hindilerin yumurta ve bazi yumurta verim 6zellikleri ve kulucka
parametresi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemede 43 haftalik yasta 92
adet disi hindi kullanilmigtir. Arastirmada, kontrol grubu hindiler (46 adet) % 14 HP, 2900
kcal ME/kg enerji iceren damizlik hindi yemi ile deneme grubu hindiler ise ayn1 yeme % 5
oraninda ¢aksir kokii ilave edilerek 6 hafta boyunca beslenmislerdir. Yumurta verim
kontrolii ¢aksir uygulamasmin 8. giiniinden itibaren yapilmistir. Deneme ve kontrol
grubuna ait 10’ar olmak tizere haftalik 20, 4 hafta boyunca toplam 80 adet yumurta,
yumurta agirligi, sart agirligi, sekil indeksi, kabuk kalnligi bakimindan test edilmistir.
Tavuk-kiimes (hen-housed) yumurta verimi deneme grubunda % 41.80, kontrol grubunda
ise % 36.46 olarak bulunmustur. Kontrol ve ¢aksir gruplarinda yumurta agirligi ve kabuk
kalinlig1 bakimindan gruplar arasinda farklilik 6nemsiz iken (P>0.05), sekil indeksi ve sari
agirhigi bakimindan gruplar arasinda 6nemli farklilik bulunmustur (P<0.05). Giinliik yem
tilketimi deneme ve kontrol gruplarinda sirayla 278.97 ve 285.71 g/hayvan/giin olarak
tespit edilmistir. Cikis giicii ¢aksir grubunda % 58.90, kontrol grubunda ise % 57.14 olarak
belirlenmistir. Sonug olarak ¢aksir (Ferula eleaochytris) yumurta verimi {izerindeki etkisi
yumurtaliklarda fazladan yumurta sarisi hiicresinin olusturulmasi seklinde zamana bagl
olarak ortaya ¢ikmis olabilir.

Anahtar Kelimeler: Caksir kokii tozu, Hindi, Yumurta 6zellikleri.

Giris

Disi hayvanlarin tireme etkinliginde, cinsel olgunluk ve fizyolojik yapinin gelisimi
ile birlikte besleme faktorii onemli bir yer tutmaktadir. Rasyondaki besin madde igerigi,
folikiil ve embriyo gelisimi iizerine onemli etkiler olusturmaktadir (Robinson 1996).
Scaramuzzi ve ark. (1993) rasyondaki glukoz, amino asit ve yag asitleri gibi besin
maddeleri ve bunlarla ilgili olan kandaki metabolitlerin (insulin, biiyiime hormonu, IGFs)
ovulasyon orani ve folikiiler gelisim {izerine etkileri oldugunu, Adams (1995) ise inek ve
koyunlarda Ostrojenin embriyo kayip oranini artirdigini ve embriyonun dol yataginda
tutunma oranin disiirdiigiinii bildirmektedir.

Fitodstrojenler progesteron ve testesteron iizerinde hormonal etkilidir (Aragno ve
ark. 1988; Metka 2001). Fitoostrojen igerikli soya fasulyesi, yonca ve bazi ti¢giil gesitleri
iireme sistemi lizerine etkili olan ve beslemede yaygin olarak kullanilan yem bitkileridir.
Bitkisel oOstrojenlerin etkilerinin ortaya ¢ikmasinda belirleyici olan etken maddeler
isofloven (yer alti tggiilli, ¢ayir {liggiilii ve soya) ve ferutinindir (Valle ve ark. 1987,
Appendino ve ark. 2001). Bu etken maddelerin kimyasal yapilar1 dstrojenin yapisindan bazi
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farkliliklar gostermesine ragmen etkilerini Ostrojen reseptorlerine baglanarak ortaya
koymaktadirlar (Adams 1995; Ikeda ve ark. 2002). Isoflovenler, ferutinin ve plazmada
bulunan 6strojen, hipofiz bezinde bulunan &strojen reseptorlerine baglanma sirasinda birbiri
ile rekabet halindedirler. Isoflovenler dstrojen reseptorlerine baglandiklarinda plazmada
bulunan &strojen ve ferutinin baglanmasi ile ortaya ¢ikacak olan dstrojenik aktivite 1/1000
veya 1/10000 oraninda azalmaktadir (Onal ve ark. 2004).

Cok sayidaki bitki ¢esidinin gen kaynagi olarak bilinen, baharat ve tibbi amagla
yillardir kullanilmig olan Ferula bitkisi de fitodstrojen igermektedir (Aragno ve ark. 1988).
Aragno ve ark. (1988) Ferula communis bitkisinin ¢esitleri arasinda sadece prenylated
coumarins’i igerenlerin zehirli oldugunu, Appendino ve ark. (2001) Ferula bitkisinin,
yetistigi bolgelere gore degisiklik gdsteren ¢ok sayida ¢esidinin bulundugunu ve bu gesitler
arasinda zehirli olanlarin oldugu gibi zehirli olmayanlarin da bulundugunu bildirmislerdir.
Sacchetti ve ark. (2003) tarafindan Ferula communisin zehirli olmayan gesitlerinin bitkisel
Ostrojen icerdigi ve etkili maddesinin ferutinin oldugu bildirilmektedir. Ferutinin icerigi
yiiksek olan Ferula hermonis kokii, fitodstrojen olarak bilinen genistein’ den daha etkili
Ostrojen reseptorii 6zelligi tasimaktadir (Shakhidoyatov 1999).

Ferula kaynakli terpenoidlerden bir karigim olan panoferoliin tavuklarda, cinsiyet
hormon seviyesi ve embriyo gelisimi sirasinda kalsifikasyon (iskelet gelisimi) oranini
artirarak erken cinsel gelisimi uyardig: bildirilmektedir (Andrey ve ark. 2001). Sahin ve
ark. (2004) tarafindan Ferula eleaochytris tozunun etlik pili¢ yeminde kullanimmin karkas
ve gogiis agirligim etkiledigi belirlenmistir. Hindilerde ve yumurta tavuklarinda bu bitkinin
herhangi bir kismmnin yumurta verimi ve kulugka dzellikleri {izerine etkilerinin aragtirildig:
bir ¢aligmaya heniiz rastlanilmamistir. Bu ¢alisma, Orta Dogu’da oldugu gibi Hatay ili’nde
de ¢ok yaygin olan, bolge halki ve aktarlardan elde edilen bilgilere gore kisirliga karst
afrodizyak etkili olarak kullanilan (Galal ve ark. 2001) ve literatiirlerde bitkisel Gstrojen
ozelligi tasidig: bildirilen Ferula eleaochytris (bélgesel adi ile Caksir) bitki kokiiniin toz
halinde rasyona katilmasinin hindilerde yumurta verimi, yumurta &zellikleri ve kulucka
parametreleri {izerine olas1 etkilerini 6n bir deneme ile belirlemek amaciyla yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin hayvan materyalini Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Selam Hayvancilik Isletmesinde bulunan 43 haftalik yastaki Amerikan Bronz Hindiler
olusturmugtur. Deneme materyali hindiler 34 haftalik yasta ilk olarak yumurta verimine
baglamistir. 6 hafta boyunca devam eden calismada, her bir grupta (¢aksir ve kontrol) 46
disi ve 7 erkek bronz hindi olmak iizere deneme siiresince toplam 92 disi ve 14 erkek
hayvan kullanilmigtir. Deneme ve kontrol gruplari 10 giinliik siireyle yumurta verimi
kontroliine tabi tutulduktan sonra g¢aksir uygulamasi baslatilmistir. Arastirmada her iki
gruba yapisinda % 14 HP ve 2900 kcal ME/kg enerji igeren hindi damizlik yemi verilmis
(NRC 1994), ¢aksir grubuna (deneme) ayni yeme % 5 diizeyinde 6giitiilmiis ¢aksir kokii
tozu karistirilmistir. Hindilere deneme boyunca istedikleri kadar (ad libitum) yem ve su
igmelerine imkan taninmistir. Denemede ¢aksirin yumurta verimi ve bazi dzellikler yaninda
kulugka sonucu iizerindeki etkisinin belirlenmesi s6z konusu oldugundan, yem tiiketimi
sadece disi hayvanlarda degil erkek hayvanlarin da yer aldig1 grup bazinda haftalik olarak
belirlenmistir. Giinliikk yem tiiketimi deneme ve kontrol gruplarinda sirayla 278.97 ve
285.71 g/hayvan/giin olarak tespit edilmistir. Deneme ve kontrol gruplart igerisinde erkek
ve disiler icin ayn1 yemleme ve yemlik sistemi kullanilmis olmasi nedeniyle gerek erkek
gerekse disi hayvanlarin yem tiiketimleri cinsiyet bazinda tespit edilemediginden, disilere
ait yemden yararlanma oranlar1 belirlenememistir.
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Yumurta verimi, g¢aksir uygulamasmin sekizinci giiniinden itibaren 5 hafta
boyunca belirlenmistir. 6 haftalik deneme siiresince ilk hafta deneme hayvanlarinin deneme
bdlmesine ve yeme alisma devresi olarak diistiniilmiis ve ikinci haftadan itibaren 5 haftalik
siireyle kayit tutulmustur. Deneme ve kontrol grubuna ait 10’ar olmak tizere haftada (her
haftanin ayn1 giinii olacak sekilde) 20, 4 hafta boyunca toplam 80 adet yumurta, yumurta
agirhig, sar1 agirligi, sekil indeksi ve kabuk kalinligi bakimindan test edilmistir. Denemenin
son haftasinda 6l¢lim giinii her iki grupta da yumurta sayisinin 10’un altina diismiis olmasi
nedeniyle yumurta verim 6zelliklerine ait 6l¢iim yapilamadigindan, sadece 4 hafta boyunca
yumurta verim Ozellikleri belirlenmistir. Yumurta agirligi 0.1 grama hassas elektronik
terazi ile belirlenmistir. Yumurta genigliginin uzunluguna oranmin yiizde ifadesi olarak
bilinen sekil indeksinin belirlenmesinde mm ve ing¢ cinsinden 6l¢iimler yapan kumpastan
yararlanilmistir. Sar1 agirliginin belirlenmesinde ise ak ayiracindan yararlanilmigtir. Kabuk
(zarlarindan ayrilmis) kalinligi, mikrometre ile dl¢iilmiistiir. Bu 6l¢timlerin dogru sonuglar
verebilmesi i¢in yumurtanin kiit, orta ve sivri uglarindan (Erkus 2002) alinan &rneklerle
Olciim yapilmig ve analizlerde bu ii¢ degerin ortalamasi alinmistir. Ayrica, caksir
uygulamasinin 3. haftasinda elde edilen yumurtalar dollilik oranmin ve kulugka
parametrelerinin sonuglarinin tespiti i¢in kulugka islemine tabii tutulmustur.

Kulugka islemine tabii tutulan yumurtalar 18-20 °C sicaklik ve % 70-80 nispi nem
ortaminda 7 giin siireyle depolanmiglardir. Kulugka iglemi 6ncesi formaldehit ile fumige
edilmis ve 37.8 °C sicaklik % 50-55 nispi nem igeren gelisim makinesinde kulugka islemi
baslatilmistir. Embriyonik gelisimin 25. giiniinde yumurtalar 37.2 °C ve % 60-65 nispi nem
igeren ¢ikis bolmesine transfer edilmistir.

Yumurta verim Ozelliklerinin istatistiki analizi ONE-WAY ANOVA varyans
analizi (SPSS Windows Version, release, 10.01) ile yapilmistir. Her yumurta bir tekerriir
kabul edilmistir. Yem tiiketimi, yumurta verimi ve ¢ikis giiciine dair verilerin istatistiki
analizi deneme gruplarinin tekerriirli olmamasindan dolay1 yapilamamustir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme oncesi her iki gruba ait yumurta verimi deneme grubunda % 53.75,
kontrol grubunda ise % 53.95 olarak gerc¢eklesmistir. Caksir uygulamasi sonrast Tavuk-
kiimes (Hen-housed) esasina gore genel yumurta verimi deneme grubunda % 41.80, kontrol
grubunda % 36.46 olarak belirlenmistir. Yumurta veriminin haftalara gore degisimi Sekil 1°
de verilmistir. Her hafta i¢in gruplara ait tekerriir olmadigindan yumurta verimi bakimindan
istatistiki analiz yapilmamuistir.

Yumurta agirhi@i ¢aksir grubunda 86.04 g ile kontrol grubundan (84.07 g) daha
yiiksek olmasina karsin gruplar arasi farklilik 6nemsiz olmus, haftalik yumurta agirliklar:
gruplara gore degismemistir (Sekil 2). Caksir uygulamasinda 39.98 g, kontrol grubunda
38.62 g olarak elde edilmis yumurta sar1 agirligi ve sekil indeksi bakimindan gruplar arasi
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kabuk kalinligi bakimindan ise uygulamalar
arasinda farklilik goriilmemistir.

Caksir ve kontrol grubuna ait kuluckalik yumurtalarda, kulugka islemi sonrasinda
civciv ¢ikist olmayan yumurtalarin kirillarak analiz edilmesi sonucu dolliiliik oranlari
belirlenmistir. Caksir ve kontrol grubunun doélliilik orani sirastyla % 95.23 ve % 91.64
bulunmustur. Caksir ve kontrol grubunda cikig giici % 58.90 ve % 57.14 olarak
belirlenmistir. Bu verilerin elde edilmesinde sadece 3. haftanin yumurtalarina ait veriler
kullanildigindan dolayr dolliilik oram1 ve ¢ikig giicii verilerinin istatistiki analizi
yapilamamustir.
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Gurk olan hayvan sayist ¢aksir uygulanan grupta 4 iken, bu sayi1 kontrol grubunda
1 olarak goézlemlenmistir. Caksir grubundaki yumurta sayisinin kontrol grubuna goére
yiikksek olmast muhtemelen caksirin igermis oldugu Ostrojenik etkili ferutinin hipofiz
bezindeki reseptorlere baglanarak plazma strojenine benzer bir etki olusturmus olmasi ile
aciklanabilir. Bu da hipofizden salgilanan FSH ve LH hormonlarmin salinim ile folikiil
gelisimi ve ovulasyon oranini arttirmis olabilir. Ciinkii ekzojen kaynakli ferutinin disi
hayvanlarda anterior pituitary bezinde yer alan estradiol reseptorlerini etkileyebilir
(Annonymous 2005). Ayrica uygulama ile anterior pituitary bezi tarafindan salgilanan
FSH’ nm (Folikill uyaricti hormon) artmasi yumurtaliklardaki mevcut folikiillerin
biiylimesini uyarabilir (Erensaym 2000). Yumurta verimi bakimindan elde edilen bu sonug,
Billing ve ark. (1993) ve Onal ve ark. (2004)’ nin bitkisel dstrojenlerin yumurtaliklardaki
programlanmig hiicre Oliimiinii azaltarak ovulasyon oranini arttirabilecegini bildirdigi
ifadeleri destekler niteliktedir. Yumurta verimi bakimindan gruplar arasindaki farklilik
bitkisel Ostrojen Ozelligi tasiyan Ferula eleaochytris kokii tozunun yumurtaliklardaki
mevcut yumurta hiicresi kapasitesinden kisa zaman dilimi icerisinde maksimum sekilde
yararlanmay1 saglamig olabilir. Yumurta verimi bakimindan ilk olarak caksir
uygulamasinin ikinci haftasindan itibaren belirlenen yumurta veriminin (% 67.08) (Sekil 1)
oldukca yiiksek olmasi ¢aksir’in dstrojenik etkisini hayvanlarin 34 haftalik yasta yumurta
verimine baslamasi ve yumurta veriminin kaydedildigi ilk haftada (43 haftalik yas donemi)
hala pik donemde olmasi ile birlikte ortaya koymus olabilir. Bunu takip eden haftada
yumurta veriminin her iki grupta da diismesi (deneme grubunda % 45.65 ve kontrol
grubunda % 35.71) hayvanlarin pik verim déneminden normal verim donemine gegisiyle
agiklanabilir.
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Sekil 1. Caksir ve Kontrol Gruplarinda Haftalik Yumurta Verimi (%)
Figure 1. Egg Laying Performance of Ferula eleaochytris Root Powders Group and
Control Group (%)

Yapilan caligmanin aksine, disi farelerde 6 haftalik siireyle intragastrik yolla
ginlik 3 mg/kg Ferula hermonisin verilmesinin disilerde dolliiliigi belirgin sekilde
azalttig1, ¢iftlesme etkinliginde, implantasyon ve yagsayan fotiis oraninda bir azalmaya
neden oldugu ve bu degisimlerin ovaryum atroposi ile baglantili oldugu bildirilmistir
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(Homady ve ark. 2002). Bu farklilik, biiyiik olasilikla iki hayvan tiirli arasindaki fizyolojik
farliliktan ve ferula bitkisinin farkli varyetesinin kullanilmig olmasindan kaynaklanabilir.
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Sekil 2. Caksir ve Kontrol Gruplarinda Haftalik Yumurta Agirligi (g)
Figure 2. Weekly Egg Weight of Ferula eleaochytris Root Powders Group and Control

Group (g)

Yumurta agirligi, kabuk kalinligi gibi yumurtaya ait 6zelikler {izerinde caksirin
etkili olmadig1 fakat sar1 agirligi ve sekil indeksi iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu
belirlenmistir. S6z konusu arastirma bir 6n arastirma olup, kulugka verim 6zelliklerine ait
diger parametreleri tam olarak ortaya koyacak bireysel verilere ve hormon analizlerine
dayanan arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Arastirmada c¢aksir grubunda kontrol grubuna gore gurk olan hayvan sayist daha
fazla olmustur. Kontrol grubundaki mevcut disilerden sadece biri gurk olurken caksir
uygulamasinin yer aldig1 deneme grubunda bu say1 dort olmustur. Gurk hayvan sayisindaki
bu farklilikta ¢aksirin fitoostrojenik etkisinin bir sonucu olup olmadig1 ayri bir arastirma
konusu olarak incelenebilir. Gurk olma fizyolojisinde yatan nedenlerle birlikte ¢caksirm bu
Ozellik iizerinde ne denli etkili oldugu devam edecek c¢aligmalarla ortaya konulabilir.
Ayrica, bu ¢aligmadan alinan bazi ipuglari, ¢aksirin ¢iftlik hayvanlarinda analik (maternal)
davranislarint etkileyip etkilemeyecegi konusunda, davranig ve kan analizlerine dayali
yapilacak tespitler ile bir ¢ok ¢alismanin baslangi¢ noktasini olusturabilir. Kullanilan ¢aksir
kokii tozunun Lamnaouer (1999)’in belirttigi sekilde herhangi bir toksik etkisine
rastlanmamistir. Bunda kullanilan ferula varyetesinin ve toplandigi bolgenin ekolojik
kosullarinin etkisi olabilir.
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Cizelge 1. Baz1t Yumurta Verim Ozelliklerinin Gruplara Gore Degisimi (X + Sy )

Table 1. Some Egg Parameters of Ferula eleaochytris Root Powders Group and Control

Group (X +85)

Gruplar Ozellikler
(Groups) | Hafta Yumurta Sar1t Agirligi | Kabuk Sekil Indeksi
(Weeks) | Agirhigi(g) | () Kalinhgr (p) (%)
Egg Weight | Egg Yolk Egg Shell Shape Index
(2) Weight (g) Thickness (n) | (%)
Caksir 1 83.37+2.61 39.81+1.08 421.6£13.0 75.47+1.26
2 84.66+1.80 | 38.17+0.80 438.6£10.4 72.03+0.64
3 88.61+2.00 | 40.48+0.91 410.6£10.0 72.80+0.71
4 87.53+2.10 | 41.46+0.81 426.3£11.2 79.55+0.97
Genel 86.04+1.08 | 39.98+0.47" 424.345.60 74..96+0.64
Kontrol 1 80.10+1.42 | 37.30+0.60 436.0£13.1 77.12+1.15
(Control) 2 84.00£2.36 | 37.75+1.03 454.0+£08.7 74.67£1.52
3 85.79+£1.40 | 38.76+1.00 427.3£13.0 73.54+0.69
4 86.41£1.63 | 40.69+0.68 394.6+10.2 80.26+1.45
Genel 84.07+0.92 | 38.62+0.46° 428.0£6.50 76.40+0.72
P 0.172 0.044 0.531 0.145
*a,b: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik onemlidir
(P<0.05)

*a,b: Means within a column with different letters are significantly (P<0.05)

Sonu¢ olarak hindilerin mevcut yumurta verim potansiyelini arttirmak icin
ogitiillip toz haline getirilmis caksir kokiiniin rasyonlara katilmasinin gerekli olup olmadigi
ileride yapilacak caligmalarin sonucunda ortaya cikacaktir.

Summary

Effects of Dietary Ferula eleaochytris Powder on Egg Production and some Egg
Parameters of Turkey Bronze Hens

This study was carried out to determine the effects of Caksir (Ferula eleaochytris)
root powder on egg production (HH) and some egg and hatch characteristics of American
Bronze turkey hens. Ninety- two turkey hens aged 43 weeks were used in this study.
Control hens (n=46) were fed on turkey stock parent diet containing 14 % CP and 2900
kcal ME/kg while treatment hens (n=46) were fed the same diet as control with 5 %
inclusion of Ferula eleaochytris root powder for 6 weeks. Egg production (hen housed)
were determined 8 days after initiation of experiment. Also, 10 eggs for each experimental
group (totally 80 eggs) were tested with respect to egg weight, egg yolk weight, shape-
index and egg shell thickness during last 4 weeks of experiment. Hen-housed egg
production was determined as 41.80 % in treatment group, which was higher than that
(36.46 %) of control group. Also, egg weight and egg shell thickness were not affected by
treatment (P>0.05), but egg yolk weight and shape index was affected by treatment
(P<0.05). Daily feed intake was by treatment 278.97 g and by control group 285.71 g. The
hatchability of fertile eggs were determined as 58.90 % vs 57.14 % in treatment and control
group, respectively. In conclusion, the current results showed that Ferula eleachytris effect
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on egg production might be time dependent, assuming that it accelerates ovulations for
oviduct but to produces extra ovum.

Key Words: Ferula elaeochytris root powder, Turkey, Egg parameters.
Kaynaklar

Adams N. R., 1995. Detection of the Effects of Phytoestrogens on Sheep and Cattle. J.
Anim. Sci., 73: 1509-1515.

Andrey Y. A., M. V. Zamaraeva, A. . Hagelgans, R. R. Azimow, O. V. Krasilnikov, 2001.
Influence of Plant Terponoids on the Permeability of Mitochondria and Lipid
Bilayers, Biomecia et Biophysica Acta, 1512: 98-110.

Anonymous, 2005. Ferula Hermonis. www.gcwhite.co.uk/Ferula.htm.

Appendino, G., G. Cravotto, O. Sterner, M. Ballero, 2001. Oxygenated Sesquiterpenoids
from a Nonpoisonous Sardian Chemotype of Giant Fennel (Ferula communis), J.
Nat. Prod., 64: 393-395.

Aragno, M., S. Tagliapietra, G. M. Nano, G. Ugazia, 1988. Experimental Studies on the
Toxicity of Ferula communis in the Rat. Research Communications in Chemical
Pathology and Pharmacology, 59 (3): 399-402.

Billing, H., 1. Fuerta, A. J. W. Hsueh, 1993. Estrogens Inhibit and Androgen Enhance
Ovarian Granulosa Cell Apoptosis. Endocrinology, 133: 2204-2212.

Erensayin, C., 2000. Bilimsel Teknik Pratik Tavukguluk, Cilt:1: Et Tavukculugu ve
Kulugka, Nobel Yaym Dagitim, Ankara, 561 s.

Erkus, T., 2002. Kahverengi Yumurtact Dort Saf Hat ve Bu Saf Hatlardan Bazilarmin
Karsilikli Ciftlestirilmelerinden Elde Edilen Melez Ebeveynlerde Yumurta Verimi,
Yumurtalarm I¢ ve Dis Kalite Ozellikleri, Kulugka Ozellikleri ile Bunlar
Arasindaki Iliskilerin Incelenmesi. Doktora Tezi, Ankara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Galal, A. M., E. A. Abourashed, S. A. Ross, M. A. Elsohly, M. S. Al-Said, F. S. El-feraly,
2001. Daucane Sesquiterpenes from Ferula Hermonis, J. Nat. Prod., 64: 399-400.

Homady M. H, K. M. Khleifat, K. A. Tarawneh, 1. A. Al-Raheil, 2002. Reproductive
Toxicity and Infertility Effect of Ferula Hormonis Extracts in Mice,
Theriogenology, 57 (9): 2247-2256.

Ikeda, K., Y. Arao, H. Otsuka, S. Nomoto, H. Horiguchi, S. Kato, F. Kayama, 2002.
Terpenoids Found in the Umbelliferac Family Act as Agonists/Antagonists for
ERo and ERf: Differential Transcription Activity between Ferutinine-Liganded
ERa and Erf. Biochemical and Biophysical Research Communications, 291 (2):
354-360.

Lamnaouer, D., 1999. Anticoagulant Activity of Coumarins from Ferula communis L.
Therapie, 54 (6): 747-51.

Metka, M., 2001. Phytoestrogene, Phytogestagene und  Phytoandrogene,
http://www .kup.at/menopause, Journal fiir Menopause, 8 (4): 12-18, Ausgabe fiir
Deutschland.

NRC, 1994. Nutrient Requirements of Poultry. Ninth Revised Edition. National Academy
Press, National Research Council, Washington, D.C.

Onal, A. G., A. Sahin, M. Kuran, 2004. Caksir (Ferula communis) Otunun Toklularda
Ureme Fonksiyonlar1 Uzerine Etkileri, 4. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, s. 443-
446, 01-03 Eyliil 2004, Isparta.

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 73-84, 2004 91


http://www.gcwhite.co.uk/Ferula.htm.
http://www.kup.at/menopause

G. COPUR, M. DURU, A. SAHIN, S. CANOGULLARI ve M. BAYLAN

Robinson, J. J., 1996. Nutrition and Reproduction. Animal Reproduction Science, 42: 25-
34.

Sacchetti, G., G. Appendino, M. Ballero, C. Loy, F. Poli, 2003. Vittae Fluorescence as a
Tool to Differentiate between Poisonous and Non-Poisonous Populations of Giant
Fennel (Ferula communis) of the Island Sardinia (Italy). Biochemical Systematics
and Ecology, 31 (5): 527-534.

Scaramuzzi, R. J., N. R. Adams, D. T. Baird, B. K. Campbell, J. A. Downing, J. K. Findlay,
K. M. Henderson, G. B. Martin, K. P. McNatty, A. S. McNeilly, C. G. Tsonis,
1993. A Model for Selection and Determination of Ovulation Rate in Ewe.
Reproduction Fertility and Development, 5: 459-478.

Shakhidoyatov, K. M., 1999. Proceedings of Medicinal Raw Material and
Phytopreparations for Medicine and Agriculture, Book of Abstracts, p. 31-34, 29
September -1 October 1999, Karaganda, Republic of Kazakstan.

Sahin, A., H. R. Kutlu, M. Duru, 2004. Effects of Providing Dieatry Ferula eleaochtris
Powder to Broiler Chicks. Book of Abstracts, p. 465, XXII. World’s Poultry
Congress, 8-13 June 2004, Istanbul, Turkey,.

Valle, M. G., G. Appendino, G. M. Nano, V. Picci, 1987. Prenylated Coumarins and
Sesquiterpenoids from Ferula communis, Phytochemistry, 26: 253-256.

92 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 9(1-2): 85-92, 2004



MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 9(1-2): 93-100, 2004

Kanathlarda Sicakhik Stresinin Yonetilmesinde Besleme
Acisindan Alinacak Onlemler

Asuman ARSLAN! ve Metin DURU?

' Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimil, Isparta
? Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni BSliimil, Antakya

Ozet

Kanatlilar sicak kanli hayvanlar olup viicut fonksiyonlarinin devamlilig1 igin sabit
bir viicut sicakliligina ihtiya¢ duyarlar. Kanathlar ¢evre sicakligindaki degisiklige gore
viicut sicakliklarini ayarlayabilirler. Kanatlilarda sicaklik stresinin bilylime ve iiremeyi
olumsuz yonde etkiledigine dair bir ¢ok bilgi literatiirde vardir. Bu sebeple kanathi
iireticileri sicaklik stresinin negatif etkisini elemine etmek icin modernize edilmis kiimesler
ile yem katki maddeleri kullanmaktadirlar. Sonug¢ olarak, kanath iireticileri sicaklik
stresinin olumsuz etkilerini elemine etmek i¢in kiimes dizaynindaki son teknolojileri,
hayvanlarin sicaklik stresi ile degisen besin madde gereksinimlerini dikkate alarak, takip
etmeli ve buna gore yem formiilasyonu ve yemleme sisteminde gerekli degisiklikleri
yapmalidir.

Anahtar Kelimeler: Besin madde gereksinimleri, Sicaklik stresi, Kanatli.

Giris

Giliniimiizde, kanatli hayvan yetistiriciliginde hayvanlar, daha hizli canl agirlik
artis1 ve daha az yem tiiketimi dolayisiyla daha yiiksek verim yoniinde her gegen giin biraz
daha zorlanmaktadirlar. Bugiin entansif kosullarda yetistirilen kanatlilarin hemen hepsi as,
gaga kesimi, hayvanlarin yakalanmasi ve taginmasi, tily dokiimii, asir1 nem, sikisiklik gibi
bir ¢ok stres faktoriiniin baskisi altinda kalmaktadirlar. Diisiik diizeyde stresin yararl
olduguna inanilmakla beraber yiiksek diizeyde seyreden stresli kosullarda hayvanlarin
verimliligini ve sagligin1 olumsuz yonde etkileyen kokli metabolik degisikliler meydana
gelebilmektedir (Dogan 1993, Alarslan 2000, Erganis 2002, Yardibi 2002).

Kanatli hayvanlar1 strese sokan sartlar i¢inde en Onemlisi “sicaklik stresi” dir
(Alarslan 2000). Sicaklik stresi terimi, genellikle hizli soluma gibi farkli veya anormal
fizyolojik cevaplarin alindigi hayvanin sicak ¢evreye karst gosterdigi reaksiyon olarak
tanimlanmaktadir (Lesson 1986).

Kanathi hayvan {reticileri, yiiksek kar etmek istiyorsa Oncelikle etkin stres
yonetimini bilmeleri ve uygulamalar1 gerekmektedir. Boyle bir stres yonetimi, oncelikle
stres altinda kalan kanatli hayvanlarin ihtiya¢ duyduklar1 besin madde gereksinimlerini
bilmekten geg¢mektedir (Lesson 1986, Smith 2002). Sicaklik stresinden kaynaklanan
olumsuz etkinin giderilmesi amaciyla yemlemeye iligkin Onlemlerin temel hedefi besin
maddesi alimini arttirmaktir. Yeterli diizeyde besin madde alimimi saglamak i¢in ya yem
tilketimi yada yemin besin madde yogunlugunun arttirilmas: gerekmektedir (Bozkurt ve
ark. 2000).

Stresin Fizyolojik Yonii
Kanatli yetistiriciliginde karsilagilan giiclilklerin bir kismini c¢esitli sekilde
meydana  gelen  stresler  olusturmaktadir.  Stres  birgok  faktér  tarafindan
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olusturulabilmektedir. Stres sonucu, hipotalamusun uyarilmasiyla adrenokortikotropik
(ACTH)’ in kan dolagimina karismasi ve glikosteroid hormonlarinin salinmasina neden
olur. Bu da tiim hiicreler iizerinde RNA’y1 etkileyerek, enzimlerin ve proteinlerin sentezini
degistirebilmektedir (Erganis 2002).

Disaridan veya igeriden kaynaklanan ve viicuttaki homeostatik dengeyi bozmaya
yonelik etkenlere; “stressor” denilir. Stressor denen etkenlere maruz kalan hayvanlarin
bozulan homeostatik dengeyi yeniden kurmak amaciyla viicutlarinda meydana gelen
biyokimyasal, fizyolojik ve davranimsal degisikliklerin tiimiine birden “stres” adi verilir.
Stresor’iin etkiledigi merkez, beynin alt kisminda bulunan hipotalamustur. Etkilenen
hipotalamus, hipofiz bezinden adrenokortikotropin (ACTH) salgilanmasina neden olur.
ACTH, stres olarak adlandirilan c¢ogu etkiye neden olan kortikosteronun {iiretim ve
salgilanmasi i¢in adrenal korteksi direkt olarak etkiler. Asirt stresdre karsi tepki olarak
kortikosterol, viicut rezervlerinin (protein, karbonhidrat, yaglar) verim fonksiyonlarmin
(gelisme, yumurta verimi, bagisiklik sistemi, dol verimi gibi) stres olusturan fonksiyona
dogru kaymasini saglar (Midilli ve Muglali 2000).

Stres ile ilgili degisiklikler baz1 regiilasyon mekanizmalarinin denetiminde olup,
hipotalamus, hipofiz ve adrenal gibi sinir ve endokrinlerin 6nemli derecede rolii
bulunmaktadir. Stres, fizyolojik, biyokimyasal ve davranimsal olarak birbirine izleyen 3
asamadan olusmaktadir.

e Alarm
e Direng
e Tiikenme ve bitkinlik devresi

*Alarm devresi: Cesitli fizyolojik fonksiyon bozukluklarindan sok sekillenmesine
kadar uzanan bir hastalik tablosu belirebilir. Cok 6nemli oldugu hallerde hayvanlarda
6liimlere sebep olabilir. Stres asildig1 takdirde hayvanin organizmasi adaptasyon durumuna
gecer.

*Direng devresi: Sinirsel ve endokrinal bozukluklar goriiliir. Hayvanlar stresi meydana
getiren faktore karsi direng gosterirler. Hayvanlarin direng kabiliyetleri stres faktoriine ve
tipine gore degisir. Bu nedenle hayvanlarin gosterecekleri direng, hayvanlarin
beslenmelerinde gosterilecek dzene ve saglikli olmalar ile iliskilidir.

*Tiikkenme ve bitkinlik devresi: Stres uzun siirdiigii hallerde, organizma direnme ve
yeni kosullara aligma olanaklarini kaybeder. Sonugta 6liim sekillenir (Ozan 1977, Senkdylii
ve Altinsoy 1987, Midili ve Muglali 2000, Yardibi 2002).

Kanath Hayvanlar icin Gerekli Cevre Sicakhig

Kanatlilar, sicak kanli hayvanlardir. Ergin kanathlarin viicut sicakliklar1 41-42 °C
olmasma ragmen giinliik civcivlerin viicut sicakliklar1 daha diisiiktir. Kanatlilarin
aktivitesine bagli olarak viicutta giinliikk yaklasik 1,5 °C’ lik degisimler gozlemlenir.
Kanatlilarda oldiiriicii viicut sicakligi, 47 °C olarak bilinmektedir. Kanatli hayvanlar,
fizyolojik fonksiyonlarmin devami i¢in sabit bir viicut sicakligina ihtiya¢ duyarlar. Cevre
sicakligr belirli smirlar igerisinde olmak kaydiyla viicut sicakliklarini ayni seviyede devam
ettirirler (Cizelge 1) (Tiirkoglu ve ark. 1997, Senkdyli 2001, Smith 2002).

Kuluckadan yeni ¢ikmis civeivler i¢in konfor araligir 32-35 °C iken 7 haftalik
hayvanlarda bdyle bir ortam, sicaklik stresi reaksiyonlarina neden olabilir. 5-25 °C
arasindaki sicakliklar, kanatli hayvanlarin yasamlarmi rahat bir sekilde devam
ettirebilmeleri i¢in uygundur. Bu sicaklik sinirlarma “Termoniitral Sinirlar”  denir.
Termoniitral sicaklik smirlarmin iistinde veya altinda ki sicakliklara maruz kalan
hayvanlar, soguk yada sicak stresine maruz kalmakta ve yiiksek sicakliklarda 1s1y1 cabuk ve
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etkin bir bicimde dagitma kabiliyetlerini kayip etmektedirler. Asil tehlike 0 °C* den asag1
ve 30 °C’ den yukar sicakliklarda meydana geldigi bilinmektedir (Tiirkoglu ve ark. 1997,
Alarslan 2000, Muglali 2000, Smith 2002, Senkdylii 2002, Yardibi 2002).

Cizelge 1. Kanatli Hayvan Tiirleri icin Gerekli Olan Sicaklik Degerleri
Table 1. Heat Values Which Need for Poultry Species

Kanath Hayvan /Poultry Optimal Is1/ En Yiiksek Is1/ En Diisiik Is1/
(Tiir-Yas-Tipi/ Species-Age-Type) Optimal Heat (°C) Maximum Heat Minimum
Heat
Damuzlik Tavuk / Hen Breeder 31 - -
Yarka / Egg Type Pullet 18 27 10
Yetiskin Yumurta Tavugu / Layer 24-27 30 4
Broiler Civciv (0-4 hafta) / Broiler Chick 24 30 24
Hindi Palaz / Turkey Chick 24 27 21
Hindi Yetiskin / Turkey 18 27 10
Damizlik Hindi / Turkey Breeder 16 27 8
Su Kanatlilar1 / Waterfowl 16 27 4

Kaynak / Source : Minbay, 2002.

Yiiksek Cevre Sicakhginin Kanath Hayvanlar Uzerine Olumsuz Etkileri

Yiiksek ¢evre sicakliginin biiyiime ve verim lizerine olumsuz yonde etkileri
bulunmaktadir. Yiiksek ¢evre sicaklig istahi azaltir, yem tiiketimini diistirerek canli agirlik
artisin1 azaltir, pilic bilylitme doneminde hayvanlarin cinsi olgunluk yasmi geciktirir.
Civcivler, tavuklara gore asir1 sicagi daha iyi tolere etmelerine ragmen yem tiiketimleri
azalir ancak su tiiketimleri artar. Ciinkii sicaklik stresini su ile atmaya g¢alisirlar. Yumurta
tavuklarinda ise yumurta veriminin diismesine (Cizelge 2), yem tiiketiminin diismesine,
yemden yararlanmanin olumsuz etkilenmesine, yumurta agirhiginin, yumurta ic ve dis
kalitesinin diismesine, Oliim oranmin artmasina neden olur (Kogak ve Yalgin 1990,
Tiirkoglu ve ark. 1997, Senkdylii 2001, Erganis 2002).

Cizelge 2. Sicakligin Yumurta Verimi Uzerine Etkileri
Table 2. Heat Effects on Egg Yield

Sicaklik / Yumurta Verimi / Egg Yumurta Agirhgi / Egg Nem / Diizine Yumurta /
Heat (C°) Yield (%) Weight (%) Moisture / Dozen of Eggs (%)

16 100 100 100

18 100 100 96

21 100 100 93

24 100 99 91

27 99-100 96 89

29 97-100 93 87

32 94-100 86 86

Kaynak / Source : Senkoylii 2001.

Tavuklar, ¢evre sicakligr kritik iist sicaklig1 astigt zaman (27 °C), viicutta olusan
fazla 1s1y1 radyasyon, konveksiyon, evaporasyon, yumurta ve diski yolu ile digar1 atarlar.
Kan ibik, sakal ve ayak gibi viicut organlarina daha fazla gonderilip burada sogutulmaya
calisilir. Tavuklarda bu sirada goriilen tipik davraniglardan biri de kanatlarin yana dogru
acilip tiiylerin kabartilmasidir. Bu noktadan sonra radyasyon ve konveksiyonla sicaklik
stresinin atilmasi yetersiz kaldigindan, asir1 sicaklik bu kez evaporasyonla atilmaya calisilir.
Yani, tavuklar soluk alip vermeyle ve nefesleriyle viicutlarini sogutmaya ¢alisirlar (Muglali
2002, Senkoylii 2002). Yiiksek g¢evre sicakliklarmin, kanatli hayvanlarin fizyolojileri
iizerinde olumsuz etkileri su sekilde 6zetlenebilir;
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o Yiksek sicakliklarda hayvanlar daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Halbuki bu
durumda yem tiiketimi azaldigindan, s6z konusu ihtiya¢ viicuda alman yemle
kargilanmaz olur. Bu durumda artan enerji ihtiyaci glikoz, protein ve yaglari kapsayan
viicut rezervleri (depolari) kullanilmaya baslanir.

e Hem humoral (antikor sentezini ve antikorlarin aktivitelerini) hem de hiicresel

bagisiklik olumsuz yonde etkilenir.

Siiriide stres artmaktadir.

Yem tiiketimi azalir.

Biiylime hiz1 azalir.

Broylerde kemik yapisi {izerine olumsuz etki eder ve karkas kalitesi diiser.

Vitamin C iiretimini ve sentezini olumsuz yonde etkiler.

Viicudun asit-baz dengesi iizerine olumsuz etki eder.

Viicudu serin tutmak i¢in solunum sayis1 artmakta, dolayistyla kullanilan enerji miktari

artmaktadir. Yani yasam icin gerekli enerji miktar1 artarken verim igin gerekli enerji

miktar azalir.

e Kalp atis1 ve dolayistyla kan basinci artmaktadir.

e Kalp damar1 fonksiyonlarin1 tam olarak yapamaz hale gelmekte ve kan kalsiyum
diizeyinde diigme goriilmektedir.

e  Sicaklik stresi altinda, ovaryumdan ¢ok yumurta kanali etkilenmekte ve daha yiiksek
oranda anormal yumurta elde edilmektedir.

e Yumurta olusum siiresi etkilenmektedir. Ornegin, kabuk bezinde (uterus) yumurtanin
kalig siiresi yaklagik 1 saat uzamaktadir.

e Oliim oran1 artmaktadir (Tiirkoglu ve ark. 1997, Erganis 2002, Muglali 2002, Senk&ylii
2002, Yardibi 2002).

Kanath Hayvanlarda Goriillen Sicakhk Stresine Karsi Besleme Yoniinden
Alnabilecek Onlemler

Sicaklik stresi altindaki kanathilarin 6zel bir beslemeye tabi tutulmalar
gerekmektedir. Yapilan galigsmalar besleme ve yemlemeye iliskin bazi etkenlerin sicaklik
stresi altindaki kanatlilarin performansma 6nemli derecede olumlu yonde etki ettigini
gostermistir (Anonim 1989).

Aminoasit Dengesi

Sicaklik stresi altinda bulunan kanatli hayvanlarin yem tiiketimleri azaldigindan
dolay1 giinlik protein ihtiyaclarmi karsilamak icin rasyondaki protein diizeyinin
yiikseltilmesi akla gelebilir. Fakat broylerlerin rasyonlarma yliksek diizeyde protein ilave
edildiginde aminoasitin fazlasini digari attiklar1 bilinmektedir. Bu nedenle, sicaklik stresine
karst besin maddelerinde yapilacak diizenlemelerin en Onemlisi rasyondaki protein
seviyesinin disiiriilmesi ve mevcut proteindeki aminoasitlerin dengelenmesidir (Anonim
1989). Bu dengelemede de lisin ve metionin gibi kritik amino asitler kullanilmalidir
(Muglali 2000). Aminoasitleri dengelerken, rasyonda esansiyel aminoasitler daha etkin
dozlarda bulunuyorsa, diger aminoasitlerin ¢ikartilmasia dikkat edilmeli ve rasyona ilave
edilecek sentetik aminoasitler, rasyonda bulunacak protein diizeyinin diismesini saglarken
1s1 liretiminin azalmasina ve daha iyi performans alinmasina aracilik ettigi unutulmamalidir
(Anonim 1987).

Ayrica sicaklik stresi altindaki hayvanlarin rasyonlarina lisin ilavesi performansin
diizelmesine yardimci olmaktadir. Lisin yetmezligi, viicut isisinin yiikselmesine neden
olacagindan sicak ortamlarda bu o6zelligin tlizerinde durulmalidir. Rasyona lisin ilavesi,
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istah1 arttirir, viicut 1sisint azaltir, optimal bir performans icin gerekli aminoasitleri saglar,
enerjiden yararlanmayi arttirir ve performansi arttirir (Anonim 1987, Anonim 1989,
Muglal1 2000).
Rasyonun protein icerigi iizerinde yapilacak diizenlemeleri 6zetleyecek olursak;
e  Mevcut % protein diizeyi sabit tutulup ilave edilecek esansiyel aminoasitler ile lisin
ve/veya metionin diizeylerinin yiikseltilmesi,
e Toplam protein orami diisiiriilirken esansiyel aminoasit miktarlarmin yiikseltilmesi
yollarindan birisi tercih edilmelidir.

Vitamin ve Mineraller

Sicaklik stresi altinda bulunan hayvanlarin vitamin yedeklerinde biiyiik bir kayip
meydana gelmez. Fakat sicaklik stresi viicuttaki C vitamini yedeklerinin ve sentezlenen
miktarin azalmasina, dolaysi ile plazmada diizeyin diismesine neden olur. Kanatlilar sicak
stresinden kurtulmak icin viicut rezervlerini harekete gecirmek iizere bol miktarda
kortikosteron hormonu salgilar. Bursa fabricius’ un kii¢iilmesine bagli olarak bagisiklik
mekanizmasi zayiflar, hastaliklara direng azalir ve 6liim oranmi yiikselir (Anonim 1989,
Kogak ve Yalgm 1990). Sicaklik stresi altindaki kanatli hayvanlarin rasyonlarinda yeterli
miktarda vitamin C bulunmasi; performansi arttirir, 6liim oranini diisiiriir ve bagisiklik
mekanizmasini kuvvetlendirir (Tiirker 2000, Konca ve Yazgan 2002, Yardibi 2002). Ayrica
Vitamin C’ nin yumurta agirhigimi, yumurta kabuk kalitesini ve yumurta verimini arttirdigi
bilinmektedir (Muglali 2000). Is1 stresi altinda D; veya E vitamini katkisinin herhangi bir
yararli etkisi olduguna dair bir bulgu bulunmamaktadir. Bununla birlikte E vitaminin
bagisiklik sisteminin ¢aligmasinda gerekli vitaminin oldugu ve bu sistemin ¢aligmast da
sicaklik stresi altinda geriledigine gore sicak stresi altinda kalan hayvanlara en azindan
bagisiklik sistemlerinin diizeni i¢in E vitamini verilmesinin yarar1 olacaktir (Anonim 1987,
Anonim 1989a, Smith 2002).

Sicaklik stresi esnasinda goriillen yem tiikketiminin azalmasi, yemle alinan
minerallerin yetersiz olmasini beraberinde getirebilecektir. Yiiksek sicaklara maruz kalan
yumurtaci tavuklarda, viicutta potasyum tutulumunda azalma goriilmektedir. Potasyuma
ilaveten sodyum, kiikiirt, selenyum ve bakir gibi minerallerde de kayiplar meydana
gelmektedir. Dolayisiyla, normal sartlarda elektrolit dengesinin (Na + K — Cl) etlik
pili¢lerde biiylimeyi etkileyen bir faktor oldugu dikkate alindiginda; yiiksek sicakliklarda
elektrolit dengesi bozulur ve buna bagli olarak biiylime orani daha da geriler (Anonim
1987, Smith 2002).

Enerji Gereksinimi

Kiimes hayvanlari, enerji gereksinimlerini karsilayacak diizeyde yem
tiiketmektedir. Ancak gevre sicakligi yiikseldiginde (>30 C°) sicaklik stresine bagl olarak
yem tiiketimleri gerilemekte ve enerji gereksinimleri tam olarak karsilanamamaktadir.
Sicaklik stresiyle yem ve enerji tiiketimi azalmasina karsin yasam igin gerekli enerji
gereksinimi artmaktadir. Bu nedenle tiiketilen enerjinin ¢ok az bir kismi verim igin
kullanilmaktadir (A¢ikgdz ve Ozkan 2001). Yemdeki protein seviyesinin azaltilmasinin
yani sira karbonhidratlar i¢in yag kullanimi da yemin 1s1y1 artirici etkisini azaltmakta yararl
olabilir. Bu asamada cok iyi kalitede yag secilip kullanilmasi ve/veya yem igleme
teknolojisinin uygun se¢ilmis olmasi1 gerekir. Ayrica yeme yag katimi yem tiiketimi {izerine
arttirter etki yapabilir (Anonim 2005).
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Su

Yiiksek ortam 1sis1 altinda sicaklik stresinden korunmak amaci ile durulacak
faktorlerin en basinda su gelir. Su tiiketimi, sicaklik stresi altinda bulunan kanathlar i¢in
biiyilk 6nem tagimaktadir. Su kaybint énlemek i¢in hayvanlarin daha fazla su tiikketmeleri
gerekir. Zira, akcigerlerden su buharlastirilmasi, viicut sicakligini azaltmanin en 6nde gelen
yoludur. Hayvanlara serin igme suyu saglanmasi, viicut sicakliginin azalmasina yardimci
olacak ve dolayistyla hayatta kalma orani artacaktir (Anonim 1987).

Sicaklik stresi altinda bulunan hayvanlara ortam 1sisina denk bir 1sida bulunan
suyun igirilmesi solunum hizinin artmasina, solunum hizinin artmasi kan pH’ sinin
diismesine (Alkolosis), alkolosis de yumurta kabuk kalitesinin bozulmasma yol agar
(Anonim, 1987). Ayrica sicaklik stresi esnasinda, taze ve serin igme suyunun 15 °C
civarinda verilmesi, 1lik su (29 °C) ile karsilastirildiginda yem tiiketimini %5-10 arasinda
arttirdig1 bilinmektedir (Esmail 2002, Muglali 2002).

Asit-Baz ve Elektrolit Dengesi

Elektrolit dengesinde olusacak degisimler beslenme agisindan biiyiikk 6neme
sahiptir. Solunum hizlanmasi alkolosize dolayistyla bobreklerden bikarbonat kaybina neden
olur. Alkolosisin siirmesi halinde yumurta kanalinin uterus boliimiinde iiretilen bikarbonat
miktar1 azalir ve sonug olarak yumurta kabugu incelir (Anonim 1987). Rasyonda yiiksek
oranda fosfor bulunmasi da kabuk kalitesinin bozulmasina neden olur. Bu arada olusacak
genel hipokalsemi (kalsiyum eksikligi) olaylar1 durumun daha da koétiilesmesine yol agar.
Elektrolit dengesinin bozulmasinin diger bir sakincasi da tibial diskondroplasia (TD)’nin
olusmasina yol agmaktadir. Bu metabolik hastalik tibiada kikirdak dokunun kemik epifizine
dogru biiylimesi ile sekillenir. Bu hastaligin 6niine gegmenin en iyi yolu yemdeki klor
seviyesini diigiirmemektir (Senkdylii 2002). Elektrolit dengesinin bozulmasi dokularda su
kaybma da neden olmaktadir. Stres 6ncesi rasyona eklenen vitamin C, elektron dengesi
lizerine iyilestirici etki gostermistir (Anonim 1989b).

Sonu¢

Sicaklik stresine maruz kalmig hayvanlarda alinabilecek onlemler su sekilde

Ozetlenebilir;

e  Yemin enerji diizeyinin optimum bir seviyeye (2850 Kcal/ME/kg) yag ilave ederek
¢ikartmalidir. Bunun nedeni, yaglarin metabolik olarak neden oldugu 1s1 artis1 protein
ve karbonhidratlara gore daha disiiktlir. Ayrica yagin yem tiiketimini de arttirdig:
bilinmektedir.

e Sicaklik stresinin pik donemlerinde hayvanlarin yemsiz birakilmasi, hayatta kalma
oraninin arttirilmasi igin etkin bir yol olabilir. Ag¢lik, besin maddelerinin sindirilmesi,
absorbsiyonu ve metabolize edilmesinden kaynaklanan 1s1 iiretimini azaltir. Buna
ilaveten, yemsiz birakilma hayvanlar1 sakinlestirir ve ¢ok fazla enerji harcamalari
ihtimalini azaltir. Kanatlilarin metabolik 1s1 tiretimi, yem yedikten 4 ile 6 saat sonra en
iist noktasina ulasir. Dolayisiyla, yiiksek metabolik 1s1 iiretiminin giiniin en sicak
zamanina rastlamamasi i¢in hayvanlara sabahin erken saatlerinde ve aksama dogru
yem verilmesi isabetli olur.

e  Giinde 2-3 kez 1slak yem verilebilir. Bu hayvanlarin yem tiiketimini arttirir.

e Kirmti formunda veya iri daneli ince yem verilmelidir.

e 3-5 ginlik ani sicaklik degisimlerinde, yem kompozisyonunda bir degisiklige
gidilmemelidir.
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e Seliiloz icerigi yiiksek yem materyali kullanilmamalidir.

e Aminoasitlerce dengeli besleme yapilmalidir.

e Ham protein degerini disiiriip (maksimum %17) lisin ve metionin degerleri giinliik
olarak sirastyla 720 mg ve 360 mg diizeylerinde ayarlanmalidir.

e Stres esnasinda hayvanlara hayvansal kaynakli proteinler yerine bitkisel kaynakli
proteinlerin verilmesinin daha faydal oldugu bilinmektedir.

e Yeme Na ve Cl diizeyleri yeterli seviyelerde eklenmelidir.

e Bagisiklik sisteminde goriilen olumsuzluklari dnlemek igin, yeme katilan 100 ppm
¢inko poliaminoasit olumlu sonuglar vermektedir.

e Yeme vitamin C (250-400 g/ton) ve vitamin E (250 g/ton) takviyesi yapilmalidir.

e Vitamin kayiplarina neden olabileceginden rastgele yemlerin kullanimindan
kaginilmalidir.

e  Mineral, vitamin premiksi arttirilmalidir. Kanatlilar glinde ortalama 3.5 gr kalsiyum ve

400 mg kullanilabilir fosfor alabilmelidirler.

Normal agirligin altinda yarka pili¢ yetistirilmemelidir.

Kabuk kalitesinde olusabilecek bozulmalara karst NaHCOj; kullanilmalidir.

I¢me suyu ile verilen bikarbonat alkolisisi azaltir.

Yeme amilaz, proteaz ve ksilanaz gibi enzim karigimlarinin eklenmesinin yem

etkinligini 0.07 oraninda arttirdig1 bilinmektedir.

e Kiif 1s1 stresini olumsuz etkilediginden, depolamaya dikkat edilmeli ve nem igerigi
%12’ yi gegmemelidir.

e I¢me suyu hayvanlara soguk (10-15 °C) ve taze olarak sunulmahdir.

e Su tiketiminin arttirilmasmin sicaklik stresinin olumsuz etkilerini azalttig1
bilinmektedir. Suya NaHCO; ve KCl ilavesinin su tiikketimini arttirdig1 bilinmektedir
(Anonim 1987, Senkdyli ve Altinsoy 1987, Anonim 1989, Muglali 2000, Tiirker,
2000, Senkoylii 2001, Erganis 2002, Esmail 2002, Smith 2002, Senkdyli 2002,
Anonim 2005).

Summary
The Effects of Heat Stress Management accept expedients to Feed of Poultry

Poultry heat blooded , need a constant body temperature for the continuation of
physiological function. Birds are able to synchronize their temperature according to the
changed enviromental temperature. There are lots of information regarding the negative
effects of heat stress on growth and reproduction of birds. For this reason, poultry
producers modernize their housing conditions with using supplementary feed additives in
order to prevent the negative consequences of heat stress. In conclusion, poultry producers
should follow the recent technologies in housing design with considering the changed
nutritional requirements of poultry by heat stress and, accordingly, should make the
necessary changes in diet formulation and feeding systems to eliminate the negative effects
of heat stress.

Key Words: Nutritional requirements, Heat stress, Poultry.
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