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Turkiye delslevini Yitiren ve Yitirmekte Olan
Sulak Alanlar

Derya ONDER
M.K.U.Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, 31034 Hatay

Ozet

Ulkemizde sulak alanlarin son donemlerindeki durumlarimna iliskin yonelik yeterli
bilimsel ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, Ulkemizde islevini yitirmis ve yitirmekte
olan sulak alanlar hakkinda elde edilen veriler bir araya getirilmistir. Ulkemizde, toplam
biiyiikligii 2.155.045 ha olan 135 adet uluslararasi 6neme sahip sulak alan bulunmaktadir.

Ozellikle 1950-1970 yillar1 arasinda, tarim alam agmak, taskinlar1 énlemek ve
sitma ile miicadele etmek i¢in resmi kuruluslar tarafindan 21 adet sulak alan (93 582 ha)
tamamen kurutulmugstur. Tagkin 6nleme ve su rejimine yapilan miidahaleler nedeniyle 17
adet sulak alan (143956 ha) kurumaya terk edilmistir. Yaklasik olarak 200 000 ha sulak
alanin geri doniilmez sekilde yok edildigi belirtilmektedir.

Amik, Avlan, Aynaz, Gavur, Ketsel ve Yarma Golleri, Hotamis, Esmekaya
Sazliklar1 tamamen kurumustur. Tuz G6li, Beysehir, Aksehir, Bafa, Egirdir, Kulu Gélleri,
Sultansazligi ve Erzurum Batakligi da kuruma noktasina gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Sulak Alan, Kurutma, Amik Golii, Degerlendirme
Sulak Alanlarin Kurutulma Nedenleri

Yerkire dzerinde tropikal ormanlardan sonra diinyanin ikinci biiyiik biyolojik
iiretim yapan ekosistemleri olarak kabul edilen sulak alanlar Ramsar S6zlesmesinde “al¢ak
gelgitte derinligi altt metreyi asmayan deniz suyu alanlarin1 da kapsamak {izere, dogal ya da
yapay, surekli ya da gegici, durgun ya da akar, tatli, ac1 ya da tuzlu biitiin sular ile bataklik,
sazlik, 1slak cayir ve turbaliklar” olarak ifade edilmektedir. Sulak alanlar yeryizinin %3’
inlii kapsamasma ragmen, cevre icin hayati bir Oneme sahiptirler (Anonim 1993,
Anonymous 2007). Sulak alanlar basta su kuslar1 olmak {izere ¢ok zengin yaban hayatini
barindirmalarinin yanisira bélgenin su rejimini diizenler, iklimini yumusatir, tortu ve zehirli
maddeleri tutarak suyun kalitesini artirirlar. Balik¢ilik, aveilik, sazcilik ve turizm
faaliyetleriyle bdlge ve iilke ekonomisine katki saglarlar. Tiim diinyanin dogal zenginlik
mizeleri olarak kabul edilmektedirler (Ercan 1990, Anonim 1993, Maxwell 1996, Duran
2000, Ayvaz 2005)

Insanoglu ve diinyadaki ekosistem igerisinde oldukga &nemli rol oynamasina
ragmen sulak alanlar, insanlarin farkli kullanimlari nedeniyle yok olma tehlikesi altindadir.
Sadece sitma hastaligini 6nlemek ig¢in 1890 11 yillarda baslayan kurutma g¢alismalari,
gelisen teknoloji ile birlikte yeni tarim alanlart elde etme amacina yonelmis, sazlik ve
batakliklarm yani sira tagkin ovalarini ve golleri de kapsamistir. Bu durum artarak devam
etmektedir. Sure¢ igerisinde Akdeniz iilkeleri sulak alanlarinin %70’ine yakinini
kaybetmistir. Ancak sulak alanlarin kurutulmasi sonucu elde edilen arazilerin pek ¢ogunda
istenilen tarimsal iretime erisilemedigi gibi; bir kisim yerler de tuzlanma, turbalarin
yanmasl, riizgar erozyonu gibi nedenlerle kisa zamanda verimsizlesmistir. Ayrica, sulak
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alanlarin  bulundugu yorenin su rejiminde meydana gelen bozulmalar ve iklimsel
degismelerin yani sira; bir ¢ok canli tiiriiniin neslinin tehlikeye diigmesi, ya da tamamen yok
olmasi gibi geri kazanimi olanakli olmayan sorunlar ortaya ¢ikmustir (Balkaya ve Celikoba
2005).

Biitin bunlarin yaninda, sulak alanlar1 besleyen kaynaklar iizerine baraj insa
edilmesi, yonlerinin degistirilmesi ve sistemden asir1 miktarda su alinmasi, tarimsal, evsel
ve endiistriyel atiklardan kaynaklanan kirlenme sonucu su kalitesinin bozulmasi; tarimsal
alanlar ve yerlesim bolgeleri agmak amaciyla sulak alanlarin kurutulmasi ve doldurulmas,
yasadist ve asir1 balik avlanmasi, kuslarin, stirlingenlerin ve bunlarin yavrularinin yasadist
olarak avlanmasi veya yumurtalarinin toplanmasi, asir1 otlatma, su bitkilerinin sokiilmesi,
sazlarin yakilmasi ve asir1 Saz kesimi, lagunlerin yavru balik yetistirme alanlar1 olarak
kullanilmasi, yabanci tiirlerin ortama katilmasi, ikincil konut ve turizm, sedimantasyon gibi
bir ¢ok sorun sayilabilir (Anonim 2006, Anonim 2007a, Anonim 2007b).

Sulak alanlar Tirkiye’ de oldugu gibi bir ¢ok iilkede de yukarida deginilen
nedenlerden bir veya bir kag1 i¢in kurutulmustur. Tiirkiye’ de islevini yitiren sulak alanlarin
miktar1 ve tahribatin ne kadar oldugu konusunda yapilan calismalar olduk¢a azdir. Bu
calismada, iilkemizde islevini yitiren ve yitirmekte olan sulak alanlarin 6nceki yillardaki ve
mevcut kapladiklar1 alanlari, kirlenme ve kurutulma nedenleri verilmistir.

Tirkiye delslevini Yitiren Sulak Alanlarin Degerlendirilmesi

Ulkemiz, cografi konumu, topografik yapisi ve degisik iklim kosullarinin
olusturdugu farkli ekolojik karakterdeki sulak alanlariyla Avrupa ve Ortadogu’nun en
6nemli Ulkelerinden birisidir (Ayvaz 2005). Tiirkiye, sulak alanlar bakimindan Bagimsiz
Devletler Toplulugu harig¢, Avrupa ve Ortadogu’ nun en zengin sulak alanlarma sahiptir
(Haktanir ve Arcak 1998). Ulkemizdeki sulak alanlarin uluslararasi diizeyde Gnem
tagimasinin asil nedeni; bolgedeki kus gog yollarinda en 6nemli ikisinin Tiirkiye tizerinden
gecmesidir (Ayvaz 2005, Anonim 2007b).

Tirkiye’ de ozellikle 1950-1970 yillart arasinda, tarim alan1 agmak, taskinlari
onlemek ve sitma ile miicadele etmek i¢in resmi kuruluglar tarafindan 21 adet sulak alan (93
582 ha) tamamen kurutulmustur. Tagkin Onleme ve su rejimine yapilan miidahaleler
sebebiyle 17 adet sulak alan (143956 ha) kurumaya terk edilmistir (Erdem 2004). Balkaya
ve Celikoba (2005)’ da yaklasik olarak 200 000 ha sulak alanin geri dondiiriilemez sekilde
yok edildigini belirtmektedirler.

Ulkemizde toplam biyiikliigi 2.000.000 hektar1 askin (2.145.045 ha) 135 adet
uluslararasi 6neme sahip sulak alan bulunmaktadir. Bunun diginda uluslararasi kriterleri
saglamayan 500’1 askin sulak alan oldugu tahmin edilmektedir. Sozlesme listesine,
uluslararas1 oneme sahip 135 sulak alammmz igerisine Kayseri’deki Sultan Sazligi,
Balikesir’deki Manyas (Kus) Golii, Kirsehir’deki Seyfe Golii, Mersin’deki Goksu Deltasi,
Adana’daki Akyatan Lagiinli, Samsun’daki Kizilirmak Deltasi, Bursa’daki Uluabat Golii,
Izmir’deki Gediz Deltas1, Burdur Golii, Konya’daki Kizéren Obrugu ile Meke Gélii olmak
Uzere 12 sulak alammiz dahil edilmistir (Anonim 2006). Avlan, Ketsel, Aynaz, Yarma ve
Gavur Golleri, Hotamis, Egsmekaya Sazliklar1 tamamen kurumustur. Tuz Goli, Beysehir,
Aksehir, Bafa, Egirdir, Kulu Golleri, Sultansazlii ve Erzurum Batakligi’ da kuruma
noktasina gelmistir (Ceran 2006 ve Divrak 2006). Ayrica Amik Go6li’ de sulak alan
ozelligini yitirenler icerisindedir.

Ulkemizde sulak alan ézelligini yitiren ve her gegen giin bu 6zelligini biraz daha
yitirmekte olan sulak alanlar bolgeler diizeyinde gruplandirilarak asagida 6zetlenmistir.
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¢ Anadolu Bolgesindeki Sulak Alanlar

Tuz Golu: Teknonik kokenli bir gél olan Tuz Gélii yaklasik olarak 16.000 km? lik
bir beslenme havzasina sahiptir (Uygun ve Sen 1978). Tiirkiye tuz tretiminin yaklagik
olarak %70 ini karsilamaktadir (Ozbayrak ve ark. 2000). Tuz Gélii havzasi I¢ Anadolu
bolgesinin en az yagis alan boliimil olup yillik yagis miktar1 ortalama olarak 300 mm’ dir.
Tuz GOlU’ ne sularmi direkt olarak bosaltan iki Onemli akarsu bulunmaktadir. Bunlar
Uluirmak ve Pegenekozii’ dir. Bagbug (1999) yagis miktarina bagli olarak su derinliginin
kis-bahar aylarinda arttigin1 yaz-sonbahar aylarinda ise azaldigii ve goliin biiyiik kisminin
kurudugunu gozlemistir. Tlrkiye ve Dinya icin ¢ok dnemli tuz kaynaklarindan birisi olan
Tuz Goll, yazik ki gereken onlemlerin alinmamasi nedeniyle ciddi bir ¢evresel kirlilik
tehdidiyle kars1 karsiya bulunmaktadir. Karabolat (1990) Devlet Su Isleri tarafindan yapilan
ve Konya il merkezi atik sularini, gole tasiyan ana tahliye kanalimin ve bununla birlikte
yakin cevre yerlesim birimlerinden kaynaklanan atiklarin olumsuz etkileri Tuz Goli’ nii
tehdit ettigini ifade etmektedir (Kili¢ ve Uyanik 2001). Bu durum, gél ve Tirkiye ekonomisi
acisindan da olumsuzluklar1 beraberinde getirmektedir. 1997°de 260 bin hektar alam
kaplayan Tuz Go6li, 7 yilda 100 bin hektar azalarak 160 bin hektara diismiistiir (Anonim
2008a).

Aksehir Golii: Yaklasik 15 yil énce 350 km? nin iizerinde alana sahip olan ve
Konya'nin Aksehir ilgesinde bulunan Aksehir Golii’ niin toplam alan1 30 km?” ye, en derin
yeri ise 1 metreye kadar diismistiir. Gol, yillardir Sultandaglar' ndan dogan Karabulut,
Adayan, Nadir, Aksehir ve Saray caylariyla beslenmekte ve Eber Go6lii” ndeki fazla sular
almaktadir. Ancak, su kaynaklar {izerindeki baski ve randimam diigiik sulama yontemleri
sonucu bu su kaynaklar1 da kurumustur (Anonim 2008a). Aksehir-Eber Golleri Ydnetim
Plani, hazirlanma siireci halen devam etmektedir (Anonim 2007¢)

Esmekaya Sazliklari: Konya Havzasi’'nda Aksaray ilce sinirlarinda yer
almaktadir. Egmekaya Sazligmi 1992°de Kiiltiir ve Turizm Bakanlig: sit alani, 1994’te
Orman Bakanlig1 yaban hayat1 koruma sahasi ilan etmistir. Diger bir ¢ok sulak alanin aksine
Esmekaya GOli® niin kurutulmasi gibi bir amag¢ olmamasina kargin sazligin baraj géliine
cevrilme calismalar1 sonucunda g6l bilyilk 6lciide zarar goérerek tamamen kurumustur.
Corak araziye doniismesinde 20 bin kacak su kuyusu da etkili olmustur. 110 km*" lik
sazliktan geriye biiyiik bir su ¢ukuru kalmistir. Dogal zenginligin kaybedilmesinin yani1 sira
eskiden oldugu gibi meyve, sebze ve alabalik yetistiremeyen yore halki, gecim sikintisi
¢cekmeye baglamigtir (Anonim 2007d).

Eregli Sazhklari-Akgol (Konya Havzasi): Konya Kapali Havzasinda yer alan
Eregli Sazligi Tuz Golii Havzasi'na 6zgii gesitli sulak alan ve step bitki topluluklart igerir.
Alan tabiati koruma alani ve dogal sit alani olarak koruma altindadir. Buna karsin, alan ¢ok
onemli tehditlerle kars1 karsiyadir. Bu tehditlerin basinda, uygulanmakta olan kurutma ve
sulama projeleri, eski step meralarimn siriilerek tarim alanlarma donistiiriilmesi, su
kaynaklarinin yerlesim alanlarindan gelen kanalizasyonla ve tarim alanlarindan gelen
atiklarla kirlenmesi ve alanin geri kalan yan dogal bitki Ortiisii tizerindeki yogun otlatma
baskis1 sayilabilir. Yirminci yiizyilin baginda 21.500 ha biiyiikliigiindeki Eregli Sazligi,
giiniimiizde kuzeydogu ve orta boliimlerinin tamamen kurutulmasi sonucunda 6400 ha'a
kadar (Akg6l) kigiltiilmigtir (Anonim 2008a). Eregli Sazliklari’ nin kurutulmasiyla
Tiirkiye’ nin en genis sazliklar1 yok edildigi gibi, suyun ¢ekildigi ve taban suyunun diistiigi
alanlarda ciddi boyutlarda bir erozyon baglamigtir. Tlrkiye’ de sulak alanin kurutulmasi
nedeniyle erozyonun yasandigi baska bir 6rnek bulunmamaktadir (Anonim 2007d).
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M eke Golu: Milyonlarca yil 6nce bir krater patlamast ile ortaya ¢ikmig olan Meke
GOlu “dinyanin nazar boncugu” olarak adlandirilmaktadir. Konya Havzasi’ nda yer alan
Meke GOli ve cgevresi, kus cennetidir. Yorede yiize yakin kus tiriiniin barmdig
saptanmistir. Endemik kus tiirleri nedeni ile g6l 1989 yilinda dogal sit alani olarak ilan
edilmistir (Onder ve Polat 2004). Havzanin diger sulak alanlar1 gibi kuruma stirecinde olan
Meke GOlU’ niin kiugulmesinde azalan yagislardan daha ¢ok, havza bazinda siirekli diigen
yeraltt su seviyesi etkili olmustur. Yeralti su seviyesindeki diigiisiin nedeniyse, asir1 ve
plansiz tarimsal amagli kullanilan kagak su kuyularidir (Anonim 2007c).

Seyfe Goll: I¢ Anadolu Bolgesinde Kizilirmak Havzasi’ nda, Kirsehir ilinin
kuzeydogusundaki tektonik kdkenli cukurlukta yer almaktadir. Kapali bir havzada
bulundugundan disariya akintisi yoktur. Bu nedenle sulari tuzludur (D6nmez 2006). 1987
yilinda golin kurutulmasint 6ngéren Mucur-Seyfe Projesi’ ne Basbakanlik Cevre
Mudurligi karst ¢iktigr icin DPT tarafindan yatirim programina alinmamistir. Seyfe Goli
ve cevresi 0nemli bir sulak alandir. Gol ve gevresindeki 20.700 hektarlik saha 26.8.1990
tarihinde tabiati1 koruma alani ilan edilmistir. G6l aym1 zamanda 1. derece dogal sit alanidir.
Stirekli ve gecici gol alanini da kapsayan 10.700 hektarlik alan 1994 yilinda Ramsar
Sozlesmesi listesine dahil edilerek, alanin dogal yapisinin ve ekolojik karakterinin
korunmasi uluslar arasi diizeyde de taahhiit edilmistir (Anonim 2008b). Uluslararasi kuslar
koruma koruma konseyi (ICBP) Seyfe Goli’ nde yasayan 27 tiir kusu koruma listesine
almigtir. Nesilleri azalan bu kuslar Tirkiye’ ninde taraf oldugu “Bern Sozlesmesi” ile
koruma altina alinmistir (D6nmez 2006). Ancak biitiin bunlara ragmen golii besleyen su
kaynaklarinin tamami sorumlu hi¢bir kurulustan goriis ve onay alinmaksizin gevredeki
yerlesimlerin igme ve sulama suyu ihtiyaci kargilamak amaciyla kullanilmistir. Ayrica agilan
yiizlerce kuyu ile yer alt1 sular1 da ¢ekilince Seyfe GolU’ de kurumustur (Anonim 2007d).

Sultansazh@i: DSI’ nin 1960’ 11 yillarin basinda yasanan sitma gerekgesi ile
Turkiye’ nin batakliklarinin kurutulmasi projeleri, Kizilirmak Havzasinda yer alan Sultan
Sazligr’ nin sonunun baslangict olmustur. 1988 yilinda tabiati koruma alani dalina 1.
derecede dogal sit alani ile sulak alanlari koruyan uluslararasi Ramsar Sézlesmesine gore
“A” smifi sulak alami ilan edilmistir. Ancak bu bile Sultan Sazligi’ m kurtarmaya
yetmemistir. Kovali ve Agcasar Barajlarinin yapimi da Sultan Sazhigi’ na darbe vuran
onemli etkenlerden birisidir. Boylece sazligi besleyen onemli su kaynaklari, maalesef
tarimsal amag i¢in kesilmis, bunun sonucunda tarimdan donen kimyasal ilag ve gubrelerle
doymus atik sular, Giiney Sazligina ve Yay GOlU’ ne drene edilmesiyle yabanmil hayatta
biiyiik zarar gérmiistir (Anonim 2007e). Glrer ve Yildiz (2008), yaptiklari aragtirmada
Sultansazlig1 sulak alaninda yil boyunca 1071 m kotunda su depolanabilmesi i¢in sazligin
yillik ortalama 85 milyon m® suya ihtiyaci oldugunu ifade etmistir. Ayrica Sultansazhg’
ninda su depolanabilmesi igin sulama suyu ihtiyacimn %21 inin (85 milyon m®) sulak alana
verilmesi gerektigini ifade etmiglerdir.

Hiirmetci Sazhg: Kizilirmak Havzasi’ nda yer alan ve Kayseri’ nin 13 kilometre
giineybatisindaki Hiirmet¢i Sazligi, Erciyes Dagi'min eteklerinde baslayan, sazlik ve 1slak
caywrlar gibi ekosistemlerden olusan bir sulak alandir. 1993°de sit alani ilan edilen gol,
mevsimsel olarak kurudugu igin ve 30 km”lik alan 25 km”ye diismektedir (Anonim
2007c). Bu sazligin Kayseri’ ye yakin olmasi gelecegini tehlike altina sokmaktadir.
Hurmetg¢i Sazligi'nin Afrika, Asya ve Avrupa kus go¢ yollarinin iizerinde 6nemli bir yeri
vardir. Herhangi bir resmi koruma statiisii bulunmayan sulak alan hakkinda pek az seyin
bilinmesi, sazligin yok olmasini da beraberinde getirmektedir (Anonim 2007a).

Ege Bolgesindeki Sulak Alanlar
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Bafa Golu: Eskiden Ege Denizi’ nin bir koyu olan gélin Biyik Menderes Nehri
tarafindan taginan aliivyonlar neticesinde denizle olan iligkisi kesilmis ve bu koy bir “lagiin”
haline dontismustir. Gol, Didim sehir merkezine 10 km mesafede ortalama 7 bin hektarlik
alan1 kaplamaktadir (Anonim 2008c). Su an golu besleyen Biyuk Menderes Nehri ile gol
arasina yapilan seddeler, barajlar ve Soke sulamasina verilen su gibi nedenlerle gol susuz ve
oksijensiz kalmakta, kugilmekte ve toplu balik 6liimleri yasanmaktadir. GOl ile nehir
arasindaki mevcut kanal, pamuk sulamasi i¢in kullanilmakta ve géli beslememektedir. Golu
besleyen bu sularin azalmasimin yam sira, kirlilik de Bafa Goli’ nii tehdit etmektedir.
Cevredeki tesislerin atiklar1, havzanin {ist kismindaki yerlesim yerlerinin, sanayi tesislerinin
ve tarim alanlarmm atiklar1 Biiyilk Menderes Nehri ile Bafa GOlU’ ne taginmaktadir
(Anonim 2007c).

Eber Golu: Goller Bolgesinde, Afyon Bolvadin'de yer alan Eber Golu, 30-40 yil
oncesine kadar kus ve balik cenneti durumundaydi (Anonim 2008a). Si1g bir gol olan Eber’
de su derinligi ortalama 4 m, yiizey alani ise 156 km? civarinda olmakla birlikte, mevsimlere
ve yillara gore biiyik degisiklikler gostermektedir. Ekolojik olarak Tiirkiye’ nin en bol
gidali (6trofik) gollerinden biridir (Atay ve ark. 2002). Golin beslenmesinde ana kaynak
Akarcay’ dir. Bu c¢ay cevredeki biitiin kirlilik yiikiinii Eber’ e tasimakta, uluslararasi
kriterlere gore A sinifi sulak alan olarak kabul edilen bu goliin kirlenmesine neden
olmaktadir (Oztiirk ve ark. 1996). Topcu (2000)’ nun da belirttigi gibi Eber Gélii, dogal su
kalitesinin yiiksekligine karsin endiistriyel ve evsel atiklarla kirletilmektedir. Oztiirk ve ark.
(1996) golde 170 mg/lt olmas1 gereken BOI’ nin 7000 mg/lt ile 140 kat fazla oldugunu
bildirilmekte ve bunun sonucunda da goélde kiglayan 30-40 bin civarindaki su kusunun ya
baska sulak alanlara yonelecegi ya da yok olacagini ifade etmektedirler.

Akdeniz Bolgesindeki Sulak Alanlar

Beysehir Gélii: Goller yoresinde, Beysehir Ilgesinin kuzeyinde, Sarkikaraagac
flgesinin giineyinde Sultan Daglar1 ile Anamas Daglar1 arasindaki tektonik cukurlukta yer
alan iilkemizin en biiyiik tatli su goliidiir. Glizel mavi rengi, irili ufakli adalari, kumsallari,
karstik magaralar1 ve bozulmamis bitki ortiisii ile iilkemizin en guzel gollerinden biridir
(Anonim 2008b). Ayrica golde ekonomik olarak balik¢ilik yapilmakta olup bir ¢ok kus tiirii
icin ideal bir beslenme, barinma ve kulugka alamidir. G6l, bu 06zellikleriyle Ramsar
Sozlesmesi kriterlerine gore Ulkemizdeki uluslararasi 6neme sahip sulak alanlardan birisi
olup 1993 yilinda Milli Park Ilan edilmistir. G6l su seviyesi sulamada kullamilan sular
nedeniyle siirekli degisimlere maruz kalmaktadir. Goli besleyen akarsular, ¢evrelerindeki
kirletici kaynaklarin atiklarin1 géle tasimaktadir (Arslan ve Gungér 2008).

Egirdir Golii (Akar¢ay Havzasi): igme suyu havzasi olan Egirdir Gélii, gorsel
zenginligi ile 6zgiin bir turistik alanidir. Yapilagsma baskisinin yani sira gdliin derinligi son
30 yilda 2,5 m dismiistir. Ayrica golde sirkiilasyonu engelleyen ada baglanti yolu,
otlanmaya neden olmaktadir (Anonim 2007c). Tirkiye’ nin Bati Akdeniz boéliimiinde,
Isparta ili simirlart igerisinde yer alan g6l deniz seviyesinden 917.7 m yuksekliktedir.
Yurdumuzun 2. biiylik dogal tath su goliidiir. Tarim, turizm ve ikincil konut gibi farkli
amaglarla kullanilan gol Isparta ili ve ilgelerinin igme suyu kaynagidir. Egirdir Golundeki
yaklagik 5 m’yi agan su al¢alma ve yiikselmeleri goliin biyolojik zenginligini, su Kalitesini,
mikrobiyolojik Ozelliklerini ve dolayisiyla evrimsel gelisimini etkilemektedir (Anonim
2005, Kesici ve Kesici 2006).

Kestel Golii: Burdur’un Bucak Ilgesinde yer alan Kestel Goli’ de tarim arazisi
kazanmak amaciyla kurutulmus ve goli besleyen Celtik¢i ¢ayr suyunun tamami, tarim
alanlarinda sulama amagli kullanilmaktadir. 1965'te kurutulan Kestel GolU’ niin, eskiden bir
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yapay gol oldugu DSI tarafindan iddia edildi. DSI’ye gére bu yapay gol, yerlesim alanlarmi
sel baskinlariyla tehdit etmemesi i¢in, koyliilerin istegi {izerine kurutulmustur. Oysa golun
varligi ve tarim arazisi agmak amaciyla kurutuldugu yorede oturanlar tarafindan
belirtilmektedir (Anonim 2008a).

Avlan Goli ve Karagol: Her iki gol de kurutulmadan once Batt Akdeniz
Bolgesinde, giineyinde denize kismen paralel olarak uzanan Toros Daglan ile kuzeyinde
2250 m yiiksekligindeki Elmali Dagi arasinda yer alan Elmali Ovasinda yer almaktadir.
1970’ li yillardan itibaren Karagol’ {in 2240 ha’ 1, Avlan GOlU’ niin ise 840 ha’ lik alam
kurutulmaya baglanmigtir. Kurutma, Elmali ve ¢evresinin ekolojisi Uzerinde olumsuz yonde
cok belirgin etkiler yapmustir. Ozellikle 1987-1992 yillarinda yasanan siddetli kuraklik hem
tarimsal iiretimin ¢arpici bir sekilde azalmasina neden olmus hem de Elmali-Korkuteli
ilgelerinden hizli bir gé¢ baglamistir. Temel iriinlerden elma, bugday ve sekerpancari
iiretiminde biiyiik 6l¢iide azalmalar olmustur. Iklimindeki degisiklikler sedir ormanlarinin
da belirli 6lgiide azalmasina yol agmistir. Ayrica son 1985-1996 yillari arasindaki 10 yilda
kuyulardaki statik su derinliginde dnemli diistisler goriilmiistiir (Baktir ve ark. 1996).

Gavur Goli: Kahramanmaras® a bagh Tiirkoglu ilge merkezinin giineyinde 1500
ha’ lik alana sahiptir. Gegmigte Tiirkiye’ nin giiney bolgelerindeki en Snemli sulak
alanlardan biriydi. 1950'li yillardan itibaren sitma ile miicadele ve tarim alani elde etmek
amaci ile kurutulmaya baglanan Gavur Go6li, acilan biiyiik kanallarla Aksu Cay1 ve Ceyhan
Nehri'ne baglanmistir. Kurutma c¢aligmalart 1966'da tamamlannmis ve 125 hektar alan
kurutulmustur. Bundan O6nce gol, ¢evreleri genis sazlik ve bataklikla kapli iki golden
olusmaktaydi ve balik¢ilik bakimindan zengin bir sulak alandi. Kurutma isleminin
baglamastyla taban suyu istenilen diizeyin ¢ok altina kisa siirede ve bilingsiz sekilde
diigtiriilmisttir (Yarar ve Magnin 1997, Anonim 2008a). Kitalar aras1 gégmen kuslarin gog
yollar1 {izerindeki konaklama ve dinlenme yerlerinden biri olan Gavur Golii Bataklik
alanindaki organik topraklarda gerek yanmalar ve gerekse su baskinlari nedeniyle iyi verim
almamamaktadir. Bu durum organik topraklarin sera topragi olarak satilmasini cazip hale
getirmektedir. Gavur Golii bugiin, kis aylarinda sular altinda kalan, yazin kuruduktan sonra
ekilip bigilen tarim alanlari ile sazliklardan olugmaktadir. Sivrisinekle miicadele ve tarim
arazisi kazanma adina yapilan kurutma ¢aligmasi, hedefine ulagsmadigi gibi onarilmasi zor
bir ekosistem bozulmasina yol agmuistir. Bu nedenle kurutma c¢aligmalart bir an dnce
durdurularak gelecekte saglikli bir yagam i¢in gerekli olan bu milli varligimiz korunmalidir
(Korkmaz ve ark. 2002).

Amik Goll: Hatay’ 1n en bilyiik g6lii olan Amik Ovasinin en gukur yerinde, 16 km
uzunlugunda ve 10 km geniglikte olan g6l deniz dizeyinden 80-82 m yikseklikte
bulunmaktaydi (Anonim 1973). Bélgenin hayat, giizellik ve bereket kaynagi olmasina karsin
batakliklar1 ile sitma kaynagi olan Amik GOlii’ nii 1slah etmek igin ilk caligmalar 1924
yilinda baglamig, 1934 yilina kadar bu amagla projeler hazirlanmistir. Proje Hatay’ 1n
Tiirkiye Cumhuriyeti’ ne ilhakindan sonra da giindeme gelmis, uzun yillar etiidler,
aragtirmalar yapilmistir. GOl suyunun bosaltilmasi i¢in Asi Nehri yataginin taranmasi ve
derinlegtirilmesi ¢alismalarma 1945 yilinda baslanmistir. 1958-1975 yillar1 arasinda
siirdiiriilen ¢aligmalar sonucunda goliin tamami kurutulmustur. Boylece hem ovanin goz
pmarlart kurutulmus, hem de bir av alam1 ve diinyaca inlii bir kus cenneti ortadan
kaldirilmustir (Kuseyri 1992).

Amik Ovast’ nin ortasinda yer alan ve sulak alan 6zelligindeki Amik GolU’ nin
kurutulma nedenleri olarak; 1) Kontrol altinda tutulamayan tagkinlarin can ve mal kaybina
sebep olusu, 2) Goliin etrafinda olusan batakliklarin sitma hastaligina neden olan anofel tiirii
sivrisinege dogal bir ireme ve yasama ortami yaratmasi, 3) Kurutulan arazilerin o gilin
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gecerli olan kanunlarla araziyi kurutan ve ihya eden sahislarin adina tapulanmasi (Arazi
fhya Kanunu), 4) Daha sonra kurutulan arazilerin topraksiz koyliiye dagitilmasi olarak
sayilabilir (Kuseyri 1992). Gol alanina kurutma amaciyla acilmis drenaj kanallar1 ihtiyaci
karsilamamaktadir (Onder 2003). Eski Amik Golii alami tarimsal faaliyete engel olacak
boyutta drenaj sorununa sahiptir. Ayrica Glglu ve ark. (2002), kurutularak tarimsal amaglh
alan kullanimina doniistiiriilmiis olan Amik GOlU’ niin yarattigi ¢evre sorunlarinin
arastiritlmasina yonelik yaptiklar: ¢calismada, en dnemli ¢evresel bozulmanin iklim iizerinde
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica gé¢men kuslarin ve yerlesik yasayan kuslarin yasama
alanin1 kaybetmelerinden bolgeyi terk ettiklerine ve tarima acilan bdlgede yogun kullanilan
kimyasallar sonucunda toprak ve su kirlenmesinin meydana geldigine deginmiglerdir.

M ar mar a Bolgesindeki Sulak Alanlar:

Terkos Goll: Istanbul’ un kuzey-batisinda, kente yaklasik 40-50 km uzaklikta
lagiin kokenli, az tuzlu 42 km? lik alana sahip bir goldiir (Ertan ve ark. 1989). Terkos Golil
ve cevresinde yasanan sorunlar temelde, alan ile iliskili insan faaliyetlerinden ve
kullamimlarindan kaynaklanmaktadir. Tlnay ve ark. (1995)’ min belirttigine gore, gole su
tagtyan derelerin iginden veya yakinindan gegtigi yerlesimlerde alt yapi tesisleri
olmadigindan, bu yerlesim yerlerinden kaynaklanan kirleticiler, dereler yoluyla gl sularina
karigmaktadir. Ayrica ¢evre barajlardan elde edilen igme suyunun once Terkos Goli’ ne
aktariliyor olmasi goliin su seviyesinde ve ekolojik yapisinda ciddi degisikliklere neden
olmaktadir. Yasadis1 aveilik da diger olumsuz bir durumdur (Anonim 2007f).

Biiyilk Cekmece Golii: Istanbul’ un batisindaki yerlesim yerlerinden birisi olan
BuylUkcekmece’ de, Karasu ¢aymin Marmara Denizi’ ne dokiildiigii yerde olusmus s1g bir
kiy1 goliidiir. Gl alam 2850 ha olup su toplama havzas1 622 km?” dir. Alan iizerindeki ana
tehditlerin baginda endiistriyel ve kentsel kirlilikler gelmektedir.

Manyas GoOlu: Manyas Kus G6lii” nde Sigirci Deresi ile kuzeyden, yani Bandirma
tarafindan gelen kirlilik baskisi devam etmektedir. Kuslarin 6nemli barinma, kislama ve
iireme alan1 olan bu deltada, gegmiste DSI’nin, géliin giiney béliimiinii etkileyen baraj
calismast sonucu su seviyesi ylikselmistir. Avrupa Konseyi tarafindan iyi korunan milli
parklara verilen “A” sinifi diplomanin geri alinmasi s6z konusu olmustur. Bu siirecte, goliin
kuzeyindeki sogiitliik kurumustur. Yapilan su miidahalelerinin geri doniilmesi ¢ok zor,
pahali ya da olanaksiz sorunlara yol agabildigi gézlenmektedir (Anonim 2007c). Manyas
GOlU’ ne, her yil milyonlarca kus ugramakta, kulucka yapmakta ya da kislamaktadir.
Dolayis1 ile burast yaban hayat1 ve biyolojik ¢esitlilik i¢in ¢ok dnemli bir ekosistemdir.
1998’ de tamami Ramsar sézlesmesine dahil edilen Manyas Golii, 10000” den fazla insan
icin de ge¢im kaynagidir (Ar1 2003). Avrupa konseyi’nin A smifi kus cenneti belgesi
verdigi tek durgun su kaynagi olan Kug Cenneti, kirlilik yiiklenmesi olan her ¢esit kullanima
aciktir (Topgu 2000, Cakir 2004).

Uluabat Golu: Goliin asil sorununu kirlilik olugturmaktadir. Ayrica Uluabat Go6li’
nde yasadisi celtik yetistiriciligi yapilmaktadir. Mustafakemalpasa Cayi sularinin kagak
sedde yapimiyla yasadisi olarak ¢eltik tarlalarina yonlendirilmesi, alanin geleneksel tarim ve
su diizenini bozmaktadir. Yapilan su dlgiimleri, kirliligin arttigin1 gostermektedir. Kirlilige,
gole aritilmadan gelen sularin ve su bentlerinin sebep oldugu belirtilmektedir (Anonim
2007c).

Sapanca Golii: Dogusunda yer alan Sakarya Nehri ve batisindaki Izmit Korfezi
arasinda, deniz seviyesinden 30 m yukseklikte yer alan golin uzunlugu dogu-bati
dogrultusunda 16 km, eni ise kuzey-giiney dogrultusunda 5 km’ dir. 250 km? drenaj alanina
sahip goliin ylizey alani ise 47 km?®. Gél giineyinde yer alan Samanl Daglarindan 10’ un
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Uzerinde, kuzey kesiminden ise 5 ana dere tarafindan beslenmektedir. Yaz aylarinda ¢ogu
kuruyan bu dereler diger mevsimlerde 6zellikle giiney kesimlerden inenler sert akis rejimine
sahiptirler. Bu akarsular ve yiizey akiglarinn disinda yapisal jeolojisinden dolay1 tabandan
da yer alt1 suyu ile beslenmektedir. Yiiksek akis rejimine sahip derelerin kaba taneli
sedimentleri tagimasi nedeniyle bu dereler iizerinde, g6l yataginin dolmasini 6nlemek
amaciyla, DSI tarafindan tersip bentleri yapilmistir. Bu derelerden baska gol igerisinde
mevcut olan kaynaklarda golii devamli olarak beslemektedirler. Bolgede DSI ve EIEI
tarafindan acilan gozlem istasyonlar1 ile golin su seviyesi degisimi ve akimi
denetlenebilmektedir (Girbiz ve Girer, 2007) Yiiksek kalitedeki suyuyla taninan gélde
bugiin, sayilart hizla artan enddistri tesislerinin, yerlesim birimlerinin ve tarim alanlarinin
aritilmamis atik sularin yol actigr kirlilik baslica sorun. Tarimsal sulama ve sanayide
kullanim amaciyla, golden asirt miktarda su ¢ekimi yapilmaktadir. Gol, cevre illerin igcme
suyu sorununa ¢6zim olarak goriilmektedir. Son on yil igerisinde gol ve cevresi gézde bir
tatil yeri olmustur. Ozellikle giineydeki tepelerde yazlik evlerin sayis1 hizla artmaktadir.
Turizm ve yapilagma g6l lizerinde kirlilik baskist yaratmaktadir (Anonim 2007c).

Karadeniz Bélgesindeki Sulak Alanlar

Kizihrmak Deltasi: Samsun’ un Bafra, Alagam, 19 Mayis ve Yakakent ilgeleri
smirlart igerisinde yer almakta deniz seviyesinde 56 000 ha’ lik alana sahiptir. Bu alanin
6110 ha sulak alandir. Kizilirmak nehrinin tasidig: aliivyonlarin olusturdugu iilkemizdeki en
biyuk deltalardan birisidir. Karadeniz kiyisindaki tek sulak alandir (Anonim 2008b). Ancak
yapilan aragtirmalar Delta’ da son yillarda artan kirliligin, yapilasmanin, kontrolsiiz
avciligin, tarim alanlarindan dénen drenaj sularinin, kiyr kumullarindan kagak kum ve ¢akil
aliminin Kizilirmak Deltast’ nin ekosisteminde bozulmalara yol agtigin1 gostermistir (Burke
1995, Ak 1997, Isik, 1997).

Dogu Anadolu Bolgesindeki Sulak Alanlar

Anonim (2008d), 2006 yilinda Kars'n Aygir, Cali, Cildir, Kuyucuk ve Lavas,
Ardahan'in Aktas ve Cildir, Igdir'in Aralik ve Agri'min Dogubeyazit sulak alanlarinda bitki
ortiisli, sucul omurgali ve omurgasizlari, erozyon potansiyeli, nitrat ve fosfat orani, pH
derecesi ve sediment miktari ile ilgili yaptiklari arastirmada; genel biyolojik, hidrolojik ve
toprak yipranmasmin Gok yuksek, asiri otlatma nedeniyle gol kenari bitki Ortiisiiniin
cogunun yok oldugunu, erozyon ve sedimentasyonun sucul canlilarin sayilarini ¢ok
azalttigini belirlemiglerdir. Diger taraftan adi gegen sulak alanlar otrofik bir goruntu
sergilese de, kimyasal kirlilik olmadigi, ozellikle Kars'm sulak alanlarinin ekolojik
restorasyona cok elverigli oldugunu ifade etmislerdir. Ancak Kars Cayi' na aritilmadan
birakilan atiklarin 6niine bir an 6nce gegilmesi gerektigine deginmislerdir.

Gunimizde sulak alanlar diinya ekosistemi igerisindeki 6neminin anlasilmasina
karsin insanlarin farkl kullanimlar1 nedeniyle yok olma tehlikesi altindadir. Sadece sitma
hastaligin1 6nlemek igin 1890 I yillarda baslayan kurutma caligmalari, gelisen teknoloji ile
birlikte yeni tarim alanlar1 elde etme amacina yonelmis, sazlik ve batakliklarin yani sira
tagkin olusan ovalar1 ve golleri de kapsamustir.

Sozii edilen sulak alanlarin yok olmasiyla su kaynaklari, tarim, turizm, ekonomi ve
cevre lzerinde olumsuz etkilere sahip oldugu gercegi tiim kisi ve kuruluslarca kabul
edilmektedir. Hatta kurutma projelerini uygulayan DS’ nde son yillarda sulak alanlarin
korunmasi ve ¢evreye duyarli bir anlayis hakim olmustur. Sulak alanlarin kurutuldugu
yillarda adi bile ge¢cmeyen Cevre Bakanligimin kurulmus olmasi da sulak alanlarin
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korunmasina olumlu katki saglamigtir. Son yillarda toplumun c¢evre konusunda
bilin¢lendirilmesinde sivil toplum 6rgiitlerinin katkilar1 da yadsinamaz boyuttadir

Dolayisiyla, i¢inde bulundugumuz dénemde sulak alanlarin korunmasina yonelik
kamuoyu olusturulmasi olayin can damarini olusturmaktadir. Bunun yaninda yasalarin ve
buna bagli yonetmeliklerin olusturulmasi, yasalara uymayan &zel ve tiizel kisilere agir
cezalarin verilmesi, sulak alanlarin amaci disinda kullanimimi simirlayacak ve koruyacaktir.
Yasadiktan sonra cikarilan aci deneyimler sonucunda, sulak alanlara yapilan haksiz
olumsuzluklarin azalacag diisiiniilebilir.

Gilinlimiizde halen sulak alan 6zelligi tasiyan alanlarin korunmasi, bozulan yapinin
tekrar 1slah edilmesi 6nem kazanmaktadir. Ancak, kurutulmus olan sulak alanlarin yeniden
olusturulmasi teknik ve ekonomik olarak miimkiin goriinmekle birlikte, durum sosyal,
siyasal ve hukuksal biitiinlikk igerisinde degerlendirildiginde bunun miimkiin olamayacag1
on plana ¢ikmaktadir. Bazi sulak alanlarin kurutulmasinin bir hata oldugunu tiim 6zel ve
tiizel kurum ve kuruluslarin kabul etmesine karsin halen, iilkemizde kurutulmus bir sulak
alanin yeniden olusturulmasina yonelik gergeklesmis bir 6rnek bulunmamaktadir.

Degraded and Threatened Wetlandsin Turkey
Summary

“Wetlands” is the collective term for marshes, swamps, bogs, and similar areas.
Wetlands help regulate water levels within watersheds; improve water quality, reduce flood
and storm damages, provide habitat for important fish and wildlife and support hunting,
fishing, and other recreational activities.

Wetlands have been drained and converted to the agricultural land, filled for
housing developments and industrial facilities. More than 50% of the wetlands has been
destroyed in Turkey. The purpose of the present study is to give some information for
wetlands of Turkey. Of the 135 unit international wetlands (2 155 045 ha) 21 unit (93 582
ha) were completely drained during 1950-1970 in Turkey. To prevent overflowing and
regulate water regime, 17 unit wetlands have been abondoned for drying. It has been
reported that about 200 000 ha wetland area was dried.

Amik, Avlan, Aynaz, Gavur, Ketsel, Yarma lakes and Hotams, Esmekaya
marshes have been completly drained. Also, Tuz Lake, Beysehir, Aksehir, Bafa, Egirdir,
Kulu Lakes, Sultan Marsh and Erzurum swamp have been come to drying level.

Key Words: Wetland, Drainage, Amik Lake, Evaluation
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SSCP (Single Strand Conformation Polymorphism) Markorler
Araciligiyla Mutasyonlarin Analizi
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Bitkilerdeki fenotipik varyasyonlarin birgogunun kaynagini genlerdeki nukleotid
dizin polimorfizmi olusturmaktadir. Bu sekilde varyasyonlar, DNA analizine yonelik ¢esitli
markor tekniklerle (RFLP, CAPs, SSR, AFLP vb.) ortaya konulabilmektedir. Ancak
fenotipik varyasyonun ana kaynagini olusturan, genlerdeki birgok mutasyon sekilleri
(nuklectidlerde eklenme, kayiplar, tek nikleotid bazinda degisimler) bu yontemlerle etkin
bir sekilde tanimlanamamaktadir. SSCP teknigi orijinal olarak mutasyonlarin hizli analizi
icin gelistirilmistir. Mutasyonlarin analizinde; “SSCP (single strand conformation
polymorphism)” markérler oldukga hassas ve dogru sonuglar vermesi nedeniyle avantaj
saglamaktadir. Ozellikle son yillarda genetik ¢alismalarda mutasyon, farkli bir yonde ele
alinmaya baglanmigtir. Genomda mutasyona ugrayan bolgelerin molekiler olarak
belirlenmesi bitkisel aragtirmalarda 6nemli yer tutmaktadir. Yapilan ¢aligmalarla bitkilerde
mutasyonlarin mekanizmasi anlagilmaya ¢alisiimstir.

Anahtar Kelimeler: Mutasyon, molekiler markér, SSCP
Giris

Bitkilerdeki fenotipik varyasyonlarin birgogunun kaynagimi genlerdeki nukleotid
dizin polimorfizmi olusturmaktadir. Mutasyona ugrayan bolgelerin molekiiler olarak
belirlenmesi bitkisel arastirmalarda 6nemli yer tutan g¢alismalart olusturmustur. Yapilan
calismalarla bitkilerde mutasyonlarin mekanizmasi anlasilmaya ¢alisilmistir. Ozellikle son
yillarda genetik ¢aligmalarda mutasyon, farkli bir yonde ele alinmaya baglanmistir. Genetik
haritalama ¢aligmalarinda yiiriitilmekte olan yeni yaklasim ile bitkilerde mutasyonlar
yardimiyla genlerin ¢alisma prensiplerinin agiklanmasina ¢alisilmaktadir (Waugh ve ark.
2006).

DNA analizine yonelik ¢esitli markér tekniklerle (RFLP (Restriction Fragment
Length Polymorphism), CAPs (Cleaved Amplified Polymorphic Sequence), SSR (Simple
Sequence Repeat), AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism) varyasyonlar
tanimlanabilmektedir. Ancak fenotipik varyasyonun ana kaynagmi olusturan genlerdeki
birgok mutasyon sekilleri (nikleotidlerde eklenme, kayiplar, tek nikleotid bazinda
degisimler) bu tekniklerle etkin bir gekilde tammlanamamaktadir. Bu nedenle genlerdeki
0zel mutasyonlarin belirlenmesine yonelik SNP (Single Niicleotide Polymorphism) analizi
gerekmektedir.

SNP'ler genomdaki dizide meydana gelen tek nikleotidlik (A, T, G veya C)
degisimlerdir. Genlerde bulunan bazi SNP’ler, 6nemli Ozellikleri karakterize ettigi igin
Gesitlerin  genetik tanmimlanmasinda oldukga etkin markorlerdir. DNA  dizilerindeki
varyasyonlarin, hastaliklar, virus, bakteri ve toksinler gibi ¢evresel faktorlere nasil cevap
verecegi lizerinde Onemli etkileri vardir. S6z konusu bu etkiler SNP'ler (zerinde
calisilmasini ¢ok degerli yapmaktadir.
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SNP'ler orjinal olarak insan genomunda kesfedilen yeni markor teknolojisidir.
Genom igerisinde oldukga zengin olmasi nedeniyle diger mark®r grubu igerisinde en ilgi
¢eken grubu olusturmaktadir (Kuhn ve ark. 2005).

Aragtiricilarin elde ettigi yeni verilere gore, insan genomunda bir SNP, ortalama
1000 bp’de olustugu tahmin edildiginden dolay1 simdiye kadar bilinen en zengin markdr
olarak kabul edilmektedir. Son yillarda SNP'ler, ayn1 zamanda bitki molekiler biyolojisi
calisanlarinin da dikkatini ¢ekmektedir. Bitki genomunda kodlanan bdlgede olusma orani,
dagilimi ve frekansi bakimindan dzellikle tiir i¢i sekans varyasyonunu belirlemede ilgi
gekici markor grubunu olusturmaktadir. Bitki genomunda yapilan ¢alismalarda, bugdayda
20bp da 1 SNP; misirda 70 bp da 1 SNP bulundugu belirlenmistir (L6rz ve Wenzel 2004).
Vitis vinifera’da SNP’lerin tamimlanmasinda SSCP tekniginin oldukg¢a etkin oldugunu
vurgulanan yeni bir ¢alismada, 78 bp’da 1 SNP olustugu belirtilmistir (Troggio ve ark.
2007). Aragtirma sonuglarina gore, bitki genomunda SNP’lerin orami insan genomundan
daha zengin oldugu goriilmektedir. Bitki genomunda ilerleyen ¢aligsmalarla birlikte SNP
analizleri oldukca 6nem kazanacaktir (Gupta ve ark. 2001).

SNP’ye dayali markdrler, genom igerisinde olusum oranmin yiiksek olmast
nedeniyle doygun genetik haritalarin olusturulmasinda, EST (Expressed Sequence Tag)
haritalarinin olusturulmasinda, populasyonda allel frekansinin belirlenmesinde, birden fazla
lokus tarafindan kontrol edilen fenotipik o6zelliklerin genetik iliskilerinin ortaya
koyulmasinda, genetik karakterizasyonda ve hastaliklara dayanmim taramalarinda
kullanilmaktadir (Kuhn ve ark. 2005, Bertin ve ark. 2005, Bao ve ark. 2006).

Genlerdeki SNP’lerin tamimlanmasinda kullanilan PCR-SSCP (Single Strand
Conformation Polimorphism) analizi ile ¢ok yiiksek oranda basarinin saglanmasi mimkin
olabilmektedir (Shirasawa ve ark. 2004). Farkl tiirlerde, baz dizisinde varyasyonlarini
incelemek ve iki tiiriin ayn1 gen bakimmdan farkliliga sahip olup olmadigini belirlemek
amaciyla; ilgili genin sekans analizi, ya da SSCP teknigi kullanilabilmektedir. Tek
iplikcikli DNA fragmentlerinin elektroforetik ortamda hareketliligine dayanan SSCP
teknigi, SNP'lerin belirlenmesinde en kolay yontemdir (Orita ve ark. 1989, Dean ve ark.
1990, Jaeckel ve ark. 1998, Sunnucks ve ark. 2000, Kuhn ve ark. 2005, Shirasawa ve ark.
2007).

SSCP (Single Strand Confor mation Polymor phism)

SSCP markérler; ilk olarak Orita ve ark. (1989) tarafindan, DNA dizis lzerinde
degisik yerlerdeki mutasyonlar1 dolayisiyla dizi varyasyonlarinin tanimlanmasi amaciyla
kullamlmustir. Genetik varyasyonun belirlenmesinde laboratuvar kosullarinda kolay
uygulanmasi, guvenilir sonuglar vermesi, ekonomik olmasi ve hassas bir yontem olmas,
SSCP markoérlerin 6nemli avantajlarini olusturmaktadir (Oritave ark. 1989, Hayashi 1991,
Hayashi 1992, Sunnucks ve ark. 2000, Bertin ve ark. 2005).

SSCP andlizi, mutasyonlarin 6n analizi amaciyla kullanilan bir yontemdir.
Mutasyonlar sonucu, tek iplik¢ikli DNA’da olusan yeni konformasyona bagh
elektroforezdeki yiirlime farkliliindan yararlanarak mutasyonlarin yeri hakkinda bilgi
verir. Nokta mutasyonlar, kiicik eklenme ve kayiplar ile polimorfizmlerin yeri SSCP
analizi ile belirlenebilir (Orita ve ark.1989). Bu nedenle SSCP ydntemi mutasyonlari
tanmimlayict anlamindan daha c¢ok mutasyonlar1 tarayici bir yontem olarak dikkate
almmalidir (Fujitave Silver 1994).

YoOntemin esasi, niikleik asitlerin sahip oldugu biiyiiklik ve sekle bagli olarak
poliakrilamid jeldeki elektroforetik hareketliligine dayanmaktadir. Bu amagla ilk olarak,
hedef genomik DNA’nin PCR araciligiyla amplifikasyonu gergeklestirilir. Elde edilen PCR
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Urlnii, denaturasyon sonucu tek iplik¢ikli yapiya doniistiiriilir ve denature haldeki PCR
Urinleri vakit kaybetmeden poliakrilamid non-denature (akrilamide-bisakrilamid) jele
yuklenir ya da otomatik dizi analiz cihazinda elektroforetik hareketlilik esasina bagli olarak
incelenir  (sekil 1). Tek zincirli DNA’nin elektroforezdeki hareketi yapisal
konformosyonuna baglidir. Tek bazlik fark bile DNA konformasyonunu degistirmekte ve
elektroforezdeki hareketinde farklilik yaratmaktadir. Elektroforez sonucunda jel giimiis
nitrat boyasi ile boyanarak incelenir. Sonugta, jel lizerinde, ana g¢esitten farkli bant deseni
veren Ornek, nilkleotid farkliligimi dolayisiyla mutasyonu belirtmektedir ~ (Anonymous
2002, Sunnucks ve ark. 2000).

A B
— -—
— Denaturasyon —
TEANCT
, PCR
Elektriorez ¥
ACOCTRG ACTTGS
] —
TEEACT TERROT
Denature
i SSCP &
A B
ACCTEE -
— ACTTGE
— TGAACT
TEEACT —

Sekil 1. SSCP analizinin sematik olarak agiklanmasi (Anonymous 2002)
Figure 1. SSCP analysis diagramm (Anonymous 2002)

SSCP yonteminin diger yontemlerden farklar:

Molekiiler markorler agronomik 6zelliklerin genetik diizeyde ag¢ilimini belirlemek
ve 1slah dongiisii boyunca istenilen 6zelliklerin biriktirilerek yeni nesillere aktarilmasinda
aract teknik olarak kullanilmaktadir. Ozellikle genetik analizler igin etkili olarak
kullanilmakta olan bir ¢ok teknik (RFLP, RAPD, AFLP, SSR, SCAR, SNP) bulunmaktadir.
Cizelge 1°de yaygin olarak kullanilmakta olan markorlerin karsilagtirmali olarak 6zellikleri
sunulmugtur (Anonymous 2002).

SSCP yontemi amplifiye edilen DNA’daki sekans varyasyonunu belirleyebilen
oldukc¢a guclil bir tekniktir. SSCP markdrler, SSR ve RFLP markérler gibi kodominant
Ozelliktedir. SSCP protokolii tek lokus analizine dayanmaktadir. DNA dizisinin
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belirlenmesinden ¢ok, dizi lizerindeki varyasyonlarinin tespit edilmesine yonelik teknikler
daha ucuz ve daha hizli yontemlerdir (Fujita and Silver 1994, Melcher 2005). Bir
generasyondan digerine degisimleri az oldugundan populasyon ¢aligmalarinda
kullanilmalar1 daha kolay ve bilgilendiricidir. Bunun yaninda, genom icerisinde SNP'lerin
sayilarinin fazla olusu hastalik ve allel korelasyonunun kurulmasinda sans ve avantaj
olugturmaktadir.

Bir ¢ok arastirici, ayrintili dizi analizi galigmalarini sinirlandirmak amaciyla ilgili
lokustaki alel analizini (Sweetman ve ark.1992), ya da populasyondaki allel frekansini
belirlemek i¢in yapabilmek i¢in SSCP yontemini kullanmaktadir.

Aragtiricilar SSCP analizini;

1) incelenen gende yeterli polimorfizm olup olmadigini ortaya koymak,

2) Polimorfizmin ¢ok oldugu gen bolgelerini belirlemek,

3) Hangi derecede varyasyon bulundugunu tespit etmek,

4) Cok kopyali genlerde polimorfizm olup olmadigini tespit etmek, ve intraspesifik
varyasyonlar1 belirlemek amaciyla kullanmaktadirlar (Travis 1996).

Cizelge 1. Molekiiler karakterizasyon ¢aligmalarinda kullanilan markor teknikleri
Table 1. Molecular marker techniquesin use for molecular characterization studies

Markor/teknik durumu  PCR’ a dayah Polimorfizm Dominans
Marker/technique Based on PCR Polymorphism Dominancy
RFLP -- diistik-orta kodominant
RAPD \ orta-yilksek dominant
SSR \ yilksek kodominant
AFLP \ yilksek dominant
Protein-izoenzim -- distik kodominant
STSEST \ yiiksek kodominant/dominant
SNP \ oldukca yiiksek kodominant
SScP \ oldukca yiiksek kodominant
SCARS/CAPS \ yilksek kodominant
(Anonymous 2002)

Sekans farkliliklarinin belirlenmesinde kullanilan diger yontemlere gore oldukca
biiyiik avantajlar1 bulunmaktadir. Ornegin DNA fragmentlerinin RFLP ya da RAPD
teknikleri ile analizi, bu fragmentlerin biiyiikliiklerine gére agaroz jelde ayrimi prensibine
dayanmaktadir. Ancak ayn biiyiikliikte olan fakat sekans varyasyonu gosteren fragmentler
jelde birlikte go¢ edecek ve yanliglikla tek bir sekans olarak algilanacaktir. Cift iplikgikli
DNA’nin jeldeki elektroforetik hareketi onun biiyiikliigli ve uzunlugu ile yakindan
iligkilidir. Ancak niikleotid farkliliklar1 bu hareketi fazla etkilemez.

SSCP andizinde ise bdyle bir durum sb6z konusu degildir. Ciinkii uygun
biiyiikliikteki bir fragmentte tek bir niikleotid farkliligi dahi belirlenebilmektedir. Bu
metodun prensibini tek iplik¢ikli DNA’nin sekil ve biyiikliigiine bagli olarak, denature
olmayan jel icerisindeki elektroforetik hareketi olusturmaktadir (Orita ve ark.1989). Tek
iplikcikli DNA’nin jeldeki elektroforetik hareketi yiizlerce niikleotid igerisindeki tek bir
niikleotid fakliligindan dahi etkilenir. Tek iplik¢ikli DNA’nin non-denaturate jeldeki
hareketliligi, fragment uzunlugu ve sekans dizilisine bagli olusan sekonder yapisi ile direk
iligkilidir. Sekans dizilimindeki degisiklik DNA’nin konformasyonunu etkilemektedir.
Ciinkii komplementeri olmayan DNA stabil degildir. Tek iplik¢ikli DNA, jeldeki
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elektroforetik gocili esnasinda sekil degisiklikleri kazanmaktadir. Bu sekil degisiklikleri,
DNA iplik¢iginin uzunluguna, baz eslesmelerinin sayisina ve yerine baglidir. Denature
olmayan poliakrilamid jel elektroforezinde DNA’nin yapisindaki tek bir baz farklilig1 dahi
olusan konformasyon ve hareket degisikligi sayesinde belirlenebilmektedir (Melcher 2005).

SSCP yontemi ile asil ama¢ mutasyonun bulundugu bélgeyi belirlemektir. Nokta
mutasyonlar, DNA dizi analizi araciligtyla belirlenebilmektedir. Ancak taranacak DNA
fragmenti blyudikce analiz sliresi ve maliyeti artmaktadir. Mutasyona sahip gen kisa DNA
pargaciklar1 (200bp) halinde amplifiye edilerek SSCP yontemi ile mutasyonun bulundugu
DNA pargast tespit edilebilir. Bdylece bir genin sadece mutasyon i¢eren kisminin analiz
edilmesi siireci ve maliyeti azaltmaktadir.

SSCP’nin en biiyiikk avantaji ¢ok sayida PCR Orneginin es zamanli olarak
incelenmesine olanak saglamasidir. Her bir PCR Urlininde varyasyon taramasi ayn1 anda
yapilabilmektedir. Dizi analiz jelinde kullanilan tarak 6lc¢lisiine bagli olarak 49-97 arasinda
PCR UrlUnu analizi yapilabilmektedir.

SSCP yonteminin avantajlarinin yan1 sira az da olsa dezavantajlart da
bulunmaktadir. Tek iplik¢ikli DNA’nin elektroforetik hareketliligi, elektroforez kosullari ve
sicaklikla ¢ok yakindan iliskilidir. DNA fragmentlerinin 200 bp’den biiyilk olmasi
durumunda bazi mutasyonlarin belirlenmesinde hassasiyetlik azalmaktadir. Ayrica,

SSCP ile farklilik belirlendikten sonra, mutasyonun sekli ve pozisyonunun
belirlenmesi i¢in DNA dizisinde, SNP profili tanimlanmalidir (Martin Lopes ve ark. 2001,
Sato ve Nishio 2003).

Mutasyonlarin belirlenmesinde SSCP yonteminde basariy: etkileyen faktorler

SSCP analizleri, bugiin mutasyonlarin analizi iizerine birgok laboratuvarda,
yontemdeki modifikasyonlarla birlikte yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Farkli SSCP
kosullarinin dzeti ilk olarak Hayashi (1991) tarafindan yayinlanmustir.

Mutasyonlarin belirlenmesinde, SSCP markor teknigi, olduk¢a uygun bir yontem
olup, basar1 %70-95e kadar ulagabilmektedir.

SSCP analizinde, basar1 ve hassasiyeti etkileyen faktorler bulunmaktadir. Bunlar;
a) jel bilesimi, b) DNA pargasinin biiyiikliigii, ¢) tampon bilesimi ve pH, d) elektroforez
stresince sicaklik, €) DNA konsantrasyonu, f) DNA dizisindeki G+C oramidir (Hongyo ve
ark.1993, Fujitaand Silver 1994, Jaeckel ve ark. 1998, Nataragj ve ark. 1999, Sunnucks ve
ark. 2000). Bu faktorlerden herhangi birindeki degisim, DNA fragmentindeki nikleotid
diizeyinde degisimin tamimlanmasinda etkinligi azaltict ya da arttiric1 rol oynamaktadir.
Belirtilen faktorlere iligkin detayli agiklamalar asagida verilmistir.

a) Jel bilesimi

SSCP andlizlerinde hassasiyet ve basari, kullanilan jel tipine baghdir. Optimum
jel tipi olan poliakrilamid turevleri, kiiciikk gbzeneklere sahip olmasi nedeniyle DNA
iplikciklerinde, varyasyonlarin ideal olarak belirlenmesinde etkindir. Ravnik-Glavac ve ark.
(1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ‘“Mutation Detection Enhancement” jel ile
mutasyon belirleme orani, % 95 diizeyinde basar1 elde edilmistir. Ayni zamanda
aragtiricilar  DNA  iplik¢igindeki varyasyonu belirlemede, nétral bilesimlerin ilave
edilmesiyle jelin etkinliginin artacagini belirtmislerdir. Daha blytk DNA fragmentlerinin
analizinde; elektroforez kosullarina ve SSCP jeline gliserin eklenmesi, analizin
hassasiyetini genellikle artirmaktadir (Orita ve ark. 1989, Hayashi 1991, Natarg ve ark.
1999).
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b) DNA fragment biiyiikliigii

PCR-SSCP andizlerinde hassasiyet, fragment biyiikliigiiniin azalmasi ile
iligkilidir. Optimal sonuglarin elde dilmesi i¢in fragment biyiikliginin 150-200 bp
araliginda olmasi gerektigi belirtilmistir (Nataraj ve ark. 1999, Wagner 2002). 800 bp
uzunluguna kadar mutasyonlar belirlenebilmesine ragmen, hassasiyet ok yiksek
olamamaktadir. PCR Urlinti, SSCP analizinden énce mutlaka kontrol edilmelidir (Orita ve
ark. 1989, Hayashi ve Yandell 1993, Hennesy ve ark. 1998, Natarg] ve ark. 1999).

¢) Tampon bilesimi ve pH

Aragtiricilar, diisiik pH oranina sahip jel ve bufferi, SSCP analizlerinde DNA
fragment uzunlugunun yaklasik 800 bp’e kadar etkinligi belirgin bir sekilde arttirdigim
belirtmislerdir. Bununla birlikte, diisik pH ile birlikte yiiksek tuz konsantrasyonlari,
niikleikasit fosfatbaglar1 arasindaki elektrostatik giiciin kirtlmasinda oldukga etkin bir ortam
olusturmaktadir. Boylece tek iplikcikli DNA fragmentinin belirgin konformasyonlari
gerceklesmektedir (Nataraj ve ark. 1999).

d) Elektroforez siiresince sicaklik

Elektroforez i¢in en uygun kosul, % 5-10 gliserin iceren ortamda 20-25 °C’'de, ya
da gliserin icermeyen elektroforetik kosulda 4 °C oldugu belirtilmistir (Hayashi 1991).
€) DNA konsantrasyonu

Jel Uzerinde DNA’larin hareketliliginde en dnemli faktdr, molekiiler agirligindan
¢ok DNA yapisi belirleyici olmaktadir. SSCP analizinde, 10-100 ng amplifiye edilmis
DNA 6rnegi kullanilmaktadir. Bir nikleotid degisimi, DNA’nin elektroforezi etkilemekte
ve farkli bant desenine yol agmaktadir (Sunnucks ve ark. 2000).

f) DNA fragmentinin G+C konsantrasyonu

Calismalarda, ilgili DNA fragmentindeki G+C konsantrasyonunun da DNA
iplik¢iginin hareketliligini etkiledigi belirtilmektedir. Purin konsantrasyonun yiiksek
olmasi, DNA fragmentinin hareketliligine olduk¢a dnemli etkide bulunmaktadir.

SSCP markorlerin kullanim alanlar:

Genom baz haritasinin ¢ikarilmasi, dizi analizi, molekiiler teknikler arasinda en
klask olan ve giivenirligi nedeniyle referans yontem olarak kullanilan yontemdir. Ancak
uygulama ve degerlendirme giicliigii, yliksek maliyet ve zaman alicili1 nedeniyle rutin
laboratuarlarda uygulanmasi oldukga zordur. insan genetiginde hizli bir tarama ydntemi
olarak gelistirilen SSCP yontemi bu nedenle gelistirilmis iyi bir alternatiftir.

SSCP markorler ozellikle, insan genetigi caligmalarinda, genlerde olusan
mutasyonlar1 belirlemesinde ve tipta hastaliklarin tan1 ve teshisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Hayashi 1991, Sunnucks ve ark. 2000, Makino ve ark. 2000, Lacerda ve
ark. 2005). Bu teknik ayni zamanda; yiiksek diizeyde iliskili olan iki gen arasindaki
ekspresyon Uruntnun karakterizasyonunda (Hedley ve ark. 1994), gen familyasinda yer
alan genler arasindaki farkliligin analizinde (Hagiwara ve ark. 1998, Slabough ve ark.
1997), Markor Destekli Seleksiyon (MAS-Marker Assisted Selection) galismalarinda,
yuksek doygunlukta gen haritalama calismalarinda (Phillips ve Vasil 2001, Xie ve ark.
2002, Troggio ve ark. 2007) kullanilmaktadir.

18 MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 13 (1-2): 13-24, 2008



SSCP MARKORLER ARACILIGTYLA MUTASYONLARIN ANALIZI

Insan genetiginde kullanim alanlart

SSCP, tipta hastaliklarin teshisinde ozellikle kanser tiirlerinde ve mutasyonun
belirlenmesinde son zamanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Son yillarda, Ozellikle
gogiis kanseri, beyin kanseri gibi pek cok kanser tiirleri ile iliskili olan bir¢ok gen {izerinde
yogun olarak c¢aligmalar siirdiiriilmektedir. Onemli hastaliklardan olan anemi, yiiksek
kolestrol, diabet ve kalp rahatsizliklar1 ile ilgili genlerde mutasyonlarin tanimlanmasi
tizerine ¢alismalar bulunmaktadir (Bunn ve ark. 2002, S6zen ve ark. 2005, Konstantinos ve
ark. 2008).

Kanserle ilgili genetik mutasyonlarin tanimlanmasinda PCR’a dayali teknolojiler
hassas belirleme yontemleridir. Kanser hastalarindaki tiimor olusumu ile iligkili olan p53
gen mutasyonlarinin tanimlanmasi konusunda SSCP teknigi ilizerinde yapilmis bir¢ok
caligma bulunmaktadir. Normal ve 6ldiiriicti hiicrelerin bir arada bulundugu 6rneklerin de
molekiiler yontemlerle hastaliklarin teshisi yapilabilmektedir. Kanserle iligkili olarak
hastalik teshisleri ve mutasyonlarin ortaya koyulabilmesi i¢in, sadece bu gen Uzerine
oldukca fazla ¢aligma bulunmaktadir (Philips ve ark. 2000, Bunn ve ark. 2002, Sbzen ve
ark. 2005, Lacerda ve ark. 2005, Soussi ve Wiman 2007).

Bitki genetiginde kullanim alanlar

Insan genetiginde, genom haritalama calismalarinin tamamlanmasinin ardindan
buylk oranda SNP verileri mevcut olup, hastaliklarin teshisi ve ilaglarin etkilesimi
konusunda yogun c¢aligmalar bulunmaktadir. Buna karsin bitki genetiginde genom
bilgilerinin sinirli olusu nedeniyle sinirh ¢aligmalar bulunmaktadir (Slabaugh ve ark. 1997,
Henry 2001, Wang ve ark. 2001, Xie ve ark. 2002, Sato ve Nishio 2003, Kgjiwara ve ark.
2005, Shirasawa ve ark. 2007). Genetik haritalama ¢alismalar1 sonucunda, model bitki
turlerinden Arabidopsis thaliana ve Oryza sativa turlerinde oldukga blyuk oranda DNA
sekans bilgisine ulasilabilmektedir. Ancak tespit edilen genlerin heniiz fonksiyonlarinin
belirlenmesi tizerine yogun ¢aligmalar devam etmektedir. Genetik haritalama caligmalarinin
devam ettigi yiiksek yapili bitkilerde ulasilan genom bilgileri ile birlikte gen iliskilerinin
ortaya koyulabilmesi agisindan SNP’lerin tanimlanmasi bitki genetigi alaninda da artan
Onem kazanmaktadir (Plamion ve ark. 1997, Gupta ve ark. 2001).

SSCP yonteminin kullanimi konusunda bitkilerde yapilan ¢alismalar son yillarda
6nem kazanmakla birlikte, Vitis vinifera’ da tane rengi mutasyonlarinin genetik kontroliiniin
ortaya koyulmasinda (Castellarin ve ark. 2006, Giannetto ve ark. 2008), virlislerin
molekiiler tanimlanmasinda (Goszcysnki ve Jooste 2002, Turturo ve ark. 2005, Jooste ve
Goszeynski 2005, Goszczynski 2007) ve genom haritalama ¢aligmalarinda hizli veri eldesi
nedeniyle asma genetik analizinde (Salmaso ve ark. 2004, Troggio ve ark. 2007) oldukca
basarili olarak kullanilmaktadir.

Mutasyonlarin belirlenmesine yonelik SNP analizleri, bitki turlerinden oldukca
fazla ¢aligma yUrGtllen piring, misir ve soya fasulyesi genomlarinda SNP frekansini
belirlemeye yonelik ve haritalamada genetik marker olarak kullanim olanagini ortaya
koymak amaciyla ¢alismalar yapilmaktadir (Sato ve Nishio 2003, Kajiwara ve ark. 2005,
Zhang ve ark. 2008).

Bitkilerde yapilan ¢alismalara bir diger 6rnek olarak bugdaydaki gf-2.8 geninin
mutasyonlart SSCP analizleri ile ortaya koyulmustur. Mutasyonun pozisyonu ve sekli de
dizi analizleri ile belirlenmistir. (Wang ve ark. 2001). Bitkilerde yapilan c¢alismalara bir
diger 6rnek, genom haritalamasi yeni tamamlanmis olan piringde yapilan c¢aligmada; Waxy
geni mutasyonlarimin analizi, CAPs “Cleaved Amplified Polymorphism” ve SSCP
markorler ile kombine analizleriyle gerceklestirilmistir. DNA polimorfizminin analizinde
oldukea basarili sonuglar elde edilmistir. Mutasyon taramalarinda, aminoasit degisimleri ile

MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 13 (1-2): 13-24, 2008 19



D. DEGIRMENCI, B. KUNTER

sonuglanan mutasyonlar, eksonlarda nukleotid degisimleri olarak gergeklestigi belirlemistir.
Arastirma sonuglarinda, SSCP’nin genis bitki genlerinde nokta mutasyonlarinin
tanimlanmasinda oldukga yararl bir teknik oldugunu ortaya koymuslardir (Sato ve Nishio
2003).

Piringde yapilan bir diger ¢aligmada ise RuBiSCO/LS “Ribuloz Bisfofat
Carboxylaseoxygenase Large Subunit” gen mutasyonlar1 SSCP analizi ile tanimlanmuistir.
DNA dizin andlizi ile bu gende mutasyonlar; eklenme ve kayiplar seklindeki nikleotid
degisimleri olarak tanimlanmigtir (Kgjiwara ve ark. 2005).

Model bitki tirlerinde aromatik 6zellikler ve hastaliklara dayanim gibi arzu edilen
ozellikler ile ilgili genlerle iliskilendirilmes Uzerine c¢alismalar yaygin olarak
yuritilmektedir (Zhang ve ark. 2008).

Sonug

Genom haritalama c¢aligmalarinin tamamlanmasinin  ardindan, bitki genom
calismalarinda gelecekteki en dnemli adim; bir tiire ait bircok gen familyasinda niikleotid
dizi varyasyonunun analizinin yapilabilmesi ve buna bagl olarak fenotipik varyasyon ve
nikleotid sekans dizilisindeki farkliliklar arasindaki iligskinin ortaya ¢ikarilabilmesidir (Sato
ve Nishio 2003, Hayashi ve ark. 2004, Bertin ve ark. 2005, Bao ve ark. 2006).

Bitki genomunda, SNF'lerin insan genomundan daha zengin olmasi nedeniyle
ilerleyen caligmalarla birlikte genomda SNP analizleri olduk¢a énem kazanacaktir (Gupta
ve ak. 2001). Gelecekte yapilacak olan caligmalarda, birgok bitki tlriinde SNP
haritalarinin hazirlanabilecegi ve yogun olarak kullanilabilecegi iimit edilmektedir.
SNP’lerin tanimlanmasinda kullanilan metodlardan birisi, genomik sekansdan sentezlenmis
olan lokus spesifik primerler aracihigiyla, farkli bireylerden DNA 6rnekleri kullanilarak
PCR amplifikasyonu ve SNP’lerin kesfi amaciyla, PCR {irliniin sekans analizi sonucu
tarimsal 6neme sahip genlerle ilgili olarak bilgilerin elde edilmes, hizla artan bir 6neme
sahip olacak ve SNP analizi ile bu genler, bitki 1slah programlarinda
iligskilendirilebilecektir.

Summary

Analysis of Mutations Using by SSCP (Single Strand Confor mation Polymor phism)
Markers

The source of most of phenotypic variation in plants is nucleotide squence
polymorphism in genes. This type of variations can be determined by DNA analysis with
different marker techniques (RFLP, CAPs, SSR, AFLP). However most of mutation types
in genes (insertion and deletion in nucleotide, single nucleotide changes) which are origin
of phenotypic variations, can not be detected by this method. The SSCP technic is
originally improved for rapid mutation analysis. The SSCP markers has advantages to other
markers, because of provide trutfull and sensitive results on mutation detection studies.
Recenlty, mutation in genetic studies have been considered in different ways. Molecular
discrimination studies of mutated regions in genome has been important studies in plant
researchs. These studies help to understand of mutation mechanismsin plants.

Key words. Mutation, molecular marker, SSCP
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Ozet

Hatay’da bagcilik alan ve iiretim bakimindan, Hassa ilgesinde yogunlagsmistir. Bu
arastirma; Hassa’da UzUm Uretimi yapan tarim igletmelerinin genel durumu ve sorunlarinin
belirlenebilmesi amaciyla, anket calismasi seklinde yapilmustir. Incelenen isletmelerin
ortalama bag arazisi 31 dekardir. isletmelerin % 31.8’i bu ortalama degerin {izerinde bag
alanina sahiptir. flgede yogun olarak Pafi (% 38.5), Antep karas1 (% 25.7) ve Hatun parmag1
(% 21.0) gesitleriyle sofralik {iziim yetistiriciligi yapilmaktadir. Isletmelerde dikim araliklar:
2.0 m'den 4.0 m'ye kadar degismektedir. Isletmelerin % 88.6’s1 goble, % 11.4'0 telli
terbiye sistemi kullanmaktadir. BOlgede ana¢ kullanimi yaygindir. Verim ve kaliteyi
etkileyen kiiltiirel islemlerden sulamanin % 26.1 oraninda, yaz budamasinin % 31.8
oraninda, kimyasal giibrelemenin % 68.2 oraminda yapildigi saptanmustir. incelenen
isletmelerin biiyikk bir ¢ogunlugunda (% 90.0’mn iizeri) yaprak ve toprak anaizleri
yapilmamaktadir. Yorede iiziim iretici birliginin kurulmasi ve bag yetistiriciligine modern
bir yap1 kazandirilabilmesi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

Anahtar kelimeler: Uziim yetistiriciligi, bagcilik sorunlari, Hatay ili, teknik 6zellikler
Giris

Uziim, beslenme ve saglk agisindan 6nemli bir meyve olup, yurdumuzda en gok
Uretilen ve tiketilen Ordnlerden birisidir. Sofralik, kurutmalik, saraplik, cerezlik Urin,
endustriyel Uriin, konserve sanayi ve meyve suyu sanayi gibi cesitli degerlendirme alanlar
mevcuttur (Agaoglu 1999).

Turkiye nin 484.610 ha toplam bag alaninin 101.155 ha’t (% 20.9), 3.612.781 ton
toplam UzUm dretiminin 677.055 ton'u (% 18.7) Akdeniz Bolgesi'ne aittir (Anonim 2007).
Akdeniz ikliminin hikim sirdigii Hatay ilinde, ortalama yillik sicaklik 16-21°C, yagis
miktar1 570-1174 mm arasinda degismektedir (Anonim 2006). Hatay, genis bir ulagim
agiyla Tirkiye geneline ve diinyaya a¢ilma imkani olan bir ilimizdir. Avrupa ve Orta Dogu
iilkeleri ile baglanti saglayan karayolu ve Iskenderun limanimin etkisiyle, ilde dis ticaret
gelismis durumdadir. Hatay ilinin ekonomisinde Onemli bir yer teskil eden ihracatin
yarisindan fazlasini yas meyve, sebze ve hububat gibi tarimsal iriinler olusturmaktadir
(Anonim 2003). Hatay'da bagcilik alan ve iretim bakimindan, Hassa ilgesinde
yogunlagmugtir. Nitekim 2007 yili, bag alami ve iliziim iretim degerlerine bakildiginda,
Hassailgesi 4.650 ha (% 94.7) alan ve 48.050 ton (% 94.6) Uzum Uretimi ile ilk sirada yer
almaktadir. Diger ilgelerdeki bag alanlart ve tUzUm Uretimleri olduk¢a az miktarlardadir
(Anonim 2007).

Bu ¢aligma, bagciligin yogun bir sekilde yapildigr Hatay ili Hassa ilgesinde, Gzim
dretimi yapan tarmm isletmelerinin mevcut durumunun belirlenmesi ve olasi sorunlarina
¢cOzUm Onerileri sunularak, bolge bagciliginin gelisimine katkida bulunulmasi amaciyla
yapilmustir.
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Materyal ve Y dntem

M ateryal

Tarim il ve ilge miidiirlikleri ile diger kurum ve kuruluslardan elde edilen ikincil
verilerle, Hassa ilcesinde bagcilik yapan 88 isletmeden elde edilen anket verileri ¢alisma
materyallerini olugturmustur.

Yontem

Bu arastirma, 2006 yilinda Hatay’m Hassa ilgesinde yapilmustir. Tarim ilge
Miidiirliigi’ nde yapilan 6n ¢aligmalari takiben, bagcilik faaliyetinin yogun olarak yapildig
belde ve koyleri temsil edecek sekilde ‘Gayeli Ornekleme Yéntemi’® kullanilarak 88 adet
anket yapilmigtir. Yapilan goriismelerde bageilik ve yetistirme teknigi yoniinden mevcut
durumunun belirlenebilmesi amaciyla 6nceden hazirlanmis anket sorulari Ureticilere
uygulanmustir. YUz ylze goriismeler yolu ile elde edilen veriler Mikrosoft Office Excel
paket programinda degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
a) Isletme Biiyiikliigii ve Ozellikleri

Caligmada isletmelerin ortalama bag arazisi biyiikligi 31 dekar (da) olarak
bulunmugstur. Ankete katilan igletmelerin % 31.8'i bu ortalama degerin iizerinde yer alirken,
digerlerinin (% 68.2) ortalamanin altinda oldugu saptanmigtir. Bunun yani sira igletme
biyukluk smiflandirmast Cizelge 1°de verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi {izere en
fazla isletme 11-20 da ve 1-10 da arasinda biiyiikliige sahiptir. Ulkemizde de mevcut
bagcilik isletmelerinin biiyiikliikkleri bolgeler ve yorelere gore degisim gostermektedir.
Coban ve ark. (2001) isletme bagina bag alanini Manisa’nin Alagehir ilgesinde 21.4 da,
Denizli’nin Buldan il¢esinde 16.4 da olarak saptamiglardir. Ancak isletmelerde ¢ok parcali
ve yetersiz arazi genisligi etkin girdi kullanimim engelleyen ana etmen olarak bilinmektedir
(Cetinve Tipi 1998).

Cizelge 1. Isletme arazi genislikleri ve oranlari
Table 1. Farm land size and percentage

Isletme biiyiikliik gruplar1 (da) Isletme say1s1 (adet) Isletme orani (%)
Farm size groups (da) Number of farms (unit) Percentage of farms (%)

1-10 24 27.3
11-20 27 30.7
21-30 9 10.2
31-40 8 9.1

41-50 8 9.1

50< 12 13.6
Genel 88 100.0

Isletmelerin % 58.0'inin ge¢im kaynagimi bagcilik olustururken, % 42.0'si ek gelir
kaynaklarina sahip olduklarini ifade etmislerdir. Ayrica isletmelerin % 86.0'sinda kapama
seklinde, % 14.0'Unde ise zeytin bitkis ile birlikte ara tarim seklinde bag yetistiriciligi
yapilmaktadir.
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flgede omca yas1 20" den fazla olan isletme oram % 21.6 iken, bagcilik deneyimi 20
yildan fazla olan isletme oran1 % 50.0'yi bulmaktadir. Bu farklilik 1980'li yillarda ilgede
filoksera zarar1 nedeniyle baglarin yenilenmesinden kaynaklanmaktadir.

Isletmelerin % 96.6’sinda teknik elemana yer verilmedigi, % 3.4’iinde ise teknik
eleman danismanliginda yetistiricilik yapildigi belirlenmistir. Dogrudan gelir desteginden
yaralanan isletmelerin orami % 60.2 iken, miiracaat etmemis olanlarin oran1 % 39.8 dir.

Isletmelerin % 17.0’sinde, bagcilikla ilgili herhangi bir sorunlarinin olmadig,
% 83.0’tinde ise degisik sorunlarin bulundugu saptanmustir. Bu sorunlar igerisinde
pazarlama, baglarda asma kurumasi ve fiyat diisiikliigii gibi konular 6n planda yer alirken,
verim disiikliigl, teknik bilgi yetersizligi, dogrudan gelir desteginin azlifi ve zamansiz
verilmes ve girdi maliyetlerinin yiiksekligi gibi problemler de yer almaktadir.

b) Bag Tesis

Yetistiriciler bag tesisinde, asili kokli fidan bulmadaki gucliklerin yani sira ilk
yatirim giderlerini yiikseltmesi nedeniyle asisiz fidan kullanmakta ve bagda asilama
yontemini tercih etmektedirler. Nitekim isletmelerde kullanilan fidanlarm % 99.0’u asisiz
olarak dikilmekte ve yarma as1 yontemiyle asilanmaktadir. Ancak bu ydntem, bagin verime
gecisinde en az iki yillik bir zaman kaybina neden olmaktadir (Celik 1984). Hassa ilgesinde
de dikimden asiya kadar gecen siire, isletmelerin % 18.2’sinde iki y1l, % 59.1’inde ii¢ y1l, %
22.7'sinde ise dort yildir. Cukurova Bolgesinde gesit degistirmek suretiyle yarma asi
yapilirken, yeni c¢esitlerin asilanmasinda ise yogun olarak yonga asmin kullanildigt
saptanmustir (Tangolar ve Gok Tangolar, 2003).

c) Anag

Ulkemiz topraklarinin biiyiik bir kismu filoksera ile bulasik durumdadir (Celik 1984;
Celik 1996). Pratikteki en etkili miicadele yontemi ise dayanikli asma anaglarinin
kullammudir (Celik ve ark. 1998). incelenen isletmelerde ana¢ kullanildig1 ancak, anaglar
hakkinda onemli diizeyde bilgi eksikligi oldugu gorilmektedir. Nitekim, isletmelerde
iireticilerin ¢ok az bir kismu (% 6.8) kullandiklari anacin ismini bilmektedir. Diger
ureticilerin % 33.0'i kullandigi anaci * Amerikan asmast’, % 50.0'si ‘deli ¢ubuk’, % 10.2'si
de ‘ac1 cubuk’ gibi gok genel bir ifade ile isimlendirmektedir. Isletmelerde anag ihtiyaci,
komsu baglardan ¢elik veya kokll dip strgiini olarak veya Bélgedeki diger illerden satin
alinarak giderilmeye ¢aligilmaktadir. Rupestris du Lot ydrede uzun siiredir kullaniliyor
olmasi nedeniyle, yetistiricilikte yayginlik kazanmis bir anagtir. Ancak, son bir ka¢ yildir
fidancilar tarafindan degisik yerlerden getirtilen celiklerle yoreye farkli anaglar
kazandirilmaya ¢aligilmaktadir. Fakat, yoreye uygun anaglarin bir takim aragtirmalar sonucu
belirlenerek yaygilastirilmasi daha dogru bir yaklagimdir. Cunkud, Kismali’nin (1984) da
belirttigi gibi, anaglar en ¢ok bag yerinin topragina adapte olmada sorun ¢ikartmaktadirlar.
Bunun yani sira bolgenin standart gesitleriyle iyi uyusan anaglar tercih edilmelidir (Fidan ve
Can 1984).

d) Cesit

Isletmelerin % 45.5'inde tek cesitle yetistiricilik yapilmaktadir. Kalan isletmelerin %
29.5' iki, % 18.2’s Ug, % 6.8'i ise dort ve daha fazla sayida gesitle yetistiricilik
yapmaktadir. Isletmelerde gogunlukla Pafi (% 38.5), Antep karasi (% 25.7) ve Hatun
parmagi (% 21.0) cesitlerine, az oranda Perlette (% 4.1), Sultani gekirdeksiz (% 3.5),
Trakya ilkeren (% 3.0) ve diger baz1 iiziim ¢esitlerine (Yalova incisi, Ergin gekirdeksizi,
Uslu, Kabarcik) (% 3.9) rastlanmustir. Y 6rede, Centennial Seedless, Ora, Superior Seedless,
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Beauty Seedless, Flame Seedless, Prima, Alphonse Lavalee, Red Globe gibi lzim
cesitlerinin performanslar1 denenmeli, olumlu sonug veren gesitler ile yetistiriciligin planlt
bir sekilde yayginlastirilmast saglanmalidir. Cukurova bageiliginda cesit konusundaki
degisimleri inceleyen Tangolar ve Gk Tangolar (2003) son yillarda bélgede yilksek oranda
Yalova incisi, az olarak ta Ergin ¢ekirdeksizi, Early Cardinal ve Trakya ilkeren cesitlerinin
kullanildigin belirlemislerdir.

e) Terbiye Sekli

Bagcilikta kiiltiir cesitlerinde uygulanan terbiye sekilleri, geleneksel ve modern
olmak Uizere iki gruba ayrilmaktadir. Ulkemizde en yaygin geleneksel terbiye sekli gobledir
(Oraman ve Agaoglu 1969; Fidan 1985; Celik ve ark. 1998). Tekirdag ili Merkez il¢esinde
% 85.4 (Bahar ve ark. 1999); Ankara, Kirikkale ve Kirsehir illerinde ise sirasiyla % 70.4, %
38.0, % 37.0 oraninda goble baglara rastlanmistir (Haydaroglu ve Celik 1999). Hassa
ilcesinde de ankete katilan igletmelerin bilyiik bir ¢ogunlugu (% 88.6) ayni terbiye seklini
tercih ettigi i¢in, yorede modern terbiye sistemleri yeterli yayginliga ulasmamustir. Nitekim
isletmelerin % 8.0'inde ayr1 parseller seklinde goble ve telli terbiye sistemlerine,
% 3.4'Unde ise yalnizca telli terbiye sistemlerine rastlanmustir. Ancak isletmelerinde telli
terbiye sistemini uygulayan veya uygulamay diigiinen iireticilerin, bu konuda tam bir teknik
destek almalar1 onerilmektedir. Cesitli faktorlerle (iklim, toprak, anag, mekanizasyon vb.)
yakindan ilgili olan terbiye sekilleri; her yore igin, o ydrenin standart liziim cesitleriyle
yapilacak deneme sonuglarina gore belirlenmelidir (Celik ve ark. 1998).

f) Dikim Sikhig

Baglarda dikim siklig1 olarak sira arasi ve sira iizeri mesafeler; segilen ¢esidin ve
anacin gelisgme durumuna, iklime ve toprak faktorlerine, topragin islenme sekline,
uygulanacak terbiye sistemlerine ve mekanizasyondan yararlanma durumuna goére
degismektedir (Agaoglu ve ark. 1995). Ulkemiz bag bolgelerinde 1.25m’den 3.50m’'ye
kadar degisen dikim araliklar1 uygulanmaktadir (Celik ve ark. 1998). Bu caligmada,
isletmelerdeki sira iizeri ve arasi mesafelerin 2.0X3.0m, 2.0X4.0m, 2.5X2.5m, 2.5X4.0m,
3.0X3.0m, 3.0X4.0m, 3.25X3.25m, 3.5X3.5m, 3.75X3.75m, 4.0X4.0m oldugu
saptanmustir. Isletmelerin %78.4’ inde tek bir dikim siklig1 kullanilirken, diger isletmelerde
(% 21.6) gogunlukla iki farkli dikim siklig1 ile bag tesis edilmistir. Bu sekilde dikim, pargali
arazilere sahip isletmelerde topragin taban veya kirag olusuna, gesitlerin gelisimine,
mekanizasyona bagli olarak degisim gostermektedir. Ulkemizde c¢ok yaygin olarak
kullanilan dikim araliklar1 1.5X3.0m ile 2.0X3.0m’ dir (Agaoglu ve ark. 1995). Isletmelerde
rastlanilan dikim araliklarinin ise daha ¢ok 4.0X4.0m, 3.5X3.5m ve 3.0X3.0m (sirasiyla
% 30.4; % 23.2; % 21.7) oldugu saptanmustir. Buna gore arastirma alanindaki dikim
araliklarinin genis tutuldugu gorilmektedir. Elverisli alanlarda, goble baglarin sira {lizeri
mesafelerini yariya indirecek sekilde yeni bitkilerin dikilmesi ve terbiye seklinin telli
sisteme donistiiriilmesiyle bakim islemlerinin kolaylasmasinin yam sira birim alandan elde
edilen Uriin miktar ve kalitesinin artmasi saglanabilir.

g) Sulama

Asma bitkisi kurak kosullara adaptasyon yetenegi ¢ok yilksek olmasina karsin,
dengeli bir biyime ve olgunluk icin toprakta belli bir miktar suya ihtiyagc gostermektedir
(Ergenoglu ve Tangolar 2000). Asmanin su stresine girmesi, siirgiin gelisimini, salkim ve
salkimdaki cicek sayisi ile tane iriligini olumsuz etkileyerek verim ve kalitenin diismesine
neden olmaktadir (Celik ve ark. 1998). Yagslarin yeterli olmadigi bdlgelerde
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vejetasyondan once, cicekten sonra, ben diisme déneminde ve derimden sonra sulama
yapilmalidir (Agaoglu ve ark. 1995). Bagcilikta sulama yontemleri ylizey (karik-tava-
salma), yagmurlama, damla, sizdirma olarak simiflandiriimaktadir (Celik 1998). incelenen
isletmelerdeki baglarin % 26.1'i sulanirken, % 73.9'unda sulamasiz bir yetistiricilik s6z
konusudur. Sulama yapan isletmelerde vegetasyon icerisindeki sulama sayist 1 - 3 arasinda
degismekte ve isletmelerin % 26.1'inde bir kez, % 56.5'inde iki kez, % 17.4'Gnde U¢ kez
sulama yapilmaktadir. Sulama rejimi bakimindan; ¢igekten sonra, ben diismeden 6nce ve
hasattan sonraki donemlerin tercih edildigi ve bu donemler igerisinde sulama sayisina
bakilmaksizin, en ¢ok ben diismeden 6nceki donemde sulama yapildig1 belirlenmistir.

Sulama yontemi bakimindan damla sulamaya (% 8.7) gore, yiizey sulamanin
(% 91.3) daha fazla oranda yapildigi goriilmiistiir. Ancak damla sulamanin diger sulama
yontemlerine gore verim ve kaliteyi arttirmasi, yabanci ot miicadelesinde ve arazinin
sulamaya hazirlanmasi gibi giderlerden ekonomi saglamasi, stres faktorlerine karsi bitki
dayanimini artirmast (Cevik 2002) gibi 6zellikleri nedeniyle isletmelerde yayginlastirilmasi
gerektigi distiniilmektedir.

h) Glbreleme

Tarimun biitiin alanlarinda oldugu gibi, bagcilikta da birim alandan yiksek diizeyde
ve kaliteli iirtin alabilmek, bag topraklarinin verimliliklerinin devamli olarak en iist seviyede
tutulmasiyla miimkiindiir (Ergenoglu ve Tangolar 2000). Bu amagla kullanilan giibreler
kimyasal ve organik olarak iki grupta toplanmaktadir. Arastirma alamindaki baglarin
% 68.2'sinde kimyasal giibreleme yapildigr belirlenmistir. Ancak giibreleme yapan
isletmelerin oransal olarak biiyiik ¢ogunlugunda (% 90.0 ve Uzeri) toprak ve yaprak
analizlerinin yapilmamasi, giibrelemede bilingli davranilmadigin1 gostermektedir. Cunku,
bitki besin maddesi ihtiyaglarmin belirlenmesinde en etkili yontem toprak ve yaprak
analizleridir (Agaoglu ve ark. 1995; Yildirnm ve ark. 2005). Her 3-5 yilda bir toprak
analizlerinin yapilmas1 gereklidir (ilter 1984). Bagdan yaprak Orneklerinin alimu,
salkimlarin karsisindaki yapraklarin yaprak sap1 ve ayasi ile birlikte tam g¢igeklenme veya
ben diisme doneminde toplanmasiyla yapilmahidir (Celik ve ark. 1998). Giibre cesitleri
bakimindan ise isletmelerin % 15'inde amonyum nitrat, % 85'inde kompoze glbre
kullanilmaktadir. Bahar ve ark. (1999) Tekirdag’da kompoze giibre kullanan iiretici oranint
% 59.2 olarak belirlemistir. Bilesiminde birden fazla bitki besin maddesi iceren kompoze
gubreler, uygulamada kolaylik ve ekonomi saglarken, igerdigi madde oranlarmim baglarin
ihtiyacina uygun olmamasi durumunda kullanimi uygun gordlmemektedir (Celik ve ark.
1998). Giibreleme yapan igletmelerin % 95.0'inde gubreleme gozler uyanmadan onceki
donemde yapilmaktadir. Degisik arastiricilar (Agaoglu ve ark. 1995; Celik ve ark. 1998)
fosfor ve potasin tamaminin sonbaharda, azotun bir kisminin ilkbaharda verilmesinin uygun
olabilecegini belirtmektedirler. Ayrica, verime yatmis baglarda giibre ihtiyacinin bagin sulu
veya kuru kosullarda yetistirilmesine gore degistigi, sulanmayan baglarda NPK saf besin
maddesi ihtiyacinin sirasiyla 5-8 kg/da, 4-6 kg/da ve 4-5 kg/da; sulanan baglarda ise
sirastyla 6-12 kg/da, 4-8 kg/da ve 5-7 kg/da oldugu bildirilmektedir (Uzun 2004). Baglarda
organik gulbre olarak, toprak dzelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla 3-4 yilda bir dekara 3-5
ton ciftlik giibresi kullanimi 6nerilmektedir (Ergenoglu ve Tangolar 2000). Calismada
ciftlik giibresi kullanan isletme sayist olduk¢a diisik bulunmus ve oransal olarak
% 71.6'smin ¢iftlik giibresi kullanmadigi, kullanan igletmelerin de sadece % 48.0'inde bu
islemin {i¢ y1lda bir yapildig: belirlenmistir.

Baglarda yaprak giibresi kullaniminin en dnemli avantaji bazi elementlerin alimini
hizlandirmak ve eksikligini kisa siirede gidermektir (Celik ve ark. 1998; Yildirim ve ark.
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2005). incelenen isletmelerin % 22.7'sinde baglara yaprak giibresi uygulamasi yapildig
saptanmustir. Tekirdag Merkez ilgesi baglarinda ise bu oran % 10.8 olarak belirlenmistir
(Bahar ve ark. 1999).

1) Toprak isleme

Topraktaki besin maddelerinin etkisini gosterebilmesi, 6nemli olciide toprak
islemesine baglidir (Oraman ve Agaoglu 1969). Bu amagla tilkemizde bag topraginin yilda
dort veya bes kez islenmesi yeterli goriilmektedir (ilter 1984; Uzun 2004). Incelenen biitiin
isletmelerde toprak iglemesinin yapildigi fakat yillik isleme sayisinin degistigi
belirlenmigtir. Nitekim bu sayi, isletmelerin % 9.1'inde bir-iki kez, % 62.5'inde Ug-dort kez,
% 25'inde bes-alt1 kezdir. Toprak iglemesi bilingli bir sekilde yapilmalidir. Clinkii agirt

toprak islemesi giderleri arttirmakta ve topragin sikismasina neden olmaktadir (Ilter 1984).

i) Budama

Baglarda kis ve yaz budamalari 6nemli kiiltiirel islemler arasindadir. Asmanin
budanmasi bilgi ve beceri isteyen teknik bir istir. Cesitlerde kis gozlerinin verimlilik
durumlarinin bilinmesi ¢ok 6nemlidir (Odabas 1984). Kis budamasi asmanin ve bagin
verimiyle dogrudan iliskili olup kisa, yar1 uzun ve uzun budama seklinde
smiflandirilmaktadir (Celik ve ark. 1998). Akdeniz Bélgesi’ nde budama sonbaharda yaprak
dokiimii ile ilkbaharda gozlerin siirmek iizere oldugu her dénemde yapilabilir (ilhan 1989;
Celik ve ark. 1998; Ergenoglu ve Tangolar 2000). Yaz budamasi bagcilikta daha ¢ok iiriin
kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla yapilmaktadir (Ilhan 1989; Agaoglu ve ark. 1995). Kis
budamasi ankete katilan isletmelerin % 58.0’inde kisa, % 6.8'inde yar1 uzun, %1.1'inde
uzun iiriin dali birakilarak yapilmaktadir. Isletmelerin % 34.1'inde ise farkli budama
istegine sahip lizim gesitlerinin yetistirilmesi nedeniyle ayni igletmede kisa, yar1 uzun veya
uzun budama yontemlerinden uygun olanlarmin yapildig: belirlenmistir. Isletmelerde, kis
budamalarinin Aralik ayinda baglayip, Mart ayina kadar devam ettigi, fakat Ocak ve Subat
aylarinda yogunlastigi belirlenmistir. Incelenen  isletmelerin % 18.2'sinde Aralik,
% 33.0'tnde Ocak, % 45.5'inde Subat ayinda kis budamasimin yapildigi saptanmustir.
Manisa ve Denizli’de yapilan bir ¢alismada, kis budamasinin Alasehir’de agirlikli olarak
Aralik-Ocak (% 43.3), Buldan'da ise, Ekim-Kasim (% 41.6) aylarinda yapildig1 ancak, her
iki boélgede de budamanin Subat sonu-Mart ortasina kaydirilmasi gerektigi 6nerilmektedir
(Coban ve ark. 2001).

Baglarda yaz budamasina gereken 6nemin verilmedigi ve isletmelerin % 68.2'sinde
bu uygulamanin yapilmadig1 saptanmistir. Yaz budamasi yapan isletmelerin orani sadece
% 31.8 olup, bu islem filiz alma, u¢ alma vel/veyayaprak alma seklinde yapilmaktadir.

j) Tarimsal Savas

Bagcilikta hastalik ve zararlilarin kontrolt dnemli bir sorundur. Bunlara yonelik
uygulanan ydntemlerin basinda kimyasal miicadele gelmektedir. Ancak bilingsizce,
gelisigiizel ve yogun ilag kullanimi dogal dengenin bozulmasi, insan ve ¢evre sagligi, kalinti
birakma gibi bircok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlari en aza indirmek
entegre miicadele uygulamalarina ve iireticilerin egitimine baghdir (Oztirk ve ark. 2005).
Bu anlamda, ilgede erken tahmin ve uyari sistemi mevcuttur. flgede bag hastalik ve
zararlilarina ydnelik miicadele yapilmaktadir. Ilaglama sayisi, isletmelerin % 45.5'inde 3-4
kez, % 37.5'inde 5-6 kez, % 12.5'inde 7-8 kez ve Uzerindedir. Ege Bolges’nde yapilan bir
caligmada ise, Ureticilerin (% 45.0) ilaglama sayisinin Alagehir’de 8-10; Buldan’da 5-7 kez
oldugu saptanmustir (Coban ve ark. 2001). Hassa dabazi iireticiler baglarinda, Kav hastalig
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nedeniyle her yil bir kag asmayr kaybettiklerini vurgulamiglardir. Bu hastaligin
micadelesinde, hastaliga yakalanmis asmalar sokiilerek, yerlerine sénmemis toz kireg
serpilmesi gereklidir (Uzun 2004). Kiiltirel 6nlem olarak, budamada tirnak birakilmamali
ve Ozellikle genis yaralar agilmamalidir. Kimyasal miicadelede, DNOC (4,6-dinitro-orto-
cresol) kullanilmali, ilki budamadan sonra, ikincisi ilkbaharda su yiiriime déoneminde olmak
Uzere iki kez uygulanmasi 6nerilmektedir (Celik ve ark. 1998).

Baglarda yabanci otlarla miicadelede toprak islemenin etkisi son yillarda {iretilen
herbisitlerle de saglanabilmektedir (Agaoglu ve ark. 1995). Calismada Hassa daki
isletmelerin % 23.9’unda herbisit kullaniminin s6z konusu oldugu saptanmustir.

k) Derim ve Degerlendirme Sekli

Uzim, derim sonrasi ¢ok degisik sekillerde degerlendirilen bir meyve olmakla
birlikte, karli bir yetistiricilik agisindan, amaca uygun cesit se¢imi son derece 6nemlidir
(Celik ve ark. 1998). ilcede yetistiriciligi yapilan iiziim cesitleri (Kabarcik harig) sofralik
Ozelliktedir. Nitekim isletmelerin % 83.0’ inde Uzim, sofralik olarak degerlendirilirken, %
17.0'sinde sofraligin yani sira pekmez tiretiminde kullamlmaktadir. Isparta ilinde Uretilen
UzUm sofralik (% 50.0) (Kelen, 1999); Tekirdag Merkez il¢esinde sofralik (% 7.6), yani sira
hem sofralik, hem saraplik (% 26.8) (Bahar ve ark. 1999), Alasehir’de kurutmalik (% 51.5),
Buldan'da sofralik (% 85.0) (Coban ve ark. 2001) olarak degerlendirilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Bagcilikta erkencilik, iretici gelirlerini arttiran 6nemli bir konudur. Akdeniz
Bdlgesi'nde yer alan Hatay ili erkenci yetistiricilik i¢in uygun bir ekolojiye sahiptir. Ancak
iiretimde orta mevsimde olgunlasan Uzilm gesitleri (Pafi, Horoz karasi, Hatun parmagi)
yogunluktadir. Halbuki ekolojiye bagl erkencilik avantaji, gesitlerin olgunlagma zamaniyla
desteklenmelidir. Ayn1 zamanda, segilen ¢esitlerin i¢ ve dis piyasalarda tercih edilmes ve
uygun anaglar lizerinde yetistirilmesi ¢ok énemlidir. ildeki hava alani, erkenci sofralik {iziim
dis satiminda biiyiik bir avantajdir. Isletmelerde yer alan iiziim gesitlerine gore, uygulanan
teknik ve Kkiiltiirel islemlerin dogru bir sekilde ve zamaninda yapilmasi gereklidir.
Uzim Ureticileri kendi birliklerini kurarak; girdi temini, Uretim ve pazarlama asamalarinda
karsilagtiklart sorunlart ¢ézmeye c¢alismalidir. Sorunlarin ¢oziimii ve kalicilifi her seyden
Once bolgelerimize gore, iilkesel bir bagcilik politikasinin olusturulmasina baghdir.
flerleyen siirecte, bagciligin Ulkemiz ekonomisine sagladigi katkilarin azalmamasi igin
Uzim ve Uzimden elde edilen Urdnlerin degerlendirilmesinde iyi bir pazarlama aginin
olusturulmasi gerekmektedir.

Summary

The Technical Structure and Problems of Viticulturein Hassa District of Hatay
Province

The grape production and vineyard of Hatay province were concentrated in Hassa
district. This research was conducted as a questionnaire to determine the general structure
and the problems of vineyard farms in the district. The average vineyard of the farms was
31.0 da. The 31.8 % of vineyard farms had alarge area than 31 da. In this district, the table
grapes such as Pafi (38.5 %), Antep karas1 (25.7 %) and Hatun parmagi (21.0 %) are widely
grown. The planting distances varies between 2 to 4 m. 88.6 % of the vineyard farms uses
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goblet training system while 11.4 % uses wired training system. In the region, the use of
rootstocks are common. Among the cultural practices affecting yield and quality, irrigation,
summer pruning and chemical fertilization are practiced with 26.1 %, 31.8 %, and 68.2 %
respectively. Most vineyard farms (higher than 90 %) do not collect soil and tissue (leaf
petiole and blade) samples to analyze nutritional status of plant. The necessary measures
should be taken to modernize viticulture and establish producers union in the region.

Key words. Grape growing, viticulture problems, Hatay province, technical properties
Tesekkiir

Bu ¢alismamn yiiriitiilmesi sirasinda, yardimlarmi esirgemeyen Hassa Tarim flge
Miidirliigi’ ne ve burada gérev yapan Ziraat Miihendisi Halit Avci’ya ve Ziraat Teknisyeni
Ibrahim Konukman’a tesekkiir ederim. Ayrica, MKU Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi
B&lUmiunden Yrd. Dog. Dr. Erdal Dagistan’a ¢alismanin planlanmasi ve degerlendirilmesi
asamasindaki katkilarindan dolay: tesekkiir ederim.
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Baz Cilek Cesitlerinin Amik Ovasi1 Sartlarinda Aglkta"ve Yiiksek Tiinel
Altinda Yetistiriciliginin Erkencilik, Verim ve Kalite Uzerine Etkileri*

Kazim GUNDUZ, Emine OZDEMIR
M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, 31034, Hatay
Ozet

Bu caligma, 2000-2002 yillar1 arasinda Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait
deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Calismada Dorit, Camarosa, Selva, Chandler ve Sweet
Charlie cilek cesitlerinin agikta ve yiiksek tiinelde erkencilik, verim ve meyve kalite
Ozellikleri (irilik, suda c¢ozunebilir kuru madde (SCKM), asitlik, SCKM/asit orani, pH,
sertlik ve C vitamini) agisindan gosterdikleri 6zellikler incelenmistir. Erkencilik yontnden
yetistirme yerlerinden yiiksek tiinel, ¢esitlerden Sweet Charlie ve Selva daha avantajli
bulunmustur. Verim agisindan ise denenen ¢esitlerden Camarosa’dan her iki yilda da diger
cesitlere gore daha yiliksek verim alinmistir. Bitki basina verimler deneme yillarina gore
acikta yetistiricilikte 581,1 ve 715,0 g/bitki, yuksek tlinelde ise 517,0 ve 566,2 g/bitki olarak
kaydedilmistir. Incelenen meyve kalite 6zellikleri agisindan elde edilen sonuglar, diger
kriterlerde oldugu gibi ¢esitler ve yetistirme yerlerine gore farklilik gostermistir.

Anahtar Sozcukler: Cilek, Amik ovasi, yetistirme yeri, meyve kalites

Giris

Tiirkiye’de ¢ilek yetistiriciligi 1970°li yillarda baslamis ve 6zellikle son yillarda
hizli bir artig gostermigtir. 1970 yilinda 2100 ha olan alan, 2007 yilinda 10 000 ha, Uretimde
ise 1970 yilinda 9 700 ton olan Uretim, 2007 yilinda 239 076 ton’a ulagsmistir (Anonymous
2007). Uretim miktarindaki artis bolge sartlarma uygun yeni gesitlerin ve modern yetistirme
tekniklerinin (frigo fide, damla sulama, malglama, solarizasyon, v.b.) kullanilmaya
baslanmasindan kaynaklanmustir (Kaska 1997; Ozdemir 1999; Erenoglu ve ark. 2000).

Ulkemizde kuzey ve dogu bolgesi hari¢ oteki bolgelerde gilek yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ancak iiretimin biiylik cogunlugu Akdeniz (% 62), Marmara (% 20) ve Ege
(% 12) bolgelerinde yogunlasmustir (Turhan ve Paydas Kargi 2007). Tlrkiyenin en
giineyinde yer alan Hatay ili sahip oldugu topraklar (Amik ovasi, Dortyol-Erzin, Samandag,
Iskenderun—Arsuz) ve ekolojik sartlar1 bakimindan erkenci gilek yetistiriciligine uygun
olmasina karsin, gilek yetistiriciligi yok denecek kadar azdir (Anonim 2006). Oysa, Amik
ovasinda hakim riizgarlara kars1 gerekli 6nlemler alindiginda erkenci ¢ilek yetistiriciliginin
yapilabilecegi yapilan calismalarda vurgulanmistir (Ozdemir ve ark. 2001; Gidemen 2003;
Ozdemir ve Giindiiz 2004).

Turkiye' de Kasim-Subat aylarinda erkenci ¢ilek yetistiriciligi yiiksek gelirden dolayi
olduk¢a avantajlidir. Erkencilik iizerinde, dikim sistemleri yaninda gesitler ve yetistirme
yerleri (ortiialt1 ve acikta yetistiricilik) oldukca etkilidir (Kaska ve ark. 1986; Ozdemir
1992). Dikim sistemlerinden yaz dikim sistemi modern cilek yetistiriciliginde en yaygin
olarak kullanilan ve en verimli olanidir (Voth 1955; Kaska ve ark. 1979; Ozdemir ve Kaska
1995; Tiiremis ve ark. 1997; Ozdemir ve ark. 2002).

I N
Bu ¢alisma M.K.U. Bilimsel Arastirma Projeleri (Proje no: 01 M 0103) komisyonunca desteklenmistir. Yiiksek
lisans tezinden hazirlanmustir.
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Akdeniz bolgesinde degisik c¢esitlerle yapilan ¢aligmalar sonucunda Ortiialtt
yetistiriciligi i¢in erken {irin eldesinde Dorit, Sweet Charlie ve Seascape gibi gesitlerin
uygun oldugu belirlenmis ve Onerilmistir. Amik ovasinda yapilan caligmalarda ise Sweet
Charlie ¢esidinin en erkenci g¢esit oldugu, Camarosa’nin ise verimli ve iri meyveli oldugu
belirlenmistir (Kaska ve ark. 1995; Ozdemir ve Kaska 1996; Ozdemir ve ark. 2001;
Tiiremis 2002; Gidemen 2003; Ozdemir 2003; Ozdemir ve Giindiiz 2004).

Cilekte ortiialt1 yetistiriciliginin, {iretimin daha uzun bir periyoda yayilmasi,
bitkilerin riizgar, yagis ve dolu gibi etkilerden korunup meyvelerin kaliteli olmasi ile
birlikte hasadin kolay yapilmasini sagladigi, ayrica verim ve karliligt artirdigr bildirilmistir
(Lieten 2002).

Adanad da agikta ve ortiialtinda (cam sera, yiiksek ve algak tiinel) yapilan ¢aligmada,
ilk Grtnlerin yillara bagli olarak cam serada ocak ve subat aylarinda, yiiksek tiinel ve algak
tunellerde ise mart ve nisan aylarinda alindigi bildirilmistir (Kagka ve ark. 1986).

Menemen sartlarinda agikta ve yiiksek tiinel altinda bes ¢ilek cesidiyle yapilan
caligmada, yiiksek tiinelde aciga gore 2-3 haftalik erkencilik saptanmistir. Cesitlerden
Sweet Charli’nin erkencilik, Miranda ve Camarosa’nin verim ve kalite agisindan daha iyi
sonug verdigi bildirilmistir (Onal 2000).

Bu calisgmada Amik ovasinda bazi ¢ilek g¢esitlerinin yiiksek tiinel ve agikta
erkencilik, verim ve bazi meyve kalite Ozellikleri agisindan gosterdikleri performanslarin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Y 6ntem

Deneme 2000-2002 yillarinda Mustafa Kemal Universites Ziraat Fakiltesine ait
Amik ovasinda bulunan killi yapida, hafif alkali, organik maddece fakir, kire¢ ve tuzluluk
sorunu olmayan ve denizden yiiksekligi 85 m olan aragtirma ve uygulama arazisinde
yiiriitiilmiistiir. Denemenin birinci yilinda 4 ¢ilek ¢esidi (Dorit, Camarosa, Selva, Chandler),
ikinci yilinda ise Sweet Charlie ¢esidi de ilave edilmis ve bes degisik ¢esit iizerinde
calistlmustir.

Deneme agikta ve yuksek tinelde yiiriitiilmiis ve yaz dikim sistemi kullanilmusgtir.
Hem agikta hem de yiiksek tiinelde yetistiricilikte bitkiler 65-70 cm genislik ve 20-25 cm
yiikseklikte hazirlanan seddelere dikilmistir. Sedde hazirlama asamasinda dekara 3 ton
hesabi ile yanmus ¢iftlik giibresi uygulanmigtir. Hazirlanan seddeler nemlendirildikten sonra
haziran-temmuz aylar1 arasinda tizerleri saydam polietilen ortilerle (0,005 mm
kalinh@inda) sikica kapatilarak solarize edilmistir (Ozdemir 1992). Solarize isleminden
sonra seddelere dekara 50 kg hesabiyla 15:15:15 (N, P, K) taban giibresi uygulanmustir.
Dikimler ilk y1l 22 Agustos, ikinci yil ise 2 Agustos tarihinde gergeklestirilmistir. Bitkiler
30 x 35 cm aralik ve mesafede iiggen seklinde dikilmistir. Havalarin serinlemeye bagladigi
ekim ortasinda seddelere siyah mal¢ plastigi (0,03 mm kalinhiginda) ¢ekilmistir. Azotlu
giibreler aylik dozlar halinde (15 kg/da N tiim vejetasyon boyunca (NH4),SO, 0larak) damla
sulama ile verilmistir. Demir klorozuna karsi ise 0,5-1 g/bitki Sequestrene Fe 138
kullanilmustir. Yiiksek tiinel kis basglangicinda saydam plastikle (0,20 mm kalinliginda)
kapatilmigtir. Kig aylarinda ¢igekleri dondan korumak icin yiiksek tiinel igerisine algak
tuneller kurulmustur.

Denemede yiiksek tiinelde subat ayindaki verimler erkenci verim olarak kabul
edilmistir. Acgikta yetistiricilikte bu ayda verim alinamadigindan erkenci verim
degerlendirilememistir.

Bitki bagina toplam verim (g/bitki), haftada iki kez her parselden toplanan meyveler
tartilarak parsel verimleri bulunmus ve bitki sayisina boliinerek bitki basina toplam
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verimler yillik olarak hesaplanmistir. Meyve kalite kriterlerinden meyve iriligi (g), her
parselden elde edilen verimler meyve sayisina boliinerek belirlenmistir. SCKM icerikleri
(%) €l refrektometres ile; asitlik (%) sitrik asit cinsinden pH’ metrede 8,1 okunana kadar
titrasyonla (Haffner ve Vestrheim 1997); SCKM/Asit (%) SCKM nin asit miktarina orant;
pH pH metre ile; meyve eti sertligi (kg) her meyvenin ekvator bolgesinin iki yanagindan
Shorometre ile belirlenmistir. C vitamini igerikleri (mg/100ml), denemenin ikinci yilinda
spektrofotometrik yontemle Pearson’in (1976) gelistirdigi ve Ertiirk (2000) tarafindan
modifiye edilmis yontemle belirlenmistir.

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine goére 4 yinelemeli olarak kurulmus ve her
yinelemede 20 bitki kullamlmistir. Varyans analizleri SAS paket programu ile (SAS Inst.
1990), coklu kargilagtirmalar LSD testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Amik ovasi sartlarinda 2000-2002 yillar1 arasinda agikta ve yiiksek tiinelde
yetistirilen ¢ilek cesitlerinde erkencilik, verim ve meyve kalite ozellikleri ile yapilan
istatistiksel degerlendirmeye gore erkencilik, bitki bagina toplam verim, meyve iriligi,
SCKM, asitlik, SCKM/asit orani, pH ve meyve eti sertligi lizerinde gesitler ve yetistirme
yerlerinin etkileri Cizelge 1 ve Cizelge 2°de verilmistir. Bu ¢izelgelerde de goriildiigi gibi
C vitamini disinda gerek ¢esit, gerekse yetistirme yerlerinin incelenen diger o6zellikler
tizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. C vitamini {izerine gesitlerin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, yetistirme yerlerinin etkisi iSe 6nemsiz bulunmustur.

Denemenin birinci yilinda, denenen gesitlerden Selva erkencilik agisindan diger
cesitlerden daha avantajli bulurken, denemenin ikinci yilinda ise denemeye ilave edilen
Sweet Charlie ¢esidi erkencilik agisindan diger gesitlerden daha iyi performans gostermistir
(Cizelge 1). Erkencilik acisindan elde edilen bulgular Chandler ve ark. (1997); Onal (2000);
Ozdemir ve ark. (2001); Gidemen (2003); Tiiremis (2003); Ozdemir ve Giindiiz (2004)
arastiricilarin bulgular ile uyum igerisindedir.

Bitki basina verim bakimindan denemenin birinci yilinda gesitler arasinda en yuiksek
verim Camarosa’ dan (628,1 g/bitki) alinmis, bunu Selva (551,9 g/bitki) ¢esidi izlemistir. En
diistik verim ise Dorit (504,9 g/bitki) ve Chandler ¢esitlerinden (509,0 g/bitki) alinmistir.
Denemenin ikinci yilinda ise gesitler arasinda en yiiksek verim Camarosa, Sweet Charlie ve
Selva (sirastyla 711,2 g/bitki; 680,2 g/bitki ve 669,5 g/bitki) ¢esitlerinden alinmistir Cizelge
1). Verim degerleri bakimindan her iki yilin sonuglarina goére, Camarosa’nin en verimli
¢esit oldugu belirlenmistir. Bu ¢esidin verimli oldugu bir ¢ok ¢alisma ile ortaya konmustur
(Onal 2000; Ozdemir ve ark. 2001; Palha ve ark. 2002; Tiiremis 2002; Ozdemir 2003;
Ozdemir ve Giindiiz 2004).

Yetistirme yerlerinden denemenin birinci yilinda agikta yetistiricilikte (581,1 g/bitki)
yuksek tiinel yetistiriciligine (517,0 g/bitki) gore daha yiksek verim degerine ulagilmistir.
Ikinci yilinda ise yetistirme yerleri bakimindan agikta yetistiricilikte ilk yetistirme
doneminde oldugu gibi yiiksek tiinel yetistiriciliginden daha yiiksek verim alinmistir
(Cizelge 1). Yetistirme yerlerinden en yiiksek verimler agikta yetistiricilikten alinmustir.
Yiiksek tiinelden agikta yetistiricilige gore daha diisiik verim alindig1 Kagka ve ark. (1986);
Ozdemir ve Onur (1986); Kaska ve ark. (1988); Kaplan ve ark. (1999); tarafindan yapilan
calismalarda belirtilmistir. Arastiricilar verim diislikliigiinii erken agan ¢igeklerin donlardan
zarar gormesi ile aciklamislardir. Bu g¢alismada yiiksek tiinelde elde edilen ortalama
verimlerin agikta yetistiricilige gore diisik olmakla birlikte daha 6nce bu konuda yapilan
caligmalarla karsilastirildiginda oldukca iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni
yiiksek tiinel igerisine kurulan algak plastik tiinellerin olumlu etkisi ile agiklanabilir.
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Meyve irilikleri bakimindan denemenin 1. yilinda en iri meyveler Camarosa, Selva
ve Dorit, en kiiclk meyveler ise Chandler ¢esidinden alinmistir. Denemenin 2. yilinda ise
en iri meyveler Camarosa ve Selva’dan alinirken en kiigiik meyveler Sweet Charlie ve
Chandler ¢esitlerinden alinmustir (Cizelge 2). Her iki yetistirme déneminde Camarosa ve
Selva cesitleri en iri meyveleri veren ¢esitler olmuslardir. Camarosa ¢esidinin iri meyveli
oldugu Onal (2000); Ragab ve ark. (2000); Funaro ve ark. (2001); Ozdemir (2003);
Ozdemir ve Gindiiz (2004); tarafindan yapilan ¢aligmalarda da ortaya konmustur.
Yetistirme yerlerinden ise her iki yetistirme doneminde de en iri meyveler acikta
yetistiricilikten alinmistir (Cizelge 2). Cilekte meyve iriligi Uzerine, ¢igeklerin salkim
Uzerinde yer alma durumu, bitkinin genetik yapisi, cevresel faktorlerin ve kultirel
igslemlerin (sulama, giibreleme, mal¢lama vb.) etkili oldugu bildirilmistir (Hondelmann
1965; Scot ve Lawrence 1975).

Cizelge 1. Bazi ¢ilek gesitlerinde 2000-2001 ve 2001-2002 yetistirme doneminde agikta ve
yiiksek tunelde belirlenen erkencilik, ve verim degerleri

Table 1. Yield, and fruit quality characteristics for some strawberry cultivars cultivated in
field and high tunnel during 2000 — 2001 and 2001 - 2002

Cesitler 2000-2001 2001-2002
Cultivars Erkencilik Verim/Bitki () Erkencilik ~ Verim (g/bitki)
Earliness Yield/plant (g) Earliness Yield (g/plant)
Camarosa 0.0 b* 628.1a 0.1b* 7112 a
Chandler 00b 509.0 b 0.0b 565.2 b
Dorit 00b 504.9 b 0.6b 564.6 b
Sdva 6.3a 551.9 ab 25b 669.5 a
Sweet Charlie 239a 680.2 a
LSD s (cesiticutivar) 3.66 84.74 8.72 76,55
Uygulama Treatment
Agik Open 0.0b 581.1a 0.0b 7150a
Efgﬁumgd 32a 517.0b 109a 566.2 b
LSD o5 uyquiamaTrestment 2.59 59.92 5.52 48.42
Ortalama/Mean 1.6 549.1 5.4 640.6

* Ayni siitundaki farkl harflerle verilen ortalamalar % 5 diizeyinde 6nemli.
*Mean separation within columns significant at 0.05 level.

SCKM yoénlnden her iki yetistirme déneminde ¢esitlerden Dorit en yiiksek degeri
vermistir. Bu bulgu Ozdemir ve Kaska (1996); Chandler ve ark. (1997); Ozdemir ve ark.
(2001); Ozdemir (2003) ve Tiiremis (2003)’in bulgulariyla uyum igerisindedir. Yetistirme
yerlerinden yiiksek tiinel her iki yildada en yiiksek SCKM igerigi vermistir. Bu durum
yiiksek tiinelde sicaklik birikiminin fazla olmasindan kaynaklanabilir. Birgok arastirict
sicaklik ve 1siklanmadaki artis ile SCKM igerigini arttigini yaptiklar1 g¢aligmalarda
vurgulamuglardir (Kagka ve ark. 1986; Ruiz Nieto ve ark. 1997; Tiiremis ve ark. 1997,
Ozdemir ve ark. 2001).

Asit igerigi bakimindan en yiiksek deger her iki yilda da ¢esitlerden Dorit, yetistirme
yerlerinden ise agikta yetistiricilikte belirlenmistir. Dorit ¢esidinin yiiksek asit i¢erdigi
Ozdemir ve Kaska (1996) ve Ozdemir ve ark. (2001) tarafindan yapilan galigmalarda
vurgulanmistir.

SCKM/Asit orani yetistirme donemleri bakimindan ¢esitlere gore 8,9-15,6 arasinda
degisim gostermistir. Yetistirme yerlerinden her iki yilda da yiiksek tinel, agikta
yetistiricilikten daha yiiksek SCKM/Asit oram vermistir (Cizelge 2). Cileklerde
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SCKM/Asit orani, tadi belirleyen 6nemli bir kalite kritedir (Alovoine ve Crochon 1989).
SCKM/asit oram1 Haffner ve Vestrheim (1997) tarafindan Norveg’te yapilan ¢aligmada 7,0-
12,6; Ruiz-Nieto ve ark. (1997) Ispanya’da yapilan ¢alismada 7,95-23,5 arasinda degistigi
belirtilmistir.

pH igerikleri yetistirme donemleri, cesitler ve yetigtirme yerlerine gore 3,43-3,63
arasinda degisim gostermistir. Elde edilen bu bulgular ¢ileklerde pH igeriklerinin 3,18-4,10
arasinda degistigini belirten Kader (1991) ve 3,5-4,6 arasinda degistigini bildiren Veazie
(1995)’in bulgularryla paralellik gostermektedir.

Meyve eti sertligi bakimindan ¢esitlerden Camarosa her iki yetistirme doneminde de
en sert meyveleri vermistir (Cizelge 2). Camarosa ¢esidinin en sert etli meyveleri verdigi
cesitli calismalar ile ortaya konmustur (Erenoglu ve ark. 1999; Onal 2000; Rodov ve ark.
2000; Caglar ve Paydas 2002; Ozdemir ve Giindiiz 2004). Yetistirme yerlerinden ise her iki
yetistirme doneminde de agikta yetistiricilikte meyve eti sertlik degerleri daha yiiksek
bulunmustur. Hansche ve ark. (1968), meyve eti sertliginin biiyiik 6l¢iide kalitsal oldugunu,
Kagka ve ark. (1986) ise agiktaki yetistiricilikte bitkilerin daha diisiik sicakliklara maruz
kalmasi, gece ve giindiiz sicakliklari arasindaki farklarin fazla olmasi nedeniyle meyvelerin
daha sert oldugunu bildirmiglerdir.

C vitamini icerikleri yoniinden Chandler en yiiksek degeri verirken, bunu Dorit ve
Camarosa ¢esitleri izlemistir. Yetistirme yerleri bakimindan ise istatistiksel olarak bir
farklilik gorilmemistir. Calismada C vitamini igerigi bakimindan elde ettigimiz bulgular
yapilan birgok ¢alisma ile paralellik igerisindedir (Kaska ve ark. 1986; Kader 1991; Veazie
1995; Kidmose ve ark. 1996; Hakala ve ark. 2002).

Bu calismada Amik ovasi’nda yiiksek tiinelde verim degerleri agikta yetistiricilige
gbre daha disiik saptanmustir. Ancak agikta yetistiricilikte meyvenin yogun oldugu
dénemde (nisan ayinda) asir1 yagislar ve ayrica bu dénemde esen kuvvetli riizgarlar meyve
kalitesini olumsuz yénde etkilemektedir. Bu durumda, erkencilik ve meyve kaliteleri
g6z6niine alindiginda yiiksek tiinel yetistiriciligi Onerilebilir. Yiiksek tiinel yetistiriciliginde
ise erken acan cigeklerin kis aylarmndaki donlardan korunmasi ve bunun yaninda Amik
ovasinda Ortlaltt yetistiriciligini sinirlayan en O6nemli faktorlerden olan Kuvvetli esen
ruzgérlarakars: gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Summary

The Effect of Some Strawberry Cultivars Cultivated in Field and High Tunnel in
Amik Plain Conditionsfor Earliness, Yield and Quality

This study was conducted at research farm of Mustafa Kema University,
Agriculture Faculty during 2000 and 2002 seasons. Earliness, yield, and fruit quality
characteristics (fruit weight, soluble solid content (SSC), acidity, SSCl/acidity, pH,
firmness, Vitamin C) of Dorit, Camarosa, Selva, Chandler and Sweet Charlie cultivars
grown in field or high tunnel were evaluated. The promising results were obtained for
earliness in high tunnel with Sweet Charlie and Selva cultivars. At both years, Camarosa
was found to be highest yielding cultivar. The yield per plant of experimental years were
581.1 and 715.0 g/plant for open field; and, 517.0 and 566.2 g/plant for high tuneel
production. The results obtained from fruit characteristics, like other variables studied,
differred based on production systems and cultivars.

Keywords. Strawberry, Amik plain, production system, fruit quality
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Cizelge 2. Bazi ¢ilek gesitlerinde 2000-2001 ve 2001-2002 yetistirme doneminde agikta ve
yuksek tiinelde belirlenen meyve kalite 6zellikleri
Tablo 2. Fruit quality characteristics for some strawberry cultivars cultivated in field and
high tunnel during 2000-2001 and 2001 — 2002

Meyve Iriligi| SCKM Asitlik SCKMIASt Sertlik |C Vitamini
Fruit weight | Soluable | Acidity SSClacidity pH |Firmness|Vitamin C
Solid Content pH (mg/100
(9 (%) (%) (kg) ml)
Cesitler/Cultivars 2000-2001 Yetistirme Donemi
Camarosa 8.3a 8.9b 1.04a 8.9b 343b| 0.72a
Chandler 6.8b 8.6b 0.88 b 99a 347b| 05lc
Dorit 84a 95a 1.07a 9.1b 346b | 049c
Selva 85a 84b 0.84b 104a | 363a| 0.64b
LSD ws 0.58 0.52 0.05 0.65 006 | 0.05
(Cesit/Cultivar)
Uygulama/ Treatment
Acik Open 89a 8.6b 1.05a 84b 345b | 0.65a
ngsek Tunel 7.1b 91la 0.87b 10.8a 354a| 054b
High Tunnel
tgg %5 Uygulama 0.41 0.37 0.37 0.46 0.04 | 003
5% Treatment
Ortalama/Mean 8.0 8.9 1.0 9.6 3.50 0.59
2001-2002 Yetistirme Donemi
Camarosa 11.1a 8.8 hc 0.86b 10.3 b 344c| 049a 51.7 ab
Chandler 9.2b 85¢C 0.78 ¢ 11.1b |[346bc| 0.36b 534a
Dorit 9.9ab 9.3a 0.91a 10.6b |3.46bc| 0.29c 51.8ab
Sdva 109a 9.0ab 0.86 b 10.7b 347b | 0.35b 485b
Sweet Charlie 8.8b 9.3a 0.62d 156a |358a| 0.37b 484b
LSD o 1.34 0.50 0.05 0.93 0.04 0.05 3.40
(Cesit/Cultivar))
Uygulama/ Treatment
Acik Open 109a 85b 0.89 a 9.8b 345b | 0.39a 504
ngsek Tunel 9.0b 9.0a 0.73b 13.6a 352a| 0.35b 511
High Tunnel
LSD o5 uyguiama 0.84 0.25 0.03 0.59 0.02 | 0.03 O.D.
LSD s (treatment)
Ortalama/M ean 10.0 8.8 0.81 11.7 3.48 0.37 50.8

*Aymi stitundaki farkh harflerle verilen ortalamalar % 5 diizeyinde dnemli.
*Mean separation within columns significant at 0.05 level.
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Ozet

Bu ¢aligma birim alanda farkli tohum sikliginin (50, 150, 250, 350, 450, 550, 650 ve
750 tohumy/m?) tritikalede bitki dane verimi ve bazi verim unsurlarina etkisini aragtirmak
icin Cukurova Universitesi, Kozan Meslek Yiiksekokulu arastirma ve uygulama alaninda
2003-04 ve 2004-05 yetistirme yillarinda iki yil siire ile yurUtllmistiir. Farkli ekim
sikliklarinin; bitkide fertil kardes sayisi, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, bagakta
dane sayisi, basak verimi ve bitki dane verimi {iizerinde Onemli fark olusturdugu
belirlenmistir. Bagak uzunlugu, basakta basakc¢ik sayisi basakta dane sayisi ve basak verimi
gibi baslica verim unsurlari yoniinden en uygun tohum sikligmm 400-450 tohum/m?
oldugu; daha sik ekimlerin bu 6zelliklerde dnemli diislise yol agtig1 saptanmuigtir.

Anahtar kelimeler : Tritikale, tohum sikligi, dane verimi, verim unsurlart
Giris

Tritikale (x Triticosecale Wittmack) bugday (Triticum sp.) ve ¢avdarin (Secale sp.)
melezlenmesi sonucu elde edilmis, amphidiploid bir serin iklim tahilidir. Hekzaploid
bugdayla ¢avdarin melezlenmesinden elde edilen tritikale oktoploid (2n=56=AABBDDRR),
tetraploid bugdayla cavdarin melezlenmesinden elde edilen tritikale de hekzaploid
(2n=42=AABBRR) olarak adlandirilmis olup, guinimtzde hekzaploid tritikale daha genis
alanlarda yetistirilmektedir (Ammar ve ark. 2004).

Tritikale, bugdaym yiiksek verim oOzelligi ile cavdarin olumsuz kosullara
dayaniklilik 6zelligini tasimasindan dolay1, 6zellikle verimsiz ve kirag arazilerde diger tahil
turlerine gore daha yuksek verim vermektedir. Ayrica uzun boylu ve saglam sapli
olmasindan dolay1 daha yiiksek sap-saman verimine sahiptir (Atak ve Ciftci,2005; Mut ve
ark. 2005). 11k defa 1876 yilinda elde edilen tritikale Gizerinde son 100 yildir yiiriitiilen
¢alismalar sonucu, giinlimiizde verim ve kalite yoniinden oldukga iyi ¢esitler gelistirilmistir.
Ozelikle 1964 yilinda, Borlaug liderliginde CIMMYT’de tritikale 1slah programimin
baglamasi ve o giinden bu yana yiiriitiilen 1slah ¢aligmalar ile giiniimiizde biotik ve abiotik
stres kosullarina dayanikli, saglam sapli, yiiksek hasat indeksine sahip yeni cesitler
gelistirilmistir (Mergoum ve ark. 2004). Son zamanlardaki 1slah programlari 6zellikle farkli
cevre kosullarinda hayvan yemi ve ot {iretimi amagli ¢esitlerin 1slahi iizerine de
yogunlagmustir (Albayrak ve ark. 2006).

Ozellikle kirag alanlarda diger tahillara gore dahaiyi performans gosteren ve giderek
daha genis alanlarda yetistirilmeye baglanan tritikalede iiretimin artirtlmasi, yiiksek verimli
yeni g¢esitlerin yaninda uygun agronomik uygulamalarin da belirlenmesine baglidir
(Yanbeyi ve Sezer 2006). Bu baglamda ekim sikligi, giibreleme, ekim zamam gibi
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uygulamalarin tritikalenin bitkisel ozelliklerine etkisinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir
(Yagbasanlar ve ark. 1999).

Tritikale’de farkli ekim sikliklarinin  etkisinin  incelendigi arastirmalardan
bazilarinda; Yagbasanlar ve ark. (1988), Cukurova kosullarinda tritikalede en yiiksek dane
veriminin 20 ve 25 kg/da ekim sikliklarindan elde edildigini, Y1lmaz ve Kaya (2003), Van
yoresinde en yiiksek dane veriminin 400 tohum/m? ekim sikliginda saptandigimi, Atak ve
Ciftci (2005), basakta dane sayisi, bagak uzunlugu ve bitki boyu bakimindan gesit x ekim
siklig1 interaksiyonunun Onemli oldugunu ve tane verimi yoniinden en uygun ekim
sikliginin 240 kg/ha (600 tohum/mz) ekim siklig1 oldugunu bildirmislerdir. flave olarak,
Guinta ve Motzo (2004), tritikalede biyolojik verim, dane verimi ve yem kalitesini
etkileyen en onemli faktorlerin ekim sikligi ve gesit oldugunu, ekim sikligindaki artigin
geligsmeyi bir hafta hizlandirdigini, toprak {istii toplam kuru madde miktarinin giceklenmeye
kadar degismedigini, cigeklenme ve dane dolum ddnemlerinde birim alanda 50 bitkiden
300 bitkiye dogru toprak iistii kuru madde birikimi ve dane veriminde linear bir artig
olustugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde tritikalede farkli ekim sikliklarmin etkisi iizerinde bu giine kadar
yuriitillen aragtirmalar sinirh sayida olup, bu arastirmanin amaci tritikalede birim alanda
farkli tohum sikliklarinda olusan bitki dane verimi ve verim unsurlarindaki degisimi
belirlemektir.

Materyal ve M etot

Bu arastirma Cukurova Universitesi, Kozan Medek Y iksekokulu uygulama ve
aragtirma alaninda 2003-04 ve 2004-05 yetistirme yillarinda, iki yil siire ile yiirGitilmistiir.
Adana-Kozan ilgesine iligkin bitkilerin yetisme peryodu igerisindeki sicaklik, yagis ve nisbi
nem gibi meteororlojik veriler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Kozan Ilgesinin 2003-04 ve 2004-05 yetistirme yillarinda Kasim-Mayis aylari
arasinda ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal nem degerleri

Tablel. Mean temperature, total rainfall and relative humidity data of Kozan district
between November-May during experimental years, 2003-04 and 2004-05.

2003-04 2004-05
Ortalama . @ | Oransal | Ortalama . @ | Oransd
Aylar/Months sicakhik® | Y381 nem® | sicaklik® | Y2818 nem®
co | ™ | w | o | ™ |
Kasim/November 16.3 23.6 52.0 16.1 147.0 545
Aralik/December 11.6 119.0 56.4 10.4 24.0 55.0
Ocak/January 9.0 284.8 68.3 10.8 50.0 53.2
Subat/February 9.9 59.9 63.1 10.7 38.3 57.8
Mart/March 15.2 54 479 13.9 93.2 62.6
Nisan/April 17.9 50.9 56.2 18.1 67.9 61.3
Mayis/May 215 718 67.7 218 1587 62.4
Toplam/Total 615.4 579.1

' Mean temperature, @ Rainfall, © Relative humidity
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TOHUM SIKLIKLARININ TRITIKALE’DE VERIME ETKISI

Cizelge 1 incelendiginde Adana-Kozan ilgesinin tipik Akdeniz iklim yapisina sahip
oldugu, tritikalenin yetisme mevsimini temsil eden Kasim-Mayis donemine iligkin toplam
yagls miktarmin 1. yil 615.4 mm, 2. yil 579.1 mm oldugu, 2. yil yagislarin yetisme
mevsimlerine daha dengeli dagildigi, 6zellikle tohum olusturma ve dane dolum donemi
olan Mart ve Nisan aylarinda 1. yildan daha yiiksek yagis olustugu goriilmektedir.

Denemede, Cukurova Universites Ziraat Fakiltess Tarla Bitkileri Bolumi
tarafindan 1999 yilinda tescil ettirilen Tacettinbey tritikale c¢esidi materyal olarak
kullanilmistir. Deneme, sekiz farkli ekim sikliginda (50, 150, 250, 350, 450, 550, 650 ve
750 tohum/m?) tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemelerde dekara 6 kg fosfor (P,Os) ve potasyum (K,O) ile 15 kg azot (N) olacak
sekilde giibreleme yapilmistir. Fosfor ve potasyumun tamami ekimle birlikte taban giibresi
olarak, azotun 1/3’i ekimle, 1/31 kardeslenme doneminde ve kalan 1/3’{i de sapa kalkma
donemlerinde elle serpilerek verilmistir.

Denemelerde yukarida belirtilen ekim sikliklarini olusturabilmek icin 110 cm x 110
cm olculerinde, 1 m” lik kisminda sirastyla 50, 150, 250, 350, 450, 550, 650 ve 750 adet
isaretlenmis ve delinmis, kontraplaktan hazirlanmig 6zel ekim tahtalar1 kullanilmistir. Her
bir ekim siklig1 i¢in ekim tahtalari tizerinde sira arasi ve sira iizeri esit mesafede delikler
acilmistir. Tohumlar ekime hazir hale getirilirken 2 mm’lik eleklerden gegirilmistir.
Ekimler her iki yetistirme yilinda da Kasim aymin ortasinda yapilmis, ekimden sonra
optimum ¢ikist saglamak i¢in toprak tavini olusturacak miktarda elle sulama yapilmistir.

Arastirmada, bitkide fertil kardes sayisi (adet/bitki), basak uzunlugu (cm), basakta
basak¢ik sayisi (adet/basak), basakta dane sayisi (adet/basak), bagsak verimi (g/basak) ve
bitki dane verimi (g/bitki) gibi bitkisel gdzlemler, her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan
sonra parselin orta kismindan rastgele secilen 20 adet bitki lizerinde Geng (1977) ve
Yagbasanlar ve ark. (1988)’in belirttigi yontemler uyarinca saptanmustir:

Bitkide fertil kardes sayisi (adet/bitki) : Her parselde belirlenen 20 bitkide ana sap
dahil basak baglayan toplam sap sayisi olarak saptanmuistir.

Ana basak uzunlugu (cm) : Her parselde belirlenen 20 bitkinin ana sapina ait basagin
en alt bogumundan en iist basak¢ik ucuna kadar olan mesafenin 6l¢iilmesi ile saptanmustir.

Ana basakta basakgik sayisi (adet/bitki) : Her parselde belirlenen 20 bitkinin ana
basagindaki basak¢iklarin sayilmasi ile saptanmustir.

Ana basakta dane sayisi (adet/bitki) : Her parselde belirlenen 20 bitkinin ana basagi
harmanlanarak, her basaktan elde edilen tohumlar say1lip ortalamasi alinmustir.

Ana bagsak verimi (g/bitki) : Her parselde belirlenen 20 bitkinin ana basagindan
harmanlanan danelerin hassas terazide tartilmasi ile g olarak saptanmistir.

Bitki dane verimi (g/bitki) : Her parselde secilen 20 bitkinin kardesleri ile birlikte
harmanlanmasindan elde edilen danelerin hassas terazide tartilmasi ile saptanmustir.

Bu boliimden itibaren agiklamalarin daha akici olmasi igin ana basak {izerinde
incelenen ozelliklerden bahsederken ana kelimesi kullanilmayacak, bagak verimi, bagakta
basakgik sayisi vb. kullanilacaktir.

Elde edilen verilerin varyans analizi icin Mstat-C istatistik programi kullanilmas,
6nem kontrolll F testine ve ortalama degerler arasindaki karsilastirmalar 0.05 6nem
seviyesinde Duncan testine gore yapilmustir.
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Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Birim alanda farkli tohum sikligina bagli olarak tritikalede saptanan bitkide fertil
kardes sayisi, bagak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta dane sayisi, basak verimi ve
bitki dane verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de; bu ozelliklere iligskin
ortalamalar ile Duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 3 ve Cizelge 4'de verilmistir.
Arastirmanin yiiriitiildiigi 2003-04 ve 2004-05 yetistirme yillarinda incelenen tiim bitkisel
karakterlerin, birim aandaki tohum sikligina bagli olarak istatistiki diizeyde 6nemli
farklilik olugturdugu Cizelge 2’ den izlenebilmektedir.

Bitkide Fertil Kardes Sayisi

Bitkide fertil kardes sayis1 yoniinden arastirmanin her iki yilinda da birim alandaki
ekim sikliginin etkisi istatistiki dizeyde dnemli bulunmustur (Cizelge 2). Her iki yetistirme
yilinda da en yiiksek kardes sayisi en seyrek ekimlerden (50 tohum/m?) saptanirken, genel
olarak 450 tohum/m? ekim sikligindan itibaren kardes sayis1 diismiis ve bir bitkiden bir ana
sap olusmustur (Cizelge 3). Elde dilen sonuclar, Cukurova’min kirag kosullarinda
Tacettinbey tritikale ¢esidinin 450 ekim sikligina kadar kardes olusturdugunu, 450
tohum/m? ekim sikligindan itibaren kardeslenmenin durdugunu, baska bir ifade ile her bir
tohumdan bir adet fertil sap olustugunu gostermistir. Elde dilen bu bulgulara gore
Tacettinbey tritikale ¢esidinin fazla kardeslenme egiliminde olmadigi, seyrek ekimlerde
bile en fazla 3-5 dolayinda kardes olusturdugu Cizelge 3'den izlenebilmektedir. Bitkide
fertil kardes sayis1 yoniinden elde edilen bu bulgular, tritikalede birim alanda 50 tohum
ekim sikliginda ortalama 3-5 kardes olustugunu ve ekim sikligi arttikga kardeslenmenin
diistiigiini bildiren Giunta ve Motzo (2004) ile ekim siklig1 arttik¢a fertil kardes sayisinin
diigtiiglinii belirten Atak ve Cift¢i (2005)’in bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Basak Uzunlugu

Basak uzunlugu yoniinden, birim alandaki tohum sikligina bagh olarak saptanan
ortalamalar arasindaki fark 1. ve 2. deneme yilinda istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 2). Arastirmanin yiritiildiigii 2 yilda da en yiiksek basak uzunlugu en seyrek
ekimlerden (50 tohum/m?) saptanirken, en diisiik basak uzunlugu en sik ekimlerden (750
tohum/m?) elde edilmistir (Cizelge 3). Tritikalede metrekaredeki tohum sikliginda 50’ den
750’ye dogru artisa bagli olarak basak uzunlugunda linear bir azalig oldugu goriilmektedir.
Baska bir ifade ile sik ekimler basak uzunlugunun diismesine yol agmaktadir. Birim
alandaki ekim sikligi arttiginda, bitki basina diisen besin maddesi, su ve 1s1k miktarinin
azalmasi, basak uzunlugundaki diigiisiin temel nedeni olarak agiklanabilir. Bagak uzunlugu
yoniinden elde edilen bulgular, birim alanda bitki yogunlugundaki artisin bagak uzunlugunu
diistirdigiinii bildiren Gooding ve ark (2002) ile Atak ve Cift¢i (2005) in bulgular ile
benzerlik géstermektedir.

Basakta Basakcik Sayisi

Basakta bagakcik sayisi iizerinde her iki yilda da ekim sikliklarinin istatistiki olarak
onemli fark olusturdugu Cizelge 2’den izlenebilmektedir. 1. ve 2. yetistirme yillarinda en
yiiksek basakeik sayisi 50 ve 150 tohum/m? ekim sikliklarindan elde edilirken, en diisiik
550 ve daha sik ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 3). Basakta basakc¢ik sayisi ve
basake¢ikta dane sayisi serin iklim tahillarinda ve bu grupta yer alan tritikalede 6nemli bir
verim unsuru olup (Manero ve ark 2002), iki yillik verilere gore ekim sikligindaki artiga
bagli olarak basakta basak¢ik sayisinda bir azalig oldugu, bu azalisin 6zellikle 450
tohum/m? ekim sikligindan daha sik ekimlerde daha da belirgin hale geldigi gériilmektedir.
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Cizelge 2. Tritikalede birim alanda farkli tohum sikliklarindan elde edilen bitkide fertil kardes sayisi, bagsak uzunlugu, basakta basak¢ik

sayisi, bagakta dane sayisi, bagak verimi ve bitki dane verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Table2. Analysis of variance for number of fertile tillers, spike length, number of spikelets per spike, number of grains per spike, grain
yield per spike and grain yield per plant in triticale obtained from different seed densities
V.K.
Source of b Bltkld:aiztll(ll)kardes Basak uzunlugu® Basal;;e}lllt;ii(%?kmk Bazzl;leg?ne Basak verimi® Bitki dane verimi®
variation D.F. (edet/bitki) (cm) (adet/basak) (adet/basak) (gr/basak) (gr/bitki)
2003-04 (2004-05 |2003-04 |2004-05 ]2003-04 (2004-05 |2003-04 |2004-05 ]|2003-04 |2004-05 }]2003-04 |2004-05
Tekerrir/
Replicati 2 0.152 0.792 0.053 0.845 1.005 0.352 47.116 7.272 0.139 0.035 0.331 0.046
eplication
Eklm Slkhgl/ bk * 'k k *% ** * % * % ** * % k k- k ok * % **
: 7 2.289 8.137 15.971 5.951 94.582** | 29.325** | 300.21** | 112.76 1.518 1.028 8.451 10.934
Seed density
Er?t(?r/ 14 0.130 0.458 1.375 0.297 2.359 1.367 18.458 4.215 0.059 0.059 0.237 0.240
Genel/
Total 23
VK(%)/CV (%) 218 331 14.3 5.44 7.92 5.19 15.4 5.92 18.1 12.6 25.1 175

**: 0p1 duizeyinde 6nemli / **: significant at %1 probability level

WNumber of fertiletillers, @Spike length, @Number of spikelets per spike, ®Number of grains per spike, ®Grain yield per spike, ©Grain yield per plant
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Basakta basakcik sayisi ile ilgili elde edilen bu sonuglar, tritikalede sik ekimlerin basak¢ik
sayisini  disiirdiigiinii  belirten Atak ve Ciftgi (2005)’in  bulgulart ile paraéelik
gostermektedir. Basak uzunlugu olusumuna benzer sekilde, birim alandaki bitki
yogunlugunun artmasina bagli olarak bitkiler arasinda olusan rekabet sonucu basaklarin
daha kiiciik kaldigini soylemek miimkiindiir.

Cizelge 3. Tritikalede birim alanda farkli tohum sikliklarindan elde edilen bitkide fertil
kardes sayisi, basak uzunlugu ve basakta basakcik sayisina iliskin ortalama
degerler ve Duncan testine gore olusan gruplar

Table 3. Mean values and Duncan grouping for number of fertile tillers, spike length and
number of spikelets per spike in triticale obtained from different seed densities.

Ekim siklig1 Bitkide fertil kardes Basak uzunlugu® Basakta basak¢ik

(tohum/m?) sayis1® say1s1®

Seed density (adet/bitki) (cm) (adet/bagak)

(seeds/m?) 2003-04 2004-05 | 2003-04 | 2004-05 | 2003-04 2004-05
50 35a 5.7a 12.1a 119a 275a 26.2a
150 20b 30b 10.3ab 11.78b | 27.3a 259ab
250 20b 2.3bc 9.43 bc 10.8bc | 209b 238¢c
350 15bc 13cd 8.06 cd 10.2cd | 19.5bc 24.0 bc
450 lilc 1.0d 7.06 de 9.47d 180c 233c
550 10c 1.0d 7.00 de 9.40d 14.2d 19.4d
650 10c 1.0d 6.66 de 8.43e 13.8d 19.2d
750 10c 1.0d 490e 820e 13.9d 18.3d

* : Ayni1 harf grubuna giren degerler 0.05 6nem seviyesine gore farksizdir
* : The mean values has same letter doesn’t differ at 0.05 probability level
WNumber of fertiletillers, @Spike length, @Number of spikelets per spike

Basakta Dane Sayisi

Basakta dane sayis1 yoniinden farkli ekim sikliklarimin etkisi hem 1. hem de 2.
yetistirme yillarinda istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Her iki yetistirme yilinda da en
yiiksek basakta dane sayist 50 tohum/m? ekim sikligindan elde edilirken, en diisiik 750
tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir. Diger ekim sikliklarindan saptanan basakta dane
sayist degerleri ise bunlar arasinda yer almistir (Cizelge 4). Tum veriler birlikte
degerlendirildiginde, 6zellikle 1. yil olmak iizere birim alandaki tohum siklig1 artigina baglh
olarak basakta dane sayisinda bir diisiis yasandigi, bu diisiisiin 6zellikle 450 tohum/m? ekim
sikligindan itibaren daha da belirgin oldugu Cizelge 4'den izlenebilmektedir. Bu durum,
birim alandaki bitki yogunlugu artisina bagl olarak, bitki basina diisen bilyiime ve gelisme
alaninin azalmasi ve yetersiz 1giklanma ve bitkiler arasindaki rekabete bagl olarak basak
uzunlugu ve basakeik sayisinin diismesi ile izah edilebilir. Elde edilen sonuglar, triticalede
birim alandaki ekim sikligi 50°’den 700’e dogru arttik¢a basakta dane sayisinda Gnemli
diigiis saptandigini bildiren, Giunta ve Motzo (2004) ve bugdayda benzer sonuglar elde
eden Carr ve ark (2003)’nin bulgularina benzerlik gostermektedir.

Basak Verimi

Basak verimi yoniinden, 2003-04 ve 2004-05 deneme yillarinda ekim sikliklarinin
etkisi istatistiki diizeyde O6nemli bulunmustur. Birinci yil en yiiksek basak verimi 50

48 MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 13 (1-2): 43-51, 2008



TOHUM SIKLIKLARININ TRITIKALE’DE VERIME ETKISI

tohum/m? ekim sikhigindan elde ediliken (2.64 g), en diisik 750 tohum/m? ekim
sikligindan (0.57 g) elde edilmistir. Diger ekim sikliklarindan elde edilen basak verimi
degerleri bu ikisi arasinda yer almistir. Ikinci yil en yiiksek basak verimi 2.58 g ile 150
tohum/m? ekim sikligindan saptanirken, en diisiik 1.00 g ile 750 tohum/m? ekim sikliginda
saptanmugtir. Tacettinbey tritikale ¢esidinde birim alandaki bitki yogunlugu 50°den 750’ye
dogru yiikseldikce basak veriminde buna paralel olarak bir diisiis olmustur. Ozellikle 450
tohum/m? ekim sikligindan daha sik ekimlerde bu diisiisiin daha da belirgin oldugu Cizelge
4’den izlenebilmektedir. Bagak veriminin, birim alandaki tohum sikligina bagli olarak
diismesi, sik ekimlerde olusan basaklarin daha kii¢iik ve dane sayist ve iriliginin de daha
diisiik olmasi ile agiklanabilir. Metrekarede basak sayisi ile basakta tane agirligi, tahillarda
birim alandaki tane verimini belirleyen 6zellikler olup (Geng ve ark 1988); basak verimine
iliskin elde edilen bu bulgular, tritikalede birim alandaki ekim sikligimin dane agirhigimi
diislirdiigiinii bildiren Larter ve ark (1971) ve Yagbasanlar ve ark (1988); bugdayda seyrek
ekimlerde basak dane veriminin sik ekimlere oranla daha yiiksek oldugunu bildiren
Darwinkel ve ark (1977) ve tritikalede en yiiksek 1000 dane agirliginin 200 ve 350
tohum/m? ekim sikliginda, en diisiik ise 650 tohum/m? ekim sikligindan elde edildigini
bildiren Mut ve ark (2005)’in bulgular1 ile uyum gostermektedir.

Cizelge 4. Tritikalede birim alanda farkli tohum sikliklarindan elde edilen basakta dane
sayisi, basak verimi ve bitki dane verimine iligkin ortalama degerler ve Duncan
testine gore olusan gruplar.

Table 4. Mean values and Duncan grouping for number of grains per spike, grain yield per
spike and grain yield per plant in triticale obtained from different seed densities.

Ekim sikligi | Basakta dane say1s1® Basak verimi® Bitki dane verimi®

(tohum/m?) (adet/basak) (g/basak) (g/bitki)

(Siggenz‘f)' Y | 200304 |2004-05 | 200304 |2004-05 | 200304 |2004-05
50 445a 410a 264a 234 ab 543a 6.61la
150 393a | 393a | 206b | 258a | 341b | 452D
250 316b | 360b | 148c | 230ab | 1.74c | 270c
350 253bc | 37.0b | 126cd | 230ab | 166c | 24lc
450 252bc | 367b | 1l12cde | 1.99b | 1.12cd | 2.00cd
550 215cd | 284c | 0.86def | 1.51c | 086cd | 151de
650 182cd | 255cd | 0.68ef | 1.23cd | 0.69d | 1.23de
750 164d | 225d | 057f 1.00d | 058d | 1.00e

* : Ayn1 harf grubuna giren degerler 0.05 6nem seviyesine gore farksizdir
* : The mean values has same letter doesn’t differ at 0.05 probability level
@ Number of grains per spike, @Grain yield per spike, ®Grain yield per plant

Bitki Dane Verimi

Tritikalede farkli ekim sikliklarma bagh olarak elde edilen bitki dane verimi
degerleri arasindaki farkin her iki deneme yilinda da istatistiki diizeyde onemli oldugu
Cizelge 2'den gorilmektedir. Birinci yil en yiiksek bitki dane verimi 5.43 g ile 50
tohum/m? ekim sikligindan, en diigiik ise 750 tohum/m? ekim sikligindan elde edilmistir.
Diger ekim sikliklarinda saptanan dane verimleri bu iki deger arasinda yer almistir (Cizelge
4). ikinci yilda da ilk yila benzer sekilde en yiiksek bitki dane verimi birim alanda 50
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tohum sikligindan (6.61 g), en diigiik ise 750 tohum sikligindan (1.00 g) elde edilmistir
(Cizelge 4). Arastirmanin her iki yilinda da birim alandaki ekim sikligina bagl olarak
tritikalede bitki dane veriminde bir diisiis goriilmektedir. Seyrek ekimlerde bitki dane
veriminin daha yiiksek olmasi, bitki bagina diisen alamin daha fazla olmasi, su ve 11k
miktar1 gibi cevresel faktorlere bagli olarak fertil kardeslerin olusarak bunlarin da dane
baglamas ile agiklanabilir. Bitki dane veriminde ekim siklig1 artigina paralel olarak dane
verimindeki diisiis 6zellikle 450 tohum/m? ekim sikligindan itibaren daha belirgin olmustur.
Bu durumun baglica nedeni, Tacettinbey tritikale ¢esidinin 450 tohum/m? ekim sikligina
kadar fertil kardes olusturmasi, bu bitki yogunlugundan itibaren bir tohumdan sadece bir
sap ve basak olugmasi ve en iyi gelisen basaklarinda ana sap tizerindeki bagaklar olmasi ile
aciklanabilir. Tritikalede ekim sikliginin dane verimine etkisini arastirdiklart ¢aligmada
Giunta ve Motzo (2004) ve Mut ve ark (2005) en yiksek dane veriminin 500 tohum/m?
ekim sikligindan elde edildigini bildirmislerdir.

Sonug

Cukurovanin kirag kosullarini temsilen, Cukurova Universitesi Kozan Meslek
Yiiksekokulu aragtirma ve uygulama alaninda Tacettinbey tritikale ¢esidinde birim alanda
farkli tohum sikliginin verim ve verim unsurlarina etkisinin aragtirildigi bu ¢alismada, farkli
tohum sikligina bagl olarak bitki dane verimi ve verim unsurlarinin dnemli farklilik
gosterdigi saptanmistir. Elde edilen sonuglara goére, Tacettinbey tritikale ¢esidinin fazla
kardeslenme egiliminde olmadigi, Cukurova’mn kira¢ kosullarinda amilan geside iliskin
birim alandaki tohum sikliginin metrekarede 400-450 canli tohum olacak sekilde
diizenlenmesinin, bitki dane verimi ve verim unsurlarini artirdigi sonucuna varilmastir.

Summary

Effect of Different Seed Density on Plant Grain Yield and Some Yield Components of
Triticale (x Triticosecale Wittmack)

This study was conducted to determine the effect of different seed rates (50, 150,
250, 350, 450, 550, 650 and 750 seeds’m?) on the plant grain yield and some yield
components of triticale, at experimental area of Cukurova University, Vocational School of
Kozan, during the 2003-04 and 2004-05 growing periods. The effect of different sowing
rates found to be significant on the number of fertile tillers, spike length, number of
spikelets per spike, number of grains per spike, grain yield per spike and grain yield per
plant. According to result of this study it can be concluded, Tacettinbey triticale variety had
limited tillering and the optimum seed density was 400-450 seeds/m? for this variety at the
upland conditions of Cukurova Region for plant grain yield and some of yield components.

Key words : Triticale seed density, grain yield, yield components
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Bakteriyel Asilama ile Demir Uygulamalarinin 2. Uriin Yerfistig
Bitkisinde Biyomas, Dane Verimi ve Azot I¢eriklerine Etkisi

Kemal DOGAN?, Mustafa GOK?, H.Halis ARIOGLU®

"M .K.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélumii, Antakya/Hatay
%C.U. Ziraat Fakiiltes Toprak Bolimii, Adana
3C.U. Ziraat Fakiiltes TarlaBélumii, Adana

Ozet

Bakteriyel asilama ile demir uygulamalarinin 2. iiriin 2 ayr cesit yerfistig
bitkisinde (C1: NC 7 ; C2: COM) biyomas ve dane verimi ile bitki azot alimima etkisini
arastirmak amaciyla yapilan bu ¢alisma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Béliimii Arastirma Istasyonunda 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, 2. {iriin olarak
Cukurova kosullarinda en fazla ekimi yapilan NC-7 ve COM yerfistig1 cesitleri
kullanilmustir. Denemede iki farkli demir dozu (FO: O ppm Fe ve F1: 5 ppm Fe) ve 3 farkli
Rhizobium bakteri susu (B0O: asilama yapilmamis-dogal bakteri; B1: 378 nolu sug; B2: 380
nolu sus) kullanilmustir. Tkinci iiriin olarak ekilen yerfistigindan hasat déneminde kok, kok
Ustll ve dane érneklemeleri yapilmustir. Alinan bitki ve dane 6rneklerinde biyomas, dane
verimi ve azot icerikleri ile demir icerikleri (mg.kg™) analiz edilmistir. Elde edilen sonuclar
MSTAT-C paket programina gore istatistik analizine tabii tutulmus ve Bek (1983)’e gore
duncan testi uygulanarak gruplandirilmagtir.

Aragtirma sonucunda elde edilen sonuglara goére, Bakteri uygulamasi yapilmis
parsellerle dogal bakterili ortamlar arasinda istatistiksel acgidan Onemli farkliliklar
olusmamustir. Bununla beraber, dane demir igerigi (mg/kg), dane verimi (kg.da®) ve kok
iistli N igerigine (%) yonelik sonuglar bakteri uygulamalarindan B2 ile artiglar gdstermistir.
Kok N igerigine ait sonug degerleri demir uygulamalar1 ile dnemli artiglar gostermistir
(F0:1,68; F1:1,73). Bitki N almu (kg.da™) (FO: 22,31; F1: 23,69), 100 meyve agirhgi (g)
(FO: 260; F1: 267) ve kabuk orami (%) (FO: 38,6; F1: 37,3) gibi parametreler, demir
uygulamalari ile artiglar gosteririken bu artislar istatistiksel acidan 6nemli bulunmamustir.
Cesitler arasindaki farkliliklar, incelenen parametrelerin genelinde énemli bulunmus olup,
C2’ye ait degerler C1°den daha yiiksek sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler : Bakteri, Demir, Yerfistig1, simbiyotik N, fiksasyonu
Giris

Giintimiizde bitkilerin azot gereksinimlerini karsilamak igin topragin azot miktarini
artirmada Onemli rolii olan baklagillerin ekim ndbetine konulmasi yerine cogunlukla
mineral azot giibrelemesi yoluna bagvurulmasi, sanayi yoluyla yapilan bu iiretim igin ¢ok
biiyilk enerji kayiplarina neden olmaktadir. Kayiplar yalnizca enerji masraflariyla da
kalmay1p, kullanilan mineral azot giibrelerinin bir kismu1 yikanma, bir kismi denitrifikasyon
yoluyla topraktan uzaklastigi i¢in kullanilan giibrelerden optimal sekilde bitkinin
yararlanmas1 miimkiin olmamaktadir. Azotlu giibre kullanimi sonucu, verimdeki yiiksek
oranda artigla birlikte fazla azotlu giibrelerin ve azotlu artiklarin taban suyuna ve igme
suyuna karigmasi yoluyla ortaya ¢ikan sorunlar ¢evre kirliligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bununla beraber denitrifikasyon sonucu agiga ¢ikan azot gazlar kiiresel 1sinmaya neden
olmaktadir (Coskan 2004; Dogan ve ark. 2006; Gok ve ark. 2006).
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Atmosferde en fazla oranda (%78) bulunan azot (N;) canlilarin gereksinim duydugu
formda (NH,*, NO3) degildir. Cevrelerindeki tonlarca azota ragmen birgok canli bu
element noksanliginda fonksiyonlarini gergeklestiremez ve 6lebilir. Atmosferde bulunan N,
azotunun yarayish formlara ge¢mesi i¢in, azotun {i¢lii baginin ikili baga indirgenmesi ve
azotun hidrojen ve oksijenle birlesmesi gerekmektedir. Dogada bu mekanizmanin en
onemli anahtar1 rhizobium bakterilerine verilmistir. Bitkiler NH," ve NO3~ formundaki
azotu kullanabilirler (Fritsche 1990). Rhizobium bakterileri, molekiler azotu (N,), sahip
olduklar1 nitrogenaz enzimi aracihigi ile aminlere daha sonra da NH3; ve NH," formuna
donistiirerek bitkiler ve diger canlilar igin yarayighh hale getirirler. Biyolojik azot
fiksasyonu nitrogenaz enzimi ile katalize edilir. Bu enzimi aktive eden metaller, demir-
molibden kofaktorleri (FeMoco)’dir. Dolayistyla biyolojik azot fiksasyonu ortamdaki aktif
demir ve molibden konsantrasyonlarindan 6nemli derecede etkilenmektedir (Durrant 2001).

Mineral giibrelerin ve diger kimyasal maddelerin canli ve cansiz tiim gevrelere
verdigi ciddi rahatsizliklarin ¢ok sik goriildiigii iilkemizde, insanlarin beslenmesi ic¢in
yapilan tiim faaliyetlerde daha az zararli, cevresel agidan daha 1limli alternatif uygulamalara
gecilmesi kacinilmaz olmustur. Her gegen yil hizla artan niifusun yaninda daha hizli oranda
azalan verimli topraklar, insanligin beslenmesi acisindan ciddi sorunlara neden olmaktadir.

Topraklardaki bitki besin elementlerinin bitki gelisimi icin yeterli ve dengeli olmasi
genellilikle biiylik 6nem tasimaktadir. Ancak, bitkideki bazi fonksiyonlar i¢cin mutlak
gerekli olan ya da bazi yap1 birimlerinin yapisinda yer alan elementlerin toprakta yeteri
kadar bulunmasi ya da bitki tarafindan alinabilir olmasinin ayri bir 6énemi vardir. Bu
cercevede, sbzgelimi demir (Fe) ve molibden (Mo), baklagillerde simbiyotik azot
fiksasyonunda gdrev yapan nitrogenaz enziminin yapisinda yer almaktadir. Dolayisiyla bu
besin elementlerinin topraktaki miktar1 ve bitki tarafindan alinimi baklagillerde simbiyotik
N,-fiksasyonunu dogrudan etkilemektedir (Werner 1987; Durrant 2001; Gok 1993;
Haktanir ve Arcak 1997).

Yerfistiginin bir baklagil bitkisi olmas1 da kiiltiir bitkileri igerisindeki 6nemini
artirmaktadir. Zira, baklagil bitkisi olarak yerfistigi, kosullara gére degisen 5-15 kg N/da,
ortalama olarak da 10 kg N/da dolayinda, simbiyotik olarak yasadiklari Rhizobium glycine
bakterileri araciliiyla atmosferik azot baglamaktadirlar (Werner 1987). Sdz konusu bu
miktar, 6zellikle ekolojik kosullara uygun bakteri suslari ile agilama ve uygun bitki ¢esitleri
secimi ile daha da artabilmektedir (Kahnt 1985; Gok ve ark. 2005).

Yerfistig1 topraktaki besin maddelerini en iyi degerlendiren bitkilerden birisidir.
Yapilan benzer bir ¢ok aragtirmada da ortaya konulan bu sonuglara gore, yerfistigt
topraktan en fazla azot, potasyum ve kalsiyum kaldirmaktadir (Gok ve ark. 2005; Shibata
ve Yano 2003). Yerfistig1 gibi baklagil bitkilerinin, protein degeri yiiksek ve ¢ok degerli
bazi aminoasitleri igermesi nedeniyle bugilin diinya tariminda olduk¢a Onemli bir yer
tutmaktadir. Yerfistigi, protein igeriginin yiiksek olmasi yaninda, kok-nodul bakterileri ile
olan simbiyotik yagam sonucu havanin serbest azotunu topraga baglama 6zellikleri ile de
ayr1 bir dnem tasimaktadir. Ozellikle bakteri asilamasi yapilmasi durumunda baglanan azot
5-15 kg N.da™’1 bulmaktadir (Arioglu 2000; Gék ve ark. 2005). Bunun yarari, mineral azot
girdisini azaltarak daha ucuz yolla topraga azot kazandirmanin yaninda mineral azotun
neden olabilecegi ¢evre sorunlarinin (toprak, su ve hava kirlenmesi) boyutunu da bir 6l¢iide
azaltmaktir. Bu nedenle mineral giibre kullaniminin son derece fazla oldugu giiniimiizde,
atmosferde bulunan molekiiler azotu mikroorganizmalar aracilig1 ile topraga baglamak,
gerekli goriildiigiic durumlarda ve gerekli miktarlarda azot gubrelemesi yapmak daha
dogrudur (Gok ve ark. 2006).
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Bu c¢aligmada, tarla kosullarinda yetistirilen yerfistigi bitkisinde bakteri agilamasi
ile demir uygulamalarinin ikinci iriin yerfistiginda biyomas, dane verimi ve bitki azot
icerigine etkisi aragtirilmistir.

Materyal ve Ydntem

Cukurova Universitesi Ziraat Fakilltess Toprak Bolimii Arastirma Istasyonunda
Menzilat Serisinde 2 yil (2005-2006) boyunca yiiriitiilmiis olan bu ¢alismada, 2. {irtin bitki
olarak Cukurova kosullarinda ikinci iiriin olarak en fazla ekimi yapilan NC-7 (C1) ve COM
(C2) yerfistigr gesitleri kullanilmustir. Aragtirmada, arazi toprak ozelliklerine bagli olarak,
Fe, (0 mg.kg?) ve Fe; (5 mgkg?) olmak iizere iki doz demir uygulamas: yapilmis olup
demir kaynagi olarak, Fe-Siilfat kullamilmistir. Fe-Siilfat sira aralarina ¢izi yontemi ile
uygulanmis olup selatlanmasi i¢in dekara 1 ton olacak sekilde yanmis hayvan giibresi ile
karigtirilmistir. Demir uygulamasi yapilmayan parsellere de ayni miktarda demir siilfatsiz
yanmis hayvan giibresi karistirllmigtir. Bakteri asilamasinin etkisini gérmek amacryla, 2
farkli Rhizobium bakteri susu uygulamasi (B1: 378 nolu sus; B2:380 nolu sus) ile bakteri
astlamasi1 yapilmayan (B0:dogal bakterili ortam) olmak iizere 3 farkli bakteri uygulamasi
kullanilmis ve deneme 3 tekerriirlii olacak sekilde hazirlanmistir.

Denemede taban giibresi olarak yapilan deneme oncesi toprak analiz sonuglarina
gore, dekarda 8 kg P,Os bulanacak sekilde DAP giibresi kullanilmistir. Deneme 6ncesi O-
30 cm derinlikten alinan topraklarin, analizleri yapilmis, bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri belirlenmigtir. Yapilan analizler sonucu elde edilen degerler Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of research area soil.

Kum Silt Kil Binye Org. Mad. Nt CaCO3;
Sand Silt Clay Sinifi Org. Mat. % %
Texture %

30.8 35.3 33.9 CL 1.27 0.072 24.2

pH Tuz Nmin P,Os Fe

(L:1H,0) Salt kg/da kg/da mg/kg
%
7.54 0.045 2.03 4.65 4.84

Denemede, en uygun ve amaca hizmet edecek Rhizobium bakteri suslarini

yenilenmek amaciyla, dnce petri kutularina hazirlanmis olan Yeast Mannitol Agar (YMA)
besi ortamina (Cizelge 2) birka¢ defa asilanarak iiremeye birakilmistir.

Egik besi yerine alinan bakteri suslar1 ekimden 5-6 giin dnce erlenlerdeki sivi besi
yerine (150 ml) asilanarak, 30 °C’'de, mekanik calkalayicida siirekli ¢alkalanarak 5-6 giin
iremeye birakilmistir. Bu sekilde hazirlanmis olan erlenlerdeki asilama materyali torf
yardimiyla, ekimin yapilacag giin tohum yataklarina agilanmstir.

MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 13 (1-2): 53-64, 2008 55



K. DOGAN, M. GOK, H.H. ARIOGLU

Cizelge 2. YMA besi ortaminin bilesimi (Jordan, 1984)
Table 2. Composition of YMA nutrition media

all
Mannitol 10 Mikroelement ¢ozeltisi
K,HPO, 0,5
KH2PO4 0,5 CUSO4 5H20
0,08
MgSO4 0,2 ZnS0,4.7H,0
NaCl 0,1 H;BO;
CaCl, 0,02 Na,M00,4.2H,0
NH,CI 0,1 C0S0,.7H,0
Hefeextrakt 0,5 MnSO,.4H,0
Agar 15

Mikrodl. ¢6z.  0,5ml
Fe-sequestren 2 ml
Destile su 1000 ml
Destile water

pH =6,8-7,0

Micronutriment solution g/l

0,29
1,86
0,121
0,053
2,23

Deneme siiresince, deneme alanina yakin meteoroloji istasyonunda tespit edilen
ortalama hava sicakligi ve aylik toplam yagis miktarlari birinci ve ikinci yil igin Sekil 1'de

verilmistir.
180 —l-2005 Aylik Top. Yags (mm) (Monthly precp. Total) —@—2005 Aylik Ort. Sicaklik (0C) (M onthly mean temp.)
—&—2006 Aylik Top. Yagis (mm) (Monthly precp. Total) —#A— 2006 Aylik Ort. Sicaklik (0C) (M onthly mean temp.)
N A
140

oA
VAN

[\
[\

Ocak Subat Mart Nisan  Mayis Hazran Temmuz Agustos  Eylul
Jan. Feb. March Appr. May June July Aug. Sept.

Aylar (Months)

Ekim Kasmm Aralik
Oct. Nov. Dec.

Sekil 1. Adanailine ait 2005-2006 y1l1 iklim verileri
Figure 1. Climatical data of Adanain 2005-2006
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Tesadiif parseller deneme desenine gdre kurulmus olan arastirmada elde edilen
veriler MSTAT-C paket programi yardimiyla (Crop and Soil Sciences Department,
Michigan State University, Version 1.2) varyans analizine tabii tutulmustur. Bek (1983)'e
gore Duncan testi uygulanarak p < 0.05 6nem diizeyinde gruplandirilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmaya ait uygulamalarin kok kuru agirhigma (kg.da®) etkilerinin yer aldig
Cizelge 3 degerleri incelendiginde, bakteri asilamasinin ve demir uygulamalarmin
istatistiksel acgidan Onemli olmayan etkileri goriilmektedir. Bununla beraber cesitler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus olup (p<0.05) , C2 (COM)'ye ait degerler daha
yilksek sonuglar vermistir. Kok agirhg degerleri (kg.da®), 22,1 (B2F1C1) ile 46,7
(BOF0C2) arasinda degisimler gostermistir.

Genel ortalamalar itibariyle, bakteri ve demir uygulamalari ile istatistiksel olarak
onemli farkliliklarin olusmadigi kok iistii kuru agirhigi degerlerinin (kg.da®) bulundugu
Cizelge 4’e gore, cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmusg olup C2’ye ait sonug
degerleri (581), C1 (NC 7)’den (366) daha yiiksek tespit edilmistir. Bakteri agilamasi
yapilmamis (BO:Dogal bakterili) parsellerde, her iki ¢esit yerfistigi bitkisine ait ¢izelge
degerlerinin, demir uygulamalar ile artiglar sagladig: belirlenmis olup bu artis degerleri
istatistiksel agidan Onemli bulunmamustir (p<0.05). Genel ortalamaar itibariyle demir
uygulamalar1 kok iistii kuru agirhgina yonelik degerleri (kg.da®) rakamsal olarak artirmistir
(FO: 457; F1:491).

Cizelge 3. Bakteriyel agilama ve demir uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinde kok kuru
agirhgma etkisi (kg.da™)

Table 3. Effects of bacteria inoculation and iron application on root dry weight (kg.da™)
of peanut plant.

C1(NC7) C2(COM) G. Ort. (G. Mean)
FO 237 b 46,7 a 35,2 A
BO F1 273 a 38,6 a 32,9 A
Ort. (Mean) 25,5 B 42,6 A 340 A
FO 236 b 394 ab 31,5 A
B1 F1 240 b 40,6 ab 32,3 A
Ort. (Mean) 23,8 B 40,0 A 319 A
FO 26,7 b 43,3 ab 35,0 A
B2 F1 221 b 38,1 ab 30,1 A
Ort. (Mean) 24,4 B 40,7 A 326 A
G.Ort.(G.Mean) (246 B 41,1 A G. Ort. (G. Mean)
Fe FO 246 B 431 A 339 A
F1 245 B 391 A 318 A

Uygulamalarin kok+kok istii kuru agirligi degerlerinin yer aldigi Cizelge 5’in
istatistiksel sonuglar1 Cizelge 4 ile ayni bulunmustur. Bunun nedeni kék kuru agirlig
degerlerinin, istatsitiksel sonuclar1 etkileyemeyecek kadar diigiik olmasindan
kaynaklanmustir. Cizelgeye ait degerler (kg.da’) 347 (BOFOC1) ile 654 (BOF1C2)
arasinda degisimler gostermistir.
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Cizelge.4 Bakteriyel agilama ve demir uygulamalarinin yerfistigi bitkisinde kok Ustt kuru
agirhigina etkisi (kg.da’™)

Table 4. Effects of bacteriainoculation and iron application on shoot dry weight (kg.da)
of peanut plant.

C1(NC7?) C2(COM) G. Ort. (G. Mean)

FO 323 ¢ 599 a 461 A

BO F1 422 ac 616 a 519 A
Ort. (Mean) 373 B 608 A 490 A

FO 380 bc 580 ab 480 A

Bl F1 360 c 612 a 486 A
Ort. (Mean) 370 B 596 A 483 A

FO 350 c 507 ac 428 A

B2 F1 361 c 574 ab 467 A
Ort. (Mean) 355 B 540 A 48 A
G. Ort. (G. Mean) 366 B 581 A G. Ort. (G. Mean)
Fe FO 351 B 562 A 457 A
F1 381 B 600 A 491 A

Bakteriyel asilama ve demir uygulamalarinin dane verimine etkileri Cizelge 6’da
verilmistir. Genel ortalamalar itibariyle bakteri asilamasi ve demir uyguamasinin etkileri
istatsitiksel olarak dnemli bulunmazken, gesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
C2’ye ait gizelge degerleri (kg.da™) (260), C1°den (202) daha yiiksek bulunmustur. Genel
ortalama sonuglarina gore bakteri asilamasma yonelik degerler (kg.da®) BO, B1 ve B2 icin
sirastyla 222, 214 ve 256 olarak bulunmustur.

Cizelge.5 Bakteriyel agilama ve demir uygulamalarinin yerfistigi bitkisinde kok+kok Ustl
kuru agirligina etkisi (kg.da?)

Table 5. Effects of bacteria inoculation and iron application on root+shoot dry weight
(kg.da™) of peanut plant.

C1(NC7?) C2(COM) G. Ort. (G. Mean)
FO 347 ¢ 646 a 497 A
BO F1 449  ac 654 a 552 A
Ort. (Mean) 398 B 650 A 524 A
FO 403 bc 620 ab 511 A
B1 F1 384 ¢ 652 a 518 A
Ort. (Mean) 393 B 636 A 515 A
FO 3716 ¢ 550 ac 463 A
B2 F1 383 ¢ 612 ab 497 A
Ort. (Mean) 379 B 581 A 480 A
G. Ort. (G. Mean) 390 B 622 A G. Ort. (G. Mean)
Fe FO 37 B 605 A 490 A
F1 405 B 639 A 522 A
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Gizelge.6 Beakteriyel asilama ve demir uygulamalarmin yerfistigi bitkisinde dane
(kabuksuz) verimine etkisi (kg.da™)

Table 6. Effects of bacteria inoculation and iron application on grain yield (shelled)
(kg.da™) of peanut plant.

CL(NC7) C2 (COM) G. Ort. (G. Mean)
FO 179 bc 253 ac 216 A
BO F1 234 ac 222 ac 228 A
Ort. (Mean) 207 BC 238 A-C 222 A
FO 157 o 254 ac 205 A
Bl F1 188 bc 258 ac 223 A
Ort. (Mean) 173 C 256 AB 214 A
FO 232 ac 303 a 267 A
B2 F1 219 ac 272 ab 245 A
Ort. (Mean) 225 A-C 287 A 256 A
G. Ort. (G. Mean) 202 B 260 A G. Ort. (G. Mean)
Fe FO 189 C 270 A 230 A
F1 214 BC 250 AB 232 A

Kok N iceriklerine (%) ait genel ortalama sonug degerlerine gore (Cizelge 7)
demir uygulamalar1 ile cesitler arasinda olusan farkliliklar istatistiksel acidan Onemli
bulunmugtur. F1” ait degerler FO’dan ve C2’ye ait degerler C1'den daha ylksek tespit
edilmistir. Bakteri agilamasinin etkileri bu parametre degerleri i¢in 6nemli farkliliklara
neden olmamustir.

Cizelge.7 Bakteriyel asilama ve demir uygulamalariin yerfistigi bitkisinde kdk N
igerigine etkisi (%)
Table 7. Effects of bacteria inoculation and iron application on root N content (%) of

peanut plant.
C1(NC7) C2(COM) G. Ort. (G. Mean)
FO 159 b 2,06 a 1,82 AB
BO F1 1,77 ab 1,62 b 1,70 AB
Ort. (Mean) 1,68 AB 184 A 176 A
FO 150 b 1,57 b 1,54 B
B1 F1 152 b 1,79 ab 1,65 AB
Ort. (Mean) 151 B 1,68 AB 160 A
FO 15 b 1,83 ab 1,69 AB
B2 F1 1,75 ab 1,93 ab 1,84 A
Ort. (Mean) 1,65 AB 1,88 A 1,77 A
G. Ort. (G. Mean) 161 B 1,80 A G. Ort. (G. Mean)
Fe FO 15 B 1,82 A 168 B
F1 168 AB 1,78 A 1,73 A

Aragtirmada yer alan uygulamalarin kok istii ve dane N igeriklerine etkilerinin
yeraldig1 Cizelge 8 ve 9 arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan dnemli bulunmamistir.
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Kok istii N igeriklerinin (%) yer aldigi Cizelge 8 degerleri, 2,18 (BIFIC1) ile 2,54
(B1F1C2) arasinda degisimler gosterirken, dane N igeriklerinin (%) yer aldig1 Cizelge 9
degerleri, 4,57 (B2F1C1) ile 5,02 (BOF1C2) arasinda degisimler gdstermistir.

Cizelge.8 Bakteriyel asilama ve demir uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinde kok tistii N
icerigine etkisi (%)
Table 8. Effects of bacteria inoculation and iron application on shoot N content (%) of

peanut plant.
C1(NC7) C2(COM) G. Ort. (G. Mean)
FO 2,30 a 2,45 a 2,37 A
BO F1 2,36 a 2,44 a 2,40 A
Ort. (Mean) 2,33 A 245 A 239 A
FO 2,47 a 2,30 a 2,37 A
B1 F1 2,18 a 2,54 a 2,36 A
Ort. (Mean) 2,33 A 242 A 238 A
FO 2,53 a 2,41 a 2,47 A
B2 F1 2,49 a 2,42 a 2,45 A
Ort. (Mean) 2,51 A 241 A 246 A
G. Ort. (G. Mean) 2,39 A 2,43 A G. Ort. (G. Mean)
Fe FO 2,43 A 2,39 A 241 A
F1 2,35 A 2,47 A 241 A

Dane demir igerigine (mgkg') yonelik genel ortalama sonug¢ degerleri ve
istatistiksel yorumlart Cizelge 10°da verilmigtir. Bakteri agilamalariin ve demir
uygulamalarinin bu parametreye yonelik etkileri istatistiksel agidan énemli bulunmamustir.
Cesitler arasindaki etkiler ise 6nemli bulunmus olup, C2’ye ait degerler (28,0) C1’'den
(22,0) daha yiiksek degerler vermistir. Genel ortalamalara goére bakteri asilamasinin
etkilerine yonelik sonug degerleri BO, B1 ve B2 igin sirasi ile 23,5, 25,7, 25,7 olarak tespit
edilmigtir.

Cizelge.9 Bakteriyel agilama ve demir uygulamalarinin yerfistigi bitkisinde dane N
igerigine etkisi (%)
Table 9. Effects of bacteria inoculation and iron application on grain N content (%) of

peanut plant.
C1(NC7?) C2(COM) G. Ort. (G. Mean)
FO 4,66 a 4,80 a 473 a
BO F1 4,69 a 5,02 a 4,86 a
Ort. (Mean) 4,67 A 491 A 479 A
FO 4,90 a 4,69 a 4,80 a
B1 F1 4,89 a 4,86 a 4,87 a
Ort. (Mean) 4,89 4,78 A 483 A
FO 4,92 a 4,76 a 4,84 a
B2 F1 4,57 a 4,62 a 4,59 a
Ort. (Mean) 4,75 4,69 A 472 A
G. Ort. (G. Mean) 4,77 A 4,79 A G. Ort. (G. Mean)
Fe FO 4,83 A 4,75 A 479 A
F1 4,72 A 4,83 A 477 A
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Cizelge.10 Bakteriyel asilama ve demir uygulamalarinin yerfistigi bitkisinde dane Fe
icerigine etkisi (mg.kg™?)

Table 10. Effects of bacteriainoculation and iron application on grain Fe content
(mg.kg™) of peanut plant.

C1(NC7) C2 (COM) G. Ort. (G. Mean)
FO 226 ab 262 ab 244 A
BO F1 193 b 261 ab 27 A
ort.(Mean)  [21,0 B [261 AB 235 A
FO 215 b 280 ab 248 A
B1 F1 229 ab 305 a 267 A
Ort.(Mean)  |22,2 B [293 A 257 A
FO 213 b 310 a 261 A
B2 F1 244  ab 262 ab 253 A
ort.(Mean) | 22,9 B |286 A 257 A
G. Ort. (G. Mean) 220 B 280 A G. Ort. (G. Mean)
o FO 218 B 284 A 251 A
F1 22 B 276 A 249 A

Cesitler arasindaki farkliliklarin 6nemli bulundugu bitki azot alimina ydnelik
degerlerin (kg.da’l) yer aldig1 Cizelge 11°e gore, C2’ye ait degerler (27,47) C1’e (18,52)
gore daha yiiksek bulunmustur. Genel ortamla sonuglarina gére bakteri asilamasi ve demir
uygulamalarinin etkileri istatistiksel olarak énemli farkliliklara neden olmamstir. Bununla
beraber demir uygulamasinin etkileri rakamsal olarak daha yiiksek bulunmustur (F0:22,31;
F1:23,69). Cizelge degerleri (kg.da™) 16,20 (BOFOCI1) ile 29,83 (BIF1(2) arasinda
degisimler gostermistir.

Cizelge.11 Bakteriyel asilama ve demir uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinde toplam N
alimna etkisi (kg.da’™)
Table 11. Effects of bacteriainoculation and iron application on uptake of total N

(kg.da™) of peanut plant.

C1(NC7) C2 (COM) G. Ort. (G. Mean)

FO 16,20 e 27,94 ab 22,07 A

BO F1 21,72 b-e 27,02 ac 24,37 A
Ort.(Mean) | 18,9 B |2748 A 2322 A

FO 1536 e 26,12 ad 20,74 A

B1 F1 1761 e 29,38 a 23,49 A
Ort. (Mean) | 16,48 B |27,75 A 212 A

FO 20,68 c-e 27,53 ab 24,11 A

B2 F1 19,57 de 26,86 ac 23,21 A
Ort.(Mean) | 20,13 B |27.20 A 2366 A
G.Ort. (G.Mean) | 1852 B 2747 A G. Ort. (G. Mean)
Fe FO 1742 B 27,20 A 2231 A
F1 1963 B 27,75 A 2369 A
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Bakteriyel asilama ve demir uygulamalarmin 2 gesit yerfistigi bitkisinde 100
meyve agirligr ve kabuk orani gibi kaliteye yonelik parametrelere etkileri Cizelge 12 ve
Cizelge 13’te verilmistir. 100 meyve agirhigina yonelik degerlerin yer aldigi Cizelge 12’ye
gore uygulamalarin istatistiksel etkileri 6nemli bulunmazken, ¢izelgeye ait degerler (g), 247
(BOFOC1) ile 276 (B1F1C1) arasinda degisimler gostermistir.

Kabuk oranina yonelik degerler (Cizelge 13) bakteri asilamast ve demir
uygulamalarindan 6nemli derecede etkilenmemistir. Bununla beraber cesitler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus olup, C2’ye ait degerler (40,6) C1’den (35,0) daha yiiksek
tespit edilmistir.

Cizelge.12 Bakteriyel agilama ve demir uygulamalarinin yerfistigi bitkisinde 100 meyve

agirligina etkisi (g)
Table 12. Effects of Bacteria Inoculation and Iron Application of 100 pod weight (g) of
peanut plant.
C1(NC7) C2(COM) G. Ort. (G. Mean)
FO 247 a 257 a 252 A
BO F1 274 a 258 a 266 A
Ort. (Mean) 260 A |258 A 259 A
FO 260 a 264 a 262 A
B1 F1 276 a 257 a 267 A
Ort. (Mean) 268 A 260 A 264 A
FO 269 a 266 a 267 A
B2 F1 271 a 266 a 268 A
Ort. (Mean) 270 A |266 A 268 A
G. Ort. (G. Mean) 266 A 261 A G. Ort. (G. Mean)
Fe FO 258 A 262 A 260 A
F1 274 A 260 A 267 A

Cizelge.13 Bakteriyel asilama ve demir uygulamalarinin yerfistig1 bitkisinde kabuk
oranina etkisi (%)
Table 13. Effects of bacteria inoculation and iron application on proportion of cover (%)

of peanut plant
C1(NC7?) C2(COM) G. Ort. (G. Mean)
FO 385 ac 40,6 ac 39,5 A
BO F1 300 d 39,1 acC 34,6 B
Ort. (Mean) 34,3 C 39,8 AB 37,1 A
FO 37,3 ac 41,8 a 39,6 A
Bl F1 36,3 ac 425 a 39,4 A
Ort. (Mean) 36,8 BC |42,1 A 39,5 A
FO 351 bd 38,4 ac 36,8 AB
B2 F1 348 cd 414 a 38,1 AB
Ort. (Mean) 35,0 C 39,9 AB 37,4 A
G. Ort. (G. Mean) 354 B 40,6 A G. Ort. (G. Mean)
Fe FO 370 B 40,3 A 38,6 A
F1 337 B 41,0 A 37,3 A
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Elde edilen sonuclara gore, bakteri uygulamasi yapilmis parsellerle dogal bakterili
ortamlar arasinda istatistiksel agidan 6nemli farkliliklar olusmamistir. Bununla beraber,
dane demir icerigi (mg/kg), dane verimi (kg/da) ve kok iistii N igerigine (%) yonelik
sonuglar bakteri uygulamalarindan B2 ile artislar gostermistir. Kok N icerigine ait degerler
demir uygulamast ile 6nemli artislar gostermistir (FO: 1,68; F1: 1,73). Bitki N alim (kg/da)
(FO: 22,31; F1: 23,69), 100 meyve agirligi (g) (F0:260; F1: 267) ve kabuk orani (%) (FO:
38,6; F1: 37,3) gibi parametreler, demir uygulamalari ile artiglar gosteririken bu artiglar
istatistiksel agidan Onemli bulunmamistir. Cesitler arasindaki farkliliklar incelenen
parametrelerin genelinde 6nemli bulunmus olup, C2 (COM)’ye ait degerler C1 (NC 7)'den
dahaylksek degerler vermistir.

Bazi parametrelerdeki benzer sonuglarin olast nedeni deneme alanlarinda bulunan
dogal bakteriler ile uygulanan bakterilerin olumlu veya olumsuz etkilesimleri olabilir.
Toprak bakterileri yasam kosullar1 i¢in en uygun ortamlarda hayatlarini siirdiiriirler. Yasam
alanlarinda ornegin rizosfer bolgesinde bulunan diger mikroorganizmalarla besin
elementleri temini nedeniyle her zaman bir etkilesim ve mikrobiyal yaris halindedirler.
Kosullarin mikrobiyel agidan olumlu oldugu hallerde aymi ekosistemi paylasan
mikroorganizmalar arasi etkilesim de pozitif yonde gelisirken, aksi kosullarda
mikrobiyolojik interaksiyonlar olumsuz yonde gelismektedir. Ozellikle Rhizobium
bakterileri Fe'e olan biylk gereksinimleri nedeniyle bu elementin rekabetine ¢ok fazla
girmektedir. Battistoni ve ark. 2001°de yaptiklar1 bir ¢alismada toprakta demir eksikliginde
bakteriler arasindaki rekabeti incelemislerdir. Calisma sonucunda, demir eksikligi
sartlarindaki Rhizobium’larin ¢ok daha etkili rekabet ettiklerini belirtmiglerdir.

Summary

Effects of Bacteria Inoculation and Iron Application on Biomas, Grand Yield and
Nitrogena Content of Second Crop Peanut

A two year field experiment were carried out to determine the effects of bacterial
inoculation and iron application on biomas, grain yield and plant N uptake-fixation on
second crops peanut plant at Cukurova University Agricultural Research and Experiment
Farm. NC-7 and COM peanut varieties which are widely grown at Cukurova region were
used as a test plant. Two different Fe applications (FO: 0 ppm Fe and F1: 5 ppm Fe) and 3
different Rhizobium strain (BO: non inoculated-natural bacteria; B2:strain nr. 380 and
Bl:strain nr. 378) inoculation were realized. Nodule, root, shoot and root, shoot, grain
samples were collected at flowering and harvest stages for first crop cultivations.

According to the results with the plots having been done bacterial application
among the natural bacterial environment haven't become statically important differences.
And so grain iron content (mg/kg) , grain fertility (kg/da) and results about root N content
(%) show increases with B2 at the bacterial applications. The results belonging to the root
N content show the important increases with the iron application (F0:1,68; F0:1,68;).While
plant N (kg/da) (F0:22,31; F1:23,69),100 fruit weight (g) and peel ratio parameters as
(%)(F0:38,6; F1:37,3) show the increases with iron applications, the increases haven't
been found statically importantly. Differences Among the types of parameters have been
found important and val ues belonging to the C2 have given higher results than C1.

Key Words: Bacteria, Iron, Peanut, Simbiotic N,- Fixation
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Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde Turuncgillerde Bir Thrips Turu:
Pezothrips kellyanus Bagnall (Thysanoptera: Thripidae)
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Ozet

Ulkemizde Dogu Akdeniz Bélgesi’nde Kelly turuncgil thripsi, Pezothrips kelyanus
Bagnall (Thysanoptera: Thripidag)’'un degisik turunggil tiirlerinin  ¢i¢eklerinde
yogunluklari, 2003 ve 2004 yillarinda incelenmistir.

Bu zararli thrips tiirii ilk defa 2003 yilinda Hatay ilinde limon (Citrus lemon)
ciceklerinde saptanmustir. P. kellyanus ergin bireyleri limon g¢iceklerinde daha siklikla
bulunmasina karsin, greyfurt (Citrus paradisi), limon ve portakal (Citrus sinensis)
ciceklerinde diisiik sayilarda kaydedilmistir. Bu calismada; bu tUrin taninmasi, biyolojisi,
ekolojisi, zarar1 ve miicadelesi konularinda derlenen bilgiler de sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Pezothrips kellyanus, turuncgil, Dogu Akdeniz, Tiirkiye

Giris

Kelly turuncgil thripsi, Pezothrips kelyanus Bagnall (Thysanoptera: Thripidag)
turunggillerin 6nemli zararhilarindan biridir (Pyle and Stevens 2004; Baker et al. 2001;
Conti et al. 2001a). Bu thrips tirii son yillarda Y eni Zelanda da turuncgil Gretimini ciddi bir
sekilde etkilemektedir (Stevens et al. 1999). Ozellikle limonlarda ve Navel portakallarinda
P. kellyanus zarar1 ¢ok belirgin olarak goriilmekte ve iiriiniin pazar degerini 6nemli 6lgiide
azalmaktadir (Mound and Jackman 1998; Froud et al. 2001). P. kellyanus ilk 6nce 1950
yilinda Auckland (Avustralya)’ da kaydedilmistir (Mound and Walker 1982). Avustralya’ da
dogal konukg¢usu olmamasina karsin, son yillara kadar Avustralya ¢icek thripsi olarak kabul
ediliyordu (Mound and Walker 1982; Kirk 1987). Bununla birlikte bu tir, Giiney Dogu
Asya nin eski diinya tropika bir cins olan Megalurothrips cinsinden Pezothrips cinsine
aktarilmistir. Pezothrips tUrleri tim Akdeniz ve Giney Avrupa Ulkelerinde géril mektedir
ve simdi Akdeniz orijinli olduguna inanilmaktadir. P. kellyanus Yeni Zelanda da
turuncgillerde diger thrips tiirleri (Heliothrips haemorrhoidalis Bouche) ve Thrips
obscuratus (Crawford) ile birlikte bulunurken, daha sonralari esas thrips tiirii olmustur
(Froud et al. 2001).

P. kellyanus Tirkiye de ilk kez zur Strassen (1996) tarafindan Izmir ilinde rapor
edilmistir. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde ilk kez 2003 yilinda Adana, Hatay ve Mersin
illerinde Orneklenen turuncgil ciceklerinde tespit edilmis ve bu c¢aligmada tlrlerin
turuggillerde yayiliglar1 genel olarak verilmistir (Nas ve ark. 2007). Akdeniz Ulkelerinde
daha onceleri turunggillerde rapor edilmistir (Conti et al. 2001). P. kellyanus turunggillerde
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son yillarda 6nemli bir zararl tlir olarak dikkate alinmasina karsin, bu tir Ulkemizde
yeterince bilinmemektedir. Bu ¢aligmada bu tirin taninmasi, biyolojisi, zarari, ekonomik
Onemi ve micadelesine iliskin olarak derlenen bilgiler ve bazi turunggil tiirlerinin
ciceklerinde dagilislart verilmistir.

Materyal ve Ydntem
Sorvey Cahismalar:

Sérvey ¢alismalari, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde turunggil yetistiriciliginin 6énemli
oldugu Adana (Seyhan, Yiregir, Karatag, Kozan), Mersin (Merkez, Tarsus, Erdemli,
Silifke), Hatay (Erzin, Dértyol, Iskenderun ve Samandag), Osmaniye (Kadirli ve
Sumbas) illerinde yiiriitilmistiir ve sistematik drnekleme yontemine gore toplam agag
sayisinin %0.01°1i esas alinarak planlanmigtir (Bora & Karaca 1970). Calismalarda,
turunggil alanlarinda nisan ve mayis aylarinda periyodik olmayan ¢ikiglar ile gigek
ornekleri toplanmustr.

Thripserin Orneklenmes

Ciceklenme doneminde gidilen bahcelerde her bahceden toplam 100 cicek
incelenmistir. Cigeklerin iizerinde goriilen thrips érnekleri ince samur firca yardimiyla,
icinde %70 alkol igeren kiiciik cam tiiplere alinmistir. Yine ayni bah¢eden, agmis veya
tomurcuk halinde 200 adet ¢igek toplanmis, bunun 100 adedi yine %70’'lik alkol igerisine
alarak laboratuara getirilmistir. Diger 100 adet ¢igek ise polietilen torbalara konularak
etiketlenmis, buz kutulari iginde laboratuara getirilmistir. Alkol igerisindeki thrips 6rnekleri
stereoskopik mikroskop yardimiyla incelenmis ve ayrimlari yapilmustir.

Arazide gozle incelenen ve ayrica Berlese Hunisi'ne alinan ¢igeklerde ¢ok az
sayida ergin Pezothrips erginleri bulundugu i¢in her ti¢ yontemden elde edilen bireyler
birlikte degerlendirilmistir. Cigek 6rneklerinde ¢ok az sayida thrips larvast bulundugundan
degerlendirmelerde sadece ergin sayilar1 dikkate alinmistir. Orneklerde ergin sayilar1 her iki
yilda benzer ve diigiik degerlerde oldugu i¢in yillara ait veriler birlestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Tanimmasi

P. kellyanus ergin disileri 2-3 mm boyunda, siyahimsi veya koyu kahverengidir
(Sekil 1a), tarsuslar sari renklidir. Ergin erkekler disilere benzer, biraz daha kiigiik ve zayif
yapilidirlar. Anten 8 segmentlidir, 3. ve 4. anten segmentlerinin ug¢ kisimlart beyaz veya
sarnmsidir (Sekil 1 b). Disilerde 8. anten segmenti 7. den daha uzundur (Sekil 1 b).
Pronotumda iki ¢ift uzun posterioangular kil ve arka kenarda 5 ¢ift sub-median kil bulunur
(Sekil 1c). Kanatlar birbirine paraleldir ve 6n kanatlarin ilk yarisinda iki adet kil vardir
(Sekil 1 d). ikinci donem larvalar sar1 veya beyazimsi renktedir, 9. ve 10. abdomen
segmentleri gridir. Larvalarin abdomenin 9. tergitinin arka kenarinda 10 adet ¢ikinti
(tuberkdil) vardir ve bunlardan 3’ ¢cok belirgin olarak gorilr.

Yayilist

P. kellyanus Avustralya’nin iliman bdlgeleri, New Coledonia, Yeni Zelanda,
Giiney Italya, Sicilya, Kibris, Yunanistan, Tiirkiye, Ispanya ve diger Akdeniz iilkelerinde
turunggillerde kaydedilmistir.

66 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 13 (1-2): 65-72



TURUNCGILLERDE BiR THRIiPS TURU: Pezothrips kellyanus

. e _—
f i R i —_—
/(,»‘ 11 =l - Y, D
% ] U = b e 5 S e

G U o gl e—— B S mhatesier

N R, 7 183 . TSR,

l?fi A b I | Submedian kil

Ja! « a7l

> 1% s A S e———
/ s o H S \/'ﬁk Posteroangular kil

/7 C N

Sekil 1. Pezothrips kellyanus; a ergin disi (Moritz et al., 2001); b: anten (ergin disi)
(Moritz et al. 2001); c: Prothroaks ve d: 6n kanat (zur Strassen 2003).

Figure 1. Pezothrips kellyanus; a adult female (Moritz et al., 2001); b: antenna of adult
female (Moritz et al. 2001); c: Prothroax and d: fore wing (zur Strassen 2003).

Biyolojisi ve Zarani

Bu zararl thrips tiiriiniin biyolojisi hakkinda yeterli bilgi yoktur. P. kellyanus
yumurtalarin ¢igeklerin tiim kisimlarina birakmakla birlikte, ¢ogunlukla petal yapraklarini
tercih etmektedir. Ciceklerin uygun olmadigi durumlarda turuncgil meyvelerinin iclerine
hatta yapraklarda doku igerisine yumurta birakirlar. Gelismesini tamamlayan larva bitki
artiklarinda veya toprak yiizeyine yakin yerde (20 mm) pupa olur. Buralardan ¢ikan erginler
bitkiye yonelir, beslenir ve ¢ogalirlar. P. kellyanus’un bir délind tamamlama siresi iklim
kosullarina baglh olarak degismektedir: Bahar ve giiz aylarinda 25-28; yaz aylarinda 14; kis
aylarinda 70-80 giindiir. Laboratuarda gelisme siiresi 31-35 °C’de 10 giin; 15 °C’de 26 giin
olarak saptanmustir (Baker et al. 2001).

P. kellyanus bircok narenciye grubunda beslenmesine karsin, limon (Citrus lemon),
greyfurt (Citrus paradisi), Navel ve Vaenciya portakal (Citrus sinensis) cesitlerinde
zararlart Onemlidir (Baker et al. 2007). P. kellyanus ergin ve larvalar1 geng¢ bitki
organlarinda, cigeklerde ve meyvelerde beslenir. Ozellikle meyvenin ganak yapraklarina
yakin kisimlarda grimsi veya giimiisiimsii renkte yara dokusu (leke) olusumuna neden
olurlar. Zarar bu danda zayif ince dairesel (hél€) bir leke seklindedir (Sekil 2); bu lokal
lekeler daha sonralar1 yogun bulasmalarda tiim meyve alanina yayilabilir. ikinci donem
larvalar en fazla beslenme zararima neden olurlar. Gelismis meyvelerde zarar nadiren
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Sekil 2. Pezothrips kellyanus’un olgun portakal meyvelerinde zarari (Blank and
Gill, 1997; Baker, 2006).

Figure 2. Injury on matured orange fruits caused by Pezothrips kellyanus (Blank
and Gill, 1997; Baker, 2006).

goriiliir, siddetli bulagmalarda olgun meyvelerde de zarar ortaya ¢ikabilir. Beslenme sonucu
olugsan giimiisii renkte lekeler, daha sonralari tUm meyve yizeyini kaplayan ince yara
dokusuna doniisiir (Sekil 2).; zarar gérmiis meyvelerin pazar degeri azalir. Cigek petal
yapraklarinin  dokiilmesinden sonraki 4-5 hafta zararmin olugmasi yoninden oldukc¢a
Onemlidir. Zarar c¢ogunlukla meyvelerin ¢anak yapraklari g¢evrelerinde ve altlarinda
goriilmesine karsin, siirgiin veya meyvelerin temas ettikleri golgeli ve korunakli yerlerde de
ortaya ¢ikmaktadir. Bizim caligmamizda, geng turunggil meyvelerinde dikkate alinabilir
diizeye thrips zararina rastlanmamistir; meyvelerde goriilen bazi lekelerin ¢ogunlukla
fiziksel nedenlerden kaynaklandigi gorlisiine varilmistir. Antalya ilinde turunggillerde
21 thrips tliri saptanmasina karsin, meyvelerde thrips beslenmesinden dolay1 olusan
lekelenmenin yaklasik %2 diizeyinde oldugu ortaya konmustur (Teksam ve Tung 2007).

Konukgu Bitkileri

P. kellyanus esas olarak turuncgillerde beslenen bir tirdir; turunggiller disinda,
Avustralya ve Yeni Zelanda' da bazi bitkilerin ¢igeklerinde saptanmugtir (Froud et a 2001).
Bu bitkiler baharin ge¢ doneminde veya yazin ¢iceklenen beyaz veya sarimsi ¢igekli ve
kokuludurlar. Bunlar: Actinidia deliciosa (Kiwi), Acacia terminalis, Acmenia smithii, Brassica
rapa (yem salgami), Brassica sp., Bursaria incan, Chrysantemum morifolium (krisantem),
Camellia (kamelya), Heymenosporum flavum, Lilium spp. Lonicera spp. Lycopersicon
esculenthum (patlican), Jasmanium azoricum, Mangifera indica (mango), Medicago sativa
(yonca), Passiflora edulis, Prunus sp., Prunus persicae (seftali), Rosa sp., Solanum
jasminoides (Yasemin cicekli solanum), Sparmannia africana, Westringa fruticosa ve
Zantedescdeschia aethiopiaca’dir. P. kellyanus yabanc ot tiirlerinden Ranunculus repens,
Rumex crispus, Trifolium repens ve Daucus corata iizerinde kaydedilmistir (Froud et &.
2001).

M lcadeles

P. kellyanus yogunlugu turunggillerin ¢igeklenme doneminde en yuksektir; ¢icegin
olmadigi donemlerde ve kis aylarinda ¢ok az sayida goriilmektedir. Cigek petal
yapraklarinin dokildigi ve gen¢ meyvelerin olustugu donem, thripslerin besenmesine
oldukga hassastir (Morse 1996). Erginler ciceklerde gortlmekte, fakat zarar petal yapraklar
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dokultnceye kadar ortaya ¢ikmamaktadir. P. kellyanus larvalarini bulmak igin ¢igek, meyve
ve ta¢ yapraklarin (calyx) incelenmesi Onerilmektedir. Guney Avustralya’'da Navel
portakallarinin, limon ve greyfrutlarin %5'i; Vaenciya portakallarinin %10 veya daha
fazlasinin bu thrips tiirii ile bulasik oldugunda ilagli savasim 6nerilmektedir (Baker 2006).
Guney Avusturalya da turuncgil Ureticileri bu thrips tiiriine karst yaygin olarak chlorpyrifos
velveya methidathion etkili maddeli genis spektrumlu insektisitleri yaygin olarak
kullanmaktadirlar (Baker 2006). Bunlara ek olarak methomyl, lufenorun, dimethoate ve
acrinathrin etkili maddeli insektisitler miicadelede iyi sonuclar vermesine karsin, yararl
Arthropod’lart (6zellikle phytoseiid aver akarlar) olumsuz yonde etkilemekte ve bu yuzden
Onerilmemektedir (Conti et al. 2001b). Neonicotonid' lerden thiamethoxam (Actara) etkili
olmasina kargin, Aphytis cinsi parazitoit tirlere olduk¢a olumsuz etkileri vardir. Nispeten
secici bir pestisit olan spinosad (spinosyn) beyaz yaglar ile birlikte kullamldiginda, bu
thrips trinin disiik veya orta diizeylerdeki populasyon yogunluklarma karsi etkili
olmaktadir (Baker 2006). Bir insektisit olan thiacloprid, P. kellyanus nedeniyle meyvelerde
olusan zararn azaltilmasinda etkili bulunmustur (Pyle and Stevens 2004). Damlama sulama
hatlarmm oldugu alanlarda, topraga diisiik oranlarda bifenthrin uygulamasi da
Onerilmektedir (Baker et a. 2007).

P. kellyanus’un etkili dogal diigmanlar1 bilinmemesine karsin, bazi Haplothrips
(Thysanoptera: Phlaeothripidae) tiirlerinin bu thrips tiirtine saldirdigi bildirilmektedir
(Anonim 2002). Parazitoitlerden Ceraninus menes (Walker) (Hym.: Eulophidae)
orimcekler, Chrysopa larvalar, phytoseiid, erythreid, anystid ve stigmaeid akarlar,
turuncgillerde bu tir itizerinde beslenmesine karsin, yeterince etkili olamamaktadirlar
(Baker 2006). Bu ¢alismada ¢igek ve meyve 6rneklerinde avei akar (Acarina: Phytoseiidae)
tirleri olarak Euseius scutalis (Athias-Henriot), Paraseiulus talbii (Athias-Henriot),
Paraseilus soleiger (Ribaga) ve Typhlodromus occidentalis (Neshitt) belirlenmesine karsin,
bu aver tiirlerin turunggillerde thripsler lizerinde beslendigine dair yeterli kayit yoktur.
Toprakta yagayan oriimeekler, bu tiriin toprakta bulunan donemleri (prepupalar ve pupalar)
Uzerinde beslenmektedir. Entomopatojenlerden Metarhizium anisopliae var anisopliae,
P. kellyanus’nin miicadelesinde alternatif olarak gosterilmesine karsin, arazi ¢alismalarinda
yeterli etkiyi gosteremedigi kanitlanmistir (Baker 2006).

Pezothrips kellyanus un Tlrkiye Turunggil Alanlarinda Yayilist

P. kellyanus Tirkiye'de ilk kez 1996 yilinda Izmir ili turunggillerinde
kaydedilmistir. Bu tir Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde ilk defa 2003 yilinda Arsuz (Hatay)' da
limon cigeklerinde tespit edilmis; Adana, Hatay ve Mersin illerinde limon, greyfurt ve
portakal ciceklerinden diisiik ve benzer sayilarda toplanmistir (Cizelge 1). Bu tir Fremont
ve Minneola mandarin (Citrus reticulata) cesitlerinde ve ayrica Nove portakallarinda
kaydedilmemistir (Cizelge 1). Bu tlriin 2006 yilinda Antalya ilinde turunggil ¢giceklerinde
ilk kez goriildigii ve diger thrips tiirlerine gore daha diisiik oranlarda (%2.8) bulundugu
bildirilmistir (Teksam ve Tung 2007).

Akdeniz Bélgesi’ nde turuncgillerde belitrlenen thrips tdrlerinin, turuncgil tir veya
cesitlerinde dikkate alinabilir zararlara neden olmadiklar1 bildirilmistir (Teksam ve Tung
2007). Benzer olarak Dogu Akdeniz Bolgesi’nde turuncgillerde yapilan siirvey sonuglarma
dayanarak (Nas ve ark. 2007) turunggillerde thripslere karsi insektisit uygulamasi anlamli
gorulmemektedir. Turuncgillerde thripslerin beslenmesinden kaynaklanan zarar ile riizgarin
sebep oldugu zarar ¢ogu kez karigtirilmaktadir (Anonim 2002). Bu nedenle bdlgede bazi
durumlarda turunggil iireticileri thripslere karsi ilaglama yapmaktadirlar. Bu turlere karst
gereksiz yere ilag uygulamalar turunggil ekosistemlerinde dogal dengenin bozulmasina ve
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boylelikle ileride daha ciddi sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agabilir. P. kellyanus
Turkiye'de turuncgilleri tehdit eden bir tir olarak gorilmemektedir. Ancak girdigi

Cizelge 1. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde 2003 ve 2004 yillarinda Pezothrips kellyanus’un degisik
turuncgil tirlerinin ¢iceklerinde toplam sayilari

Table 1. Total numbers of Pezothrips kellyanus on flowers of various citrus species in the Eastern
Mediterranean region of Turkey in 2003 and 2004

Ornekleme alanlar1 ~ Turuncgil tirleri Toplam thripstarleri
Sampling localities Citrus species Total thrips species P. kellyanus
Adana Greyfrut 83 12
Fremont 12 0
Limon 153 8
Minnelo 4 0
Mandarin 10 0
Nova 20 0
Portakal 104 8
Hatay Limon 56 8
Mandarin 49 0
Portakal 72 0
Mersin Limon 298 12
Mandarin 16 0
Portakal 85 0
Osmaniye Portakal 82 0
Toplam/ Total 1044 48

Ulkelerde zamanla turunggil bahgelerine yayilmasi ve bazi turunggil ¢esitlerinde ekonomik
anlamda zarara neden olmasindan dolayi, Turkiye turunggil iretim alanlarinda
P. kellyanus’un biyolojisi ve ekolojisi tizerinde temel g¢aligmalarin yapilmasina oncelik
verilmelidir.

Summary

A thrips specieson citrusin the Eastern M editerranean Region of Turkey:
Pezothrips kellyanus Bagnall (Thysanoptera: Thripidae)

Abundance of the Kelly citrus thrips, Pezothrips kellyanus Bagnall (Thysanoptera:
thripidae) in flowers of various citrus species were investigated in the Eastern
Mediterranean region of Turkey in 2003 and 2004.

This pestiferous thrips species was recorded the first time in the flowers of lemon
(Citrus lemon) in Hatay province. Adults of P. kellyanus were detected frequently in the
flower samples of lemon. However its fairly low numbers were recorded in the flowers of
grapefruit (Citrus paradisi), lemon and orange (Citrus sinensis) in the all sampling areas.
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Additionally, in this work, brief notes reviewed, regarding diagnostic, biology, ecology,
injury and management of this thrips are given.

Key words: Pezothrips kellyanus, citrus, Eastern Mediterranean , Turkiye
TesekKkiir
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Ozet

Bu aragtirma 2003- 2005 yillar1 arasinda Samsun- Merkez ile Alagam, Bafra,
Carsamba, Kavak, 19 Mayis, Tekkekdy, Yakakent ve Vezirkoprii ilgelerinde yiiritiilmiistiir.
Calismada en etkili kirmizi 6riimecek predatorii olarak bilinen Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot (Acarina: Phytoseiidae)’in Samsun yoresi hiyar seralarindaki dagilimi
belirlenmistir. Bu amagla Samsun yoresinde toplam 342 hiyar serasinda Ornekleme
yapilmustir. Yapilan orneklemelerde, her bir seraya kosegenler dogrultusunda girilerek, her
3 adimdaki bir bitkiden 3’er yaprak alinmistir. Ornekleme yapilan seralarin sadece 48
(%14.04)'inde ¢ok diigiik yogunlukta P. persimilis tespit edilebilmistir. Sadece sahil
seridindeki ilcelerde bulunan bu predatdr, pestisit kullanilmayan seralarda haziran,
kullanilanlarda ise agustos ayindan itibaren gozlenebilmistir.

Anahtar Kelimeler: Phytoseiulus persimilis, Hiyar, Sera, Samsun, Dagilim
Giris

Cucumus sativus L. ismi ile bilinen hiyar, gida maddesi olmasinin yani sira
kozmetik sanayiinde ve deri merhemlerinin yapiminda kullanilarak da degerlendirilebilen
onemli bir tarim Uriintdiir. Bu sebzenin agik alan yetistiriciligi yapilabilmesine ragmen,
birim alandan elde edilen verimin daha yiiksek olmasi ve erkencilik saglamasi gibi
avantajlart nedeniyle ortii alt1 hiyar tiretimi daha ¢ok tercih edilmektedir.

Tetranychidae (Acarina) familyasi icerisinde yer alan kirmizi oriimcekler, her iki
alan hiyar tiretiminde de 6nemli kayiplar olusturabilmektedir. Bu zararlilarin kontrol altinda
tutulmasinda en biiyiik etken ise avcilardir (Jeppson ve ark. 1975, Karaca 1994, Lindquist
1998). Bunlar icinde miicadele etmeni olarak en Umit verici olanlar, basta Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot (Acarina: Phytoseiidag) olmak tizere diger Phytoseiidae familyasi
akarlaridir (McMurty ve Croft 1987, Pickett ve ark. 1987, Jarask 1990, Zhang ve
Sanderson 1995, Viss ve Barrera 1997, Anonim 1999ab,c, Lindquist 1999, Kim 2001,
Ozman ve Cobanoglu 2001, Ozman 2002, Cobanoglu ve Ozman 2002, Ozman- Sullivan ve
ark. 2005, Ozman-Sullivan 2006a,b). Lee ve Lo (1999), P. persimilis’in, 6zellikle 1960’11
yillardan bu yana kitle halinde iiretilerek saliminin yapildigimni bildirmistir. Son yillarda
ozellikle yurt disinda, sera sebzeciligi ve ¢igekeiligi yanm sira, agik alanda sorun olan
kirmizi 6rumeek turlerinin micadelesi, 6ncelikle P. persimilis olmak {izere diger bazi
phytoseiid akar turleri kullanilarak gergeklestirilmektedir. Hatta Avrupa’ da baz: iilkelerde,

: Ondokuzmayis Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenen Z-
414 nolu doktoratez projesinin bir bélumadur.
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Avusturalya’da ve ABD’nde sonuglar pratige aktarilmis olup, uzun yillardir predator
akarlarin ticari tiretimleri yapilmaktadir (Loginova ve ark. 1987, Jarasik 1990, Jarasik ve
Pliva 1990, Zang ve Sanderson 1995).

Ancak bu predator akar Tirkiye’de ilk kez 1989 yilinda, Antalya, Kaediran'da,
ardindan 1991'de Hatay'da, Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) (Acarina
Tetranychidae) ile bulasik yabanci ot ve gesitli kiiltiir bitkilerinde bulunmus ve predatoriin
bu iki bolgeye yerlesmis oldugu saptanmistir (Kazak ve Sekeroglu 1992, Sekeroglu ve
Kazak 1993). Boylece Onceleri yurtdisindan getirtilerek tizerinde ¢alismalar yapilan
(Kazak ve Sekeroglu 1992, Kilinger ve ark. 1992a,b) bu tur Tirkiye’deki varliginin
saptanmasindan sonra kitle {retimi yapilarak kirmizi Oriimceklerin - kontroliinde
kullanilmaya baslanmistir  (Sekeroglu ve Kazak, 1993). Bu konuda calisan
arastirmacilardan Kilinger ve ark. (1992b), Onciler ve ark. (1994), Kazak ve ark. (2000),
Kazak ve ark. (1992) Kazak ve ark. (2002), Kismali ve ark. (1999) ve Cakmak ve ark.
(2005), sera kosullarinda P. persimilis salimlar ile kirmizi 6riimceklerin etkili bir sekilde
kontrol edebildiklerini ifade etmiglerdir.

P. persimilis’in Turkiye de varligi kanitlanmig olmakla birlikte, bu konuda Samsun
ili icin herhangi bir kayda rastlanmamistir. Etkili bir kirmizi 6érimeek predatérinin bu
bolgede tespitinin, kirmizi ériimcek miicadelesindeki basariy1 arttiracagi tartisilmaz bir
gercektir. Bu calisma ile P. persimilis’'in Karadeniz Bo6lges’ndeki dagilhimi ortaya
konulmustur.

Materyal ve Y 6ntem

P. persimilis’in Samsun-Merkez ve ilgeleri hiyar seralarindaki yaygmligini tespit
etmek icin bu bdlgelerde 17 Temmuz- 1Kasim 2003, 1 Temmuz- 3 Kasim 2004, 29
Temmuz- 8 Kasim 2005 yillar1 arasinda sdrveyler yapilmistir. Arastirma siiresince Samsun-
Merkez’de 2, il¢elerinden Carsamba’da 163, Bafra' da 69, Vezirkdpri' de 33, Alagam’ da 22,
Yakakent’te 17, 19 Mayis’da 13, Tekkekdy’de 13 ve Kavak’ta 10 olmak {iizere, toplam 45
yerlesim alanindaki 342 serada 6rnekleme yapilmigtir (Sekil 1; Cizelge 1).

Yapilan 6rneklemelerde, iiretim alanima kdsegenler dogrultusunda girilerek, her 3
adimdaki bir bitkinin alt, orta ve {ist bolgelerinden olacak sekilde 3’er yaprak alinmistir.
Toplanan yaprak ornekleri, hepsi ayni yone bakacak sekilde istiflenerek nem emebilir
ambalaj kagitlarina sarildiktan sonra, etiketlenmis polietilen torbalara konulmustur.
Uzerlerine etiket bilgileri de yazilmis olan &rnekler, incelemeler siiresince buzdolabinda
saklanmustir.

Y aprak 6érnekleri Gzerinde bulunan akarlar stereo-mikroskop altinda, 00 no’lu samur
bir firga yardimi ile toplanarak % 70'lik Ethyl-alkol i¢inde muhafaza edilmislerdir.
Preparatlart  yapilmadan &nce Lacto-phenol igerisinde seffaflastirilan akarlarin
preparatlarinin yapiminda ise, Hoyer ortamu kullanmilmistir (Ecevit 1976, Krantz 1978,
Ecevit 1981).

Akar tiirlerinin teshisi Prof. Dr. Osman Ecevit® ve Prof. Dr. Sultan Cobanoglu™
tarafindan yapilmistir.

" Ondokuzmayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Anabilim Dali, Samsun.
™ Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Anabilim Dali, Ankara.
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Bulgular ve Tartisma

Karadeniz Bélgesi Samsun ili hiyar seralarinda yapilan sorveyler, etkili bir kirmizi
Orimcek predatort olan P. persimilis’in bu bolge kosullarinda yasayabildigini gostermistir.
Bu avcer akar Tiirkiye’de ise ilk kez 1989 yilinda, Sekeroglu ve Kazak (1993) tarafindan
Akdeniz Bolgesi'nde Kalediran ve Alanya’da tespit edilmis olup, arastirmacilar ayni tirii
1991 yilinda yine tipik Akdeniz ikliminin hakim oldugu Antakya'dan da elde
edebilmiglerdir. Predatoriin tespitinden o6nceki yillarda Tiirkiye’nin farkli bdlgelerinde
Phytoseiidac familyasi tiirlerini belirlemek ilizere c¢aligmalar yapilmis olsa da bu tiire
rastlanmamigtir. Bu konuda ¢aligan arastirmacilardan Diizgiines ve Kilig (1983),
Tiirkiye’nin  6nemli elma bdlgelerinde, Sekeroglu (1984), Giineydogu Anadolu
Bdlgesi' nde, Cobanoglu (1989a, b, 1991, 1993a,b,c,d), Ulkemizin énemli elma ve turuncgil
bolgeleri ile Antalya ili Merkez, Alanya, Diden, Finike ve Korkuteli yorelerindeki sebze
alanlarini, Alaoglu (1996), Erzurum ve Erzincan Illeri’ni Ecevit ve ark. (1996), ile Ozman
ve Cobanoglu (2001), Samsun Ili findik bahgelerini faydali akarlar y&niinden
incelemislerse de bu predator akar tespit edilememistir.

Bu tlriin dinyadaki varhigina dair ilk kayitlar da Akdeniz iilkeleri olan Cezayir
(Athias- Henriot 1957), Sicilya (Lombardini 1959), Liibnan (Dosse 1967), Israil (Swirski
ve Amitai 1968), Guney Fransa (Rambier 1972) ve Y unanistan (Swirski ve Ragusa 1977)'a
aittir. P. persimilis’in Tirkiye’deki varhigim kanitlayan, Sekeroglu ve Kazak (1993),
Antakya’da tespit ettikleri predator akarin, bu bélgeye 200 km uzaklikta olan Liibnan ve
350 km uzaklikta olan Israil’den gelmis olabilecegini ifade etmislerdir. Arastirmacilar P.
persimilis’in bundan sonra bolgeler arasi tasinma ile Kalediran ve Antalya’ya bulasmig
olabilecegini de bildirmislerdir. Ulkemize bu sekilde girmis olan bir tiiriin yine bir sahil
sehri olan Samsun ili’'ne bulagsmasinda da ayni yol etkili olmus olabilir. Sili orjinli olarak
ifade edilen bu tiiriin, 1958 yilinda Sili’den Almanya’ya da insanlar aracilig ile tesadiifii
olarak bulagtigi ileri siiriilmiistiir (Dosse 1958). Daha sonra Kaliforniya (McMurty ve ark.
1978) ve Florida (Hamlen 1980)’ da da tespit edilen predatoriin deniz yolu tagimaciligi ile
diinyanin farkli bolgelerine ¢ok kolay bir sekilde dagildig: ifade edilmistir (Hoffmann ve
Frodshman 1993). P. persimilis Yeni Zelenda'ya ise ilk kez 1967 yilinda, seralardaki
kirmiz1 Sriimeekleri kontrol icin Ingiltere’den bulastirlmistir. Ancak yeterli etkinlik elde
edilemediginden 1977 ve 1978 yillarinda Gliney Fransa’dan acik alanda yasayabilen irklar
getirtilerek miicadele ¢alismalarinda kullamlmistir. Bu defa getirilen P. persimilis irki1 Yeni
Zelanda dogal kosullarinda yasamim siirdiirerek genis alanlara yayilmistir (Walter ve ark.
1998). Yeni Zellenda’ya bulastiktan sonra, 1978 yilinda Avusturalya’da da tespit edilen tiir
(Leggett 1987, McKinnon 1987), Walter ve ark. (1998)'na gore &zellikle Queendand
Eyaleti’nin giineydogusunda yaygin olarak bulunmaktadir. TUm bu veriler P. persimilis’in
gerek Tirkiye gerekse Diinya’da ki dagilimda insan faktoriiniin ne kadar etkili oldugunu
acikca ortaya koyar niteliktedir.

Calismada dikkati ¢eken bir diger durumda, ticari anlamda hiyar yetistiriciligi
yapilan Carsamba ve Bafra il¢elerinde ¢ok az serada ve diisiik yogunlukta bu avcr akara
rastlanmis olmasidir. Ayni seralarda ila¢ baskisina ragmen T. cinnabarinus yogunlugunun
¢ok daha fazla oldugu hatta hiyar yapraklarinin genelinin emgi lekeli olup, baz1 bitkiler
Uzerinde, kirmizi 6riimcek kiimelerinin olustugu gozlenmistir. Carsamba’da toplam 163
seranin, 88 (%53,99)'inde T. cinnabarinus ve sadece 6 (%3.68)’sinda P. persimilis’in
bulunmasi, Bafra’da 69 seranin 44 (%63.77)’iinde T. cinnabarinus, 21 (%30.43)’inde ise P.
persimilis’e rastlanmig olmasi, yiksek T. cinnabarinus yogunluguna kars1 diisiikk predator
populasyonunun agik gostergesidir. Bu nedenle calisma siiresince, 6rnekleme yapilan
toplam 342 seranmn 211 (%61,70)'inde T. cinnabarinus saptanabilmigsken, Sadece 48
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(%14.04) serada P. persimilis tespit edilebilmistir (Cizelge 1, Sekil 1). T. cinnabarinus ve
P. persimilis tespit edilen toplam 259 seranin disinda geriye kalan ve tiim 6rnekleme
yapilan seralarin % 24.26’sin1 olusturan 83 seranin ise ¢ogu yogun ilag¢ baskisi altinda ne
zararli nede yararli herhangi bir akara rastlanmamis olan seralardir. Cok azinda ise diger
zararli ve predator akar tiirleri tespit edilmistir.

Ticari anlamda Uretim yapilan seralarin ¢ogunda diizenli ilaglamalara ragmen
T. cinnabarinus yogunlugunun daha yiiksek olmasinin, predator akarlarin ilaglara kars
daha hassas olmalar1 ve kirmizi driimeceklerde pestisitlere karst dayaniklilik olusmasindan
kaynaklanabilecegi diistintilmiistiir. Nitekim Guo ve ark. (1998), Osborne ve ark. (1999) ile
Metzger (2001), T. cinnabarinus ve T. urticae Koch’de pek ¢ok tarimsal savas ilacina karsi
dayaniklilik olustugu ve bu nedenle de ilaglama yapilmasina ragmen yiiksek yogunluklara
ulagabildiklerini ifade ederek bu kaniy1 desteklemislerdir. Izmir’ de ticari anlamda Uretimin
yapildig1 domates, hiyar ve marul seralarindaki akar tiirlerini tespit etmek iizere sérvey
caligmalar1 yapan Yasarakinci ve Hincali (1997) da, bu seralarda herhangi bir predatér
akara rastlamamisken, yogun olarak T. cinnabarinus tespit ettiklerini ifade etmislerdir.
Zhang (2003), T. cinnabarinus’un sera domates ve karanfillerinde yaygin bir kirmizi
oriimcek oldugunu ifade etmistir. Bagka bir kaynakta (Anonim 1998) ise, sera zararlisi
kirmizi 6riimeekler T. urticae, T. cinnabarinus ve T. turkestani Ugarov & Nikolski (= T.
atlanticus McGregor) olarak verilmistir. Onciier ve ark. (1994) ile Yoldas ve ark. (1999)
ise, seralarda T. cinnabarinus ile birlikte T. urticae’nin varligindan bahsetmislerdir.

Calismada ¢ok fazla ilaglama yapilmayan, 6zellikle de sezon sonuna dogru higbir
sekilde ilag kullanmilmayan ve P. persimilis tespit edilen seralarda, daha disiik T.
cinnabarinus yogunlugu gézlenmistir. Ayni seralarda yapraklarda cok daha az emgi lekesi
gozlendigi gibi, bitkiler tlizerinde olusmus herhangi bir kirmizi 6riimcek kiimesine
rastlanmamigtir. Hatta Samsun [li’nin Kurupelit Semti’nde, organik tarim yapilan hryar
seralarinin tamaminda ve daha yiiksek yogunlukta P. persimilis’e rastlanmistir. Bu
seralarda emgi lekesi gostermeyen bitkiler tespit edildigi gibi, emgi lekeli yapraklar
incelendiginde var olan akarlarin, 6zlerinin emilerek kurumus bir halde olduklar1 dikkat
¢ekmigtir. Bu durumun organik tarim yapilan seralarda predatér tirlerin ¢ok daha hassas
olduklart pestisitlerin kullanilmamasinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Boylece
digardan herhangi bir miidehalenin olmadig1 seralarda dogal denge olusacak ve predator
tirler yiiksek yogunluklara ulasarak =zararli akar popiilasyonunu kontrol altinda
tutabileceklerdir. Eaton (1995), Pratt ve ark. (1999) ile Pratt ve Croft (1999)'da predator
akarlarin pestisitlere kars1 daha hassas olup, yapilan ilaglamalardan ¢ok daha fazla zarar
gordiiklerini ifade etmislerdir. Arastirmacilar kullanilan pestisitlerin dogal dengeyi bozarak
biyolojik kontrol{in basarisin1 olumsuz yonde etkilediklerini de belirtmislerdir.

Calismada dikkati ¢eken bir diger durum da, Ozellikle ticari anlamda hiyar
yetistiriciliginin yapildig1 seralarda, daha ¢ok eylil ayr sonlarindan itibaren yapilan
orneklemelerde P. persimilis’in tespit edilebilmis olmasidir. Bu durumun {reticilerin bu
donemde ekonomik olmadig diigiincesi ile ilaglamay1 birakmis olmalarindan kaynaklandig:
digtiniilmiistiir. Halbuki P. persimilis ilaglama yapilmayan seralarda agustos ayinda da elde
edilebilmistir. Hatta, bu predator akari organik tarim yapilan hiyar seralarinda, haziran ay1
sonlarindan itibaren tespit etmek miimkiin olmustur. Nitekim P. persimilis’in 250 m?lik
ilaglanmamis bir fasulye alanindaki popiilasyonunu takip etmis olan Kazak (2001), bu tiiriin
haziran aymdan itibaren T. cinnabarinus ile bulasik fasulyeler {izerinde dogal
popiilasyonunu olusturdugunu ve en yiiksek yogunluguna, temmuz-agustos aylarinda
ulastigini ifade etmistir.

Calismada bu predator akar, dzellikle sahil kesimindeki Alagam, Bafra, Carsamba,
19 Mayis, Tekkekdy ve Yakakent ilgelerinde bulunurken, daha i¢ kesimlerde yer alan
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Kavak ve Vezirkoprii ilgelerinden elde edilememistir (Sekil 1). Bu durumun sahil
kesiminde hakim olan iklim 6zelliklerinin P. persimilis i¢in daha uygun olmasindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu tiirii tilkemizde ilk kez tespit etmis olan Sekeroglu ve
Kazak (1993)’mn, P. persimilis’in sahil seridinde yer alan Kalediran, Antalya ve Hatay’a
yerlesmis oldugu seklindeki ifadesi, elde edilen verileri destekler niteliktedir. Ancak, daha
sonra aymi yoredeki orneklemelerde P. persimilis’e rastlanmamis ve bu durumun séz
konusu alanlarda, predatdr akar i¢in olumsuz g¢evre kosullarinin olusmus olmasindan
kaynaklanabilecegi belirtilmisgtir. Bu konu ile ilgili olarak, Ferguson (2003) da P.
persimilis’in, 30 °C’ nin tizerindeki sicaklik ve % 60’ altindaki nem kosullarindan
olumsuz yonde etkilendigini ifade etmistir. Bu predatdriin nemli, sicak, fakat yar1 golgeli
kosullarda daha etkili oldugu bildirilen bagka bir kaynakta (Anonim 2002) ise, bu tir igin
optimum kosullar, 20-30 °C sicaklik, %70 nem olarak verilmis ve predatoriin agik alandan
ziyade sera kosullarinda daha etkili oldugu ifade edilmistir. Yine Hoffmann ve Frodshman
(1993), P. persimilis’in yumurta dénemi boyunca nemin %60’ {iizerinde olmasi
gerektigini bildirmiglerdir. Ayni bilginin desteklendigi Anonim (1999a, 2000a,b)’de bu tiir
i¢in optimum sicaklik araligi 10-32 °C olarak verilmistir. Tiim bu veriler P. persimilis’in
Samsun’da sahil kesiminde neden daha yaygin bulundugunu aciga kavusturur niteliktedir.
Bu durumda kendisi i¢in uygun sicaklik ve yiliksek nemin hakim oldugu sahil kesimine
yerlesebilmis olan bu predator akar, kiyr bolgelere gore daha diisiik sicaklik ve nemin
hakim oldugu i¢ kesimlerde yer alan ilgelerden elde edilememistir. Bu tiir diinyada da
daha ¢ok sahil kesiminde yer alan bélgelerden elde edilmistir. Ornegin Yeni Zellenda da
Ozellikle Nelson Bolgesi’nin kuzey kiyilarinda ve Otago Yarimadasi’nda bulunan predator,
Ingiltere’de, Stour Irmagi kiyisinda yer alan Canterbury Kenti’nde belirlenmistir (Walter
ve ark., 1998). Zhang (2002)'de P. persimilis’in Yeni Zellenda’da Auclzland Yarimadasi
arazilerinde en yaygin tiir oldugunu ifade etmistir.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligma ile, etkili bir kirmiz1 6riimeek predatérii olan P. persimilis Turkiye de
Akdeniz’den sonra Karadeniz Bolgesi’nde de tespit edilmistir. Yurtdisinda biyopreparatlari
yapilarak satiga sunulmus olan bu avci tiiriin Samsun’da dogal olarak bulunmasi, biyolojik
miicadele agisindan olumlu bir durumdur.

Aragtirmada P. persimilis, sahil seridinde yer alan seralarda tespit edilebilmisken, i¢
kesimlerden elde edilememistir. S6z konusu avci akarin, genellikle ticari {iretim yapilan
seralarin ¢ok azinda ve diisiik yogunlukta bulundugu da belirlenmistir. Ayrica predatér bu
seralardan ancak eyliil ay1 sonlarindan itibaren elde edilebilmistir. Halbuki tiir organik
tarim yapilan seralarda haziran ay1 sonlarinda da gozlenebilmistir.

Kirmiz1 oriimeeklerin sera liretimini tehdit eden Onemli zararlilardan oldugu
kesindir. Ancak son yillarda kirmizi 6riimceklerde pestisitlere karsi dayaniklilik olustugu
belirlenmistir. Bu da onlarla miicadeleyi zorlastirmaktadir. Bu durumun daha yiiksek doz
ve asirt siklikta ilag kullaniminmi beraberinde getirecegi diisiiniilecek olursa, P. persimilis
gibi etkin bir predatoriin Samsun gibi sera {iretiminin her gecen giin arttig1 bir ilde tespitinin
O6nemi daha da iyi anlasilacaktir. Ancak bolge kosullarma uyum saglamisg P. persimilis
kullanilarak, seralarda zararli kirmizi oriimceklerin kontrol edilebilecegi konusunda sera
iireticisinin ikna edilmesi gerekmektedir. Boylece iireticiyi dogaya dost bir miicadele
yontemi olan biyolojik micadel eye yonlendirmek miumkiin olabilecektir.
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Cizelge 1. Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) (Acarina: Tetranychidae) (Tc) ve
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acarina: Phytoseiidae) (Pp)’'in Samsun’da
hiyar seralarinda 2003- 2005 yillarindaki yayginligt.

Table 1. The distribution of Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) (Acarina
Tetranychidae) (Tc) and Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acarina:
Phytoseiidae) (Pp) in cucumber greenhouses in Samsun in 2003- 2005.

Incelenen sera sayisi Bulasik sera sayisi
Bolgeler/ Localities The number of The number of infested
: evaluated greenhouse greenhouse
Ilgeler/ Provinces Koy/ Village Tc Pp
M er kez/Central Kurupelit 2 2 2
TOPLAM/TOTAL 1 2 2 2
Merkez 3 2
Doyran 4 4
Alacam Gogkiin 11 11 2
Karli 2 1 1
Toplu 2 1 1
TOPLAM/TOTAL 5 22 19 12
Adakoy 5 1 -
Agillar 6 4 -
Bahceler 3 - -
Bakirpinar 2 1 1
Bafra Harizkoy 5 5 5
Kahramanlar 2 - -
Kalaycili 6 4 2
Karaburg 12 9 4
Orencik 7 6 6
Sarikdyii 21 14 3
TOPLAM/TOTAL 10 69 44 21
Acikli 2 -
Acilar -
Damlatas 41 28 2
Carsamba Karabahce 42 26 2
Kurtulus 6 4 2
Turgutlu 18 3 -
Yeni Karacali 42 22 -
TOPLAM/TOTAL 7 163 88 6
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Cizelge 1 devam, Table 1 continued

incelenen sera sayisi Bulasik sera sayisi
Bolgeler/ Localities The number of The number of infested
_ evaluated greenhouse greenhouse
Ilgeler/ Provinces  Koy/ Village Tc Pp
Merkez 4 4 -
Kavak Hacili 3 - -
Kuzalan 3 - -
TOPLAM/TOTAL 3 10 4 0
Derekdy 1 -
19 Mayis Yesilkoy 2 2 1
Y orukler 10 3 1
TOPLAM/TOTAL 3 13 6 2
Asagicinik 3 3 -
Karaburik 5 3 -
Tekkekdy Hamzali 1 1 -
Ovabasi 3 3 2
Sitmasuyu 1 1 -
TOPLAM/TOTAL 5 13 11 2
Calkoy 1 1 ;
Cakirtas 1 1 _
Incesu 1 1 -
Vezirkopr U K tletek 1 1 -
Merkez 6 4 -
Oruc koy 3 2 -
Yukart Narli 20 13 -
TOPLAM/TOTAL 7 33 23 0
Merkez 8 8 -
Y akakent Kozkoy 1
Kiiplilagzi 3 2 1
Yesilkoy 4 3 1
TOPLAM/TOTAL 4 17 14 3
GENERALTOTAL 8 %2 2 a8
YAYGINLIK ORANI (%) / INCIDENCE (%) 61.70 14.04
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Sekil 1. Samsun ili’inde 2003- 2005 yillarinda sorvey yapilan hiyar seralarmin bulundugu yerler ve
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acarina: Phytoseiidae)’in yayilis alanlart (A
Phytoseiulus persimilis tespit edilen yerler).

Figure 1.Surveyed cucumber greenhouses areasin Samsun province in 2003-2005 and distribution
of Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acarina: Phytoseiidae)

8 (A Areas determined Phytoseiulus persimilis).
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Summary

Distribution of Predatory Mite Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acarina:
Phytoseiidae) in Protected Cucumbersin Samsun Province

This study was carried out in Central, Alacam, Bafra, Carsamba, Kavak, 19 Mays,
Tekkekoy, Yakakent, and Vezirkdpru districts of Samsun in the years 2003-2005. In this
study, the distribution of Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acarina: Phytoseiidae),
known as the most effective red spider mite predator, in cucumber greenhouses in Samsun
was determined. Three hundred fourty two cucumber greenhouses were surveyed in
Samsun province. Three leaves were picked from each plant at each three step of a diagonal
traverse from each greenhouse. Low population of P. persimilis was found in only 48
(14.04%) of these greenhouses. This predator, only obtained in coastal districts, was found
in june in the unsprayed greenhouses but in sprayed greenhouses it’s possible to have this
predatory in August.

Key Words. Phytoseiulus persimilis, Cucumber, Greenhouse, Samsun, Distribution
Tesekkiir
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Samandag Seraciliginin Sulama Y dnunden Son 10 Yildaki Degisimi
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Bu calisma, Samandag ilcesindeki seraciligin sulama konusunda son 10 yilda
meydana gelen degisimini belirlemek amaciyla yapilmustir. Samandag seralarinda
uygulanan sulamanin giliniimizdeki durumunu belirlemek amaciyla 2007 yilinda bir
calisma yiiriitiilmiistiir. Bu calisma sonuglari ile Onder(1997) tarafindan 1997 yilinda aym
yorede yapilan benzer ¢alisma sonuglari kiyaslanmastir.

1997 yilinda seralarin %61.50° sinde damla sulama kullanilirken 2007’ ye
gelindiginde bu oranin %99.09 oldugu belirlenmistir. On y1l 6nce hicbir serada giibre tanki,
hidrosiklon, kum-cakil filtresi, basing regiilatorii ve su 6l¢iim araglarmin kullanilmadigi,
2007 yilinda yiiriitiilen caligmada ise damla sulama ile sulanan seralarin %15.60” inda kum-
cakul filtresi, %23.85” inde hidrosiklon, %57.27” sinde elek filtre bulundugu belirlenmistir.
Her iki ¢alisma doneminde de sulama zamanimin ve siiresinin belirlenmesinde teknik
yontemlerin hicbirisinden faydalanilmadigi saptanmustir.

Caligsma sonucunda, Samandag seraciliginin son 10 yilda damla sulamanin yaygin
kullanimi agisindan gelisme gosterdigi belirlenmistir. Ancak, Samandag seraciliginin damla
sulamanin kullanimi sirasinda gerekli olan alet ve ekipmanlar yaninda teknik yontemler
acisindan yeterli ilerlemeyi gosteremedigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Samandag, Sera, Damla Sulama, Kontrol Birimi
Giris

Acik alanlarda yapilan yetistiricilikte suyun dogal yollarla karsilanabilmesine
ragmen serada yapilan bitki yetistiriciliginde bitkilerin gereksinim duydugu su sadece
sulama ile kargilanabilmektedir. Seralarda sulamanin 6nemi, acik alanlarda yetistiricilige
kiyasla daha fazladir. Seralarda fazla sicaklik ve buharlasma gibi nedenlerle, bitkilerin su
gereksinimi daha yiksektir. Dolayisiyla, bitkilerin su gereksinimlerinin ¢ok daha dikkatli
kargilanmasi gerekmektedir.

Sera tariminda sulama sistemi tarimsal iliretimde verim ve kaliteyi etkileyen en
O6nemli unsurlarindan birisidir (Harmanto ve ark. 2005). Seraicerisindeki bitkiler su stresini
minimize etmek, Uretimi ve kaliteyi en iyi duruma getirebilmek i¢in sik sulanmaya
gereksinim duyarlar. Su uygulama programi olduk¢a Onemlidir. Yetersiz sulama, su
stresine ve verim azalmasina neden olmaktadir (Locascio and Smajstrla 1996).

Seralarda kullanilan sulama yontemleri karik, tava, damla ve yagmurlama sulama
seklinde siralanabilir. Karik ve tava sulama yontemleri buharlasma yiizeyleri olusturduklari,
fazla su kullanimina neden olduklar1 ve su iletimi sirasinda hastalik tagima sakincalari
nedeniyle seralarda kullanimi ¢ok dnerilmeyen yontemlerdir (Onder 1997). Oztiirk (1991),
iiretim amagli seralarda genellikle tava sulama yonteminin kullanildigint ve sulamalarda
hichir bilimsel temele uyulmadigimi belirtmistir. Cevik (1985)’ de, teknigine uygun
olmayan sulamanin yarar yerine zarar getirecegini ifade etmektedir.
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Seralarda sulama sistemleri segilirken, su ve enerji tasarrufu saglayan sistemlerin
secilmesi amaglanmalidir. Su tasarrufundan, verilen suyun yiizey akisa gegen, derine sizan
ve buharlagsan miktarinin minimuma indirilmesi, enerji tasarrufundan ise verilen sulama
suyunun buharlagmasi azaltilarak ¢atidan kaybolan gizli 1sinin azaltilmasi anlasilmaktadir
(Baytorun 1995).

Serada yapilan iiretimlerde yiizey sulama yontemleri giderek terk edilirken bunun
yan1 sira gelisen teknolojinin sagladigi cesitlilife uygun olarak artan bitki {iretim
tekniklerine bagli olarak degisime ugramakta modern sulama yontemleri on plana
¢tkmaktadir. Seracilik kosullarinda, giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan yontem damla
sulamadir (Sevgican ve ark. 2000). Turkiye' de ¢zellikle Akdeniz bdlgesinde 1970'li
yillardan itibaren damla sulama yontemi giderek artan oranlarda kullanilmaktadir (Tekinel
ve ark. 1987). Seralarda uygulanan damla sulama yontemi ile sudan tasarruf ve bitkilerde
verim artig1 saglanmakta, toprak nemi istenilen diizeyde tutabilmekte ve niteligi olmayan
sularin kullanilmasina olanak saglanmasinin yam sira serada yabanci ot olusumuna engel
olunmaktadir. Ayrica, sera toprak yiizeyinin tamami islatilmadigindan serada tarimsal
faaliyetler rahatlikla yuritilebilmekte, bitkilerin toprak iistii kisimlari islanmadigindan
bitkiler daha saglikli olmaktadir (Yiiksel 2004). Ayrica modern sulama sistemlerinin
kullamlmas: ile iiretici, sulama icin ayiracag: siireden 6nemli bir artis saglar. Uretici
kazandig1 bu siireyi diger islerine ayirabilir (Onder 1997). Korukcu ve ark. (1990) seralarda
kullanilan yagmurlama, kapilar ve damla sulama yontemlerinin yararlarini ve sakincalarini
aciklamiglar ve modern sulama yontemlerinin secilmesi gerektigini belirtmiglerdir.

Damla sulama yontemi ilk zamanlarda seralarda sebze, tarla kosullarinda ise gilek
ve narenciye gibi ekonomik degeri yiiksek bitkilerin sulanmasinda kullanilmistir (Kanber
ve ark. 1986). Yuan ve ark. (2001), yetistiricilerin seralarda genellikle malg altinda karik
sulama uyguladigini son yillarda ise damla sulamay1 kullandik¢a seralar icin uygun bir
sulama yontemi olarak gordiklerini belirtmektedirler. Artan sulama Ucretleri ve azalan
sulama suyu kaynaklari gibi ekonomik ve gevresel faktorler, iireticileri 6zellikle {iriin degeri
yiiksek bitkiler igin damla sulama yontemi kullanmaya tegvik etmistir (Ozekici ve Bozkurt
1999). Damla sulama, giiniimiizde seralarda ve bahgelerde ¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Damlaticilarin tikanmasi damla sulamayi kisitlayici etmenlerdendir. Bucks ve ark.
(1979) damlaticilarin tikanmasinda etkili etmenleri fiziksel (su ile taginan partikiiller-kum,
silt kil-organik materyaller), kimyasal (agir metaller, giibreler vb) ve biyolojik (bakteri, alg
vb) seklinde gruplandirmistir. Ozekici (1997)° de damlaticilarin ttkanmasina kuyu ve
pompalarin yatak contalarindan sizan yaglayict maddelerin katkisi oldugunu bildirmektedir.
Bozkurt (2003) farkli formdaki giibrelerin damlatici tikanikliligina farkli etkileri oldugunu;
ozellikle kalsiyum ve siilfatli giibrelerin tikanmaya daha ¢ok neden oldugunu belirlemistir.
Aragtirict ayrica, asit uygulamalar1 ve yikamalarin damlatici tikanikliligini azalttigini ifade
etmistir. Giilliiler (2007)’ de benzer sekilde Adana cevresindeki seralarda kullanilan sulama
sularimin agir1 kiregli oldugunu ve damlaticilart tikadigini ve belirli siire sonunda bu
laterallerin kullanilmaz hale geldigini ifade etmektedir.

Turkay ve ark. (2006), Anamur yoresindeki Muz seralarmmin tamaminda damla
sulama sisteminin, %1’ lik gibi bir kisminda ise mini yagmurlama sulama sisteminin
kullamldigini belirlemislerdir. Onder (1997), Samandag seraciliginin sulama yoninden
mevcut durumunu belirlemek amacrtyla 65 serada inceleme yapmig ve incelenen seralarin
40’inda damla, 25’inde karik ve 3’iinde de hem mini yagmurlama hem de damla sulama
yonteminin kullanildigini belirlemistir. Saltuk (2005), Mersin ili ve ilgelerindeki seralarda
yaptig1 anket calismasinda seralarin tamaminda damla sulama yonteminin kullanildigini
belirlemistir. Giilliiller (2007) Adana il ve ilgesindeki seralarin %100’iinde damla sulama

88 MKU Ziraat Fakuiltesi Dergisi 13 (1-2): 87-96, 2008



SAMANDAG SERACILIGININ SULAMA YONUNDEN SON 10 YILDAKI DEGISiMi

sisteminin kullanildigimi ve %96.8’inin damla sulamadan herhangi bir sikayetinin
olmadigini ifade etmistir.

Caligma, iilkemizde Dogu Akdeniz bolgesinde seraciligin yogun olarak yapildig:
yerlerden biri olan Samandag’'da seralarin sulama yo6niinden mevcut durumunu ve
kullanilan yontemleri belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu galisma ile Samandag
seraciliginda sulama konusunda son 10 yilda meydana gelen degisim de irdelenmistir.

Materyal ve Y dntem

Caligmanin yiiriitiildiigii Samandag ilgesi Asi Nehri’nin Musa Dagi, Keldag ve
Saman Dagi arasinda olusturdugu diizliikte yer alir. Tlgenin temel gegim kaynagimi tarim ve
hayvancilik olusturmaktadir. Tarim alanlarinin parsel biiyiikliigii ile topografik yapisi tarla
tarimi yapmaya elverigli degildir. Meteorolojik donlu periyot donemi sadece U¢ gindur.
Ayrica, yore iklimi ortii alti yetistiricili§ine uygun oldugundan ydrede yogun olarak
seracilik yapilmaktadir.

Anket yapilacak seracilik isletmelerin belirlenmesinde Basit Tesadiifi Ornekleme
Yontemi Kullanilmistir (Giines ve Arikan, 1988). Sozii edilen esitlik asagida verilmistir.

N x 2
n=
(N-D)xD?+c?

Esitlikte;

n: Ornek hacmini,

N: Populasyondaki isletme sayisini,

6% Populasyon varyansini ifade etmektedir.

D?% (d/t)? olup, d ortalamadan belirli bir orandaki (%4) sapmayn, t ise %95 giiven
simira denk gelen tablo degerini (1.96) ifade etmektedir. Bu esitlik yardimiyla anket
yapilacak sera sayisi 110 olarak belirlenmistir.

Anket verileri iireticilerle karsilikli goriismeler sonucunda elde edilmistir. Anketler
bilgisayar ortaninda degerlendirilmistir. Bu elde edilen veriler, Onder (1997)’in Samandag’
da 65 serada yapmis oldugu sera sulamasinin belirlenmesine yonelik ¢calisma sonuglar ile
kiyaslanmistir. Bu kiyaslamadan yararlanarak Samandag seraciliginda sulamanin son 10
yildaki gelisimi irdelenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sera Taban Alanlari

Sera taban alanlarmin 200 ile 15840 m® arasinda degistigi belirlenmistir.
Arastirmanin yuritiildiigi sera alanlariin dagilimi Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1’ den de goriildiigi gibi, 2007 yilinda arastirmanin yirttildiigii Seralarin
%35.45'i 500 m* den kiiciik taban alanina, %32.73’i 500-1000 m?, %20.91°lik kism1 1000-
1500 m? arasinda biiyiikliige sahiptir. 1500 m®den biyik sera ise %10.91'lik bir grubu
olusturmaktadir. Onder (1997)’in calismasinda Samandag yoresinde incelenen seralarin
%64.60'1 500 m”den kiglk, %29.20'si 500-1000 m* arasinda, %3.0’ii 1000-1500 m?
arasinda, %3.0'l{ik kismi da 1500 m® den blyik oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. Yillara Bagli Olarak Sera Taban Alanlar
Tablel. Changein Greenhouse Floor Area Depending

onYears
Yil
Y ear
Alan, 1997 2007
Area
m’ % %

<500 64.60 35.45
500-1000 29.20 32.73
1000-1500 3.20 20.91
>1500 3.00 10.91

Gegen zaman igerisinde 500 m®den kiiciik alanh sera kullammi yaklagik yar:
yartya azalirken 1000 m?den daha biyik sera sayisinda 6nemli bir artis gozlenmistir.
Ureticiler daha onceki yillarda isgiiciinii sadece aile fertlerinden karsiladiklarini, gegen
zaman icerisinde gerektiginde disaridan is¢i teminine gitme aliskanligini elde ettiklerinden
yeni seralarin alanlarini biiyiittiiklerini ifade etmislerdir. Genellikle isletme kolaylig igin 3-
5 kisilik bir aile ortalama 150-800 m?lik (5-10m genisliginde; 30-80m uzunlugunda)
seraya sahiptir. Boyle bir sera sicak yada iliman iklim kusagina sahip gelismekte olan
Ulkeler icin uygun olabilmektedir (Y uan ve ark. 2001).

Bitki Deseni

Cizelge 2°de Samandag seracihigimin 1997 ve 2007 yillarina ait iretim tercihleri
goriilmektedir. Cizelgeden de goriildiigli gibi Samandag seraciliginda sebze yetistiriciligi
tercih edilmektedir. Her iki donemde de domates en fazla tercih edilen sebze
konumundadir. Hiyar yetistiriciliginde de %21°lik bir artig géze ¢arpmaktadir. 2007 yilinda
aragtirma yapilan alanda ¢igekcilik yapan sera isletmesine rastlanmamustir. Ureticiler
pazarlama ve ulagim sorunu ile ¢igek yetistiriciliginin ayr1 bir 6zene ihtiya¢ duymasindan
dolayi, ¢igek yetistiriciligini tercih etmediklerini ifade etmektedirler.

Tiizel ve ark (2004)’nin belirttifine gore, seralarda iiretimi yapilan sebze tiirleri
icerisinde %47°1ik tiretim pay1 ile domates ilk siray1 almakta; bunu hiyar (%32), biber (%9)
ve patlican (%7) izlemektedir. Fasulye, marul, kavun, kabak gibi diger sebze tiirlerinin
iretimdeki payr ise %S5’dir. Goriildiigii lizere lilkemiz seralarinda yaygin olarak sebze
iretimi yapilmakta ve domates en ¢ok tercih edilen iirin konumundadir. Samandag
seralarinda da benzer bir dagilim ortaya ¢ikmaktadir.
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Cizelge 2. Samandag Seraciliginin 1997 ve 2007 yillarindaki iiretim deseni
Table 2. Crop Pattern of Samandag Greenhouses in 1997 and 2007 years

Yil
Y ear

Bitki 1997 2007
(Crop)

% %
Domates 76.9 88.18
(Tomato)
Hiyar 15 7.27
(Cucumber)
Patlican 13.9 3.64
(Eggplant)
Biber 3.1 0.91
(Pepper)
Karanfil 4.6 --
(Clove)

Sulama Y ontemleri

Cizelge 3'de serdarda yillara bagli olarak kullanilan sulama ydntemleri
verilmistir. Cizelgeden’ de goriildiigi gibi {ireticiler son 10 yilda damla sulama yontemine
egilim gostermistir. 2007 yilindaki ¢aligmada karik sulama ydntemi uygulayan isletme
sahibi serasim1 yeni kurdugu i¢in ekonomik nedenlerden dolayr damla sulama yontemini
uygulayamadigini ancak en kisa zamanda kullanmak istedigini ifade etmistir. Bozkurt ve
ark. (2006) Samandag yoresindeki 500 m®den bilyikk olan tim seralarda damla sulama
yontemi kullanilmakta oldugunu ancak yetistiricilerin bu konuda oldukga bilingsiz
uygulamalar yapmakta oldugunu belirlemiglerdir. Benzer durum, bélgenin 6énemli seracilik
alanlar1 olan Mersin (Saltuk 2005) ve Adana (Gulluler 2007) icin de saptanmustir.

Cizelge 3. Yillara Bagl Olarak Seralarda Kullanilan Sulama'Y éntemleri
Table 3. Irrigation Methods Used in Greenhouses Depending on Y ears

Sulama Y 6ntemi Yil
(Irrigation Method) Y ear

1997

2007

%

%

Damla
(Drip)

61.50

99.09

Karik
(Furrow)

36.90

0.91

Damla+Mini
Yagmurlama
(Drip+Mini Sprink.)

1.50
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Cizelge 3'de goriildiigii gibi son yillarda sera yetistiriciligi alaninda damla sulama
sistemine olan ilginin arttig1 anlagilmaktadir.

Su Kaynag

Arastirma alanindaki seralarda sulama suyu temin kaynaklart konusunda da
gecmisle giiniimiiz arasinda bir irdeleme yapilmistir. Onder (1997), sulama suyunun
Samandag yoresindeki seralarin %95’inde kuyulardan, % 5’inde ise DSI sulama kanalindan
alindigim 6zellikle kuyu sularinin dogrudan dogruya sisteme pompalandigini belirtmistir.
2007 doneminde incelenen seralarda sulama suyunun %86.36’simin - kuyulardan,
%0.09'unun DSi sulama kanalindan, %4.55’inin ise drenaj kanalindan alindigt
saptanmustir.  Yapilan ¢alismada {ireticilerden kullandiklari sulama sularinin kalitesi
hakkinda da bilgi toplanmigtir. 1997 senesinde yapilan ¢alismada kullanilan sulama sular
ile ilgili veriye ulagilamamistir. 2007 doneminde incelen seralarin Ureticilerinin
ifadelerinden sulama suyu kalitesinin %69.09'unun az tuzlu, %17.27'sinin orta tuzlu ve
%4.55’inin ¢ok tuzlu oldugu belirlenmistir. Cok tuzlu sulama sularimi drenaj kanalindan
alinan sulama sularinin olusturdugu belirlenmistir. Bununla beraber, Agca ve ark. (2004),
Samandag yoresindeki biitin su kaynaklarinin su kalitesi yoniinden tarimsal alanlarin
sulamasinda kullanilabilecegini ifade etmistir.

Onder (1997) Samandag yoresindeki kuyu derinliklerinin 1 ile 10 m arasinda
degistigini ve alinan bu sularin dogrudan dogruya sisteme pompalandigini ifade etmistir.
2007 doneminde incelenen seralarda kullanilan kuyu derinliklerinin 5-14 m arasinda
degistigi belirlenmistir. Kuyularin %61.05°’lik kisminda derinliklerin 5-7 m arasinda,
%38.95'inde ise 10-14 m arasinda oldugu saptanmustir. Seralarin %10’unda sulama sularin
kullanmadan 6nce havuzda topladiklari belirlenmistir. Elde edilen bulgulardan, son 10 yilda
Ureticilerin su aldig1 kuyu derinliklerinde, 1997 yilina kiyasla artis oldugu anlagilmaktadir.

Gii¢ Kaynad

Onder (1997)’de 65 seramin bir tanesinde (%1.5) akaryakitl motopomp
digerlerinde ise elektrikli santriflj pompa kullanildig: belirlenmistir. Gegen 10 yillik stirede
sulama sularinin temininde kullanilan pompalarin %82.73liniin elektrikli santrifdj,
%14.55’inin akaryakitli, %2.73 liniin elektrik+akaryakitl oldugu belirlenmistir. Akaryakitli
pompa guclerinin 1.5-9 BG giicii arasinda degistigi, bunlarin %63.63” likk kismmin 1-3 BG
arasinda oldugu belirlenmistir. Elektrikli santriflij pompa kullanan seralarda ise pompa gii¢
dagilimlar1 1.1-12 KW arasinda belirlenmistir. Gegmisten gliniimiize, elektrikli santrifiij
kullaniminin oransal olarak azaldig1 goériilmektedir. Bunun en biiyiik nedeni olarak elektrik
kesintileri gosterilmektedir.

Kontrol Birimleri

Yoredeki seralarin damla sulama sisteminin énemli bir kismini olusturan kontrol
birimlerinin zaman igerisindeki degisimi de irdelenmistir. Onder (1997) damla sulama
sistemlerinde giibre tanki, hidrosiklon, kum-gakil filtresi, basing regilatori ve su 6l¢iim
aracinin higbir serada kullanilmadigini saptamustir. Arastirici sadece giibre tanki amaciyla
plastik variller ve kovalarin kullanildigint belirtmistir. 2007 yilinda yiiriitiilen ¢alismada ise
damla sulama ile sulanan seralarmm %15.60°’inda kum-gakil filtresinin bulundugu,
hidrosiklonun ise seralarin yalnizca %23.85'inde bulundugu belirlenmistir. Ancak seralarin
%57.27 sinde elek (mesh) filtre bulundugu saptanmistir. Sulama suyunu drenaj kanalindan
temin eden seracilarin ¢ift elek filtre kullandig: belirlenmistir. Seralarin sadece %3.67’sinde
giibre tanki bulunmakta, %89.91’inde giibre tanki yerine bidon (plastik su deposu)
kullanilmaktadir. Seralarin %6.42’sinde ne giibre tanki ne de bidon kullanilmaktadir.
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Ureticiler ekonomik olmasindan dolay1 giibre tanki yerine bidon kullandiklarim ifade
etmislerdir.

Onder (1997)’de basinghi sulama sistemi kullanan seralardan %44 ’iinde
manometre bulundugunu ve bu seralarin %35’inde 1, %41'inde 1.5, %24’tinde ise 2
atmosfer basingta sulama yapildigini belirlemigtir. 2007 yilinda yapilan c¢alismada ise
damla sulama sistemlerinin %39.45'inde manometre bulunmakta, bu manometrelerin
%74.42'sinin 1-2 atm’de g¢alistigi belirlenmistir. Arta kalan Ureticiler ise sistem
manometrelerinin kag atmosferde galistigini takip etmediklerini agiklamislardir. Dolayisiyla
manometrenin énemi ve iglevinin anlagilmadigi ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada damla sulama laterallerinin désenme sekilleri de incelenmistir. Onder
(1997)’de iireticilerin %73 linlin her siraya bir lateral, %27 sinin her iki siraya bir lateral
yerlestirdigi saptanmustir. 2007 yilinda yiiriitilen ¢alismada laterallerin %70.64' Unln her
siraya bir, %21.10’unun iki siraya bir, %4.58” inde her siraya 2 lateral hatti dosendigi
saptanmugtir. Kig liretiminde her siraya 2, bahar doneminde her siraya 1 lateral doseyenler
ise %4.59 olarak belirlenmistir. Seralarin tamaminda lateral ¢apt 16 mm’'dir. Damlatici
araliklar seralarin %79.82’sinde 20 cm, %20.18’sinde 22 cm olarak belirlenmistir.

Ureticilerin %70.64' (i damla sulama sistemlerini yoredeki zirai firmalardan satin
aldiklarim  ifade etmislerdir. Ancak hichir serada damla sulama sisteminin
projelendirilmedigi iireticilerden alinan bilgiler arasindadir.

Ureticilerin  %59.63’li damlaticilarda zaman igerisinde tikanma oldugunu,
%35.78’1 tikanma olmadigini, %4.59’u sistemi yeni dosedikleri ig¢in heniiz tikanma
olmadigini ifade etmislerdir.

Damlaticilarin kullanim émriniin 1-10 y1l arasinda degistigi belirlenmistir. 11k iic
yil igerisinde lateralleri degistirenler %14.68'ini, 3-5 yil arasinda degistirenler %47.71’ini,
5-10 yil arasinda degistirenler ise %33.03iinii olusturmaktadir. Ureticilerin %88.99'u
damlaticilarin tikanmasina engel olmak amaciyla gesitli kimyasallar kullandiklarimi ifade
etmiglerdir. Ancak goriildiigii tizere iireticilerin yaklasik yarisi sistem laterallerini ilk 5 yil
icerisinde degistirmek zorunda kalmaktadir. Damlaticilarin tikanmasi dogrudan dogruya
sulama suyunun niteligine baglidir (Bucks ve ark. 1979). Samandag yoresindeki seralardaki
damlatici sulama borularinda meydana gelen tikanmalara, Ureticilerin kontrol Unitesine
onem vermemesinden dolayi, kullanilan sulama sularinin veya sulama suyuyla beraber
verilen giibrelerin neden oldugu tahmin edilmektedir.

Sulama Program

Yapilan ¢alisma ile {reticilerin bitkilere sulama suyunu verme zamanini
belirlemede kullandiklar1 yontemlerde incelenmistir. Onder (1997) seralarin %62’ sinde
bitkiye bakarak, %7’si topragi inceleyerek, %31’inde ise hem bitkiye hem de topraga baglh
olarak sulamaya karar verdiklerini belirlemistir. 2007 yilinda elde edilen verilere gore
tireticilerin %12.73”1 bitkiye, %40’1 topraga, %47.71°1 bitki+topraga bakarak sulama suyu
verme zamamni belirlediklerini ifade etmislerdir. On yillik siiregte sadece bitkiye bakarak
karar verenlerin azaldigi, sadece topraga bakarak karar verenler ile bitki ve topraga bakarak
karar verenlerin arttigi anlasilmaktadir. Bozkurt ve ark. (2006), yetistiricilerin seralarda
sulama zamanina ve siiresine bitkiye veya topraga bakarak, tecriibeleri dlciisiinde karar
verdiklerini belirlemislerdir.

1997 ve 2007 donemlerinde iiretim yapilan seralarda ka¢ giinde bir sulama
yapildig1 da belirlenmistir. Onder (1997) sulama araliginin 1-14 giin arasinda degistigini,
karik sulama yontemi kullanilan seralarda haftada bir sulama yapildigini belirlemistir. 2007
yilinda seralarm %53.63” iinde kisin 6-7 gunde bir, %44.55'inde 4-5 giinde bir sulama
yapildigi  belirlenmistir.  Anilan ireticiler yaz doénemlerinde sulama siirelerini
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siklagtirdiklarini ifade etmiglerdir. Sulama araliklarinin, son on yilda benzer sekilde devam
ettigi anlagilmaktadir. Ancak, geg¢misten giiniimiize 10 yillik siirecte, Ureticilerin sulama
suyu verme zamanini belirleme de kullanilan tansiyometre vb gibi teknik yontemlerden
habersiz olduklar iireticilerden elde edilen bilgilerden ortaya ¢ikmaktadir.

Calisma sonucunda, son 10 yil da Samandag seralariin sulama agisindan geldigi
durum ortaya konmustur. 1997 yilinda seralarin %61.50’sinde damla sulama kullanilirken
2007'ye bu oran %99.09'a ¢ikmustir. Ureticilerin ge¢misten giiniimiize damla sulama
sisteminin gerekliligi bilincine ulastigi goriilmektedir. Ancak, Ureticilerin damla sulama
sisteminin stirekliligini saglayici kontrol iinitelerine 6zellikle ekonomik nedenlerden dolay1
geemiste de glinlimiizde de sicak bakmadiklari belirlenmistir. Ayrica sulama zamaninin ve
siiresinin belirlenmesinde ¢agdas yontemlerin higbirisinden faydalanmadiklari saptanmaistir.
Verimin arttirilmasindaki en énemli girdilerden biri olan sulamanin Samandag seralarinda
dogru bir sekilde yapilabilmesi igin dreticilerin iniversitelerden, uzman Kkisi ve
kuruluglardan destek almasi gerektigi, iizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur.

Summary

The Changing of Irrigation Situation in the Greenhouses of Samandag
District in Recent Decade

Greenhouses extend beyond Samandag district of Hatay in Southern Turkey. This
study was conducted to determine the change of irrigation pattern in the greenhouses of
Samandag district in recent decade. For this purpose, a questionnaire was conducted in 110
greenhouses. To compare the change of greenhouse system over time, the results of the
current study carried out in 2007 and the results of the previous study carried out in 1997
by Onder were based.

It was determined that the drip irrigation system was used in 61.50% of the 65
greenhouses inspected in 1997 and in 99.09% of the 110 greenhouses inspected in 2007.

Although fertilizer tank, hydrosiklon, gravel-sand filter, pressure regulator and
water measurement device were not used in any greenhouses ten years ago, the current
study revealed that gravel-sand filter, hydrosiklon and mesh filter were used in the 15.60,
23.85 and 57.27% of the drip irrigated greenhouses, respectively. Fertilizer tank was only
present in 3.67% of the greenhouses nowadays, simple devices such as plastic barrel or
bucket were preferred in the remaining greenhouses today and in the entire greenhouses in
the past. Additionally, it was also detected that no technological process was followed for
determining the time and duration of irrigation in both study periods.

Overdl, it was determined that there was improvement in the study area
greenhouses in terms of the common use of the drip irrigation scheme. However, there was
no satisfying advance regarding to the use of technical tool and equipment during the use of
the drip irrigation.

Key Words: Samandag, Greenhouse, Drip Irrigation, Control Unit
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