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Farkll Yaprak Giibresi Uygulamalarmin Bazi Ekmeklik ve Makarnahk
Bugday Cesit ve Hatlarinin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri

Aydin ALP

Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, 21280 DIYARBAKIR
e-posta: aydinalp21@hotmail.com

Ozet

Yari-kurak iklim ozellikleri gdsteren Giineydogu Anadolu Bdlgesi topraklarinda
son yillarda mikro element eksikligi goriilmekte ve bu durum bugday iiretiminde verim ve
kalite distikliiklerine neden olmaktadir. Bu arastirma sapa kalkma dénemi sonrasi bitki
yesil aksamina bor (B), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn) yaprak giibrelerinin tek baslarma ve
iclii karma uygulamalarinin 6 ekmeklik (Yunak, Krasunia, Vojvodina, Katea, Negev ve
Flamura) ve 2 makarnalik bugday hattinin (Hat-14 ve Hat-16) verim ve verim O6geleri
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama alaninda 2007-2009 yillar1 arasinda iki y1l siireyle yiiriitiilmiistiir.

Arastirma; c¢esitler ana parsellere, uygulamalar alt parsellere gelecek sekilde
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Elde edilen iki
yillik sonuglara gore cesitlerin ortalamasi olarak; en yiiksek bitki boyu (96.22 cm) yaprak
giibresi uygulanmayan kontrol parsellerinden, bor ve ¢inko uygulanan alanlarda ise en
diisiik bitki boyu ortalamalar1 elde edilmistir. Basak uzunlugu mangan uygulamasi ile
yaklasik % 2 artmis, bunu bor uygulamasi izlemistir. Fertil kardes sayisi yaprak giibresi
uygulanan biitiin alanlarda % 2.6-15.9 oraninda artmis ve ¢inko uygulanan alanlarda en
yiiksek ortalamay1 gostermistir (2.7 adet/bitki). Basakta tane sayisi sadece ¢inko ve {iglii
karma giibre uygulanan alanlarda % 2.7 oraninda arttig1 gézlenmistir. Bagakta tane agirligt
(% 7.8-18.1), bin tane agirligi (% 5.7-13.7) ve birim alan tane verimi (% 0-7.8) en fazla
¢inko ve iiclii karma basta olmak iizere biitiin yaprak giibresi uygulanan alanlarda arttigi
gozlenmistir. Hektolitre agirligi mangan hari¢ diger giibre uygulamalarindan % 1.5-4.6
oraninda artig oldugu kaydedilmistir.

Tane verimi yoniinden her iki yilda da Negev, Flamura ekmeklik bugday ¢esitleri
ile Hat-14 makarnalik bugday hatti en iyi sonuglari vermistir. Cinko uygulamasi her iki
yilda da ¢esitler tane verimi ortalamasini 373.06 kg/da’dan 402.05 kg/da’a ylikseltmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, ¢inko, bor, mangan, verim, verim 6geleri
Giris

Bitkiler temel beslenmelerini topraktan yaparlar. Ancak, bazi besin elementlerinin
toprakta bulunmamasi veya yetersiz oranda bulunmasi, topragin yapisina bagl olarak
tamamen ya da kismen bitkinin alamayacagi sekilde tutuluyor olmasi ve 6zellikle kurak,
yar1 kurak bolgelerde topraktaki suyun yetersizligi nedeniyle, bitkilerin besin elementlerini
geregi kadar alamamalar1 durumunda, yaprak giibreleri 6nemli destek saglayabilmektedir.
Bitkiler i¢in gereken besin elementlerinden birini ya da birkagini bulunduran bu giibreler,
sivi halde yapraklara piskiirtiilerek uygulanmaktadir (Aktag 1996; Kacar ve Katkat 1999).
Ureticiler, daha ucuza mal olan, su ile verildigi i¢in acil yagisa ihtiyag duymayan, yabanci
ot ilact ile karistirilarak kullanildiginda ilacin bitkilerde neden oldugu durgunlugu kolay
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atlatmasini saglayan ve tane iriligini olumlu etkileyen yaprak giibrelerine yonelmektedir
(Kmac1 ve Kinact 2001).

Yapraklardan &zellikle N, P, K gibi makro besin elementlerinin piiskiirtiilerek
verilmesi pek ekonomik ve yaygin degildir. Zira yapraklarin absorbsiyon hizlar1 son derece
diistiktiir ve bitkinin ihtiya¢ duydugu besin elementi yaninda son derece sinirl kalir. Gergi
son yillarda topraktan giibrelemeye destek olarak ozellikle {iire uygulamasi
yayginlagsmaktadir. Ancak tek basma yapraktan uygulamak yeterli degildir. Bu sebeple
bitkilere yapraktan daha az ihtiyag duyduklari mikro besin elementlerinin verilmesi daha
uygun ve daha yaygindir.

iki veya daha fazla besin maddesi arasindaki etkilesim pozitif (sinerjistik) ve
negatif (antagonistik) oldugu gibi, besin elementleri arasinda herhangi bir etkilesim olmaya
da bilir. Bitki beslenmesinde besin elementleri arasindaki farkli etkilesimleri, bu
etkilesimleri etkileyen faktorleri ve nedenlerini bilmek, bitkilerin dengeli beslenmesi ve
yiiksek kalitede iirlin elde etmek i¢in oldukca onemlidir. Besin elementleri arasindaki
pozitif ve negatif etkilesimleri bilmek ayni1 derecede 6nemlidir, ¢iinkii bilimsel olarak {iriin
kalitesinin ve miktarinin artirilmasi besin elementleri arasinda meydana gelen pozitif
etkilesimlerden elde edilen kazanimlart artirmak ve negatif etkilerden meydana gelen iiriin
kayiplarin1 minimuma indirmekte yatmaktadir.

Cogu durumlarda iki veya daha fazla besin elementi arasindaki etkilesim birbirleri
arasindaki oranlara bagimlidir. Yani belli bir konsantrasyon diizeyine kadar pozitiftir ve bu
iki elementten birinin konsantrasyonundaki artigla birlikte negatif etki baslamaktadir. Bu
nedenle bitki beslenmesinde giibreleme yapilirken bitki igerisindeki besin elementi
konsantrasyonlarinin belirtilen oranlarin ¢ok altinda veya ¢ok iistiinde olmamasina 6zellikle
dikkat edilmelidir.

Tirkiye’de Orta Giiney Anadolu Bolgesinde daha 6nce yapilmis arastirmalarda
arpa ve bugday iiretim alanlarinda ciddi boyutta bor toksisitesi bulunmasina karsilik bunun
yaninda énemli miktarda bor noksanligt bulunan alanlarin da oldugu goriilmiistiir. Nitekim
mikro besin elementleri durumlarin incelendigi bir aragtirma sonucunda tarim
topraklarindan alian 898 adet toprak 6rneginin %90’ inda demir, %62’ sinde ¢inko, %27’
sinde bor, %5’ inde mangan, %?2’sinde bakir noksanligi ve %18’ inde bor fazlalig
belirlenmistir (Gezgin ve ark. 2002) .

Harran Ovasi toprak serilerinde yararli mikro element diizeyleri ve ¢inko
uygulamasina karsin bitkilerin yanitlari incelenmis ve bitkiye yarayisl Zn, Fe, Cu ve Mn
miktarlart yoniinden topraklarin % 80’1 yarayisli Zn ve % 40’1 da yarayish Fe yoniinden
kritik diizeyin altinda, yarayisli Cu ve Mn’in ise yeterlilik sinirlarinin iizerinde oldugu
saptanmustir (Giizel ve ark. 1991).

Cakmak ve ark. (1996) Orta Anadolu Bolgesinde yaptiklar: ¢aligmalarinda Zn ve
B arasindaki antagonistik etkilesim nedeniyle bor igerigi yiiksek olan topraklarda
yetistirilen farkli bugday cesitlerinde ¢inko noksanliginin arttigint bildirmiglerdir. Fazla
miktarda azotlu giibre kullaniminin neden oldugu potasyum eksikligi, fazla miktarda fosfor
alan bitkilerde P/Zn oramnin bozulmasi ile de ortaya ¢ikabilir. Ulkemiz topraklarinin
yaklagik %50'sinde Zn eksikligi oldugu (Eyiipoglu ve ark. 1998), i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu Bolgelerimizde ise bu oranin % 90' lara ulastigi saptanmustir. Bellitiirk (2005),
Tekirdag kosullarinda 0-20 cm derinlikten aldiklart 20 toprak Orneginin ortalama Mn
kapsamlarint 13.40 ppm, Zn kapsamlarim1 0.30 ppm olarak bulmus, topraklarda bitkiye
yarayisli Fe, Mn ve Cu diizeylerinin genellikle yeterli, Zn diizeyinin ise topraklarin %
85’inde noksan veya kritik diizeylerde oldugunu saptamistir
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Sakal (1987), bor ve azot arasindaki iliskinin birbirine ters yani antagonistik
oldugunu belirlemistir. Singh ve Singh (1990) ve Patel ve Golakia (1986), bor ve fosfor
arasindaki sinerjik bir iligkinin var oldugunu gostermislerdir.

Tiirkiye, diinyanin en biiyiik B yataklarma sahip bulunmaktadir. Ulkemizde
Ozellikle Bati Anadolu Bolgesi diinyadaki B rezervlerinin % 61’ine sahip durumdadir
(Nebiler ve ark. 1999; Bektas ve Oztiirk 2004). Ayrica yapilan calismalar, Orta Anadolu ve
GAP bolgelerindeki B toksisitesi probleminin optimum iretimi sinirlandiracak kadar
yiiksek diizeylere ulastigint gostermektedir (Soy 2002).

Bitkiler i¢in gerekli mikro besin elementlerinden biri olan B’un, karbonhidratlarin
taginmasinda, hiicredeki fenol seviyesinin kontroliinde ve kok gelismesinde, niikleik asit
metabolizmasinin uyarilmasinda, pektin ve lignin bilesiklerinin sentezlenmesi ve bunlarla
kompleks olusturarak ince fakat dayanikli bir hiicre ¢eperinin olusumunun saglanmasinda,
membran fonksiyonlarinin muhafaza edilmesinde, enzimlerin aktivasyonunda, ¢igeklerin
agmasi ve polen ¢imlenmesinde (Kacar 1986), azot metabolizmasinda, hormonlarin hareket
etkinliginde, meyvelerin olgunlagsmasinda, oksin metabolizmasinda, hiicre bdliinmesinde,
bitki-su iligskisinde ve solunum {izerinde etkili oldugu agiklanmistir (Takkar ve Walker
1993; Dibrova 1967).

Asitli topraklarda mangan bilesikleri hizla c¢oziildiigiinden serbest mangan
yogunlugu da artar. Her bir derecelik Ph artisinin mangan varsilligin1 100 kat azalttigi
gorilmiistiir. Cok sulu arazilerde mangan diizeyi yiiksektir, buna karsilik kirecli ve tuzlu
topraklarda, su altinda dahi, mangan diizeyi yiikselmez. Bu nedenle kiregli ve tuzlu
topraklarda mangan agligi daha siktir.

Cinkonun, bir¢ok enzim sisteminde diizenleyici rol oynamasi, niikleik asit sentezi,
klorofil ve karbonhidrat iretimi ile auxin adli bitki hormonunun metabolizmasinda
kullanilmas1 nedeniyle bitki beslemede rolil biiyiiktiir. Ayrica bitkiler i¢in oldukg¢a biiyiik
Oneme sahip olan indol asetik asidin sentezi i¢in de ¢inkonun varligina ihtiyag vardir.

Bitkilerde ¢inko eksikliginde; bitkide (bogum aralarmnin kisalmasi) bodurlasma,
ozellikle misirda orta damara paralel agik renkli seritler, meyve agaclarinda rozet olusumu,
kiiciik yapraklilik ve genc yapraklarda kloroz goriilmektedir. Cinko toprakta yeterince
bulundugu zaman; ozellikle bitki biiyiime hormonlarinin olusumu tam olmakta, tohum
verimi artmakta, misirda govde ve tane olgunlugu saglanmaktadir (Aydeniz ve Brohi
1991).

Cinko noksanligina en hassas bitkiler; tahillar, sekerpancari, msir, keten, fasulye,
meyveler, narenciye, bag, patates ve pamuktur. Organik madde miktarinin ¢ok yiiksek veya
distik olmasi, pH’s1 yiiksek alkali topraklar, fosforca zengin ya da fosforca asiri
giibrelenmis alanlar, soguk ve nemli kosullar, topraktaki kil minerallerinin cins ve miktari,
sulama amactyla yeni tesviye edilmis alanlar topraklarda ¢inko noksanligini arttiran ya da
¢inko alimini engelleyen faktorler arasindadir (Kacar 1986; Takkar and Walker 1993).

Klasik mineral giibre anlaminda bugiline kadar azotlu, fosforlu ve potasyumlu
giibreler dikkate almmustir. Ulkemizde bilimsel arastirmalarin artmasi ile topraklarin bazi
Ozellikleri saptanarak bitkisel iiretim i¢in sadece bu ii¢ elementin uygulanmasiin yeterli
olmadig1 goriilmiigtiir. Gerek toprak o6zelliklerinin etkisi ile ve gerekse bitki islahindaki
gelismeler nedeni ile yiiksek verimli ¢esitlerin bulunmasi topraga bazi diger makro
elementlerin ve mikro elementlerin verilmesi gerektigini ortaya koymustur. Bu ¢alismada
bugday bitkilerine temel toprak giibrelerinin yaninda yapraktan uygulanan bor, mangan ve
¢inko yaprak giibrelerinin verim ve verim Ogeleri iizerine olan etkilerinin ortaya
konulmasina ¢alisilmustir.
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Materyal ve Yontem

Arastirma 2007-08 ve 2008-09 yillarinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Uygulama Alaninda kurulmustur. Arastrmanin  yiritiildiigii  topraklar
kahverengi biiyiik toprak grubuna girmekte olup, killi tinl1 biinyeye sahip, hafif alkali (pH
7.77), hafif kiregli (% 7.81 CaCO3), toplam tuz seviyesi zararsiz (% 0.073), potasyum (%
0.42) yoniinden zengin, organik maddece (% 1.67) oldukea fakirdir. Deneme yeri topraklari
2.14 ppm Mn, 0.19 mg kg™ B ve 0.37 ppm Zn icermektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alami topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
Table 1. Some chemical and physical properties of experimental soils

Derinlik Biinye pH Kire¢ Toplam P,Os Organik Zn  Elektriksel B Mn

(cm) Cozilebilir %  Madde Gegirgenlik

%  Tuz (%) % ppm (mmhos/cm) (Mg/ kg) (ppm)
0-30  Killi-tinlt 7.77 7.81 0.073 042 167 037 0.477 019 214
30-60 Killi-tinli 7.86 7.80 0.073 - 1.67 0.367
60-90 Killi-tinlt 7.75 8.72 0.077 - - 0.419

90-120 Killi-tnli 7.76 7.76 0.077 - -

Arastirma yeri 37° 55' kuzey enlemleri ve 40°12' dogu boylamlar: iizerinde yer
almakta olup, deniz seviyesinden yaklasik 660 m yiiksekliktedir. Vegetasyon siiresine ait
bazi iklim degerleri Cizelge 2’de verilmistir (Anonim 2009). Vejetasyon doénemindeki
iklim verilerine gore; Aragtirmanin birinci yili nispi nem orani (%42.8) ve toplam yagis
degerleri (139.2 mm) yoniinden ikinci yil ve uzun yillar ortalamalarimin oldukga altinda
degerler gosterirken, ortalama sicaklik degerleri bakimindan yillar arasinda farklilik
kaydedilmemistir.

Cizelge 2. Diyarbakir ili 2007-09 yillar1 Eyliil ve Haziran aylari arasi ve uzun yillar ortalama (UYO)
yagis, sicaklik ve nisbi nem degerleri

Table 2. Mean rainfall, mean temperature and relative humudity data between September-June during
experimental years, 2007-2009 and long term average (UYO) of Diyarbakir province.

Aylar Yagis/Rainfall Sicaklik/Temperature  Nispi nem/Relative humidity
Months (mm) (°C) (%)

UYO 2007-08 2008-09 UYO 2007-08 2008-09 UYO 2007-08 2008-09
Eyliil/Sept. 2.6 0.0 68.2 248 251 24.1 31 25 26
Ekim/Oct. 31.3 4.7 59.2 171 182 16.8 47 36 50
Kasim/Nov. 54.6 15.7 50.5 9.5 8.6 10.1 67 49 51
Aralik/Dec.  71.2 435 52.2 4.0 24 2.2 76 61 57
Ocak/Jan. 735 25.0 12.4 1.8 -2.0 1.4 76 53 73
Subat/Feb.  68.7 40.8 70.0 35 1.7 5.6 72 53 83
Mart/Mar.  66.6 17.3 63.9 8.2 11.6 7.9 65 52 74
Nisan/Apr.  70.0 19.0 43.7 138 16.8 11.8 63 39 71
Mayis/May  42.0 349 9.1 19.2 187 18.2 55 35 52
Haziran/June 7.6 2.2 25.8 260 274 27.4 35 25 32
Toplam/Total 488.1  139.2 455.0
Ort./Mean 128 129 12.9 59 43 57
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Aragtirmada materyal olarak kullanilan 6 adet ekmeklik bugdaylardan; Yunak,
beyaz basakli, kilgiksiz, sert ve yari sert yapida kirmizi taneli, kislik, Bulgaristan orijinli
cesittir. Vojvodina, Sirbistan orijinli, yar1 sert, kirmizi taneli ve kilgiksiz bir gesittir.
Flamura-85, beyaz basakli, kilgikli, taneleri sert ve yari sert yapida, iri kirmizi taneli, kiglik,
Romanya orijinlidir. Negev, kirmizi basakli, kilgikli, taneleri sert ve yar1 sert yapida, agik
kahverengi taneli, erkenci kislik orijinlidir. Katea, Bulgaristan orijinli, basaklar1 kilgiksiz
kirmizi yar1 sert, orta uzun tanelidir. Krasunia Odes’ka; Ukrayna orijinli, beyaz basakl,
kirmizi sert taneli, yatmaya dayanikli, kilgikli bir ekmeklik bugday cesididir.

Hat-14 ve Hat-16, Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii'nden
saglanan makarnalik bugday hatlari olarak arastirmada kullanilmistir.

Deneme alani sonbaharda 20 cm derinliginde islenmis ve aym1 dénemde ekim
oncesi ylizlek bir slirim yapilarak tohum yatagi hazirlannig ve her iki yilda da ekimler
ekim ay1 sonunda gergeklestirilmistir. Cesitler ana parsellere, uygulamalar alt parsellere
gelecek sekilde tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Parsel biiyiikligi 1.4 m X Sm = 7 m? olacak sekilde diizenlenmistir.
Sira aras1 mesafe 20 cm ve m?’ye 450 tohum gelecek sekilde dekara 20 kg tohum hesabiyla
ekim yapilmigtir. Tiim parsellere ekimle birlikte 14 kg/da hesabiyla Diamonyum fosfat,
kardeslenme doneminde ise 12 kg/da hesabiyla iire giibreleri uygulanmistir. Oluma gelen
bitkiler ilk y1l 07 Haziran ikinci yil ise 13 Haziran tarihlerinde elle hasat edilmistir.
Denemede 4 farkli yaprak giibre uygulamasi ele alinmustir. Biitlin uygulamalar bitkilerin
sapa kalkma donemlerini tamamladiktan sonraki (10 Nisan) riizgarsiz ve giinesin etkili
olmadig1 sabahin erken saatlerinde gergeklestirilmistir. Bu uygulamalar;

Kontrol; Higbir yaprak giibresi kullanilmamig sadece 14 kg/da DAP ve 12 kg/da iire
giibreleri kullanilmisgtir.

Yapraktan c¢inko uygulamasi; Aminoquelant-Zn ticari isimli % 7 ¢inko, % 5 Aminoasit,
%12 organik madde iceren 4.2 pH degerinde yaprak giibresi kullanilmigtir. 1 kisim
Aminoquelant-Zn 3 kisim su ile iyice kargtirilarak 300 cc/da hesabiyla yapraklara
plskiirtilmistiir.

Yapraktan Bor uygulamasi; Aminoquelant-B ticari isimli % 8 bor, %5 aminoasit %12
organik madde igeren Boron Etanol Amin kullanilmustir. 1 kisstm Aminoquelant-B, 3 kisim
su ile iyice karigtirilarak 300 cc/da hesabiyla yapraklara piiskiirtiilmiistiir.

Yapraktan Mangan uygulamasi; Geogold-Mn ticari isimli %6 mangan, %5 aminoasit,
%12 organik madde iceren yaprak giibresi kullanilmistir. 1 kisim Geogold-Mn 3 kisim su
ile iyice karigtirtlarak 300 cc/da hesabiyla yapraklara piiskiirtiilmiistiir.

Yapraktan Zn-B-Mn uygulamasi; Yukarida bahsedilen her ii¢ yaprak giibresini de i¢eren
300 cc/da Zn + 300 cc/da B + 300 cc/da Mn hesabiyla karistirilarak birlikte uygulanmustir.

Her parselden hasat ve harmani yapilmis tohumlardan 4 x 100 tane sayilarak
agirliklart hassas terazide tartilmis ve bin tane agirligi belirlenmistir. Her parselden rastgele
koklii olarak sokiilen 10 bitkide; Bitki Boyu: Her bitkinin ana sapinda toprak seviyesinden
en {ist basak¢igin ist ucu (kilgik hari¢) arasindaki uzunluk 6lgiilerek cm olarak, Basak
Uzunlugu: Her bitkinin ana sap basaklarinda basak ekseninin en alt bogumu ile en {ist
basak¢1gin ucu arasindaki uzunluk 6lgiilerek cm olarak, Fertil Kardes Sayisi: Koklii olarak
sokiilen bitkilerde tane baglayan kardesler sayilarak, Basakta Tane Sayisi: Ana sap
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basaklar1 elle harman edilip, taneler sayilarak, Basakta Tane Agirligi: Ana sap
basaklarindan elde edilen tanelerin ayri ayr hassas terazide agirliklarinin tartilmasiyla
Hektolitre Agirligi: 1 litrelik hektolitre agirligr 6l¢iim aleti ile kg olarak belirlenmis ve
Birim Alan Tane Verimi: hasat alani igerisindeki bitkilerin hasat ve harmani yapildiktan
sonra tane Urlinii temizlenerek tartilmig ve elde edilen degerler dekara cevrilerek
hesaplanmustir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerle, TARIST istatistik programi kullanilarak
varyans analizi yapilmig ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu yoniinden g¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunmustur. En uzun bitki boyu ortalamasi 105.83 cm ile Yunak c¢esidinde, en kisa bitki
boyu ortalamasi ise 82.53 cm ile Krasunia c¢esidinde bulunmustur (Cizelge 3). Yaprak
giibresi uygulamalar1 arasinda bitki boyu bakimindan istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli farkliliklar oldugu saptanmigtir. Arastirmada en diisiik bitki boyu degerleri Bor ve
Cinko yaprak giibresi uygulamalarinda elde edilmistir. Yaprak giibresi uygulanmayan
kontrol parselleriyle mangan uygulanan parsellerde ise genellikle yiiksek bitki boyu
degerleri olgiilmiistiir. Bitkilerin yaprak giibrelerinden faydalanmalar1 tizerine genotipik
yapilar1 da etkili olmaktadir. Bugdayda bitki boyu, ekolojik kosullar basta olmak iizere,
ekim siklig1 ve topraktaki besin maddelerinden onemli derecede etkilenebilen morfolojik
bir 6zelliktir. Bitki beslenmesinde besin elementleri arasindaki farkli etkilesimleri, bu
etkilesimleri etkileyen faktorleri ve nedenlerini bilmek oldukca énemlidir. Ozellikle Bor ve
azot arasindaki iligkinin birbirine ters oldugu goz ardi edilmemelidir (Sakal 1987).

Bor yaprak giibresi 8 bugday ¢esidinin 3’iinde (Hat-14, Hat-16 ve Katea) bitki
boyunu kisaltirken; Krasunia ¢esidinin bitki boyunun kontrolden daha uzun olmasini
sagladigr distiniilmektedir. Cinko yaprak giibresi Yunak, Vojvodina ve Flamura
cesitlerinde bitki boyunu diisiiriirken Katea g¢esidinde bitki boyunu artirmistir. Mangan
yaprak giibresi uygulanan 8 bugday cesidinin 4’tiniin (Yunak, Hat-14, Negev ve Flamura)
kontrole gore bitki boyu ortalamasi artmigtir. Bor, mangan ve ¢inkodan olusan karma giibre
uygulamasi Yunak ve Hat-14 hari¢ diger tiim gesitlerinde bitki boyunu diistirmistiir.
Burada ii¢ bitki besin maddesi arasinda pozitif yonde etkilesimden bahsedilebilir.
Makarnalik bugday hatlarinin bitki boyu degerleri ¢inko ve mangan yaprak giibresi ile
arttigl gézlenmistir.

Cakmak ve ark. 1996, yetersiz diizeydeki Zn’nun, bitki boyunda kisalmaya neden
olmasimin en yaygin Zn eksiklik belirtisi oldugunu vurgulamiglardir. Atilgan ve Tolay
(2008), 5 farkl tritikale gesidinde Zn uygulamasi ile 14 ve 21 giinliik fide boyu artiginin %
26.4 ve % 11.3 oldugunu, 21 giin sonunda yesil aksam kuru madde veriminde % 6.2 artis
meydana geldigini saptamiglardir. Tarla kosullarindaki hasat zamaninda ekmeklik bugday
(Brennan 1992; Bayrakli ve ark. 1995) ve arpada (Kenbaey ve Sade 1998) Zn
uygulamasinin, bitki boyunda kontrole gore %25.6 ile 53 arasinda bir artisa neden oldugu
saptanmistir.

Cesitler arasinda basak uzunlugu yoniinden O6nemli farkliliklar goriilmiistiir. En
fazla basak uzunlugu ortalamasi 9.96 cm ile Katea ve 9.74 cm ile Negev ¢esitlerinde, en
kisa basak uzunlugu ortalamasi ise 7.76 cm ile Flamura ¢esidinde bulunmustur (Cizelge 3).
Yaprak giibresi uygulamalar1 arasinda basak uzunlugu yoniinden istatistiki olarak onemli
farkliliklar gozlenmemistir. Bor ve mangan yaprak giibresi uygulamalar1 basak uzunlugu
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ortalamalarint kontrole gore artirmigtir. Bagak uzunlugu gesit 6zelliginin yaninda ¢evre
kosullarindan da etkilenmektedir.

Bitkide fertil kardes sayisi yoniinden ¢esitler arasinda %1 diizeyinde 6nemli
farkliliklar belirlenmistir. En fazla kardes sayis1 3.10 adet ile Vojvodina cesidinde, en
diistik kardeslenme ortalamasi ise Negev ve Flamura ¢esitlerinde 1.81 ve 1.88 adet olarak
bulunmustur (Cizelge 4). Kardeslenme tahillarda hasat indeksi yoniinden onemli bir
ozelliktir. Kardeslenme iizerine cesit 6zelliginin yaninda yagis, bitki besin maddeleri ve
ekim sikliginin etkili oldugu bilinmektedir.

Yaprak giibresi uygulamalari arasinda bitkide fertil kardes sayist yoniinden
istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli farkliliklar oldugu saptanmustir. Arastirmada en
yiiksek kardes sayisi ortalama degerleri, ¢inko yaprak giibresi uygulamalarindan elde
edilmistir. 6 farkli ¢esidin (Yunak, Krasunia, Vojvodina, Hat-14, Negev, Hat-16) ¢inko
uygulamast ile kardes sayisinin arttifi gdzlenmistir. Diger giibre uygulamalari ¢ogunlukla
diisiik kardes sayis1 degerleri ile sonuglanmistir. Uglii karma giibre uygulamalarmin kardes
gelisimi {izerine Vojvodina ve Katea ¢esitlerinde pozitif olarak degerlendirilmistir.
Makarnalik bugday hatlarinin fertil kardes sayilar1 giibre uygulamalari ile artmus; 6zellikle
mangan ve ¢inko uygulamalari kardes sayisini en iist seviyeye ¢ikarmistir.

Bagakta tane sayis1 yoniinden gesitler, giibre uygulamalar1 ve ¢esit-mikroelement
interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar goriilmiistiir.
En yiiksek bagakta tane sayisi ortalamasi 57.06 ile Hat-16’da, en diisiik basakta tane sayisi
ortalamasi ise 32.66 adet ile Flamura ve 33.20 adet ile Yunak gesitlerinde bulunmustur
(Cizelge 4). Cinko uygulamasi basakta tane sayisim1 kontrole goére artiran onemli bir
uygulama olmustur. Ug farkli gesitte yapraktan Cinko uygulamasi basakta tane sayisi 50
adet/basak iizerine ¢ikarmig yine 5 farkli ¢esidin tane sayist kontroliin iizerinde degerler
gostermistir. Cinko uygulanan Vojvodina, Flamura ve Krasunia gesitlerinde tane sayisi en
disiik diizeyde bulunmus ve ayrica kontrole goére diisiikk degerler 6l¢iilmiistiir. Mangan
uygulamasi ti¢ gesitte (Vojvodina, Hat-14 ve Negev) tane sayisini kontrole gore artirmustir.
Uclii karma giibre uygulamasinin tane sayisi iizerine olumlu katkis1 Hat-16, Yunak,
Vojvodina, Negev ve Flamura gesitlerinde gozlenmistir. Makarnalik bugday hatlarinin tane
sayilar1 sadece ¢inko ve Uglii karma giibre uygulamalar: ile arttig1 ve gesitler arasinda en
yiiksek degeri gosterdikleri gozlenmistir. Ekmeklik bugdaylarda gilibre uygulamasi ile
saglanan artig makarnalik bugdaylardan daha diigiik olmustur.

Cesitler arasinda bagakta tane agirligi yoniinden istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli farkliliklar gozlenmistir. En yiiksek basakta tane agirligi 1.58 g ile Negev, 1.56 g ile
Hat-14 cesitlerinde, en diisiik basakta tane agirhig: ise 1.02 g ile Vojvodina ve 1.03 g ile
Krasunia cesitlerinde bulunmustur. Cesit-giibre uygulamalar1 interaksiyonu ise %]l
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 5).

Biitiin yaprak giibresi uygulamalar1 basakta tane agirligi ortalamalarini kontrole
gore artirmistir. Giibre uygulamalar igerisinde en yiiksek tane agirligi ortalamalari ¢inko ve
ticlii karma giibre uygulamas1 uygulanan alanlardan elde edilmistir. Uglii karma giibre
uygulamasi 7 gesitte, ¢inko 6 gesitte, mangan ve bor ise 5 gesitte tane agirligim kontrole
gore artirmigtir. Makarnalik bugday hatlarinin basakta tane agirligi ortalamalar1 (1.49 g)
ekmeklik bugday cesitlerinden (1.22g) yiiksek olmustur. Makarnalik bugday hatlari biitiin
giibre uygulamalarindan olumlu derecede etkilendigi sadece bor uygulamasinin bir hatta
tane agirligini diistirdiigii gézlenmistir.

Cesitler arasinda bin tane agirlhigr yoniinden %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar
gozlenmistir. En yiiksek bin tane agirhg 36.81 g ile Flamura ve 35.55 g ile Yunak
cesitlerinde, en disiik bin tane agirhg ise 26.28 g ile Vojvodina ¢esidinde bulunmustur
(Cizelge 5).
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Biitiin giibre uygulamalar1 basta {iglii karma giibresi olmak {izere sirasiyla kontrole
gore bin tane agirligr tizerinde olumlu bir artis saglamistir. Yapraktan ¢inko uygulamasi 6
bugday cesidinde bin tane agirligimi en iist seviyeye cikarmistir. Bor uygulamasinin 4
cesitte bin tane agirligini artirdil, mangan uygulamasinin ise 3 ¢esitte artisa neden oldugu
diistiniilmektedir. Bunun yaninda mangan uygulanan 4, bor uygulanan 1 c¢esit bin tane
agirh@ yoniinden en diisiik grupta yer aldigi gozlenmistir. Uclii karma yaprak giibresi
pozitif etkilesimi ¢inko uygulamasina paralel olarak biitiin ¢esitlerde goriilmistiir. Yaprak
giibreleri bitkinin topraktan karsilayamadigi bitki besin maddelerinin alinmasinda destek
oldugu ve bitki kuru madde tretimine katki sagladig: diisiiniilmektedir. Her iki makarnalik
bugday hattinin bin tane agirhgr giibre uygulamalari ile arttigi ozellikle ¢inko
uygulamalarinin bu artisi en iist seviyeye tasidigt gézlemlenmistir.

Cesitler arasinda hektolitre agirligi yoniinden istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli farkliliklar gozlenmistir. En yiiksek hektolitre agirligi 78.4 kg ile Hat-16 ‘da, en
diisiik hektolitre agirligi ise 68.1 kg ile Krasunia c¢esidinde bulunmustur (Cizelge 6).
Makarnalik bugday hatlariin hektolitre agirligt ortalamalar: biitiin diger ekmeklik bugday
cesitlerinin  {izerinde Ol¢lilmiigtiir. Makarnalik bugdaylar bitki besin  maddesi
uygulamalarina daha hassas olmakta ve tane verimleri daha cabuk etkilenebilmektedir.
Hektolitre agirhi@i tanenin sekil ve sertligi ile yakindan iligkili bir karakterdir. Sertlik ve
camsilik tanede biriken protein ve nisasta ile baglantilidir. Ge¢ donemde uygulanan bitki
besin maddeleri tane dolumunda ve tane kalitesinde etkili olmaktadir.

Yapraktan giibre uygulamalarinin hektolitre agirh@: tizerinde istatistiki olarak
o6nemli oldugu goézlenmistir. Hektolitre agirligi ortalamalar1 mangan hari¢ biitiin giibre
uygulamalarinda kontroliin iizerinde bir deger gostermistir. Yapraktan ¢inko ve iiglii karma
uygulamasi 8 bugday gesidinin tamaminda, mangan uygulamasi 6 bugday ¢esidinde, bor
uygulamast ise 5 gesitte hektolitre agirligini kontrole gore artirmustir.

Cesitler arasinda birim alan tane verimi yoniinden istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli farkliliklar gézlenmistir. En yiiksek birim alan tane verimi 451.6 kg/da ile Negev,
444.4 kg/da ile Flamura ve 442.7 kg/da ile Hat-14 ¢esitlerinden, en diisiik birim alan tane
verimi ise 312.7 kg/da ile Vojvodina, 319.3 kg/da ile Krasunia gesitlerinden elde edilmistir
(Cizelge 6).

Mangan hari¢ biitiin giibre uygulamalar1 birim alan tane verimi ortalamalarini
kontrole gore artirdigr gézlenmistir. Yapraktan ¢inko uygulamasi 6 bugday cesidinde tane
verimini kontroliin istiine ¢ikarirken, liglii karma yaprak giibresi ve bor uygulamasi 5,
mangan uygulamasi ise 4 ¢esitte kontroliin istiinde bir degere ¢ikarmistir. Makarnalik
bugdaylarin verim ortalamalarimin ekmeklik bugdaylarin degerinin {izerinde oldugu
gozlenmistir. Makarnalik bugdaylarin besin maddelerine hassasiyetlerinin ekmekliklerden
daha fazla oldugunu gostermektedir. Makarnalik bugdaylarda verim artis1 toprakta eksik
olan baz1 bitki besin maddelerinin giderilmesiyle saglanabilecegi sonucunu dogurmaktadir.
Ayrica azot ve fosfor gibi temel besin maddelerinin etkinliginin diger bazi mindr besin
maddelerinin ortamda varlig1 ile arttig1 sonucuna da varilabilmektedir.

Yapilan ¢aligmalarin bir kismi, yaprak giibresi uygulamasi ile tahillarda verim ve
verim komponentlerinde veya kuru madde miktarinda artiglar saglandigimi gostermektedir
(Ceylan ve ark. 1998; Taban ve ark. 1997; Giiltekin ve ark. 1998; Ozbek ve Ozgiimiis 1998;
Ozcan ve Brohi 2000). Baz1 yaprak giibresi uygulamalarmin ise tarla bitkilerinde olumsuz
sonuglar verdigi (Mederski ve Volk 1956), bugdayda tane verimini azalttig1 (Gezgin 1998;
Brohi ve ark. 2000), sap verimini etkilemedigi (Brohi ve ark. 2000) bildirilmistir.

Konya ekolojik kosullarinda yiiriitiilen tarla denemelerinde ekmeklik bugdayda
azot ve fosfora ilave olarak erken ilkbaharda yapraktan g¢inko giibresi uygulamasi ile,
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yalnizca azot ve fosfor uygulanan parsellere gore N, P ve ¢inkonun birlikte uygulanmasi ile
tane veriminin % 119 oraninda arttig1 belirlenmistir (Bayrakli ve ark.1995).

Kalayci ve ark. (1999) Orta Anadolu bolgesinde 37 ekmeklik ve 3 makarnalik
bugday ¢esidi ile sera ve tarla kosullarinda yaptiklari ¢inko denemesinde; tarla ve sera
sonuglarinin benzer oldugunu, her iki yilda da ¢inko uygulamasi ile verimlerin % 30
arttigin1 ve cesitler arasinda ¢inko uygulamasi ile % 8-78 arasinda varyasyon gosteren tane
verimi artiglar1 belirlemiglerdir. Kocakaya ve Erdal (2005), Van ilinde 10 farkli bugday
¢esit ve hattinin 2 kg Zn/da uygulamas: ile ortalama toplam biyolojik verimde % 27,
ortalama tane veriminde ise %33' liikk bir artis elde ettikleri sonucuna varmslardir.

Sonug¢

Yapilan arastirmalar, yiiksek verimli ve kaliteli bir {iretim i¢in sadece azot, fosfor
ve potasyum igeren klasik mineral giibrelerin verilmesinin yeterli olmadigi, topraga bazi
diger makro ve mikro elementlerin de verilmesi gerektigi sonucunu dogurmustur.
Topraktan yapilacak giibrelemede sulama zorunlulugu bulunmakta oysa yaprak
giibrelemesinde bu zorunluluk ortadan kalkmaktadir. Kurak iklim, diisiikk organik madde,
yiizlek profil, yiiksek kil ve kire¢ kapsami, alkali reaksiyon gibi topraktan alinimi
giiclestiren etkenlerin egemen oldugu yorelerde yaprak giibrelemesi 6nemlidir.

Diyarbakir kosullarinda, 6 ekmeklik ¢esit ve 2 makarnalik bugday hattinda ii¢
farkli yaprak giibresinin verim ve verim Ogeleri lizerine etkilerinin incelendigi bu
aragtirmada; biitin giibre uygulamalarinin birim alan tane verimi tizerinde olumlu etkide
bulundugu ve en yiiksek tane verimi artisinin % 8 ile ¢inko uygulamasindan elde edildigi
gorilmiistiir. Hektolitre agirligi, mangan hari¢ diger biitiin giibre uygulamalarindan olumlu
etkilendigi 6zellikle ¢inko ve ii¢lii karma giibre uygulamasi ile yaklasik % 4 oraninda bir
artis saglandig: goriilmiistiir. Bin tane agirlig1 ve basakta tane agirlig: biitiin yaprak giibresi
uygulamalarindan olumlu derecede etkilenmis, ¢inko ve ii¢lii karma giibre uygulamasi bin
tane agirhiginda yaklasik % 14, basakta tane agirliginda ise % 18 oraninda artisa neden
oldugu gozlenmistir.

Bugday mikro elementlere ve ozellikle ¢inkoya karsi duyarli bir bitkidir. O
nedenle bugdaydan nitelikli ve bol iirlin alinabilmesi i¢in giibreleme programina mikro
elementlerin alinmasi gerekli ve yararlidir. Bitkilerin ¢inkodan yararlanmalari iizerine gesit,
iklim, g¢evre kosullart ve toprak ozelliklerinin biiylik 6nemi bulunmaktadir. Tarimsal
uygulamalarda yapilacak giibrelemede, 6nceden toprak analizleri yapilarak eksik besin
elementleri topraga ilave edilmeli veya noksanlik semptomlarinin gériildigii bitkilere st
giibrelemeler yapilarak noksanligin verim ve kaliteye olan olumsuz etkileri giderilmeye
calistlmalidir. Bu durumda daha saglikli giibre tavsiyesinde bulunabilmek i¢in ¢ok sayida
tarla denemelerinin yapilmasi gerekmektedir.

Summary

The Effect of Different Foliar Fertilizer Application on Yield and Yield Components
of Some Winter Durum and Bread Wheat Cultivars and Lines

Plant nutrition deficiency has been appeared in soils of Southeast Anatolia Region
showing semi-arid climate traits in recent years, and this case created yield and quality
losses in wheat production. This research was carried in order to determine effects of foliar
fertilizers application of boron (B), manganese (Mn) and zinc (Zn) applied to leaves and
other vegetative organs after bolting stage, as consisting of single and triple mixing on yield
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and yield components of 6 bread cultivars (Yunak, Krasunia, Vojvodina, Katea, Negev ve
Flamura) and 2 durum wheat lines (Hat-14 ve Hat-16) during two years in Application
Research Farm Faculty of Agriculture, University of Dicle, Turkey in 2007-2009.

Split plot design with 3 replications was adopted. Wheat cultivars and lines were
treated as main plots and foliar fertilizers treatments as subplots. According to the results of
two years, it was obtained the highest plant height (96.22 c¢cm) from untreated control
parcels, and the shortest plant height from parcels applied boron and zinc fertilizers. Spike
length increased with manganese treatment approximately 2 %, boron treatment followed
these. Fertile tiller number increased in all parcels applied foliar fertilizers of 2.6-15.9 %,
and showed the highest average in zinc application (2.7 number/plant). The number of grain
per spike was observed to increase in parcels applied only zinc and triple mixing of 2.7 %.
Grain weight per spike (7.8-18.1 %), 1000 grain weight (5.7-13.7 %) and grain yield per
unit area (0-7.8 %) were observed to increase in parcels applied especially zinc and triple
mixing foliar fertilizers, and in all treatments.

Negev, Flamura cultivars and Hat-14 line showed the highest values in terms of
grain yield. Zinc treatment increased grain yield from 3730 kg/ha to 4020 kg/ha in two
years according to controls

Key words: Wheat, Zinc, Boron, Manganese, grain yield, yield components
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Cileklerde Yavru Bitki Uretim Sistemleri Uzerinde Arastirmalar
Emine OZDEMIR, Kazim GUNDUZ, Sedat SERCE
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, 31034, Hatay
Ozet

Bu caligmada cam sera kosullarinda topraksiz tarim teknikleriyle kati ortam
kiiltiirii kullanarak degisik yetistirme sistemlerinin ¢ilekte yavru bitki verim ve kalitesine
etkileri belirlenmistir. Denemede ‘Sweet Charlie’ ve ‘Camarosa’ gilek ¢esitlerinin frigo
fideleri kullanilmig; kat1 ortam kiiltiirii olarak torba, saks1 ve oluk kiiltiirleri test edilmistir.
[1k kol olusum tarihleri cesitlere gére mayis ayinn ilk ve ikinci haftast olarak belirlenmistir.
Yavru bitki bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar genellikle 6nemli bulunmamistir.
Bitki bagina ortalama 3.7 kol alinirken, ortalama yavru bitki sayis1 9.2 olarak saptanmigtir.
Uygulamalar arasinda en fazla yavru bitki sayisi torba kiiltiirlinden (16.2 adet/bitki)
alinmistir. Hem yavru bitki ¢aplar1 hem de yavru bitki agirliklarn (1., 2. ve 3. yavru
bitkilerde) kademeli bir sekilde azalig gostermistir. 1., 2, ve 3. yavru bitkiler igin yavru
bitki ¢aplari sirasiyla ortalama 4.66, 4.48 ve 4.13 mm; yavru bitki agirlik ortalamalart 2.35,
1.96 ve 1.21 g olarak belirlenmistir. ~ Kullanilabilir yavru bitki oram1 bakimindan
uygulamalar arasinda en yiiksek deger torba kiiltiiriinden (% 92.5), en diisiik ise kirmizi
sakst (% 68.5) uygulamalarindan alinmistir. Deneme sonuglarina gore yavru bitkilerin cap
ve agirliklariyla dlgtilen kalite kriterleri ve kullanilabilir yavru bitki orant bakimindan torba
kiiltiirii en iyi sonucu vermistir.

Anahtar kelimeler: Erkencilik, tiiplii taze fide, kol, topraksiz kiiltiir, yavru bitki.
Giris

Ulkemizde cilek yetistiriciligi hizla artmakta olup, iiretim 250 316 tona ulagnustir
(Anonim 2009). Cilek iretimindeki bu artisa bagli olarak ¢ilek fidesi ihtiyaci da hizla artig
gostermektedir. Cilek yetistiriciliginde fide iiretimi 6zel bir dneme sahiptir. Cilek bahgesi
kurmak i¢in kullanilacak fideler mutlaka 6zel bir fidelikte iretilmelidir. Meyve iiretimi
yapilan alanlardan fide alinmamalidir. Ancak bazi yetistiriciler genellikle fidelerini &zel
fide yetistiren isletmelerden degil ,meyve iiretimi yaptiklari parsellerden elde etmektedir.
Bu durum degisik viriis, Rhizoctonia, Phytophtora gibi hastaliklarla, kirmizi 6riimcek,
prodenia, yaprak biti, govde kurdu gibi zararlilarin yeni plantasyonlara tasinmasina neden
olmaktadir. Ayrica meyve alinan bu bitkilerin gelismesi zayif, meyve verim ve kaliteleri de
diisiik olmaktadir (Kaska ve ark. 1995; Ozdemir ve ark. 2001). Cilek yetistiriciliginde dzel
fidelikten aliman saglikli ve kaliteli fideler ile yapilan yetistiricilik verim, kalite ve
erkencilik agisindan iiretim parseli kaynakli fidelerle yapilan yetistiricilikten daha iistlin
bulunmustur (Kaska ve ark. 1984; Ozdemir ve ark. 1995).

Ulkemizde cilek yetistiriciliginde erkencilik énemli bir yer teskil etmektedir.
Erkenci cilek yetistiriciligi iizerine Ortii alt1 yetistiriciligi, dikim sistemleri ve gesitler
oldukga etkilidir. Dikim sistemlerinden son yillarda tiipli bitkilerle yapilan dikimlerden
cok erken donemlerde verim alinmaktadir. Giliniimiizde tiiplii taze bitki ile yetistiricilik
diinyanin pek ¢ok yerinde tutma oranlarinin yiiksek olusu, erkencilik saglamasi, toprak
kokenli hastaliklardaki azalmaya neden olmasi gibi sebeplerle basarili bir gekilde
kullanilmaktadir. Sebze fidelerinin, saks1 bitkilerinin, doku kiiltiirli materyalinin tiiplii taze
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fideler ile fiiretimi diinya capinda bir is kolu haline gelmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri ve Kanada’da kullanilan tiiplii fide sayis1 25 milyar1 agsmistir. Avrupa’da ise
hemen biitiin sebze ve kesme cicekler tiiplii taze fideler ile tiretilmektedir (Lareu ve ark.
1993; Bish ve ark. 1997; Durner ve ark. 2002; Ozdemir ve ark. 2004). Ulkemizde ¢ilek
yetistiriciliginde tiiplii taze fide iiretimi son derece smurlidir. Tiipli bitkilerle pek ¢ok
calisma yapilmis, erkencilik ve verim bakimindan olumlu sonuglar elde edilmistir (Konarlt
1979; Ozdemir 1992; Kaska ve ark. 1995; Ozdemir ve Kaska 1997; Ozdemir ve ark. 2001;
Ozdemir 2003; Ozdemir ve Giindiiz 2004; Ozdemir ve ark. 2008). Akdeniz kiy1 seridi
erkenci gilek yetistiriciligine olduk¢a uygun olmasina karsin, mevcut potansiyel geregi gibi
kullanilamamaktadir. Erkencilikte amag, kasim-subat aylarinda {irin elde edip, i¢c ve dis
pazara sunmaktir. Akdeniz kiy1 seridinde kasim-subat aylarinda, kigin donlara karsi 6nlem
alman seralarda, tiiplii taze fide kullanilarak erkenci ¢ilek iiretimi yapilabilecegi gesitli
calismalarla ortaya konmustur (Ozdemir 2003; Ozdemir ve Giindiiz 2004).

Tiiplii bitki elde etmenin ilk kosulu bol miktarda yavru bitki {iretimidir. Diinyada
yavru bitki diretimi farkli sekillerde yapilmaktadir. Kaliforniya’da sik uygulanan bir
yontem siirgiin u¢lariin fumige edilmis, plastikle kapli, ¢ift sirali seddelerde yetistirilen
fidelerden teminidir. Belgika ve Hollanda’da yavru bitki yetistiriciligi i¢in en ¢ok tercih
edilen yontem frigo bitkilerin torf torbalarinda yetistirilmesidir. Son yillarda cam serada
yerden yiiksekte hidroponik sistemde (asili tekne kiiltiirii veya beyaz polietilen torba)
meristemden elde edilen bitki kullanilarak yapilan yetistiriciligin yiiksek kaliteli yavru bitki
iretimi i¢in uygun bir sistem oldugu belirtilmistir. Bdylece hem bol miktarda hem de
hastaliklardan temiz yavru fide tiretimi saglanmakta ve bunun yaninda en dnemlisi toprak
fumiganti olarak metil bromid uygulamasi gerekmemektedir (Szczygiel ve Borkowska
1997; Mohammed 2000; Polling 2000; Durner ve ark. 2002; Hokanson ve ark. 2004;
Takade ve ark. 2004).

Ulkemizde tiiplii fidelerin iiretimi icin ilk asama olan yavru bitki (siirgiin ucu)
iiretimi konusunda sl sayida calisma bulunmaktadir. Ozdemir ve ark. (2009)
‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ ¢esitlerinde tiiplii taze fide {iretimi i¢in yavru bitki say1 ve
kalitesini ve bu {retime Giberellik asitin (GA;) etkilerini incelemisler; GA;
uygulamalarinin etkileri cesitlere gore degismekle beraber genelde kol ve yavru bitki
sayisini ve yavru bitki agirhigmi azaltigini belirlemislerdir. Ozdemir ve Kaska (2002)
Alata’da (Icel) tiiplii taze fidelerde farkli kéklendirme tarihlerinin (15 Haziran, 30 Haziran,
15 Temmuz, 30 Temmuz, 15 Agustos, 31 Agustos, 15 Eylil) ii¢ ¢ilek ¢esidinde verim,
kalite ve erkencilik {izerine etkilerini karsilastirmiglardir. Yavru bitkilerin kdklendirilmesi
konusunda yapilan ¢alismalarda haziran sonuna kadar yavru bitkilerin koklendirmeye
almmasi, daha sonra koklendirilen bitkilerde verimin onemli Olglide distiigli ortaya
konmustur.

Bu calismanin amaci cam serada yerden 120 cm yiiksekte topraksiz tarim
tekniklerinden kati ortam kiiltiirii kullanarak degisik yetistirme sistemlerinin ¢ilekte yavru
bitki verim ve kalitesine etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii
Arastirma ve Uygulama Seralarinda 2009 yilinda yiritilmistir. Denemede materyal
olarak ‘Sweet Charlie’ ve ‘Camarosa’ ¢ilek cesitlerinin frigo fideleri kullanilmustir.
Deneme cam serada topraksiz tarim tekniklerinden kati ortam kiiltiirii kullanilarak asagida
belirtilen ii¢ yetistiricilik sisteminde kurulmustur (Sekil 1).
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1-Torba kiiltiirti:
-45 x 15 x 70 cm torba (A): Her torbada alti bitki olacak sekilde ¢ift sira dikim
yapilmistir.
-20 x 10 x 200 cm siyah plastik (B): Her ortama her yineleme igin 12 adet bitki
dikilmistir.
-20 x 10 x 200 cm beyaz plastik (C): Her ortama her yineleme i¢in 12 adet bitki
dikilmistir.

2-Saks1 kiiltiirii:
-18 x 16.5 cm saksi (D): Her saksiya bir adet bitki dikilmistir; her yinelemede 12 saksi
kullanilmusgtir.
-20 x 17 x 62 cm sakst (E): Her saksiya alt1 adet bitki dikilmistir; her yinelemede 12
saksi1 kullanilmisgtir.

3-Oluk kiiltiirti:
-10 x 10 x 200 cm plastik oluk (F): Her bir plastik oluga 12 adet bitki dikilmistir.
-15 x 9 x 200 cm metal (2 mm kalinliginda) oluk (G): Her bir metal oluga 12 adet bitki
dikilmistir.

Dikimler mart ortasinda yetistirme sistemlerinden A’da ¢ift sirali (20 x 20 cm),
E’de iicgen dikim ve diger sistemlerde ise tek sirali olarak yapilmigtir. Yetistirme ortami
olarak torf + kum (2:1) karisimi kullanmilmistir. Sulama yagmurlama seklinde, giibreleme
ise dikimden bir ay sonra baslatilmis ve her 15 giinde bir (20:20:20 + FE NPK giibresi)
damlama sulama ile birlikte verilmistir. Haziran sonuna kadar olusan yavru fideler
degerlendirilmeye alinmstir (Ozdemir ve Kaska 2002). Denemede incelenen 6zellikler:

1-1lk kol olusum tarihi: Her yinelemede ilk kollarm goriildiigii tarih kaydedilmis ve ilk
kol olusum tarihleri gesitler ve yetistirme sistemlerine gore degerlendirilmistir.

2-Bitki basima kol sayisi (adet/bitki): Her yinelemede her bitkiden olusan kollarin
sayimi yoluyla belirlenmistir.

3-Bitki basina yavru bitki sayisi (adet/bitki): Her yinelemede bitki basina yavru bitki
sayist alinarak cesitler ve yetigtirme sistemlerine gore degerlendirilmistir.

4-Kolun gévdeye baglanti ¢api (mm): Yavru bitkide stirgiin ucunun kola baglandig: 1-
1.5 cm’lik parganin ¢ap1 kumpasla 6lgiilerek belirlenmistir (Durner ve ark. 2002).
5-Yavru bitki gévde ¢ap1 (mm): Her yinelemede her bitkiden ikiser kol alinmisg ve kol
tizerindeki 1. 2. ve 3. yavru bitkilerin gévde ¢aplart kumpasla 6l¢iilerek belirlenmistir.
6-Yavru bitki agirligi (g): Her bitkiden ikiser kol segilerek, kol iizerinde 1. 2. ve 3.
yavru bitkilerin agirliklar alinmigtir.

7-Kol uzunlugu (mm): Her bitkiden ikiser Kol segilerek uzunluklari belirlenmistir.

8-Kullanilabilir yavru bitki orami (%): Agirhigi 1 g’dan biiyiikk olan fide sayisinin,

toplam fide sayisina oranlanmasiyla hesaplanmistir (Sekil 2).

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore Tii¢ yinelemeli olarak
kurulmustur. Her yinelemede 12 bitki kullanilmistir. Varyans analizleri SAS programina
gore ve ¢oklu karsilagtirmalar LSD metoduna gore yapilmistir (SAS 2006). Kullanilabilir
yavru bitki oran1 % degerlerden olustugundan, bu degiskene ait varyans analizi ve ortalama
karsilagtirmasi ag¢1 transformasyonu kullanmlarak yapilmis; ancak, ortalamalar transforme
edilmemis degerlerden iiretilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Arastirma kapsaminda ilk kol olusum tarihleri, ¢esitler ve yetistirme sistemlerine
gore belirlenerek Cizelge 1°de sunulmustur. Cizelgede goriilecegi gibi ilk kol olusumu
cesitlere gdre Mayis ayimin ilk ve ikinci haftasinda gergeklesmistir. ‘Camarosa’ ¢esidi
‘Sweet Charlie’ ¢esidinden yaklasik 1 hafta daha erken kol olusturmustur.

Cizelge 1. Yetistirme sistemlerine gére ‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esitlerinin ilk
kol olusum tarihleri.

Table 1. The first runner formation dates of different growing systems for ‘Camarosa’ and
‘Sweet Charlie’

Yetistirme Sistemi Aciklama ;

Production system Description Sweet Charlie Camarosa

Beyaz plastik White plastic 20 x 10 x 200 cm 08 Mayis 08 May 02 Mayis 02 May
Siyah plastik Black plastic 20 x 10 x 200 cm 15 Mayis 15 May 09 Mayis 09 May
Beyaz saks1 White pot 20x 17 x 62 cm 15 Mayis 15 May 04 Mayis 04 May
Kirmizi saksi Red pot 18 x 16,5 cm 10 Mayis 10 May 02 Mayis 02 May
Plastik oluk Plastic pipe 10 x 10 x 200 cm) 13 Mayis 13 May 04 Mayis 04 May
Metal oluk Metal pipe 15 x 9 x 200 cm (2 mm) 05 Mayis 05 May 05 Mayis 05 May
Torba Sack 45 x 15x 70 cm 16 Mayis 16 May 07 Mayis 07 May

Denemede kullanilan gesit ve yetistirme sistemlerine ait veriler Cizelge 2’de
sunulmustur.

Kol ve yavru bitki 6zellikleri bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar genellikle
onemli bulunmamustir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar stolon ¢api diginda test edilen
tiim fide 6zellikleri bakimindan istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 2).

Kol sayis1 bakimindan gesitler arasinda farklilik bulunmamis olup, Camarosa bitki
bagina 3.4 adet, Sweet Charlie’de 3.3 adet stolon vermistir. Uygulamalar bakimindan ise en
yiiksek deger torba kiiltiirii (4.1 adet/bitki) ve beyaz saksi (4.1 adet/bitki) uygulamalarindan
almirken, en diisiik plastik oluktan (2.6 adet/bitki) alinmistir.

Yavru bitki sayisi incelendiginde ¢esitlerin benzer degerler verdigi goriilmiistiir.
Bitki bagina Camarosa 9.0 adet, Sweet Charlie 9.5 adet yavru bitki vermistir. Uygulamalar
arasinda en yliksek yavru bitki sayisi torba kiiltiirii (16.2 adet/bitki), en diisiik ise metal oluk
ve siyah plastik uygulamasindan (sirasiyla 6.5 ve 6.3 adet/bitki) elde edilmistir. Kol ¢aplari
tizerinde uygulamalar 6nemli bir farklilik olusturmamis, ortalama kol ¢ap1 2.06 mm olarak
belirlenmistir.

Hem yavru bitki ¢aplart hem de yavru bitki agirliklar 1., 2. ve 3. yavru bitkilerde
kademeli bir sekilde azalig gostermistir. Yavru bitki c¢aplari 1., 2, ve 3. yavru bitkiler i¢in
sirasiyla ortalama 4.66, 4.48 ve 4.13 mm olarak saptanirken, aynt yavru bitkilerdeki agirlik
ortalama 2.35, 1.96 ve 1.21 g olarak belirlenmistir.

Cesitler arasindaki farkliliklardan sadece 1. ve 3. yavru bitki agirligi degiskenleri
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 1. yavru bitki agirliginda ‘Camarosa’ (2.49 g)
‘Sweet Charlie’ye (2,21 g) oranla daha agir bulunurken, 3. yavru bitkide ise tersi bir durum
saptanmigtir (‘Camarosa’ 1.01 g, ‘Sweet Charlie’ 1.42 g).
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Uygulamalar arasinda torba kiiltiirii hem yavru bitki ¢aplari hem de yavru bitki
agirliklar1 bakimindan en yiiksek degerleri vermistir. Torba uygulamasindaki yavru bitki
cap ortalamalart 1., 2., ve 3. yavru bitkiler i¢in sirastyla 6.46, 6.33, ve 6.14 mm olarak
saptanirken ortalama bitki agirliklar1 ayni yavru bitkiler i¢in sirasiyla 3.42, 3.29 ve 2.18 g
olarak belirlenmisgtir.

Kol uzunlugu en fazla torba kiiltlirtinden (213 cm), en az deger kirmiz1 saks1 (140
cm) uygulamasinda saptanmistir. Kullanilabilir yavru bitki yiizdesi icin en yiiksek deger
torba kiiltiiri (% 92.5), en diisiik deger ise kirmizi saksi (% 68.5) uygulamasindan
almmistir. Cesitlerin kullanilabilir yavru bitki orani ise benzer bulunmus ve bu oran ‘Sweet
Charlie’de % 82.6, ‘Camarosa’da % 76.6 olarak belirlenmistir.

=

-

me ?'ﬁ"“.’»‘?ﬁ(

Sekil 1. Oluk (A), saks1 (A) ve torbada (B) yetistirilen yavru bitkilerden bir goriiniim.
Figure 1. View of plug plants grown in pipe (A), pots (A) and sacks (B).
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Sekil 2. Deneme kapsaminda elde edilen yavru bitkilerden bir goriiniim.
Figure 2. A general view of daughter plants produced in the experiment.

Son yillarda hizla artan ¢ilek iiretimimiz iilkemizde gereksinim duyulan ¢ilek fide
sayisint da artirmustir.  Kaliteli ¢ilek fidesi stirdiiriilebilir ¢ilek yetistiriciliginin ilk
kosuludur. Akdeniz kiy1 seridinde ¢ilek tiretimi genel 6nemi yaninda erkenci (kasim-subat
aylar1 arasinda ¢ilek meyvelerinin derimlerinin yapildig: iiretim sekli) cilek yetistiriciligi
bakimindan biiylik 6nem tasimaktadir. Erkenci ¢ilek yetistiriciliginde kullanilan fide
tipinin erkencilige katkist bilinmekte olup (Ozdemir 1992; Ozdemir 2003; Ozdemir ve ark.
2004), genellikle boyle bir yetistiricilik sistemi igin tiiplii taze fideler Onerilmektedir
(Ozdemir ve ark. 2008).

Tiplii taze fide {iretimi igin yeterli biiyliklige ulasmis, hastalik ve zararlilardan ari
cilek yavru bitkileri gerektirmektedir. Sera kosullarinda tiiplii taze fide iiretimine yonelik
cilek yavru bitkisi eldesi i¢in yapilan fide iiretim sistemlerinde denedigimiz ‘Camarosa’ ve
‘Sweet Charlie’ ¢esitleri arasinda kol ve yavru bitki sayisi ve 1., 2., ve 3., yavru bitki ¢ap1
ve agirligiyla belirlenen yavru bitki kalitesi bakimindan farkliliklar saptanmamistir. Bu
sonug, kullanilan yetistiricilik siteminde cesitlerin ¢ok biiyiik faklilik olusturmadigini
gostermektedir. Denemede test edilen plastik (beyaz ve siyah), saksi (beyaz ve siyah), oluk
(plastik ve Metal) ve torba sistemleri yavru bitki sayisi ve kalitesi bakimindan farkli
bulunmus, en imitvar sonuglar torba kiiltiirii uygulamasindan elde edilmistir.

Deneme kapsaminda test edilen yetistirme sistemlerinde ‘Camarosa’ ve ‘Sweet
Charlie’ ¢esitlerinde bitki bagina ortalama 9.0 ve 9.5 adet yavru bitki elde edilmistir.
Yetistirme sistemlerinden torba kiiltiiriinde bitki bagina 16.2 adet yavru bitki alinmistir. Bu
bulgu genel olarak literatiirde rapor edilen bitki basma yavru bitki sayilarindan daha
diistiktiir. Lisiecka ve ark.’nin (2002) torba kiiltiiriinde yiiriittiikleri denemelerde ‘Elsanta
Skierniewicka’ ¢esidinden denemelerin birinci yilinda ana bitki bagina ortalama 12-13 kol,
22-26 yavru bitki, ikinci yilinda ise 7-12 kol ve 11-16 yavru bitki elde edilmistir. Takade ve
ark. (2004) ‘Chandler’ ¢esidiyle yiiriittiikleri ve hidroponik yetistirme sistemi kullandiklari
denemelerinde ana bitki basina ortalama 12 kol, her kolda ise 1 - 6 bitki olmak {izere
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toplam 30 yavru bitki elde etmislerdir. Ozdemir ve ark. (2009) ‘Camarosa’ ve ‘Sweet
Charlie’ ¢esitlerini denedikleri ¢alismalarinda birinci yilda ana bitki bagina ortalama 8.8
stolon ve 14.9 yavru bitki elde ederken ikinci yil ortalama 8.1 stolon ve 17.7 yavru bitki
elde etmislerdir. Arastirma kapsaminda elde edilen sonuclar literatiirde bildirilen 6teki
caligmalarin sonuglarindan diisik olsa da, Ozdemir ve ark. (2009) ile paralellik
gostermektedir. Bu durum mevcut calismanm Ozdemir ve ark. (2009) ile benzer
kosullarda; ancak, literatiirde bildirilen 6teki ¢aligmalardan farkli kosullarda yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim arastirmada yavru bitki hasat tarihleri haziran sonunda
yapilmis olmasma karsin, daha yiiksek sayida yavru bitki elde edilen yukaridaki
calismalarda yavru bitki hasatlari temmuz sonunda yapilmustir.

Sonug¢

Tipli taze fide iiretiminde yavru bitki {iretimi 6nemli bir konudur. Bunun igin
hastalik ve zararlilardan ari, bol ve Kaliteli yavru bitki iretilebilen, topraksiz kiiltiir
sistemleri onerilmektedir. Calismamizda boyle bir sistemde kullanilabilecek ve sera
kosullarindaki yetistiricilige uygun bazi saksi, oluk ve torba kiiltiirleri denenmigtir. Hem
kol sayisi, hem de yavru bitki sayis1 Ve yavru bitkilerin ¢ap ve agirliklariyla dlgiilen kalite
kriterleri bakimindan en olumlu sonuglar1 veren torba kiiltiirii (45 x 15 x 70 cm) yavru fide
tiretimi i¢in Onerilebilir.  Ancak boyle bir sistemde yetistiricilik maliyetleri ve birim
alandaki ana bitki sayisi da onemli oldugundan kararin yetistiricilik kosullarma goére
verilmesi daha uygun olabilecektir.

Summary
Studies on Strawberry Daughter Plant Production with
Different Production Systems

In this study, the effects of different production systems (on greenhouse with
soilless, solid culture) for daughter plant yield and quality were investigated. The frigo
plants of ‘Camarosa’ and ‘Sweet Charlie’ and sack, pot and sack systems with solid
cultures were tested. Depending on the cultivars, the first runner formation dates varied
between the first and the second week of May. The differences between the cultivars
for the plug quality parameters were not found to be significant. On average, 3.7
stolons and 9.2 daughter plants per mother plant were obtained. The highest daughter
plant numbers among the treatments were recovered from sack culture (16.2 no./plant).
Both daughter plant diameters and weights were gradually decreased for the 1., 2., and
3. daughter plant; 4.66, 4.48, and 4.13 mm for daughter plant diameters and 2.35, 1.96,
and 1.21 g, for daughter plant weights respectively. For the marketable daughter plant
rate, the highest value among the treatments was recovered from sack culture (92.5%)
while the lowest was from red plot treatments (68.5%). The results from the
experiment indicated that based on quality parameters evaluated by daughter plant
diameter and weight, sack culture was suggested for plug plant production.

Keywords: precocity, plug plant, daughter plant, soilless culture, daughter plant.
Tesekkiir

Bu calisma, Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma komisyonunca
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Ozet

Calisma, Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde 2006 yilinda tesis edilen elma bahgesinde, farkli sulama ydntemlerinin (toprak
tistii damla (D1), toprak alti damla (D2), yiizey (Y) ve aga¢ alti mikro yagmurlama (M), M9
klonal anaglar1 {izerine asili Jersey Mac (C1) ve Williams Pride (C2) elma gesitlerinin
meyve verimi ve kalitesi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2007-2008 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Uygulanan sulama suyu miktari, bes glinliik sulama araliginda Class A pan
buharlagsma kabinda &lgiilen toplam buharlasma miktarinin tamami deneme yillarina ve
sulama yontemlerine bagl olarak 348.3 (D1, D2) — 1186 (Y, M) mm arasinda degismistir.
Bitki su tiikketimleri (ET) deneme yillar1 boyunca, konulara gore farkli degerler almis, en
diisiik ve en yiiksek bitki su tiiketimleri 426.1 (D1C2) ve 1334.7 (MC2) mm olarak
gerceklesmistir. Agag basina elde edilen en yiiksek verim degerleri, hem Jersey Mac hem
de Williams Pride elma ¢esitlerinde sirasiyla 2007 yilinda 1.54 ve 1.62 kg/agag, 2008
yilinda ise 6.01 ve 7.22 Kg/agag olarak D1 konusundan elde edilmistir. Deneme yillari
boyunca en yiiksek toplam su kullanma (TWUE) ve sulama suyu kullanma randimanlari
(IWUE) 2008 yilinda sirasiyla 16.94 ve 20.73 kg/agag-mm olarak D1C2 konusunda
hesaplanmuigtir.

Anahtar Kelimeler: Sulama Yontemleri, Elma, Verim, Su Kullanma Randimani
Giris

Elma, diinyada en fazla tiiketilen (7.6 kg/kisi) meyveler arasinda yer almaktadir.
Bunun en biiyiik nedeni, sahip oldugu tat, aroma ve albenisinin yaninda, zengin besin
igerigi ve uzun siire depolanabilmesi nedeniyle pazarda uzun donemde taze olarak
bulunabilmesidir (Kurnaz ve ark. 1994). Isparta diger meyvelerin yani sira elma iiretiminde
olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Yillik 2.78 milyon ton elma tretimi ile Diinya genelinde
liciincii sirada yer alan Tirkiye’nin toplam dretiminin yaklasik olarak % 20°si Isparta
ilinden karsilanmaktadir (TUIK 2010). Bélgede halen yetistiriciligin dnemli bir kismi ¢ogiir
anagclar {izerine asili ¢esitlerde yapilmaktadir. Ancak, hem meyve verimi ve kalitesi hem de
erken yasta verim verebilme yoniinden olumlu sonuglar veren M9 klonal anaglari tizerine
asili bodur elma ¢esidi iireticiligi son yillarda hizla yayginlagsmaktadir (Burak ve ark. 1997,
Yildirrm ve Koyuncu 2005). Buna karsin, deginilen bodur elma iireticiliginin ilk
donemlerinde uygun sulama ydntemi ve sulama programinin belirlenmemis olmasi bitki
gelisiminde birgok olumsuz etkilere neden olmaktadir. Genel olarak sulamadan beklenen
yararin saglanabilmesi, kosullara en uygun sulama yOnteminin segilmesi, yOntemin

*Doktora tezinden hazirlanmustir.
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gerektirdigi sistemin teknige uygun projelendirilmesi, projede Ongoriildiigii bicimde
kurulmasina ve isletilmesine baghdir (Yildirm ve Korukeu 1999). Ozellikle basingh
sulama yontemlerinin en 6nemli dezavantaji, ilk yatirim giderlerinin yiiksek olmasi ve
gerekli isletme basincinin saglanmasi i¢in sulama sezonu boyunca siirekli enerji
kullanilmasidir. Ancak, bu yontemler ile bitkide verim azalmasina neden olabilecek su
eksikligi yaratmadan sulama yapmak ve bitki besin maddelerini sulama suyu ile birlikte
bitkinin ihtiya¢ duydugu zamanda ve miktarda vermek s6z konusu oldugundan, genellikle
daha yiiksek ve kalitede iiriin elde edilmektedir. Meyve agaclarmin ¢ogu topraktaki nem
eksikligine duyarli ve ekonomik degeri yiiksek iiriin alinabilen bitkiler oldugundan etkin bir
sulama uygulamasi ancak basingli sulama yontemleri ile gergeklestirilebilmektedir (Kruse
ve ark. 1990). Tirkiye’de basingli sulama yontemlerinin uygulanmasi son yillarda hiz
kazanmig olup, bu yontemlerle sulanabilecek potansiyel alanin 1 168 000 ha olarak tahmin
edilmektedir. Gliniimiizde ise bahsedilen yontemlerin kullanim alami tim sulamalarin
yaklagik % 10’unu olusturmaktadir Ki bu oran Misir’da % 15, Italya ve ispanya’da % 45-
50, Fransa’da % 70, Israil’de ise % 90-95 civarindadir (Sener et al 2007). Basingli sulama
yontemlerinin, 6zellikle bodur elma agaglarinin ilk gelisim yillarina iliskin etkilerinin
ortaya konuldugu ¢ok sayida ¢aligma olmamasina karsin, olgun elma agaclarinin meyve
verimi ve kalitesi iizerine olumlu etkilere sahip oldugu hem yurt i¢ci hem de yurt disinda
birgok arastirmaci tarafindan irdelenmistir (Gergely 1979; Bergamini ve ark. 1988; Blasse
ve ark. 1988; Dencker ve Hansen 1990; Rodriguez ve Lozano 1991; Yildirim 1994; Tender
ve Czyncyk 1997; Tanasescu ve Paltineanu 2004). Bu caligma ile farkli sulama
yontemlerinin yetistiriciligi hizla yayginlasan M9 klonal anaglar1 tizerine asili geng
“Williams Pride” ve “Jersey Mac” elma cesitlerinin ilk gelisim yillarinda meyve verimi ve
kalite parametreleri iizerine etkilerinin arastirilmasi, uygun sulama yonteminin belirlenmesi
ve deneme konularina iligkin su kullanma randimanlarinin belirlenmesi amaglanmstir.

Materyal ve Yontem

Caligma, Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde, 2006 yilinda tesis edilen 1x3 m dikim sikligina sahip M9 klonal anaglari
iizerine asili “Williams Pride” ve “Jersey Mac” elma ¢esitlerinin yer aldigi bahgede, meyve
veriminin alinmaya baslandig1 2007 ve 2008 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alani, 37°
50' 23" N enlemi ile 30° 32' 02" E boylamu arasinda yer almakta ve yiiksekligi 1010 m’dir.
Aragtirma alan1 topraklari, Killi-tin biinyeye sahip, kararli infiltrasyon hizi 12 mm/h olan,
taban suyu problemi bulunmayan, tuzsuz, hafif ve orta derecede alkalin karakterli olan ve
o6nemli bir boliimii hafif egimli aluviyal bir yelpaze iizerinde bulunan profil gelismeleri
zayif topraklardir (Akgiil ve Basayigit 2005). Topraklarn sulama ile iligkili kimi
ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait topraklarin baz: fiziksel 6zellikleri
Table 1. Some pyhsical characteristics of the soil of experimental field
Toprak Hacim Kullanilabilir

derinligi, Zg?g ¢ agrhg, Egllg I(:(:S:(filtt)e/ﬂ \%\(/)ilﬂ? 29“813:2? su tutma kapasitesi
Soil depth Bulk density Auvailable soil water content
Texture 3
cm gr/cm % mm % mm % mm
0-30 CL 1.46 29.70  130.09 13.57 59.44 16.13 70.65
30-60 CL 141 31.81 13456 15.48 65.48 16.33 69.08
60-90 CL 1.39 27.46 11451 11.70 48.79 15.76 65.72
90-120 CL 1.36 27.37 111.67 11.35 46.31 16.02 65.36
Toplam (Total) (0-120 cm) 490.82 220.01 270.81
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Arastirmanin  yapildig1 Isparta yoresi, Goller Bolgesi igerisinde oldugundan
Akdeniz iklimi ile I¢ Anadolu karasal iklimi arasinda gegis 6zelligi gostermektedir. Yagis
rejimi  Akdeniz iklimine, sicaklik rejimi I¢ Anadolu karasal iklimine benzerlik
gostermektedir. Deneme alaninin hemen yanina kurulan meteoroloji istasyonundan,
denemenin yiiriitildiigiic 2007-2008 yillarinin Mayis — Ekim aylar1 arasindaki deneme
alaninda yillar itibariyle yigisimh yagis miktar1 sirasiyla 45 mm, 80.6 mm, maksimum ve
minimum sicaklik 28.2 °C, 27.7 °C ve 10.1°C, 10.5 °C ve maksimum ve minimum oransal
nem ise % 78.3, % 78.0 ve % 25.5, % 27.0 degerleri seklinde dlgiilmiistiir. Ayrica, yorenin
uzun yillar ortalama sicakligi 12 °C, ortalama oransal nemi % 61 ve yillik ortalama toplam
yagis miktar1 ise 520 mm’dir.

Caligsmada, yeni dikilmis elma fidanlarinin olmasi ve siirekli gelisim gdstermeleri
nedeniyle tim konulara esit ancak yillar itibariyle artan miktarlarda bitki besin elementleri
verilmistir. Bu amagla, 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla 4 kg/da, 5 kg/da saf Fosfor (P,Os),
12 kg/da, 15 kg/da saf Potasyum (K,0) ve 8 kg/da, 10 kg/da saf Azot (N) uygulanmustir.
Ayrica, temel giibreler diginda bitkinin ihtiya¢ duydugu mikro besin elementleri yaprak
giibresi olarak farkli dénemlerde uygulanmigtir. Uygulanan giibreler basingli sulama
yontemlerinde (D1, D2 ve M) venturi araciligt ile fertigasyon seklinde verilirken, yiizey
sulamada () graniile olarak el ile verilmistir.

Deneme alanina sulama suyu, elma bahgesinin yanindan gegen basingli boru hatti iizerinde
bulunan hidranttan alinmistir. Hidrantin {izerine basing regiilatorii ve su sayaci
yerlestirilmistir. Hidrant debisi 7 L/ s, sistem debisi ise 2.5 L/s’dir. Sulama suyu kalite sinifi

CgSl’dir.
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Sekil 1. Deneme plani ve sulama sistemi
Figure 1. Planning of the experiment and irrigation system

Arastirmada, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore
olusturulan konular, 3 yinelemeli olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme plan1 ve sulama sisteminin
detay plani Sekil 1°de verilmistir. Her deneme parselinin alan1 45 m® (3x15 m) olarak
olusturulmustur. Deneme alaninda toplam 630 adet, bir deneme parselinde 15 adet ve hasat
parselinde ise 5 adet aga¢ bulunmaktadir. Denemede, dort farkli sulama yontemi (toprak
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istii damla; D1, toprakalti damla; D2, agag¢ altt mikro yagmurlama; M, ve ylizey (kisa
tavalarda géllendirme); Y) ve iki farkli elma ¢esidi (M9 klonal anaglar lizerine asili
Jersey Mac; C1 ve Williams Pride; C2) yer almaktadir.

Sulama suyu olarak, Class A pan buharlagsma kabindan 6lgiilen, 5 giinliik sulama
araligindaki yigisimli buharlasmanin tamami uygulanmistir. Agag altt mikro yagmurlama
ve damla sulama yoOntemlerine iligkin sistemlerin miihendislik ozellikleri ve g¢aligma
prensipleri Yildirim (2003)’de verilen esaslara gore belirlenmistir. Toprak {isti damla
sulamada, debisi 4 L/h olan in-line tipi kendinden basing regiilatorlii damlaticilar
kullamlmstir. Sistemde, damlatict araligi 50 cm olan @16 mm 4 atm isletme basingli PE
lateraller kullanilmistir. D2 sulama yontemi konularinda benzer damlatici araligi (50 cm) ve
damlatic1 debisine (4 L/h) sahip @18 mm lateraller kullanilmig ve bu lateraller toprak
yiizeyinden 25 cm derinlige yerlestirilmistir (Oron ve ark. 1999; Hanson ve May 2004). D1
ve D2 sulama yonteminde her agag sirasina ¢ift lateral dosenmis ve 1slatilan alan yiizdesi %
33 olarak belirlenmistir. Agac alti mikro yagmurlama sulama yonteminde, yan boru hattina
baglanmig @20 mm laterallere her 2.5 m’de bir yerlestirilen, 2 atm isletme basincinda
debisi 40 L/h, ortalama yagmurlama hizi 5.3 mm/h ve 5 m islatma c¢apina sahip mikro-
yagmurlama basliklar1 kullanilmistir. Yiizey sulama yontemi igin, her bes agaci kapsayacak
sekilde 5x3 m boyutlarinda kisa tavalar olusturulmus ve tavalar @30 mm PE hortumlar
yardimiyla géllendirilmistir. Agac altt mikro yagmurlama ve yiizey sulama yontemlerinde
islatilan alan yiizdesi ise % 100’diir. Sulama suyunun hesaplanmasinda asagida verilen
esitlik kullanilmustir.

| = Axk , xE ;xP 1)

Esitlikte; I, sulama suyu miktari, L; A, alan, m?; Kep, bitki-pan katsayisi (kexkp);
Ep, Class A pan yi1gisimli buharlasma miktarr, mm ve P, 1slatilan alan yiizdesi, %’ dir.
Her deneme yilinda sulamalara son don tarihinde (Mayis) baglanmig ve ilk don
goriildiiginde (EKim) son verilmistir.
Bitki su tiiketimi, asagida verilen su biitgesi esitligi kullanilarak hesaplanmistir (James
1988).

ET=1+P+C,—D, £R, £+AS @)

Esitlikte; ET, bitki su tiiketimi, mm; I, uygulanan sulama suyu, mm; P, yagis, mm;
C,, kapilar yiikselis ile kok bolgesine giren su miktari, mm; Dy, drenaj ve derine sizma
kaybi, mm, Ry, yiizey akis miktari, mm ve AS, kok bolgesinde toprak su igerigindeki
degisim, mm’dir. Deneme alani derin, drenaj ve tuzluluk bakimindan sorunsuz topraklardir.
Ayrica, damla sulama yontemi ile sulama yapilacak konularda yiizey akisi olmayacagi ve
yiizey sulama yapilan konularda konular seddeler ile birbirinden ayrildigindan giren ve
¢ikan Rf degerleri hesaplamalarda sifir alinmigtir. Sulamadan Onceki toprak nemi ile
uygulanan sulama suyu miktarinin toplam tarla kapasitesini gegmedigi i¢in D, degerleri
sifir kabul edilmistir. Bu durumda esitlik;

ET =1+P+AS @)

seklinde kullanilmgtir.

Deneme siiresince, bitki kok bolgesindeki toprak neminin belirlenmesinde gerekli
kalibrasyonlar1 yapilarak AT Profil-Probe cihazindan yararlanilmigtir. Bu amagla, her
deneme parseline 100 cm toprak derinliginde AT Profil-Probe tiipleri ¢akilmis ve 10, 20,
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30, 40, 60, 80 ve 100 cm derinliklerinde hacim agirhg yiizdesi (m*m?) cinsinden okumalar
yapilmistir.

Meyvelerin hasat doneminin belirlenmesi amaciyla, ¢calismada kullanilan ¢esitlere
ait ya da benzer 6zeliklere sahip ¢esitlerdeki degerler gz Ontine alinarak, nigasta ve kuru
madde igerigi Olglimleri gergeklestirilmistir (Kader 1992). Hasat islemi Temmuz ay1
sonunda ve Agustos ay1 baginda olmak iizere 2 kez yapilmustir.

Meyve verimi ve kalitesine iliskin veriler, agaclarin ilk verime yattig1 2007 ile
2008 yillarinda elde edilmistir. Aga¢ basina hasat edilen meyve sayisi ile agag basina, birim
ta¢ hacmine ve birim govde kesit alanina diisen verim degerleri belirlenmistir. Ayrica, tiim
deneme konularinda, her tekerriir igin 10 meyve esas alinarak, hasat edilen meyvelerin 0.01
g’a duyarli hassas terazi ile meyve agirligi, dijital kumpas ile meyve boyu ve eni,
spektrofotometre kullanilarak toplam seker miktarlar1 (%), el penetrometresi ile meyve eti
sertligi (libre), el refraktometresi kullanilarak suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktart
(%) ve titrasyon yontemi ile titre edilebilir asit miktarlar1 (%) belirlenmistir (Ercisli ve ark.
1998; Koksal ve ark. 1999).

Deneme konularinda ger¢eklesen toplam su kullanma randimanlart (TWUE),
sulama suyu kullanma randimanlart (IWUE) ve sulama suyunun ET igerisindeki kullanim
oranlariin (IR.) asagida verilen esitlikler kullanilarak belirlenmistir (Howell ve ark. 1990;
Kanber ve ark. 1996).

TWUE=100 (Y / ET) 4
IWUE =100 (Y / IR) ()
IR,=100 (IR / ET) (6)

Esitliklerde; Y, verim, kg/agag; ET, bitki su tilketimi, mm ve IR, sulama suyu
miktar1, mm’dir.

Deneme konularinin meyve verimi ve Kkalitesi tizerindeki etkileri, tesadif
bloklarinda boliinmils parseller deneme deseninde varyans analizi teknigi ile analiz
edilmistir. Denemede kullanilan elma fidanlart iki yasinda ve siirekli gelisim
gosterdiginden, denemeyi kapsayan yillarda analizler her yil igin ayri yapilmistir.
Denemede ¢esit faktorii ana parsellere, sulama yontemleri faktorii ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Konu ortalamalar1 arasindaki farklarin belirlenmesinde Duncan testi
kullanilmustir (Winner ve ark. 1991). Test sonuglari, ortalamalar tizerinde Latin harfleri ile
gosterilmistir. Biiylik harfler sulamalar arasindaki farkliligi gosterirken, kiigiik harfler
cesitler arasindaki farklihg1 gostermektedir. Istatistik analizlerinde Minitab 15 istatistik
paket programu kullanilmistir (Anonim 2000).

Bulgular ve Tartisma

Yillar itibariyle konulara uygulanan toplam sulama suyu miktarlari, sulama
sayilar1 ve Ol¢iilen bitki su tiikketimi degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Deneme yillarinda,
sulama yontemlerine bagli olarak 348.3 mm (D1, D2)-1186 mm (Y, M) arasinda Su
uygulanmistir. Bitki su tiiketimleri deneme yillar1 boyunca, konulara gore farkli degerler
almus, en diigiik ve en yiiksek bitki su tiiketimleri, 426.1 mm (D1C2) ve 1334.7 mm (MC2)
seklinde saptanmigtir. Yapilan degerlendirme sonucunda, uygulanan sulama suyu miktarlari
ve Olgiilen bitki su tiketimi degerlerinin damla sulama yontemlerinde aga¢ altt mikro
yagmurlama ve ylizey Sulama yontemlerine goére daha az olmasmin nedeni, damla sulama
yontemlerinde 1slatilan alan ylizdesinin (P=0.33) diger yontemlere (P=1.00) gore daha
diistik olmasindan kaynaklanmaktadir. Bitki su tliketimlerine etki eden iklim parametreleri
her iki yilda da farklilik gstermesine karsin, sulama yontemleri arasindaki oransal iligkinin
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birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Denemede elde edilen degerler, Orta ve ark.
(2000)’nin Tekirdag kosullarinda, yiizey sulama yonteminde 968.00-1188.43 mm, damla
sulama yonteminde ise 347.2-470.9 mm, Caspari ve ark. (2004)’nin Yeni Zelanda’da 692-
808 mm, Gengoglan ve Kira¢ (2008)’1n ise Kahramanmaras kosullarinda 702-1881 mm
olarak belirledikleri su tiiketimi degerleri ile benzesmektedir.

Cizelge 2. Deneme yillarina iligskin toplam sulama suyu ve bitki su titketimi degerleri
Table 2. Total irrigation water and evapotranspiration values related to years

Sulama 2007 2008

araligi Sulama  Toplam sulama Bitki su Sulama  Toplam sulama Bitki su

(giin) Say1s1 Suyu tiketimi say1st suyu tikketimi
Konular Irrigation Irrigation Total irrigation Evapo- Irrigation  Total irrigation Evapo-
Treatments interval  number water transpiration  number water transpiration

(day) (mm) (mm) (mm) (mm)
D1C1 5 29 391.2 4325 27 348.3 428.5
D2C1 5 29 391.2 430.3 27 348.3 4745
YC1 5 29 1186.0 1263.5 27 1056.0 1180.4
MCl1 5 29 1186.0 1274.1 27 1056.0 1266.1
DIC2 5 29 391.2 429.4 27 348.3 426.1
D2C2 5 29 391.2 433.1 27 348.3 479.5
YC2 5 29 1186.0 1243.8 27 1056.0 1198.5
MC2 5 29 1186.0 1334.7 27 1056.0 1231.4

Agag basina diisen verim degerleri 2007 yilinda sirasiyla 0.31 — 1.71 kg/agac,
2008 yilinda ise 3.96 — 7.22 kg/aga¢ arasinda degismistir (Cizelge 3). Sulama yontemleri
acisindan 2007 yilinda C1 elma gesidinde, D1, D2 ve Y konular1 arasinda istatistik olarak
bir fark bulunmazken, C2’de ise aga¢ basina diisen verim istatistik olarak en yiiksek
sirastyla 1.62, 1.19 kg/agac degeri ile D1ve D2 konularindan elde edilmistir. 2008 yilinda
ise, en yiiksek agac bagina diisen verim C1 de 6.00 kg/agac ile D1 konusunda bulunurken,
C2’de 7.22, 6.59 kg/agac olarak sirasiyla D1 ve D2 konularinda gézlenmistir. Ortalama
agac basina diisen verim miktari, 2008 yilinda 2007 yilina gore C1’de % 270.6, C2’de ise
% 420.5 oraninda artmustir.

Birim ta¢ hacmine diigen verim miktarlar1 2007 yilinda 0.71 — 2.98 kg/m?®, 2008
yilinda ise 1.91 — 4.10 kg/m® arasinda elde edilmistir. Sulama yéntemleri agisindan 2007
yilinda C1°deki en yiiksek birim tag hacmine diisen verim D2, Y ve D1 konularinda, C2’de
ise istatistik olarak 2.76 kg/m?® ile en yiiksek D1 konusunda belirlenmistir (p<0.05). 2008
yili degerlerine gore ise, sadece elma gesitlerin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak fark
g6zlenmis ve C1 degerleri C2’ye gore daha yiiksek bulunmustur (p<0.01).
Birim govde kesit alanina diisen verim; ¢aligmanin 2007 yilinda tiim konularda, 0.07-0.37
kg/cm?, 2008 yilinda ise 0.39-1.03 kg/cm’® arasinda degismistir. Sulama ydntemleri
acisindan 2007 yilinda C1°’de D1, D2 ve Y konulart istatistik olarak ayni grupta yer alirken,
C2’de konular arasinda fark bulunmamig ancak en yiiksek degerler D1 ve D2 konularinda
0.29 ve 0.23 kg/cm? olarak hesaplanmistir. 2008 yilinda ise, C1’de sulama yontemi
konular1 arasinda fark gozlemlenmezken, C2’de en yiiksek deger 1.03 kg/cm? ile D2
konusunda bulunmustur (p<0.05). Deginilen sonuglar, Rungsimanop ve ark. (1987); Koksal
ve ark. (1999); Geng¢oglan ve Kirag (2008) ve Lombardini ve ark. (2004) tarafindan
belirlenen sonuglarla benzerlik gostermis olsa da verim degerleri genel olarak daha diisiik
bulunmustur. Bu farkliligin nedeni, denemede yer alan elma gesitlerinin tam bodur geng
meyve agaclar1 olmalarindan kaynaklanabilir.

Deneme konularinin meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyuna olan etkileri
Cizelge 4’te verilmistir. Meyve agirligr 2007 yilinda, en yiiksek 155.20 g ile M konusunda
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gozlenirken, D1, D2 ve Y konular1 arasinda istatistik olarak fark bulunmamistir (p<0.05).
2008 yilinda ise, C1’deki en yiiksek meyve agirligt D1 ve M konularinda sirastyla 152.29,
147.03 g olarak bulunurken, C2’de ise en yiiksek degerler M, D2 ve D1 konularinda
strastyla 127.63, 125.41 ve 124.37 g olarak bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 3. Deneme konularinin yillara gére meyve verimi iizerine etkileri
Table 3. Effects of experimental treatments on fruit yield according to years
Sulama yontemleri/ Irrigation methods
Yil - Cesit D1 D2 Y M
Year - Variety Genel X s X

X +sX X +sX X +sX X +£sX

General X +S X

Agag bagima diisen verim, kg/agag

Yield per tree, kg/tree

2007 Cl 1.54+0.24Aa 1.49+0.07Aa 1.71+0.26Aa 0.31+0.10Bb 1.26+0.19
C2 1.62+0.21Aa 1.19+0.09ABa 1.02+0.13Bb 0.85+0.18Ba 1.17+0.11

Genel X 4§ X 1.58+0.14 1.34+0.08 1.360.20 0.58+0.15

2008 Cl 6.00+0.16Ab 4.26+0.55Bb 3.96+0.25Bb 4.45+0.04Ba 4.67+0.27
C2 7.22+0.35Aa 6.59+0.09Aa 5.77+0.27Ba 4.80+0.10Ca 6.09+0.29

Genel X +§ X 6.6240.32 5.43+0.58 4.86+0.44 4.62+0.09

Birim ta¢ hacmine diisen verim, kg/m’

Yield per unit canopy volume, kg/m®

2007 Cl 2.19+0.35Aa 2.984+0.27Aa 2.60+0.48 Aa 0.71+0.21Bb 2.12+0.30
C2 2.76+0.52Aa 1.37+0.22Bb 1.19+0.25Bb 2.02+0.62Aba 1.84+0.26

Genel X 5 X 248+0.31 2.18+0.39 1.90£0.40 1.37+0.41

2008 Cl__ 410055 3.09+0.52 2.490.22 3.070.28 3.19+0.25a
€2 2.40+025 2.50+0.09 237£0.24 1.91x0.09 2.30:0.10b

Genel X 4§ X 3.2540.47 2794027 2.43+0.15 2.49+0.29

Birim govde kesit alanina diisen verim, kg/cm?
Yield per trunk cross-sectional area, kg/cm?
Cl 0.25+0.06Aa 0.29+0.03Aa 0.37+0.07Aa 0.07+0.02Bb 0.24:+0.04

2007 C2 0.29+0.04Aa 0.23+0.03Aa 0.21+0.04Ab 0.22+0.06Aa 0.24+0.02

Genel X +S X 0.27+0.03 0.26+0.02 0.29+0.05 0.14+0.04

2008 Cl 0.68+0.06Aa 0.59+0.07Ab 0.59+0.03Ab 0.66+0.05Aa 0.63+0.03
C2 0.75+0.06Ba 1.03+0.05Aa 0.86+0.19ABa  0.39+0.00Cb 0.76+0.08

Genel X +5 X 0.72+0.04 0.81£0.11 0.73£0.11 0.53+0.06

Meyve eni ve meyve boyu degerleri bakimindan hem 2007 hem de 2008
yillarinda, en yiiksek degerler genel olarak M ve D1 konularinda gdzlenmistir (p<0.05).
Sunulan ¢aligmaya benzer olarak, Bergamini ve ark. (1990), M7, M9, M26 ve M106
anaglar1 tizerine asili Golden Delicious Clone B nin gen¢ agaglarii damla sulama
yontemiyle sulamis ve meyve iriliginin sulama ile arttigini, Flyurtse ve Roitman (1986),
yagmurlama sulama yontemine gore damla sulama yonteminde, birim meyve agirliginda %
9.1 - 15.5 oraninda artig saglandigini, ayrica, Blasse ve ark. (1990), M4, M9, M26, MM 106,
P:80 ve A2 anaglar1 {izerindeki Golden Delicious ve Gioster elma ¢esitlerine yagmurlama
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sulama yontemi ile sulama suyu uygulamis ve su miktari arttikca, meyve iriligi ve meyve
kalitesinin arttigini belirlemislerdir.

Deneme konularinin bazi meyve kalite 6zellikleri iizerine etkileri Cizelge 5°de
verilmistir. Sulama yontemleri agisindan, 2007 yilinda istatistik olarak en yiiksek toplam
seker C1’de D2 ve Y konularinda % 16.76 ve 16.26 olarak bulunurken, C2’de ise, en
yiiksek % 19.49 ile D1 konusunda goriilmiistiir (p<<0.05). 2008 yilinda ise, C1’de en yiiksek
D1 ve D2 konularindan % 21.99 ve % 20.90 seklinde gozlenirken, C2’de ise, % 24.42 ile
D1 konusunda belirlenmistir (p<0.05).

Cizelge 4. Deneme konularinin meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyuna etkileri
Table 4. Effects of experimental treatments on fruit weight, fruit diameter and fruit length

Sulama yontemleri/ Irrigation methods

D1 D2 Y M
Yil - Cesit Genel X 45 X
Year - Variet - - - - - - - -
Y X +sX X £SX X +SX X +SX o o
General X =5 X
Meyve agirhigl, g
Fruit weight, g
2007 Cl 143.98+1.46 129.13+£3.47 133.30+£2.36 184.24+7.32 147.66+6.82a
C2 105.22+3.81 107.84+4.69 113.33+7.91 126.10+13.30 113.13+4.13b
Genel X +8 X 124.60+8.86B 118.49+5.43B 123.31+5.79B 155.20+£14.70A
General
Cl 152.29+4.80Aa  132.22+1.71Ba  131.65+3.14Ba  147.03+4.29Aa 140.79+3.15
2008 C2 124.37+1.80Ab  125.41+4.39Aa  102.25+8.30Bb ;2377'23bi 119.92+4.03
Genel
_ _ 138.33+6.65 128.81+£2.60 116.95+7.68 13733 £5.77
XS X
Meyve eni, mm
Fruit diameter, mm
2007 C1 74.27+2.73 68.22+0.58 70.10+0.49 76.70+0.84 72.32+1.19a
C2 61.27+0.99 62.04+0.98 63.19+1.34 65.46+2.46 62.99+0.82b
Genel X S X 67.77+3.18AB 65.13+1.47B 66.64+1.67B 71.08+£2.77A
2008 Cl 73.20+0.90Aa 69.58+0.28Ba 69.03+0.82Ba 71.83+0.65Aa 70.91+0.59
C2 66.69+0.37Ab 66.68+0.46Ab 61.26+1.50Bb 66.31+1.15Ab 65.24+0.81
Genel X =S X 69.94+1.52 68.13+0.69 65.14+1.90 69.07+1.37
Meyve boyu, mm
Fruit length, mm
2007 Cl 59.52+0.37Ba 57.35+0.43Ba 58.11+0.54Ba 64.69+1.31Aa 59.92+0.92
C2 51.76+2.72Bb 58.13+0.88Aa 58.19+1.97Aa 58.87+1.90Ab 56.74+1.21
Genel X £S X 55.64+2.13 57.74+0.47 58.15+0.92 61.78+1.66
2008 Cl 58.85+0.92Aa 55.94+0.54Ba 56.13+0.51Ba 58.12+0.68Aa 57.26+0.48
C2 56.89+0.81Ab 55.77+0.44Aa 52.294+0.99Bb 55.60+1.13Ab 55.14+0.64
Genel X =8 X 57.87+0.70 55.85+0.31 54.21+0.99 56.86+0.82

Meyve eti sertligi 2007 yilinda, istatistik olarak en yiiksek D1 ve M konularinda
bulunurken, 2008 yilinda, sulama yontemleri arasinda fark bulunmamustir (p<0.05).
Calisma sonuglarina benzer olarak Koksal ve ark. (1999), meyve eti sertligi degerlerini,
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cesitler arasinda farkli bulurken, yiizey sulamaya goére aga¢ altt mikro yagmurlama ve
damla sulama yonteminde daha diisiik bulundugunu bildirmisler.

Sulama yoOntemlerinin genel ortalamasina goére ise, hem 2007 hem de 2008
yillarinda belirlenen en yiiksek SCKM miktarlar1 % 13.97 ve % 13.33 degerleri ile Y
konusunda 6l¢iilmiistiir. D1, D2 ve M konulari arasinda ise herhangi bir fark bulunmamistir
(p<0.05).
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Sekil 2. Deneme konularma iliskin TWU, IWU ve IRc degerleri
Figure 2. TWU, IWU and IRC values related to experimental treatments

Sunulan ¢aligmadaki bulgular ile benzer sonuglar1 Kéksal ve ark. (1999); Ozelkok
ve ark. (1998) tarafindan da bulunmus. Ornegin Ercisli ve ark. (1998), Golden, Starking
Delicious ve Grany Smith elma ¢esitlerinde sirastyla % 14.90 - 15.40; % 13.55 - 14.70; %
11.50 - 12.00 arasinda degerler elde etmislerdir.

En yiiksek titre edilebilir asit miktarlar1 bakimindan D1 (1.06), D2 (0.97) ve M
(1.02) konular1 2007 yilinda C1°de istatistik olarak ayni grupta yer alirken, C2’de ise, en
yiiksek M (0.89) konusunda bulunmustur (p<0.05). 2008 yilinda ise konular arasinda
istatistik olarak fark gbzlenmemistir.
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Cizelge 5. Deneme konularinin baz1 meyve kalite 6zellikleri lizerine etkileri
Table 5. Effects of experimental treatments on some fruit quality characteristics

Sulama y6ntemleri/Irrigation methods

D1 D2 Y M
Yil - Cesit Genel )_( +8S )T
Year - Variety o o o o o o o o
X £8X X £ X X £sX X £sX N
General X +S X
Toplam seker, %
Total sugar, %
2007 ! 14.77+045Bb  16.76£0.09Aa  16.26£0.32Aa  14.66+0.06Ba _ 15.61+0.30
C2 1949+0.11Aa  14.014024Cb  14.97+0.60Bb  13.012028Bb  15.37+0.76
Genel X +S X 17.13+1.08 15.39+0.63 15.62+0.42 13.83+0.39
2008 _C! 21.99+0.22Ab  20.90+0.07Aa  18.64+0.61Bb  18.37+0.13Ba __ 19.97+0.48
C2 2442+088Aa  16.51£0.80Db  20.95+1.04Ba  18.71+0.89Ca _ 20.15+0.96
Genel X +S X  23.20+0.68 18.71+1.05 19.79+0.75 18.54+0.41
Meyve eti sertligi, libre
Fruit flesh firmness, libra
2007 Sl 18.01+0.45 15.910.89 14.62+0.25 17.68+0.92 16.55+0.51b
C2 23.10+0.64 22.96+0.50 20.53+0.20 24.8410.07 22.86+0.50a
Genel X +S X 20.55£1.19A 19.43+1.64B 17.57+1.33C 21.26+1.65A
2008 _C! 16.47+0.19 18.80+0.99 16.75+0.41 17.91+1.50 17.48+0.49b
C2 22.16+0.48 22.04+0.38 22.330.85 21.90+0.35 22.11+0.24a
Genel X £S X 19.31+1.29 20.4240.87 19.54+1.32 19.911.13
Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), %
Soluble solids, %
2007 1 13.44+0.11 13.73+0.32 14.19+0.45 13.4120.45 13.69+0.18a
C2 12.75+0.33 12.80+0.06 13.74+0.43 12.32+0.45 12.90+0.22b
Genel X S X 13.10£0.22B 13.27+0.26B 13.97+0.30A 12.87+0.37B
2008 Gl 12.33+0.33 12.67+0.33 13.25+0.14 12.00+0.63 12.31£0.25
C2 12.17+0.17 12.00 +0.00 13.42+0.30 12.08+0.22 12.42+0.20
Genel X +S X 12.25+0.17B 11.83+0.17B 13.33+0.15A 12.04+0.30B
Titre edilebilir asit miktar1, %
Titretable acidity, %
2007 1 1.06+0.03Aa 0.97+0.02Aa 0.82£0.03Ba  1.02+0.01Aa 0.97+0.03
C2 0.77+0.02Bb 0.84+0.03ABb  0.80+0.04ABa  0.89+0.07Ab 0.83+0.02
Genel X g X 092007 0.91+0.03 0.81+0.02 0.96+0.04
2008 Gl 1.74£0.12 1.75+0.07 1.63+0.07 1.98+0.17 1.77+0.06
C2 1.36=0.18 1.430.11 1.41+0.04 1.37£0.16 1.39+0.06
Genel X4 X 155+013 1.59+0.09 1.52+0.06 1.67+0.17

Toplam su kullanma randimani, sulama yontemlerine ve yillara gore farkliliklar
gostermistir. Denemenin ilk yilinda TWUE ve IWUE degerleri, konulara bakilmaksizin
diistik bulunmustur (Sekil 2). Yillar itibariyle en yliksek TWUE degeri 2008 yilinda 16.94
kg/agac-mm ile D1C2 konusunda hesaplanirken, en diisik TWUE degeri ise, 2007 yilinda
MC1 konusunda 0.24 kg/agac-mm olarak bulunmustur. Denemede yer alan her iki elma
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¢esidi arasinda TWUE degeri bakimindan C2’nin C1°den daha yiiksek oldugu gozlenirken,
damla sulama (D1, D2) konularinda elde edilen degerler Y ve M konularina gore oldukga
yiiksek bulunmustur.

Deneme yillarinda konularin IWUE degerleri TWUE degerleri ile benzerlik
gostermistir. IWUE degerleri, her iki yilda da en yiiksek D1C2 konusunda (20.73 kg/agac-
mm) bulunurken, en disiik 2007 yilinda MC1 konusundan (0.26 kg/agag-mm) elde
edilmigtir.

Sulama suyunun bitki su tiiketimi i¢indeki kullanma orani (IR;,) degerleri, 2007
yilinda YC2 konusunda 95.4, en diisiik deger ise 2008 yilinda D2C2 konusunda 72.6 olarak
hesaplanmistir. Deneme yillar1 arasinda 2007 yilindaki IR degerleri genel olarak 2008 yili
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.

Denemenin 2007 yilindaki TWUE, IWUE degerlerinin diisiik bulunmasi, agaglarin
daha iki yasinda olmasindan dolay1 verim degerinin diisiik olmasina baglanabilir. Ayrica,
damla sulama yOntemlerinde TWUE, IWUE degerlerinin daha yiiksek olmasinin,
uygulanan sulama suyu miktarinin, % 33 1slatilan alan yiizdesi goz Oniine alinarak, ylizey
ve aga¢ alti mikro yagmurlama sulama yOntemlerine gore daha az olmasindan
kaynaklandigi s6ylenebilir.

Elde edilen sonuglara gore, ¢alismada yer alan her iki gen¢ elma ¢esidinin sulama
suyu ihtiyaci, su tiiketimi, meyve verimi ve kalite 6zellikleri ile su kullanma randimanlari
birlikte degerlendirildiginde genel olarak toprak istii ve toprak alti damla sulama
yonteminde elde edilen degerlerin diger sulama yontemlerine oranla daha olumlu olduklar
goriilmektedir. Ancak, toprak alt1 damla sulama yonteminde karsilagilan damlaticilarin ¢ok
stk tikanmasi, capalama gibi bazi kiiltiirel islemlerin uygulama zorluklari, laterallerin
toprak altina serilmesi ve bunlari bakim onarimi i¢in gerekli arti is giicii gereksinimi gibi
olumsuz nedenler goz Oniine alindiginda, Isparta bolge ekonomisine ilerleyen yillarda ¢ok
O6nemli katkida bulunacak M9 klonal anacina asili (bodur) elma cesitlerinin ilk gelisme
yillarinda yapilacak sulama uygulamalarinda toprak iistii damla sulama yonteminin
kullanilmasinin oldukga uygun olacagi sdylenebilir.

Summary

Effects of Different Irrigation Methods on Fruit Yield and Quality of “Williams
Pride” and “Jersey Mac” Apple Cultivars Budded on M9

This study was carried out to determine the effects of different irrigation methods
(drip (D1), subsurface drip (D2), surface (YY) and under-tree micro sprinkler (M)) on fruit
yield and quality of Jersey Mac (C1) and Williams Pride (C2) apple cultivars budded on
M9 during the years between 2007-2008. Experiment site was in Research and Application
Farm of Agricultural Faculty, University of Suleyman Demirel. The amount of evaporation
measured from 100% of Class A pan during irrigation interval (5 days). The amount of
irrigation water was changed between 348.3 (D1, D2) — 1186 (Y, M) mm according to
irrigation methods during the experimental years. Also, the maximum and minimum crop
evapotranspiration (ET) were estimated as 426.1 (D1C2) and 1334.7 (MC2) mm. Results
showed that the highest yield values were found in D1 treatment as 1.54, 1.62 kg per tree in
2007, 6.01, 7.22 kg per tree in 2008 for both Jersey Mac and Williams Pride apple varieties
with respectively. Furthermore maximum TWUE and IWUE were calculated in DIC2 as
16.94 and 20.73 kg /tree-mm in 2008.

Keywords: Irrigation methods, apple, yield, water use efficiency
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Ozet

Bu caligma ile Japon Uzay Ajanst ALOS uydusunun 4 farkli dalga boyu araliginda
(0.42-0.50, 0.52-0.60, 0.61-0.69, 0.76-0.89 mikron) algilanmis 10 metre ¢Oziintirlikli
AVNIR-2 sayisal verileri kullanilarak Amik Ovasinda yetistirilen 2008 y1l1 yazlik bitkilerin
parsel ve alan bazinda belirlenmesi amaglanmigtir. Calisma alaninda pamuk, misir vd.
bitkilerinin spektral 6zellikleri 3 bantta saptanmig ve bu veriler 1s18inda s6z konusu
bitkilerin ekili oldugu alanlarin en iyi 2., 4., ve 3. Band kombinasyonu ile belirlenebilecegi
sonucuna vartlmistir. Uydu goriintiisii, supervized yontem ile smiflandirilmis ve parsel
bazinda musir bitkisi % 96 dogrulukla ayirt edilebilmistir. Ancak Pamuk bitkisinin Haziran
aymda algilanmig tek uydu goriintisii ile smiflandirmasimin  yiiksek dogrulukla
yapilamayacagi bulunmustur. Smiflandirma sonucu 1. iirtin misir 7.411 ha., pamuk 5.683
ha., amiz 15.019 ha. olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama, Amik Ovasi

Giris

Her alanda oldugu gibi siirdiriilebilir tarimsal {retim ve tarimsal {iretim
politikalarinin belirlenmesinde bilgi tartigmasiz en 6nemli faktorlerden biridir. Teknolojinin
sagladig1 olanaklar1 kullanmak, giivenilir, hizli ve dogru bilgiye ulasmanin en iyi yoludur.
Bu sayede arzu edilen cografi alana ait veriler “yeterli, giivenilir ve hizli” bir sekilde elde
edilebilir.

Giiniimiizde, planlama ¢aligmalarinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilama teknigi oldukga siklikla kullanilmaktadir. CBS’nin, konumsal veri yonetimi,
konumsal analiz ve grafik goriintiilleme gibi olaganiistii kapasitesi ile Uzaktan Algilamanin
genis alanlardan saglanan bilgilerin entegrasyonu sonucu planlama g¢alismalarma altlik
olacak haritalarin hazirlanmasini daha hizli ve verimli bir sekilde yiiriitecek yeni araglar
olmustur (Chan 1997).

Farkli disiplinlerin bir araya getirdigi karmasik yapidaki konuma dayali grafik ve
grafik-olmayan bilgilerin sayisal ortamlarda toplanmasi, depolanmasi, sunulmasi ve analiz
edilmesi Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanilmasi ile miimkiin olmustur. Bir¢ok farkli
meslek grubunun harita kullanmasi ve cografi veri ile kendi calismalarini desteklemesi,
CBS i¢in ¢ok genis bir uygulama alanini ortaya ¢ikarmistir (Huxhold ve Allen 1995).

Ulkemizdeki tarim alanlarimin biiyiikliigii ve verimliligi konusunda saglikli bilgi
elde edilememekte, tarim iiriinlerinin, yetisme tiirline gére ne kadar oldugunu belirlemek
miimkiin olmamakta, dolayisiyla gergekgi rekolte tahminleri de yapilamamaktadir (Kavlak
2002). Ancak Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi teknikleri kullanilarak arazi
ortiisti siniflama, {irtin alan ve rekolte tahminleri ile ilgili cok sayida ¢alisma yapilmstir. Bu
calismalardan birisinde Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 dnciiliigiinde Giiney Dogu Anadolu
Bolgesinde ve Izmir Ticaret Odasi koordinatérliigiinde Ege Bolgesi'nde pamuk ekili

* Bu c¢alisma Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Bagskanligi
tarafindan desteklenmistir.
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alanlarm ve iriin rekoltesinin Uzaktan Algilama ile belirlenmesine yonelik c¢aligmalar
yapilmistir (Altinbag 2001; Gokalp 2001).

Amik ovasinin 1972-2001 yillar1 arasinda arazi kullanim durumundaki degisimin
izlenmesi yoniinde daha 6nce yapilan ¢aligmada Landsat serisinin 3 farkli goriintiisii
kullanilmistir. Bu calisma sonucunda Amik goliiniin  kurutularak tarim arazisine
doniistiirtildiigi, tarim ve yerlesim alanlarinda artig goriiliirken, orman ve makilik alanlarda
azalma meydana geldigi belirlenmistir (Kilig ve ark. 2004).

Amik Ovasi, tarimsal iiretim potansiyeli ve {irlin gesitliligi bakimindan Hatay
ekonomisinde biiyiik dneme sahiptir. Ulkemizde birgok alanda gériilen yeterli ve giivenilir
veri eksikligi sorunu, Amik Ovasi’nda da mevcuttur. Ovanin arazi kullanim durumunun
belirlenmesi ve izlenmesine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi, tarimsal iiretime temel veri
olusturmasi bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Amik Ovasinda arazi kullanim durumunun belirlenmesi ve izlenmesi ¢alismalar
icin arazi caligmasi esasli, kesif, ¢iftci beyani, istatistik vb. klasik yontemlerle ¢iftci ve
ciftlikten konumsal veri edinimi yolu uygulanmaktadir. Bu ¢alismalarin yapilabilmesi i¢in
fazla miktarda isgiicli, zaman ve kaynak israfi olusmakta, calismalar neticesinde istenilen
dogrulukta, hizli ve giivenilir veriler elde edilememektedir.

Halen Amik Ovasinda dogrudan Sl¢ciim ve tespitler yapilarak ciftgi beyanlar

kontrol edilmektedir. Dogrudan kontrollerin, zaman alict olmasi ve beyan edilen parsele
iliskin sayisal konum bilgilerinin olmamasi nedeniyle zorlukla yiiriitiildiigii ve bu nedenle
de caligmalarin kismen tamamlanabildigi belirtilmektedir. Dogrudan yapilan kontroller
yerine, yiiksek ¢oziiniirlikli uydu goriintiileri ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) temelli
kadastro verilerinin yardimiyla, g¢iftgi beyanlarimin daha yiiksek dogrulukla kontrol
edilebilecegi iilkemizde ve yurt disinda yapilan pek ¢ok calisma ile kanitlanmustir.
Uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknolojilerinin kullanilmasi, dogal ve
kiiltiirel kaynaklarin tespitinde yeterli ve giivenilir veri sorununu Onemli derecede
¢ozecektir. Bu calisma kapsaminda uydu goriintiileri yardimiyla Amik Ovasinin arazi
kullanim durumunun ve alansal dagiliminin belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Caligma, Amik Ovasmin 89.600 ha’lik alaninda yiiriitiilmiigtiir.

Calismada materyal olarak;

a) ALOS uydusunun 18 Haziran 2008 tarihine ait 4 banthi (ALOS AVNIR-2 A
D2612870 0 1B2 18Jun08) (Bandlarin dalga boylar1: Band 1 : 0.42 - 0.50 mikron, Band 2 :
0.52 - 0.60 mikron, Band 3 : 0.61 - 0.69 mikron, Band 4 : 0.76 - 0.89 mikron) uydu
goruntust,

b) Tarim il Midiirliigii 2008 Yili Ciftci Kayit Sistemi ve Prim Kayit Sistemi
kayaitlari,

c) Harita Genel Komutanligi tarafindan hazirlanan 1:25.000 6lgekli standart
topografik haritalar,

d) Tapu Kadastro Midiirligii tarafindan iiretilen 1:5000 ve diger oOlgekteki
miilkiyet paftalar1 kullanilmistir.

Calismada kullanilan veriler tizerindeki islemler ve tiim analizler Netcad 5.0 ve 5.1
yazilimlari ile yapilmustir.

Cografik Konum

Amik Ovasi, Dogu Akdeniz Boélgesinde 36° 12" 15" ile 36° 35’ 00" dogu
boylamlar1 ve 36° 12’ 50" ile 36° 30’ 59" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi yaklasik 82 metre olan Amik Ovasi, doguda Reyhanli ilgesi ve

42 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 15 (2): 41-50, 2010



AMIK OVASININ ARAZI KULLANIM DURUMUNUN BELIRLENMESI

Suriye smir1, Kuzeyde Kirikhan ilgesi, Batida Nur daglari, Giineyde ise Antakya ve Suriye
smri ile gevrelenmistir. Amik Ovasi yaklagik 120.000 ha alana sahiptir. Bu alanin 112.000
ha’1 (% 94) sulanabilir durumdadir. Amik Goliiniin kurtulma ¢aligmalarina 1950°1i yillarda
baglanmig, 1980°li yillarda batakliklar ve gol kurutularak su altindaki topraklar tarima
acilmistir (Anonim 2004) (Sekil 1.)

Bitki Ortiisii

Amik Ovasi topraklarimin biiyiik ¢ogunlugu tarim kiiltiirii altindadir. Ovada sebze,
meyve, tahillar ve endstri bitkileri tiretilmektedir. Yetistirilen ana iiriinler Pamuk, Bugday,
I. ve II. Uriin Misirdir. Ayrica daha az oranlarda Arpa, Yulaf, Aycicegi, gibi tarla iiriinleri
ile Biber, Sogan, Bamya gibi sebzelerde yetistirilmektedir. Son yillarda Zeytin ve Nar ekim
alanlar1 ova ve ovayi ¢evreleyen egimli alanlarda artig gostermistir.

yAMIK

Ovwvasi
(Amik Plain)

Reyhan!

Sekil 1. Amik Ovasinin Cografi Konumu
Figure 1. Location of the Amik Plain

Toprak Ozellikleri

Amik Ovasi, kil, kiregli balgik ve kumdan olusan, yaklasik 60 metre kalinliginda
bir aliiviyal anamateryal ile ortiiliidiir. Toprak Taksonomisine gore, arastirma alanimin
toprak nem rejimi “Xeric”, toprak sicaklik rejimi de “Thermic” olarak belirlenmis ve
topraklar Entisol, Vertisol, Inceptisol, Alfisol ve Mollisol ordolarinda simiflandirilmigtir
(Kilig ve ark. 2008).
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Amik Ovasi topraklarmin fazla kire¢ icermelerinden dolayr PH degeri 7’nin
iistiinde olup, 7,21-8,42 arasinda degisim gostermektedir. Ova topraklarinin kireg igerigi %
1,40-70,30, tuz igerikleri ise % 0,020-0,780 arasinda degismektedir. Topraklarin kireg
icerikleri genis sinirlar icinde degismesine ragmen, biiyiikk cogunlugunun fazla kiregli
oldugu belirlenmistir. Amik Ovasi topraklarinin organik madde igerigi ise % 0.10-22.04
arasinda degismektedir (Kilig¢ ve ark. 2008).

Iklim

Amik Ovasinda tipik Akdeniz iklimi 6zellikleri hiikiim stirmekte olup, yillik yagis
ortalamasi 1014 mm’dir. Yagislar ¢ogunlukla kis ve bahar aylarinda diismektedir. Bitki
geligimi i¢in 6nemli kabul edilen Haziran-Agustos doneminde ortalama yagis son derece
diisiik olup 50 mm’ yi gegmemektedir. Mayis ay1 sonlarindan baslayarak topraktaki su
oram azalmaktadir. Yillik ortalama buharlagsma 1395 mm, oransal nem % 69, ortalama
sicaklik ise 18.1 °C’dir. Ozellikle Mayis-Eyliil aylar1 arisinda etkili olan riizgarin hizi, bu
aylarda 5.0-7.7 m/s arasinda degisim gostermektedir (Anonim, 2006) .

Yontem

Amik Ovasmin arazi kullanim durumunun belirlendigi bu calismada oncelikli
olarak yararlanilacak mevcut temel ve yardime1 verilerin derlenmesi ¢aligmalari yapilmistir.
Amik Ovasina ait 1:5000 ve degisik 6l¢ekteki miilkiyet paftalari tarayici ile taranmig ve
gorsel olarak bilgisayar ortaminda sayisallastirilmistir. Sayisallagtirilmasi yapilan Amik
Ovasina ait kadastral paftalar 1:5000 &lgekli Fransizlardan kalma miilkiyet durumunu
gosterir paftalar ve degisik Olgeklerdeki cesitli donemlerde hazirlanan paftalardan
olugsmaktadir. Farkli donemlerde hazirlanan bu paftalarda farkli koordinat sistemlerinin
kullanilmig olmasi nedeniyle, ortak bir koordinat sisteminde toplama ihtiyact dogmustur.
Bunun i¢in Projeksiyon olarak Universal Transverse Mercator (UTM), Datum olarak
European 1950 ve Dilim Orta Boylami1 olarak 37 kullanilmstir.

Veri isleme
Bu galismada temel kartografik materyal olarak ALOS uydusunun 18 Haziran
2008 tarihinde algilanmis 4 bantli (Alos AVNIR-2 A D2612870 0 1B2 18Jun08) uydu

goriintiisii kullanilmustir.

Calisma Alam Kesilmesi

Temin edilen ALOS AVNIR-2 uydu goriintiisii, Amik Ovasini igerisine alan
70x70 km’lik bir alan1 kapsamaktadir. Amik Ovasinin simirlari, uydu goriintiisii ve 1:25000
Olcekli topografik haritalarin gbzle yorumlanmasi sonucu belirlenerek goriintii
cercevesinden kesilmistir. Bu ¢alismaya konu olan alanin biiyiikliigi 89.600 ha’dir. Uydu
goriintiisiin kesilme iglemi Netcad 5.1 yazilimu ile gergeklestirilmistir.

Goriintiiniin Cografik Diizeltmesi (Rektifikasyonu)

Calismada kullanilan ALOS AVNIR-2 uydu goriintiisiiniin geometrik diizeltme
(Rektifikasyon) isleminde koordinat referans materyali olarak 1:25000 6lgekli standart
topografik haritalar kullanilmistir. Rektifikasyon iglemi sirasinda, goriintiiyii tanimlayan
projeksiyon sisteminde dogru bi¢cimde konumlandirmaya yarayan yer kontrol noktalari
(Control Point) olarak daha ¢ok parsellerin ve yollarin kesisme noktalar tercih edilmistir.
Doniistim yontemi olarak Inverce Distance Weighted (IDW), enterpolasyon yontemi olarak
Bilineer kullanilmustir.
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Goriintii Zenginlestirme ve Simiflandirma

Goriintiiniin  gozle daha iyi yorumlanabilmesi igin Oncelikle en uygun bant
kombinasyonlar1 belirlenmis ve belirlenen bant kombinasyonlarinda Linear streching
yontemi Uygulanarak arastirma alaninin zenginlestirilmis uydu goriintiisii elde edilmistir.
Bant kombinasyon sirasi olarak 2, 4 ve 3 kullanilmistir.

Bu calismada smiflandirma yontemi olarak en yakin mesafe (Minimum Distance),
tolerans olarak 40 ve sinif sayisi olarak 20 kullanilmigtir. Goriintii siniflamasi yapilarak
calisma alanin arazi kullanim durumunun belirlenmesinde ve dogruluk analizinde, Amik
Ovasinin farkli bolgelerini temsil edecek sekilde 5 farkli test alani segilmistir. Bu test
alanlari; Alaattin, Batiayranci, Sacakli, Asagioba ve Ozkizilkaya koyleri olarak
belirlenmistir. Bu test alaninin sayisallastirilmis kadastral paftalari, parsel bazli gift¢i kayit
sistemi ile birlestirilerek her bir parselin hangi sekilde kullanildig1 ortaya konmustur. Her
bir test alaninda farkli kullamimlarin yansima degerleri kaydedilerek egitim setleri
olusturulmus ve bu egitim setleri kullanilarak goriintii stniflandirilmastir.

Bulgular ve Tartisma

ALOS AVNIR-2 uydu goriintiistiniin 2, 4 ve 3 band kombinasyonlari kullanilarak
calisma alaninin zenginlestirilmis goriintiisii  olugturulmustur. Zenginlestirilen uydu
goriintiisti ovaya ait sayisal kadastral harita ile cakistirilmig ve parsel bazinda arazi
kontrollerinin yapilacagi ovayi temsil edebilecek 5 farkli test alani secilmistir. Bu test
alanlar1 ¢aligma alanma ait uydu goriintiisiinden kesilerek basilmistir. Test alanlarindan
Batiayranc1 Koyline ait kadastral sinirlar1 da igeren uydu goriintiisii Sekil 2°de verilmistir.
Test alanlarinda yer alan parsellerindeki arazi kullanimlarimin yansima degerlerine 6rnek
olarak Batiayranci kOyline ait veriler asagida verilmistir.

Amik Ovasmin dogusunda bulunan Batiayranci test alaninda yer alan parsellerdeki
arazi kullanimlarmin yansima degerleri incelendiginde, 2. bantta en diisiik yansima 1 nolu
parselde 75 olarak musir bitkisinde, 4. bantta 1 nolu parselde 54 olarak musir bitkisinde ve 3.
bantta 3 nolu parselde 56 olarak yerlesim yerinde belirlenmistir. En yiiksek yansima degeri
2. bantta 14 nolu parselde 176 olarak anizda, 4. bantta 73 nolu parselde 138 olarak musir
bitkisinde ve 3. bantta 4 nolu parselde 212 olarak anizda belirlenmistir. En diisiik standart
sapma degeri 48 nolu parselde 1,14 olarak Pamuk bitkisinde en yiiksek standart sapma
degeri 12 nolu parselde 15,9 olarak yeni siiriilmiis tarlada belirlenmistir. Batiayranci’da
yansima degerleri {irlin bazinda dengeli bir yansima 6zelligi gostermistir. Ayni lirline ait
yansima degerlerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Bu bélgede musir parselleri
yogunluk gostermektedir. Tarimsal parsel biiyiikliigliniin ¢aligma alanin bati kesimlerinde
daha fazla oldugu belirlenmistir. Uydu goriintiisiiniin algilama zamaninda bu boélgedeki
bitkilerin yesil aksam olugturmada diger bolgelere gore daha iyi oldugu belirlenmistir.

Bazi Arazi Kullanimlarinin Yansima Degerleri

Ovada birinci driin Misir olarak belirlen 43 parseldeki yansima degerleri
degerlendirmeye alinmistir. 2. bantta yansima degeri ortalama 80, 4. bantta yansima degeri
ortalama 118, 3. bantta yansima degeri ortalama 59 olarak belirlenmistir. Bu parsellere ait
ortalama standart sapma degeri 3,412 olarak bulunmustur (Sekil 3).

Smiflandirma sonucu Pamuk olarak belirlen 11 parselden yansima degerleri
incelendiginde, 2. bantta yansima degeri ortalama 139, 4. bantta yansima degeri ortalama
94, 3. bantta yansima degeri ortalama 142 olarak belirlenmis olup, ortalama standart sapma
degeri 4,870 olmustur.
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Sekil 2. Batiayranci kdyiine ait sayisallagtirilmis miilkiyet paftalarinin ¢akistirildigi uydu
gorintisi

Figure 2. Satellite image overlapped with digitized ownership map of Batiayranci village.

Bitki vejatatif aksamlarimin tam olarak gelismedigi veya siiriilmiis tarla olarak
belirlenen alanlarda 18 parselde yansima degerleri alinmustir. 2. bantta yansima degeri
ortalama 146, 4. bantta yansima degeri ortalama 87, 3. bantta yansima degeri ortalama 159
olarak belirlenmistir. Bu parsellere ait ortalama standart sapma degeri 7,234 olarak
bulunmustur.

Bugday veya arpanin amizi olarak belirlenen 17 parselin yansima degerleri
incelendiginde. 2. bantta yansima degeri ortalama 159, 4. bantta yansima degeri ortalama
117, 3. bantta yansima degeri ortalama 201 olarak bulunmustur. Bu parsellere ait ortalama
standart sapma degeri ise 6,025 olarak belirlenmistir.
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Sekil 3. Misir bitkisinin yansima degerleri
Figure 3. Spectral reflectance of corn plots
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Cahsma Alanini Uriin Deseninin Belirlenmesi

Yiiksek ¢oziiniirliklii uydu gortntiileri kullanilarak ¢alisma bolgesinde farkli arazi
kullanimlarinin ayirimlarinin  yapilabilecegi belirlenmistir. Ancak, ekimi yeni yapilan
iiriinlerle, yeni siirilmiis tarlanin yansima degerlerinin bir birine yakin oldugu tespit
edilmistir. Uydu goriintlisiiniin algilama zamaninda, 1. iirtin pamuk bitkisinin gelisme
déneminin ilk donemlerinde olmasi, II. {irlin pamuk ve Il. {rtin misir bitkisinin ekim
donemlerine denk gelmesi neticesinde bu iiriinlerle yeni siiriilmiis tarlalarin yansima
degerinin karigtig1 belirlenmistir. Sekil 4’ten de goriildiigii gibi pamuk ve yeni siirilmiis
tarlanin yansima degerleri paralellik gostermektedir.

Amik Ovasinin arazi kullanim durumunun belirlenmesi amaciyla siniflandiriimis
uydu goriintiisii, siniflamanin dogrulugunu belirlemek icin yapilacak kontrollerde kolaylik
saglamasi agisindan test alanlarinin kadastral paftalari ile birlestirilmistir.

Calisma alaninda yer alan kullanimlar ve yerlesim yerlerine ait veriler alinarak
yapilan siniflandirma iglemi sonucu elde edilen parsel bazinda ekili bitki tiirlerine gore
incelendiginde, aniz, birinci iriin musir, pamuk ekili parsellerin birbirlerinden farkli
yansimalar verdigi ve farkli renklerle ayirt edildigi goriilmiistiir (Sekil 5.).
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Sekil 4. Calisma alanindaki baglica kullanimlarin yansima degerlerinin Karsilagtirilmasi
Figure 4. Comparison of spectral reflectance of main land covers in study area

Caligma alanin bat1 kisminda yer alan Batiayranci koyti test alaninda 1. {irlin misir
parselleri % 96 dogrulukla belirlenirken, pamuk i¢in haziran aymda algilanmis uydu
goriintiisii  ile  siiflandirmanin = saglikli  yapilamayacagi  belirlenmistir. ~ Yapilan
smiflandirmada en dogru sonuglar Batiayranci’da elde edilirken, eski Amik Goli aynasi
icinde yer alan alanlarda bu oranda diisme goriilmektedir. Anmiz parselleri de yiiksek
dogruluk oranlar1 ile belirlenmistir.

Calisma alanin dogusunda yer alan parsellerde kullanimlar arasindaki ayirim
dogrulukla yapilirken, bati kisminda yani eski Amik Go6lii sahasi iginde yer alan parsellerde
ayirim daha zorlagmaktadir. Bunun toprak farkli toprak ve drenaj o6zelliklerinden
kaynaklandig1 belirlenmistir. Ovanin bat1 kisminda yer alan Ozkizilkaya ve Alaattin kdyii
test alanlarinda 1. tirlin misir ve aniz parselleri % 95’lin iistiinde dogrulukla belirlenmistir.
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En Yakin Mesafe Yontemi kullanilarak yapilan siniflandirma sonucunda dikkate
deger sonug olarak % 96 dogruluk oranmiyla 1. iiriin misir 7.411 ha. olarak belirlenmistir.
1.drtin misirin ekim alani pay1 % 8,3 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Sonug

Uydu goriintiileri kullanilarak Amik Ovasinda iiretimi yapilan basta misir ve
pamuk olmak iizere bazi bitkilerin parsel ve alan bazli tespitleri bu calisma ile ilk kez
yapilmigtir.

Uydu goriintiisiiniin, aragtirma konusu bitkilerin vejatatif gelisim devrelerinin en
yogun oldugu doénemde algilanmis olmasi amaglanmig ise de istenilen tarihe ait uydu
goriintiisiiniin temin edilememistir. Ikinci {iriin Misir ve pamugun yesil aksamlarinin tam
olarak gelismedigi bir déonemde uydu goriintlisiiniin algilanmig olmasi bu iiriinlerdeki
tespitlerin dogruluk oranlarimi diistirmiistiir. Goriintii algilanma tarihinin birinei tirtin misir
bitkisinin vejatatif gelisiminin iyi oldugu bir doneme denk gelmesi bu bitkideki tespit
oraninin % 96 dogrulukla belirlenmesine olanak vermistir.

Batiayranci Siniflandiriimis Uydu Gériintiisti
B Pamuk
. Misir

{1 = Aniz
| WM Yeni Siriilmus Tarla

@ v, wir¥ :
Sekil 5. Batiayranci koyiine ait Stniflandirilmis uydu goriintiist
Figure 5. Classified image of the lands of Batiayranci village

Kadastral haritalarin smiflandirilmis uydu goriintiisii ile ¢akistirilmasi sonucu
parsel numaralarina gore ekili bitki tiirlerine ait veri bankas1 yer gercegine uygun olarak
olusturulmustur. Amik Ovasi genelinde olusturulan bu veri bankasi ile verilerin kayit altina
alinmasi saglanabilecek, ayrica dogrudan 6l¢lim yontemine gore is giicii, personel, tasit ve
zaman ile birlikte akaryakit ve personel giderleri de 6nemli 6l¢iide azalacaktir.

Caligmada ALOS AVNIR-2 uydu verilerinde arastirma konusu bitkiler farkli dalga
boylarinda birbirlerinden farkli yansimalar vermektedirler. Farli kullanimlarin ayirt
edilmesi amaciyla kullanilacak en uygun band kombinasyonunun 2., 4. ve 3. bandlar
oldugu sonucuna varilmistir.
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Cizelgel. Calisma bolgesindeki arazi ortii tiirlerinin alanlari
Table 1. The areas of the land cover types in study region

Arazi Ortii Cesitleri/ Land Cover Types A'a?hg ?rea Orani/ F(’f/z ;’e”tage
Pamuk, (Cotton) 5.683 6,3
Misir, (Corn) 7.411 8,3
Aniz (Bugday, Arpa), (Stubble -Wheat, Barley) 15.019 16,8
Havaalani (Airport) 555 0,6
Agaclandirilmig Alan (Afforestation Area) 2.357 2,6
Zeytinlik (Olive Orchard) 6.168 6,9
Mera (Pasture) 3.965 4,4
Sazlik veya Sulak Alan (Reedy and Wetland) 3.254 3,6
Yeni Siirtilmiis Tarla(Tilled land) 11.050 12,3
Diger Kullanimlar (Yerlesim ve sanayi alanlari, yollar,
sulama ve kurutma kanallari, nehirler, hoytikler vb.) 34.138 382
Other Land Covers (Settlements and industrial area, ' '
roads, irrigation and drainage canals, rivers, mounds, etc.)

Toplam (Total)] 89.600 100,0

Uydu goriintiisiiniin algilama zamaninda c¢aligma alani igindeki birgok bitki
tirliniin vejatatif gelisiminin daha ilk devrelerinde olmasi nedeniyle verdikleri yansima
degerleri yeni siiriilmiis tarlanin yansima degerlerine yakin oldugu goriilmiistiir.

Bu arastirma ile Amik Ovasinda ekimi yapilan pamuk, birinci tirin misir ve ikinci
trin musir bitkilerinin ekili oldugu parsellerin, ALOS AVNIR-2 uydu goriintisiiniin
supervized simiflama yontemi ile simiflandirilmasi sonucu belirlenip ayirt edilebilecegi
sonucuna vartmigtir. Ayrica, ovadaki tim kullanimlarin dogrulukla ayirt edilebilmesi
icinse yaz ve sonbahar donemlerinde algilanmis 2 farkli uydu goriintiisiiniin kullanilmasinin
uygun sonuglar verebilecegi belirlenmistir.

Calisma ile kadastral parsel biiyiikliigiiniin ortalama 39 da, tarimsal parsel
biiyiikliigiiniin 2-3 dekara kadar diistiigii belirlenmistir. Tarimsal parsel biiyiikliigiiniin bu
kadar kiiciilmesi yiiksek c¢Oziiniirliikli uydu gorintileri ile g¢alismayr zorunlu hale
getirmektedir. Bu konuda daha sonra yapilacak ¢alismalarda yiiksek ¢oziiniirlikli uydu
gorintiileri kullanilmasi 6nerilmektedir.

Summary

Determination of Spatial Distribution and Land Use States of Amik Plain using
Remote Sensing Techniques

Geographical Information Systems (GIS) and Remote Sensing Techniques have
been commonly used in planning of land use and land cover recently. Results of integrating
GIS capabilities such as spatial data management, spatial analyst, and graphical
visualization and Remotely Sensed images of wide areas make it possible to prepare base
maps in planning studies rapidly and effectively.

The aim of this study was to determine area of summer crops-growing plots at Amik
plain in 2008 using AVNIR-2 images with four bands (0.42-0.50, 0.52-0.60, 0.61-0.69,
0.76-0.89 mikron) and 10 meter resolution from the Japanese Space Agency Alos Satellite
(ALOS). For this purpose, spectral characteristics of cotton, and corn were determined
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using three bands. Optimum band combination was found to be that of bands 2, 4 and 3 for
determination of the crops in this region. Satellite images were classified using a supervised
method and corn plots were distinguished with a 96% accuracy. But it is difficult to classify
cotton plant with high accuracy using only one satellite image taken in June. According to
classification results, areas for corn, cotton, and stubble were determined to be 7411 ha,
5683 ha, and 15019 ha, respectively.

Sizes of the average cadastral and agricultural plots were 3.9 ha and 0.2-0.3 ha,
respectively. Due to the smaller size of agricultural plots, the study must be conducted
using images with higher resolutions. In order to distinguish different land covers
accurately, it is appropriate to use two images obtained in August and October.

Keywords : Geographical Information Systems, Remote Sensing, Amik Plain
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Ozet

Adana ve Osmaniye nar (Punica granatum L.) bahgelerinde zarar yapan Pyralidae
familyasina ait tiirlerin belirlenmesi amaciyla yapilan incelemeler sirasinda bazi bahgelerde
agaglarmin gévde ve kalin dallarinda dis kabuk dokusunun altinda beslenen larvalar
belirlenmistir. Kiiltiire alinan larvalardan elde edilen erginlerin kanat ve genital organ
preparatlari incelenerek tiir teshisi Euzophera semifuneralis (Walker, 1863) (Lepidoptera,
Pyralidae) olarak yapilmistir. E. semifuneralis ile ilgili yayinlar incelendiginde iilkemiz ile
ilgili kaydina ve nar bitkisinin de konukgu bitkileri arasinda bulunduguna dair herhangi bir
bilgiye rastlanilmamistir.

Bu c¢alismada Adana ve Osmaniye nar bahgelerinde zarar yapan
E. semifuneralis’in taninmasi ve zarar sekli konusunda elde edilen bilgilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Euzophera semifuneralis, Pyralidae, Lepidoptera, nar
Giris

Anavatanm1 Ortadogu ve Kafkasya olan ve binlerce yildir iiretimi yapilan nar
(Punica granatum L.) , kiiltiir tarihi ¢ok eski meyve tiirlerinden biridir. Tropik ve subtropik
iklim meyvesi olarak bilinmekle birlikte, sicak ve iliman iklim bolgelerinde de sinirli bir
sekilde yetisebilen narin, diinyada ve ilkemizdeki iiretimi ve tiiketimi her gegen giin
artmaktadir. Diinyada baslica nar {ireten iilkeler Iran, Hindistan, Pakistan, Tiirkiye,
Azerbaycan, Ispanya, Cin, Suriye ve ABD’dir. Tiirkiye, 80 bin ton nar iiretimi ile yetistirici
iilkeler arasinda ilk siralarda yer almaktadir (Ozgiiven ve Yilmaz 2000; Anonymous 2008).
Nar zararlilar1 konusunda Tiirkiye’de Glineydogu Anadolu ve Dogu Akdeniz bolgelerinde;
ayrica Ispanya ve Hindistan’da calismalar bulunmaktadir (Mart ve Altin 1992; Oztop ve
ark. 2002; Juan ve ark. 2004, Oztirrk ve ark. 2005; Anonymous 2005). Bugiine kadar
Tiirkiye’de yiiriitiillen ¢aligmalarda Mart ve Altin (1992), Giineydogu Anadolu Boélgesi nar
alanlarinda 29 zararh tiir, Oztop ve ark. (2002) Bati Akdeniz Bolgesi (Antalya) nar
bahgelerinde 22 zararh tiir ve Oztiirk ve ark. (2005) ise, Akdeniz Bolgesinde yiiriitiilen
calismada 28 zararhi tiir belirlemislerdir. Ayrica Oztiitk ve Ulusoy (2009), Tiirkiye
narlarinda gegmisten giiniimiize kadar 12 takima bagli ve 38 familyadan 100 zararl tiir
bulundugunu bildirmislerdir. Bu zararlilar igerisinde Lepidoptera’ya bagh tiirler 6nemli bir
yer tutmaktadir.

Tiirkiye Lepidoptera faunasimi belirlenme ¢alismalart 1845°te  Zeller ile
baglamigtir. Bu caligmalarla 6zellikle iki biiyiik familya olan Noctuidae ve Geometridae
tirlerinin Tiirkiye’deki sayilari hakkinda bir fikir edinmek miimkiin olmustur (Okyar ve
Aktag 1997). Pyralidae tiirlerine ait taksonomik calismalar Munreo ile baglamis ve daha
sonraki yillarda bu konuda ¢esitli arastiricilar 6nemli ¢aligmalar yapmuslardir (Hanneman
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1964; Balachowsky 1972; Meas 1985; Arutyunyan 1990; Holloway ve ark. 1993).
Ulkemizde de Kansu (1963, 1964a, 1964b, 1965), Kogak ve Seven (1997), Seven (1995) ve
Atay (2000, 2003,2004, 2005, 2006, 2007) sistematigini, Iyriboz (1940), Bodenheimer
(1941), Ertiirk (1963), Kornosor ve Kayapinar (1988, 1989), Mart (1992) gibi arastiricilar
ise onemli tarim zararlisi olan tlirlerin biyoloji, morfoloji ve ekonomik Onemini
caligmislardir.

Euzophera semifuneralis (Walker, 1863) (Lepidoptera: Pyralidae: Phycitinae)
biitiin diinyada Amerikan erik zararlis1 olarak bilinmektedir. Genis konukgu yelpazesine
sahip olan bu tiir, 6nemli kiiltiir bitkisi zararlilarindandir. Bu bocek erik, seftali, kiraz, Cin
erigi, armut, yabani digbudak, hurma, elma, beyaz dut, firavun inciri, kaysi, ceviz, zeytin,
thlamur agaci, kavak, amber agaci, gingko (bir tiir siis bitkisi), karaaga¢c ve mese
bitkilerinde beslenmektedir. Her ne kadar ¢ok ¢esitli bitkilerde beslenmekteyse de 6zellikle
erik, elma, armut ve ayva gibi bitkileri tercih etmektedir (Solomon 1995).

Erginleri dogada Nisan’dan Eyliil aymna kadar goriiliir. Disiler, 12 ile 74 arasinda
degisen sayidaki yumurtalarini tek tek veya kiigiik gruplar halinde konukgusu iizerindeki
catlaklara birakirlar. Erginler 1-3 hafta kadar yasar ve biraktiklar1 yumurtalardan 8-14 giin
icinde larvalar ¢ikar. Larvalar dis kabuk ile gévde arasinda galeriler acarak 30-38 giin kadar
beslenir. Kabugun hemen altinda gelisimini tamamlamis larvalar pupa olur ve 24-33 giin
sonra da pupalardan erginler ¢ikar (Solomon 1995).

Bu ¢alismada, Adana ve Osmaniye nar bahgelerinde zarar yapan E. semifuneralis’
in taninmas1 ve zarar sekli konusunda elde edilen bilgilere yer verilmistir.

Materyal ve Yontem

Adana ve Osmaniye nar bahgelerinde bitkinin kabuk dokusunun altinda zarar
yapan E. semifuneralis’in taninmasi ve zarar seklinin belirlenmesi amaciyla arazi ve
laboratuar ¢alismalar yiiriitiilmiistiir.

Arazi Cahsmalari: Nisan-Ekim 2009 aylar1 arasinda diizenli olmayan arazi
cikiglart yapilmistir. Nar bitkisinin gévde, ana dallar, yaprak, ¢icek ve meyve gibi ¢esitli
dokular1 gozle incelenerek zararlilara ait ergin, larva ve pupalar aranmigtir. Calismalar
sirasinda Ozellikle gévde ve ana dallardaki ¢atlamis ve yarilmis kabuk dokusu dikkatimizi
cekmigtir. Bu kisimlarda siyah renkli larva diskilari, kabuk dokusunda belirgin sekil
bozukluklari ve doku sivisinin yogun salgisi tespit edilmistir. Catlamug kabuklar
kaldirildiginda zararlinin larva ve pupalar ile karsilagilmistir. Larvalarin bazilari govde
tizerinde, bazilar1 da laboratuvada kiiltiire alininmis ve erginler elde edilmistir.

Caligmada, miimkiin oldugunca farkli alan ve fazla sayida bahge Orneklenmesine &zen
gosterilmistir. Kapama nar bahgesi bulunmayan yerlerde ise, bahge ve tarla kenarlarina it
bitkisi olarak dikilen nar agaclar1 incelenmistir. Ornekleme yapilan bahcelerde incelenen
agac sayilart Cizelge 1°de, ornekleme yapilan bahgelere ait bilgiler ise Cizelge 2’de
verilmigtir

Calismada E. semifuneralis’in nar bitkisinin herhangi bir organinda beslendigi
belirlendiginde o bahge bulagik olarak kabul edilmis ve zararlinin beslenme yeri ve sekli ile
zarar belirtisi kay1t edilmistir.

Laboratuvar Cahsmalari: Toplanan bulagik bitki 6rnekleri iizerindeki larvalar
laboratuvarda tel kafeslere alinarak erginler elde edilmistir. Disi ve erkek bireylere ait
genital organ ve kanat preparatlar1 yapilmistir (Atay 2006). Preparatlar stereo-mikroskop
altinda incelenerek tiir tanis1 yapilmigtir. Dokuz 6rnekte cesitli viicut kisimlarinin 6lgiimleri
yapilarak hazirlanan preparatlarin fotograflar ¢ekilmistir.
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Cizelge 1. Ornekleme yapilan bahgelerde kontrol edilen agag sayilari
Table 1. The numbers of trees checked in the orchards

Toplam agag sayisi Incelenen agag sayis

Total number of trees The number of examined trees
1-20 20

21-70 21-30

71-150 31-40

151-500 41-80

501-1000 % 15

1000 < %5

Bulgular ve Tartisma

Adana ve Osmaniye nar bahgelerinde yapilan incelemeler sirasinda bazi
bahgelerde nar agaclarinin govde ve kalin dallarinda, dis kabuk dokusunun altinda larvalar
tespit edilmistir. Bunlarin kiiltiire alinmasi sonunda ¢ikan erginler, Hannemann (1964) ve
Medvedev (1997) ile Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii, Zooloji Bilim Dalinda bulunan koleksiyondan yararlamlarak Euzophera
semifuneralis olarak teshis edilmistir. Tiir teshisinin dogrulanmasi i¢in ergin ve genital
organ fotograflari Londra’da bulunan Natural History Museum’a gonderilmis ve sonug
Dr Michael Shaffer tarafindan onaylanmistir.

Euzophera semifuneralis (Walker, 1863) (Lepidoptera: Pyralidae: Phycitinae)

Arastirma materyali: Adana (Kozan, Kayhan) , 30.05.2009, 4 38,599
Viicut uzunlugu: & ortalama 10 (9.1-11) mm, Q ortalama 8.5 (8.2-8.7) mm.
Kanat agikligi: & ortalama 15.5 (15-16.2) mm, Q ortalama 18 (18-18.2) mm.

E. semifuneralis erginleri gri renklidir (Sekil 1). Antenler uzun, uzunlugu viicut
boyunun ortalama 0.56; bas genisligi ise bas uzunlugunun ortalama 1.6 katidir. On kanatlar
grimsi kahverengi, kanat ortasi ile kanat kenar1 arasinda genis, koyu renkli enine dalgali
bant vardir. Bant genisligi, kanat uzunlugunun 1/3’1 kadardir. Arka kanatlar desensiz ve
mat duman rengindedir. Soloman (1995) da E. semifuneralis erginini benzer sekilde tarif
etmektedir. Erkek ve disi erginlere ait genital organlar Sekil 2 ve 3’te verilmistir.

Gelismesini tamamlamig larvalarin boyu 25 mm kadar olup, bas parlak koyu
kahverengi, viicut ise mat pembemsi gri renklidir. E. semifuneralis larvalari, beslenme
yerlerindeki kabuk altlarinda ordiikleri ince ve zayif bir kokon iginde pupa olmaktadirlar
(Sekil 4).

Adana 44 ve Osmaniye 8 nar bahg¢esinde yapilan incelemeler sonunda s6zkonusu
tirlin bulagsma oranlarinin sirasiyla %36.36 ve %50.0 oldugu anlasilmistir (Cizelge 2).
Cizelge 2’nin incelenmesiyle de anlagilabilecegi gibi E. semifuneralis’in sdzkonusu iki
ildeki nar bahgelerinde belirli bir diizeyin {izerinde bulasik oldugu gériilmektedir.

E. semifuneralis’in genellikle fidan veya gen¢ agaclarin 6zellikle govdenin kok
bogazina yakin kismu ile yasl agaglarin gévde ve dallarindaki kabuklarin altinda bazen
yerel, bazen ¢epecevre galeriler acarak beslendigi tespit edilmistir (Sekil 5). Zarar
gormils kabuklar catlayarak kavlamaktadir. Larva, beslenme sirasinda siyah renkli yogun
diski ¢ikarmakta ve bu digkilar1 birbirine ag ile baglamaktadir. Ayrica zarar gormiis bu
kisimlarda bitki 6zsuyu akisi da goriilmektedir. Larvalarin beslenmesiyle kabuk altinda
acilan galeriler sonucunda bitkinin iletim demetleri tahrip olmakta, zarar gérmiis bitki
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organlar1 veya agacin tamami 1-2 yil igerisinde kuruyabilmektedir. Sonugta, geng agaclar
kurumakta ve yasli agaglarda ise verim kayb1 goriilmekte veya tag sekli bozulmaktadir.

E. semifuneralis ile ilgili yayinlar incelendiginde, iilkemizde bu tiire ait kayda ve
ayrica narin da konukgu bitkileri arasinda bulundugu konusunda herhangi bir bilgiye
rastlanilamamistir. S6zkonusu tiirlin yurdumuzun 6teki nar alanlarinda yayilisi, biyolojisi
ve zarar diizeyinin incelenmesinde yarar vardir.

Cizelge 2. Adana ve Osmaniye nar bahgelerinde 2009 yilinda Euzophera semifuneralis
sorvey caligmasi ile ilgili bilgiler
Table 2. Survey data on Euzophera semifuneralis, carried out in several pomegranate
orchards in Adana and Osmaniye in 2009

Incelenen
bahge sayisi
Inceleme Tarihi il flge Koy/Belde The number
Survey dates Province Township Village of orchards
examined
04.04.2009 Adana Yiiregir *Baklali koyii 1
Alihocali koyii 2
Kayhan koyt 3
10.05.2009 Adana Kozan *Pekmezci koyl 1
Merkez 2
Imamoglu Merkez 2
Karatag Egriagac koyii 2
21.06.2009 Adana Zagarh koyii 1
Yiiregir Dogankent beldesi 2
*Tasc1 koyii 2
Ceyhan Gilimiirdiili koyi 1
*Yesilova kdyii 2
Merkez 2
01.07.2009 | Adana Kuytucak kyi 2
Kozan — 3
*Kuyuluk koyi 2
Kayhan koyi 1
*Pekmezci koyll 1
08.08.2009 Adana Saricam Cokcapinar koyii 2
Yiiregir *Tasc1 koyl 2
25.08.2009 Adana Sarigam Balcali 1
10.09.2009 Saricam *Camlica koyil 1
*Baklal1 kdyii 2
04.10.2009 Adana Ceyhan Soysal1 koyii 2
*Yesildam koyii 2
Kadirli Merkez 1
Sumbas *Merkez 2
15.4-17.10.2009 | Osmaniye | Merkez *Kirmith beldesi 2
Sumbas Merkez 2
Mehmetli kdyii 1

*QOrneklemenin yapildig1 tarihte, E. semifuneralis ile bulagik bulunan bahgeler
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Euzophera semifuneralis *’IN TANIMI VE ZARAR SEKLI

Sekil 1. Adana ve Osmaniye nar bahgelerinde goriilen Euzophera semifuneralis’in ergini.
Figure 1. Adult of Euzophera semifuneralis.

Sekil 2. Euzophera semifuneralis’in erkek genital organlari: A- Genital organi, B- Valve,

C-Aedeagus
Figure 2. Male genitalia of Euzophera semifuneralis A- Genital organ, B- Valve,

C- Aedeagus

A B C

Sekil 3. Euzophera semifuneralis’in disi genital organlari: A- Ovipositor, B- Bursae
copulatrix, C- Signum.

Figure 3. Female genitalia of Euzophera semifuneralis: A- Ovipositor, B- Bursae
copulatrix, C- Signum.
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R i Phsts By *: f; Photo by Naim Oztiirk
Sekil 4. Adana ve Osmaniye nar bahgelerinde goriilen Euzophera semifuneralis’in A, B-
Larvasi, C- Pupast
Figure 4. Euzophera semifuneralis found in Adana and Osmaniye pomegranate orchards.
A, B- Larvae, C- Pupa.

Photo by Naim Oztiirk

; "R g R | Fhotol . 0 . 2 o Photo by Naim Oztiirk Gy 3
Sekil 5. Adana ve Osmaniye nar bahgelerinde goriilen Euzophera semifuneralis’in zarar
sekilleri.
Figure 5. The damage of Euzophera semifuneralis in pomegranate trunk and main
branches.

Summary

Euzophera semifuneralis (Walker, 1863) (Lepidoptera, Pyralidae) detected in
Pomegranate orchards in Adana and Osmaniye and Its Type of Damage

Studies were carried out in several pomegranate (Punica granatum L.) orchards in
Adana and Osmaniye to detect Euzophera semifuneralis (Walker, 1863) (Lepidoptera,
Pyralidae), that cause damage on the trees. Its larvae were detected beneath the bark of the
trees. Adults were rared from the larvae in both the orchard and the laboratory conditions.
After studying the slides for the wings and genital organs of the adults, the species was
identified as Euzophera semifuneralis (Walker, 1863) (Lepidoptera, Pyralidae). The species
was neither recorded in Turkey previously, nor informed for pomegranate as a host plant of
E. semifuneralis.

Key Words: Pyralidae, Euzophera semifuneralis, Pomegranate, Adana, Osmaniye.
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Ozet

Bu galismada Kadinhani (Konya) ilgesindeki 5 ayri yerden (Merkez, Sogiitdzii
koyii, Demiroluk koyi, Karayoriikli kdyii ve Karayoriiklii yaylast) toplanan 5 ayri bal
orneginde polen analizi yapilmustir.

Preparat yapmak icin safraninli gliserin jelatin hazirlanmigtir. Bu amagla; stok bal
orneklerinden 10 g alinip deney tiipiine aktarilmistir. Her 10 g bal Srneginden 5 ayri
preparat yapilnustir. Incelemeye hazir hale gelen preparatlardan Faegri ve Iversen (1974)
tarafindan verilen anahtar ve diger anahtarlar yardimiyla polen teshisi yapilmistir.

Polenlerin familya, cins ve tiirlerinin teshisi i¢in kovanlarin gevresindeki
bitkilerden referans preparatlar yapilmigtir. Preparatlar hazirlanirken 22x22 mm’lik lameller
kullanilmistir. Lamelin alt ve st kenarlarindan 1x22 mm’lik iki alan birakildiktan sonra
lamel cam kalemiyle 2 mm’lik 10 tarama alanina boliinmiigtiir. Birer tarama alani atlanarak
bu tarama alanlarindan alt1 tanesinde polen sayimi yapilmistir. Polenlerin sayimi igin
asagidaki formiil uygulanmistir. Sayim sonucunda 10 g baldaki polen miktari ile bir tarama
alanindaki bir taksona ait ortalama polen miktarlar1 ayr1 ayr1 tespit edilmistir.
al,a2,a3,....cccccceenn. a6 tarama alanlar1 olmak iizere, al tarama alanindaki toplam polen
sayisini gosteren formiil;
al=1 nolu tarama alanindaki 1. tiire ait polen sayis1 + 1 nolu tarama alanindaki 2.tiire ait
polen sayist +.................. n

a6=6 nolu tarama alanindaki 1. tiire ait polen sayis1 + 6 nolu tarama alanindaki 2. tiire ait
polen sayist +.................. n

1la = al+a2+a3+a4+a5+a6 X 11 = 10g baldaki toplam polen sayisi
6
Bal orneklerinde polenlerin incelenmesi sonucunda 10 g baldaki polenlerin
miktarlar1 g6z oniinde tutularak 1 bitkinin polenleri dominant (% > 45), 2 bitkinin sekonder
(% 16-45), 6 bitkinin minér (% 3-16), 31 bitkinin poleni ise eser (% < 3) olarak
adlandirilmugtir. Bes bal 6rneginin analizi sonucunda Centaurea triumfetti All. tiiriiniin
polenleri dominant olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Melitopalinoloji, bal, polen analizi.
Giris
Bal; ¢igeklerde bulunan nektarin, ya da bazi bitkilerin iizerinde yasayan boceklerin

salgilarindan olusan tatli maddelerin bal aris1 tarafindan toplanip, viicudunda degisime
ugratilarak kovanlardaki petek gozlerine depo edilen iirliniidiir (Kdse 1986).
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Balin bilesimindeki nektar sekerinin ¢esidi bazi bitki familyalar1 igin
karakteristiktir. Ornek olarak Ranunculaceae Berberidaceae, Papaveraceae familyalarinda
saf sakkaroz nektar1 varken, Brassicaceae, bazi Apiaceae ve Asteraceae’lerde esit kiimelere
ayrilan glikoz ve fruktoz nektar1 mevcuttur.

Nektar sekerinin ¢esidi kadar seker konsantrasyonu da arilarla bitkilerin iliskisinde
rol oynar. Nektar sekeri konsantrasyonu ne kadar fazla ise bitki arilar tarafindan o kadar
cok ziyaret edilmektedir. Arilar nektar sekeri konsantrasyonu %18’in altinda olan bitkileri
ziyaret etmemektedir. Cigekli bitkilerde nektar sekeri konsantrasyonu % 5-% 74 arasinda
degismektedir (Beyazoglu 1985, Sahinler 2000).

Balin &zelliklerini, balin kalitesine etki eden nektarli bitkilerin neler oldugunu
anlamak i¢in balda polen analizi (Melitopalinolojik ¢alismalar) yapilir (Yurtsever ve
Sorkun 2002, Yurtsever ve Sorkun 2005). Polen analizi yontemi ile baldan elde edilen
polenlerin biiyiik bir kismu ait olduklari nektar kaynaklarinin temsilcisidir. Cok az bir kismi
ise kontaminasyon sonucu bala bulasmis olabilir. Polen analizi ile arinin kovan ¢evresinde
yaklagik 5 km uzakliktaki bitkilerden hangisinden nektar aldigin1 ve bu bitkilerin neler
oldugunu tespit etmek miimkiindiir.

Tirkiye bolge bolge degisik iklim kosullar1 gosteren ve nektarli bitkilerce zengin
bir floraya sahip olmasi nedeniyle ariciliga en uygun iilkelerden biridir. Bu c¢alismayla
amacimiz Tiirkiye’'nin degerli ve 6nemli olgiide bal iireten bolgelerinden I¢ Anadolu
Bolgesinde (Kekecoglu ve ark.,2007) Kadmham (Konya)’dan toplanan ballarda polen
analizi yaparak, balin floristik orijinini saptamak, ¢alisilan bélgenin ballar1 i¢in dominant,
sekonder ve mindr derecede bala katkida bulunan taksonlarin neler oldugunu ortaya
koymaktir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada palinoloji ¢aligmalarinin ¢ogunda kullanilan Erdtman’in (1966)
Safraninli Gliserin Jelatin metodu kullanilmistir. Bu amagla Konya ilinin Kadmhani
ilcesine bagli 5 ayr1 yerden her birinden en az 300 g petekli 5 ayr1 bal 6rnegi temin
edilmistir. Ar1 petegin bir list kdsesinden baslayip asagi dogru petegi bal ile doldurdugu icin
petekten alinan ornekler petegin iist kdsesinden asagi dogru dikdortgen seklinde bir parca
halinde almmigstir. 5 bal 6rnegi 500 cc’lik cam kavanozlara konulup kontaminasyonu
onlemek icin agizlari hemen kapatilarak iizerlerine etiket yapistirilmistir (Par 2003).
Etiketlere balin alindigr yerin adi, balin kovandan alinis tarihi yazilmis ve orneklere stok
numarast verilmistir. Preparat yapmak i¢in ise safraninli gliserin jelatin hazirlanmistir
(Aytug 1967).

Preparat yapmak i¢in; stok bal drneklerinden 10 g alinip deney tiipiine aktarilmus,
iizerine 20 ml. distile su ilave edilerek, tiiplerin agzi parafilm ile kapatilmigtir. Balin su
icinde ¢ozlinmesi igin tiipler yaklasik 45°C su banyosunda 10-15 dakika bekletilmistir.
Cozelti 10 dakika siire ile 6000-6500 rpm’de santrifiij edilmis ve Santrifiij edilen tiiplerin
iist kismindaki sivi dokiilerek igne ucuna alinan bir miktar safraninli gliserin jelatin ile tiip
dibindeki polen igeren ¢okeltinin tiimii lam {izerine aktarilmugtir. Her 10 g i¢in 5 ayri
preparat yapilmistir. Lam 1sitma tablasinda isitilarak safraninli gliserin jelatinin erimesi
saglanmis, iizerine 22x22 mm’lik lamel kapatilip, lamin bir ucuna etiket yapistirilarak
iizerine balin alindig1 tarih, yore ad1 ve stok balin numarasi yazilmigtir (Aytug 1967).

Incelemeye hazir hale gelen preparatlardan Faegri ve Iversen (1974) tarafindan
verilen anahtar yardimiyla polen teshisi yapilmigtir. Ayrica polen morfolojisi iizerine
yapilmis arastirmalar (Aytug 1967, Inceoglu ve Karamustafa 1977) polen atlaslar1 (Hyde
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and Adams 1958, Aytug ve ark. 1971, Pehlivan 1997) ve polen morfolojisi ile ilgili kitaplar
(Wodehouse1935, Erdtman 1966) yardimci kaynak olarak kullanilmigtir.

Polenlerin familya, cins ve tiirlerinin teshisi igin ornek alinan ballarin alindig
kovanlarin ~ cevresindeki  bitkilerden referans preparatlar yapilmis, polenlerin
tanimlanmasindan sonra polen fotograflari ¢ekilip kartlara basilmistir. Polen preparatlar
hazirlanirken 22x22 mm’lik lamelin alt ve tst kenarlarindan 1x22 mm iki alan birakildiktan
sonra lamel cam kalemiyle 2 mm’lik 10 tarama alanina boliinmiis, birer tarama alani
atlanarak bu tarama alanlarindan alt1 tanesinde polen sayimi yapilmig, polenlerin sayimi
i¢in agagidaki formil uygulanmistir. Sayim sonucunda 10 g baldaki polen miktari ile bir
tarama alanindaki bir taksona ait ortalama polen miktarlar1 ayr1 ayr1 tespit edilmistir.
al,a2,a3,.....ccccoc...... a6 tarama alanlar olmak iizere, al tarama alanindaki toplam polen
sayisint gosteren formiil (Sorkun 1982);
al=1 nolu tarama alanindaki 1. tiire ait polen sayist + 1 nolu tarama alanindaki 2.tiire ait
polen sayist +.................. n

a6=6 nolu tarama alanindaki 1. tiire ait polen sayis1 + 6 nolu tarama alanindaki 2. tiire ait
polen sayist +.................. n

1la = al+a2+a3+a4+ab+a6 X 11 = 10g baldaki toplam polen sayisi
6

Bulgular ve Tartisma

Kadinhan ilgesinden toplanan bes bal 6rneginde yapilan polen analizi ile 27
familyaya ait 40 takson tanimlanmustir.

Bes bal 6rneginde tanimlanan polenlerin familyalara gore dagilis oranlar1 Apiaceae
(% 18), Asteraceae (% 35), Boraginaceae (% 3), Brassicaceae (% 4), Convolvulaceae (%
2), Fabaceae (% 27), Lamiaceae (% 2) ve Linaceae (% 7)’ dir. Arastirma ydresinin nektarli
bitkileri tiir diizeyinde Centaurea cyanus L., C. triumfetti All., Helianthus annuus L. ve Zea
mays L., olarak teshis edilmistir. Inceledigimiz bes bal érneginde Centaurea triumfetti All.,
Taraxacum (Asteraceae), Apiaceae, Echium (Boraginaceae), Brassicaceae, Convolvulus
(Convolvulaceae), Lotus, Onobrychis, Vicia (Fabaceae), Lamiaceae, Linum (Linaceae)
polenlerine miktar bakimindan ¢ok fazla rastlanmigtir.

Bal orneklerimizde en fazla bulunan polenlerin ait oldugu familyalar alfabetik
siraya gore incelenecek olursa;

Apiaceae familyast 5 bal orneginin ikisinde sekonder, liglinde mindr olarak
bulunmustur. Giiney Amerika’da 30 lokaliteden alinan 97 bal 6rneginin hemen hepsinde
Apiaceae familyasi polenleri fazladir (Silici 2004). Konya yoresi ballarinda Apiaceae
familyasi sekonder olarak bulunmustur (Kaplan 1993). Bursa yoresi ballarinda ise Apiaceae
familyasindan Daucus carota L. Dominant oranda bulunmustur (Gé¢men ve Gokgeoglu
1992).

Asteraceae familyas1 orneklerimizin ikisinde dominant ii¢iinde sekonder olarak
bulunmustur. Centaurea cinsi ve Centaurea triumfetti All., tiiri bir 6rnekte dominant, ii¢
Ornekte sekonder bir drnekte mindér olarak bulunmustur. Centaurea cinsinin bala olumlu
yonde katkida bulundugu pek cok arastirici tarafindan belirtilmistir (Wroblewska 1995,
Ohe 1994). I¢ Anadolu bolgesinde yapilan melitopalinolojik ¢alismalarda Centaurea
triumfetti All.bolge ballarinda en ¢ok poleni bulunan bitkidir. Ayrica bu ¢aligmada Achillea
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bir 6rnekte dominant, Senecio iki 6rnekte dominanttir.(Sorkun 1982). Helianthus annuus
polenlerine 4 &rnekte eser oranda bulunmaktadir. Ege ve Marmara bolgesinde bazi
orneklerde dominant olarak rastlanmigtir (Gemici 1991). Gomez ve Ferrarez (1987)
Ispanya’da yaptigi calismalarda Helianthus annuus polenlerine sekonder olarak
rastlamustir.

Boraginaceae; polenleri (6zellikle Echium) 5 6rnegimizin birinde minér, tigiinde
eser olarak bulunmustur. Feller-Demalsy ve arkadaglarinin (1989)’da Kanada’da yaptigi
calismada Echium cinsini bolgenin dogusunun karakteristigi ilan etmistir. i¢ Anadolu
bolgesinde yapilan melitopalinolojik ¢alismalarda Myosotis polenleri sekonder oranda
bulunmus, Echium polenlerine 94 6rnegin 20°sinde rastlanmustir.

Brassicaceae familyasina ii¢ 6rnekte mindr iki 6rnekte eser olarak rastlanmustir. i¢
Anadolu bolgesinde Brassica oleraceae polenlerine 94 6rnegin 13’iinde rastlanmustir.
Konya, Manisa, Balikesir ve Denizli yoresinde de Brassicaceae familyasi dominant olarak
bulunmustur (Gemici 1991, Kaplan 1993, Silici 1994).

Fabaceae familyasindan 6zellikle Lotus, Onobrychis, Vicia, Trifolium, Echinops
ve Astragalus polenleri bes bal 6rneginin ikisinde sekonder, liciinde de mindr olarak
bulunmustur. Ulkemizin degisik yerlerinde ve Diinya’da yapilan ¢alismalarda Fabaceae
familyasinin aricilik i¢in ¢ok 6nemli oldugu gosterilmistir (Sorkun 1982, Feller-Demalsy ve
ark.1989, Gemici 1991, Kaplan 1993, Silici 1994, Ohe 1994, Perez et al. 1995,
Wroblewska 1995, Dogan ve Sorkun 2001, Silici 2004).

Lamiaceae familyasindan Thymus, Mentha, Salvia, Lamium, Teucrium,
Rosmarinus, ve Marrubium cinsleri bes ornekte de eser oranda bulunmustur. Konya yoresi
ballarinda bir 6rnekte dominant bulunmustur.

Linaceae; bes 6rnegimizin birinde sekonder, bir 6rnekte minor ve {i¢ drnekte de
eser miktarda bulunmustur. Konya yoresi ballarinda Linum bir 6rnekte dominant, iKi
ornekte minor ve {i¢ 6rnekte de eser oranda bulunmustur.

Poaceae familyasi bes 6rnekte de eser oranda bulunmustur.

Ranunculaceae familyasindan Ranunculus ii¢ oOrnekte de eser oranda
bulunmustur. Konya ydresi ballarinda 24 6rnegin 23’linde bulunmustur.

Rosaceae familyast bes ornekte de eser oranda bulunmustur. Pyrus, Prunus,
Malus, Rubus, Crateagus gibi bitki polenlerine Konya ve i¢ Anadolu bolgesinde de eser
oranda rastlanmistir.

Rubiaceae familyasi bir 6rnekte eser oranda bulunmugtur. Konya yoresi ballarinda
dort 6rnekte dominant oranda bulunmustur (Kaplan 1993).

Calismamizin sonunda kiyaslama yapmak i¢in ¢ogunlukla I¢ Anadolu Bélgesi ve
Konya ilinde yapilan ¢alismalarla karsilagtirilmistir. Balda polen analizi sonucunda tespit
ettigimiz bitkilerin ¢ogunun Konya ve I¢ Anadolu bélgesi ballarinda tespit edilen bitkilerle
familya, cins ve tiir diizeyinde benzer oldugu, taksonlarin Tiirkiye ve Diinyada yapilan
melitopalinolojik ¢aligmalarin benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Bal o6rneklerindeki polenlerin Dominant, Sekonder, Minor ve Eser olarak sayilari
Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. 10 g balda bulunan taksonlarin bal 6rneklerindeki polen yiizdeleri; D: Dominant
(% > 45), S:Sekonder (% 16-45), M:Minér (% 3-16), E:Eser (% < 3),
(Zander1935).

Table 1. 10 g of honey in the honey samples in which pollen taxa percentages. D: Dominant
(% > 45), S:Secondary (% 16-45), M:Minor (% 3-16), E:rare (% < 3),
(According to Zander 1935).

Bal Orneklerindeki polen yiizdeleri
Bitki Ady/ pollen taxa percentages in honey samples

Name of Plant 1 2 3 4 5
APIACEAE M S M M
(Maydonozgiller)
ASTERACEAE D S S S D
(Papatyagiller)
Achillea E M E E E
Centaurea S M S S D
Centaurea cyanus E - E E
(Peygamber ¢icegi)
Centaurea triumfetti S E M S D
(Peygamber diigmesi)
Helianthus annuus E E - E E
(Aygicegi)
Senecio(Kanaryaotu) E E E E E
Taraxacum S E E E E
(Karahindiba)
BETULACEAE(Husgill - - - E -
er)
BORAGINACEAE M - E E E
(Hodangiller)
Echium(Engerekotu) M - E E M
BRASSICACEAE M M E M E
(Turpgiller)
Mathiola(Sebboy) E - E E E
Cistus(Laden) - - - E E
Convolvulus(Sarmasgik) E E M E E
ERICACEAE - - E E -
(Fundagiller)
Euphorbia(Siitlegen) - - - - E
FABACEAE M M S M
(Baklagiller)
Astragalus(Geven) E E E M E
Echinops(Devedikeni) E E E E E
Lotus(Niliifer¢icegi) E E S M E
Onobrychis M M S S E
(Cuhagigegi)
Trifolium(Ucgiil) E E - E -
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Cizelge 1. 10 g balda bulunan taksonlarin bal 6rneklerindeki polen yiizdeleri; D: Dominant
(%>45), S:Sekonder (%16-45), M:Minor (%3-16), E:Eser (% < 3), (Zander
1935). (Devam)

Table 1. 10 g of honey in the honey samples in which pollen taxa percentages. D: Dominant
(% > 45), S:Secondary (% 16-45), M:Minor (%3-16), E:rare (%<3), (According
to Zander 1935). (Continue).

Vicia(Bakla) E E M

M M
Geranium(Itir) - - - - E
LAMIACEAE M E
(ballibabagiller)

m
m

Linum (Keten)

Lonicera(Hanimeli)

Malva(Ebegiimeci)

mim{m|<Z
1
1
1

Morus(Dut)

mim|mjf: |»n

OLEACEAE
(Zeytingiller)

m
1
m
m

Papaver)Gelincik) -

PINACEAE(Camgiller)

m
m
m
1
1

POACEAE E E E E E
(Bugdaygiller)

Triticum(Bugday) - - E E -

Zea mays(Misir) E E - - -

Ranunculus E E - E -
(Diigiingicegi)

RHAMNACEAE -
(Ananasgiller)

m

m

m
1

ROSACEAE(Giilgiller) E

Crateagus(Alig) -

mim|m
mjimm

Rosa(Giil) E

mimjmm
1

RUBIACEAE - - -
(Kokboyasigiller)

Silene(Salkimotu) - - E - -

TILIACEAE - - - E -
(Ihlamurgiller)

Veronica(Yavsanotu) - E - - -
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Cizelge 2. 10g baldaki polen sayisi, polen yiizdeleri ve toplam 6rnek sayisi

Table:2. 10g of honey, pollen count, pollen percentage and total number of instances

Polenlerin bal | Bal 6rneklerindeki polen sayilart | Toplam 6rnek
Bitki Adi icindeki pollen count in honey samples say1sl
Name of Plant miktarlari total number
(%) of instances
pollen < 20000 | 20000- >100000 in honey
percentage in 100000 samples
honey

samples (%)
APIACEAE 5-41 3 2 - 5
ASTERACEAE 15-69 - 2 3 5
Achillea 1-5 5 - - 5
Centaurea 2-65 1 2 2 5
Centaurea cyanus 0.02-0.5 3 - - 3
Centaurea triumfetti 1-62 1 3 1 5
Helianthus annuus 0.05-0.5 4 - 4
Senecio 0.02-0.7 5 - - 5
Taraxacum 0.06-22 4 1 - 5
BETULACEAE 0.0001 1 - - 1
BORAGINACEAE 0.3-7 4 - - 4
Echium 0.3-8 4 - - 4
BRASSICACEAE 0.1-13 4 1 - 5
Mathiola 0.07-0.3 4 - - 4
Cistus 0.02-0.2 2 - - 2
Convolvulus 0.02-6 4 1 - 5
ERICACEAE 0.006-0.05 2 - - 2
Euphorbia 0.001 1 - - 1
FABACEAE 9-37 1 2 2 5
Astragalus 0.13-3 5 - - 5
Echinops 0.03-2 3 2 - 5
Lotus 1-20 3 2 - 5
Onobrychis 3-27 3 2 - 5
Trifolium 0.9-2 3 - - 3
Vicia 0.8-8 4 1 - 5
Geranium 0.001 1 - 1
LAMIACEAE 0.07-4 5 - - 5
Linum 0.1-20 3 2 - 5
Lonicera 0.001 1 - - 1
Malva 0.002 2 - - 2
Morus 0.02-0.1 4 - - 4
OLEACEAE 0.02-0.08 4 - - 4
Papaver 0.007-0.07 3 - - 3
PINACEAE 0.002-0.03 3 - - 3
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Cizelge: 2. 10g baldaki polen sayisi, polen yiizdeleri ve toplam drnek sayisi (Devam)
Table:2. 10g of honey, pollen count, pollen percentage and total number of instances .

(Continue)

POACEAE 0.03-0.09 5 - - 5
Triticum 0.04-0.09 2 - - 2
Zea mays 0.01-0.1 2 - - 2
Ranunculus 0.02-0.08 3 - - 3
RHAMNACEAE 0.03-1 3 - - 3
ROSACEAE 0.1-1 5 - - 5
Crateagus 0.01-0.03 3 - - 3
Rosa 0.01-0.04 4 - - 4
RUBIACEAE 0.04 1 - - 1
Silene 0.002 1 - - 1
TILIACEAE 0.0001 1 - - 1
Veronica 0.0002 1 - - 1

Sonuglar ve Oneriler

On gram balda bulunan taksonlarin bal drneklerindeki polen yiizdeleri ¢izelge 1°de
verilmistir. 10 g baldaki polenlerin miktarlar1 géz 6niinde tutularak 5 bal 6rneginin analizi
sonucunda Centaurea triumfetti All. tiiriiniin polenleri dominant olarak bulunmustur (% >
45), 2 bitkinin sekonder (% 16-45), 6 bitkinin mindr (% 3-16), 31 bitkinin poleni ise eser
(% < 3) olarak bulunmustur.

On gram baldaki polen sayisi, polen yiizdeleri ve toplam drnek sayisi ise gizelge 2
de ayrintili olarak verilmistir. Taraxacum (Asteraceae), Apiaceae, Echium (Boraginaceae),
Brassicaceae, Convolvulus (Convolvulaceae), Lotus, Onobrychis, Vicia (Fabaceae),
Lamiaceae, Linum (Linaceae) polenlerine miktar bakimindan ¢ok fazla rastlanmistir.

Bir bitkinin balda poleni az ise nedeni ¢igeklenme doneminin kisa olugundan, ya
da az miktarda polen iiretmesindendir. Ayrica sik yagan yagmurlar, diisiik sicakliklar,
ozellikle ilkbahar aylarinda ar1 aktivitesini azaltmis veya yagmur, polenlerin veya
nektarlarinin arilar tarafindan alinamayacak sekilde yok olmalarina neden olmustur. Bu
yiizden ilkbaharda ¢igeklenen pek ¢ok nektarli bitki (Salix, Rubus vb.) balda temsil
edilememistir. Ayrica sunu da ilave etmek gerekir ki ar1 kovandan en fazla 5km. uzaga
gidebilmekte, 5km. mesafedeki bitkilerden nektar ve polen almakta, bu bitkiler balda temsil
edilmektedir. Nektar sekerinin ¢esidi ve seker konsantrasyonu, arilarla bitkilerin iligkisinde
rol oynar.

Bal o6rneklerimizde en fazla bulunan polenlerin ait oldugu familyalar alfabetik
siraya gore agagida anlatilmustir.

Apiaceae; ticari 6neme sahip, gida maddesi ve parfiimeri sanayiinde kullanilan
yaygin olarak kiiltiiri yapilan familya bes bal 6rneginin ikisinde sekonder, ii¢clinde mindr
olarak bulunmustur.

Asteraceae; iilkemizde tiir acisindan en zengin familya olmasi, iiyelerinin
cogunun nektar icermesi (Senecio) ve bazi cinslerinin ilkbaharda ilk ¢i¢ek acan bitkilerden
olmas1 (Taraxacum) nedeniyle drneklerimizin ikisinde dominant iiclinde sekonder olarak
bulunmustur. Centaurea cinsi ve Centaurea triumfetti All., tiiri bir 6rnekte dominant, ii¢
ornekte sekonder bir 6rnekte mindr olarak bulunmustur.

Boraginaceae; polenleri (6zellikle Echium) bes 6rnegimizin birinde minér, iigiinde
eser olarak bulunmustur.
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Brassicaceae; arinin nektarina kolayca ulasabildigi, salgam ve hardal gibi kiltiir
sebzeleri ve siis bitkisi olarak kullanilmalar1 nedeniyle balda ti¢ rnekte mindr iki drnekte
eser olarak rastlanmustir.

Fabaceae; 6rneklerde miktar ve ¢esit bakimindan en ¢ok buldugumuz, ¢igeklenme
donemi Nisan ayindan Eyliil sonuna kadar siiren, nektarlarindaki seker orani yiiksek, ari
tarafindan hem polen hem de nektar kaynagi olarak kullanilan Lotus, Onobrychis, Vicia,
Trifolium, Echinops ve Astragalus polenleri bes bal drneginin ikisinde sekonder, ti¢iinde de
mindr olarak bulunmustur.

Lamiaceae; en fazla nektarl bitkiye sahip, ¢iceklenme periyodu uzun ve giizel
kokuya sahip 6zelligi ile arilarin her zaman ilgisini ¢eken ve bala olumlu yonde katkida
bulunan bir familyadir. Bes 6rnegimizde de eser oranda mevcuttur.

Linaceae; bes ornegimizin birinde sekonder, bir 6rnekte mindr ve ii¢ 6rnekte de
eser miktarda bulunmustur.

Bal orneklerimizde eser oranda rastladigimiz familyalar; Caryophyllaceae,
Ericaceae, Malvaceae, Moraceae, Oleaceae, Pinaceae, Poaceae, Ranunculaceae,
Rosaceae, Rubiaceae, Scrophulariaceae, Rhamnaceae, Cistaceae, Papaveraceae,
Tiliaceae, Betulaceae ve Geraniaceae’dir. Balda polen analizi sonucunda tespit ettigimiz
bitkilerin cogunun Konya ve i¢ Anadolu bolgesi ballarinda tespit edilen bitkilerle familya,
cins ve tiir diizeyinde benzer oldugu, taksonlarn Tirkiye ve Diinyada yapilan
melitopalinolojik ¢aligsmalarin sonuglariyla benzerlik gosterdigi goriilmistiir (Kaplan 1993,
Silici 1994, Sorkun 1982, Sorkun ve ark. 1989, Sorkun ve Dogan 1995, Gemici 1991, Ohe
1994, Tallaria 1988).

Calismamiz sonucunda elde edilen veriler 1siginda tiiketicilerin ve aricilik
yapanlarin saglikli olarak bilgilendirilmesi saglanacaktir. Bala olumlu yonde katkida
bulunan bitkilerin bulundugu ortamda bu bitkilerin ¢igeklenme donemleri de dikkate
almarak aricilik yapilmasi saglanacaktir. Ayrica kovanlari bu bitkilerin bulundugu yerlere
tagtyarak daha kaliteli ballar elde edilmesi saglanacaktir. Bu kaliteyi ve verimi artirdigi
gibi, yurdumuzda iretilen ballarin yurt disinda daha etkin bir sekilde tanitilmasini
saglayacaktir.

Summary
Pollens Contributing To Honey As Dominant, Seconder And Minor

In this study pollen analysis were made in five samples of honey collected from
different ground (Centre, Sogiitozii village, Demiroluk village, Karayoriikli village and
High plateau of Karayoriiklil) of Kadinhani (Konya) region.

Safranin glycerine gelatine was prepared to make preparations. To make
preparations from the stock purchased in 10 g of honey samples with safranin glycerine
gelatine, five different preparations were made for each 10 g samples. From the ready
preparations to review with the Faegri and Iversen (1974) and other help given by the key
has been diagnosed pollen.

To identification of the family, genus and species of pollens samples the reference
preparations were made taken for the hive of honey taken from plants around. To make
Pollen preparations used the 22x22 mm lamella. After the divided two sides upper and
lower edges of lamellae 1x22 mm area, lamella divided 2 mm to 10 area with the pen.
Pollens scan in six area in the lamella. To scan of polen count for the following formula
was applied. As a result of counting the amount of pollen in 10 g honey, in a crawl space
with in a separate taksona the average amount of pollen were identified.
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al,a2,a3,.....cccceennn a6 scan areas,
al= the formula of total polen amount in a scan area
al=polen count in 1scan area and in 1. taxon + polen count in 1scan area and in 2. taxon

1la = al+a2+a3+ad+a5+a6 X 11 =total polen number in 10 g honey
6
As a result of Pollen analysis in 10 g honey samples one plant was considered as
dominant (% > 45), two plants were seconder (% 16-45), six of them were minor (% 3-16)
and while those of 31 were rare (% < 3). As a results of pollen analysis of five honey
samples predominant taxa found were Centaurea triumfetti All.

Key Words: Melissopalynology, Honey, pollen analysis.
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