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Isparta ilinde Tarim Sektéoriiniin Yeri ve Onemi
Yal¢in YILMAZ', Arif SEMERCI?

"Egirdir Kaymakamu, Isparta. e-posta: yalcinyilmaz07@yahoo.com
*Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii, Antakya/Hatay
e-posta: asemerci@mbku.edu.tr

Ozet

Bu calismada Tiirkiye’nin tarmmsal iiretim potansiyeli yiiksek illerinden Isparta
[linin sosyo-ekonomik ve tarimsal yapisi incelenmistir. Niifus ve egitim durumu, sosyal
yapist; milli gelir, istthdam ve dis ticaret durumu ile ekonomik yapisi; arazi durumu,
bitkisel iiretim, hayvansal iiretim ve su irlinleri iiretimi ile ilin tarimsal yapisi lizerinde
durulmustur.

Isparta ilinde ekonomik aktif niifusun %65°i tarim sektdriinde istihdam
edilmektedir. Ilde iiretilen tarimsal gelirin biiyiikliigii yaklasik 1.4 milyar TL olup, bitkisel
iiretimin tarimsal gelirdeki pay1 %70 tir. ilin tarimsal gelirinde yaghk giil iiretimi yaninda
elma ve kiraz yetistiriciliginin 6nemli katkis1 bulunmaktadir. Bununla birlikte ¢aligmada
elde edilen wveriler, ilin mevcut tarimsal {iretim potansiyelinin istenilen diizeyde
degerlendirilemedigini gostermektedir.

flde su iiriinleri konusunda kerevit iiretiminin artiriimasina yonelik faaliyetler umut
verici diizeydedir. Tarimsal iiretim baglaminda iretici orgiitlenmesinin yeterli diizeyde
olmamasi nedeniyle ilde pazarlamadan kaynaklanan sorunlar yasanmaktadir. Ozellikle
iiriinlerin pazarlanmasinda ve iiriin maliyetlerinin diisiiriilmesinde ildeki {iretici drgiitlerinin
daha aktif rol almalar1, bitkisel ve hayvansal {iretim deseninin olanaklar dlciisiinde ihracat
odakli bir yapiya kavusturulmasi, tarimsal iiretimde yasanan pazarlama sorunun
asilmasinda ve iiretici gelirinin artirilmasinda 6nemli katkilar saglayacaktir.

Anahtar Soézciikler: Isparta, Sosyo-Ekonomik Yapi1, Tarimsal Yap1
Giris

Isparta fli halicihk yaninda yaglik giil iiretimi, elma ve kiraz iiretimi ile
Tiirkiye’nin 6nde gelen illeri arasinda yer almaktadir. ilin ticaret hacmi 2011 yilinda 262
milyon ABDS$’a ulagmistir (Sanayi ve Ticaret Bak. 2012). 38636 tarim isletmesinin
bulundugu Isparta flinde 251282 ha alanda tarimsal iiretim faaliyetleri yiiriitiilmektedir
(Anonymous 2012a). Tiirkiye ortalamasinin altinda (53 da) isletme biiyiikliigiine sahip olan
ilde tarimsal {iretim degerinin %70.27’si bitkisel liretimden elde edilmektedir (BAKA
2012).

2011 yili verilerine gore 7110 ton yaglik giil iiretimi ile ililke genelinde lider
konumda bulunan il, Tiirkiye elma tiretiminin %22.76’s1n1, kiraz iiretiminin de %5.66’sin1
karsilamaktadir. Son yillarda Isparta Ilinde biiyiikbas hayvan varhginda 6nemli bir
degisiklik gozlenmezken, kiiciikbas hayvan varliginda ise 6nemli diizeyde azalmalar
gozlenmektedir. Hayvansal iiretim faaliyetleri sonucunda ilde yaklasik 145 bin ton siit,
4250 ton kirmizi et ve 304 ton bal iiretimi gergeklestirilmistir (Anonymous 2012a).

Isparta, “Illerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi”nda 21. sirada,
bankalardaki mevduatin illere gore dagiliminda 26. sirada, kisi basina bankalardaki
mevduat siralamasinda ise 19. sirada yer bulmustur (Kalkinma Bakanligi 2012). Isparta
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ilinde 10 yas ve tizerinde is¢i ¢alistiran toplam isletme sayis1 622 olup, Tiirkiye genelinde
igyeri ve istihdam siralamasi bakimindan 52. sirada yer almaktadir (Yavuz ve Cigek 2009).
Il, mevduat toplamma gére calisan sayist bakimindan degerlendirildiginde Tiirkiye
ortalamasinin altinda bir performans ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismada Isparta ilinin genel ekonomik yapisi ortaya konulmus, tarmm sektorii
ayrmtilar1 olaraki (arazi varhigi ve dagilimi, tarim alanlar ve dagilimi, tarimsal isletme sayilar1 ve
isletme biiyiikliiklerine gére dagilim, bitkisel ve hayvansal iiretim) incelenmistir. Calisma sonunda
Isparta Ilinde tarimsal iiretim iiretim potansiyelinden daha yiiksek diizeyde yararlanilmasi ve
tarimsal sanayinin gelismesine yonelik ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan egitim, dis ticaret, niifus ve tarimsal 6zelliklere ait (arazinin
genel dagilimi, tarimsal arazi kullanimi, tarimsal isletme sayisi, bitkisel ve hayvansal
iiretim degerleri vb.) veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu, Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Kiiltir ve Turizm Bakanligi ile Kalkinma Bakanlii’ndan elde edilmistir.
Bununla birlikte calismada il genelindeki kurum ve kuruluslara ait bilgilerden de
faydalanilmigtir. Calisma kapsaminda elde edilen veriler indeks ve yiizde degerler haline
getirilerek yorumlanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Sosyal Yapi
Niifus

Isparta ilinde sehirlesme oram %67.4 olup, niifus yogunlugu 50 kisi/km* dir.
Niifusa ait veriler ilin Tiirkiye geneline oranla niifus yogunlugunun diisiik oldugunu ve
kirsal alanda yasayan niifusun iilke geneline gore daha yiiksek diizeyde oldugunu ortaya
koymaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Tiirkiye’de ve Isparta ilinde kdy ve sehir niifusunun gelisimi.
Table 1. Rural and urban population by years in Tiirkiye and Isparta province.

Villar/ Isparta Tiirkiye/.Turkey
Years Koy (%)/ | Sehir (%)/ | Toplam/ Koy (%)/ Sehir (%)/ | Toplam/
Rural Urban Total Rural Urban Total

2007 34.7 65.3 419845 29.5 70.5 70586256
2008 35.0 65.0 407463 25.0 75.0 71517100
2009 334 66.6 420796 24.5 75.5 72561312
2010 30.6 69.4 448298 23.7 76.3 73722988
2011 32.6 67.4 411245 23.2 76.8 74724269

Kaynak/Source : TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS), 2007-2011.
Egitim Durumu

Isparta flindeki okul sayisinin Tiirkiye’ye orani %0.76, dgrenci sayisinin orani
%0.48 ve Ogretmen sayisinin orant da %0.67 diizeyindedir. Niifus yogunlugundaki

diistiklik 6gretmen basina diisen 6grenci sayisinin Tiirkiye genelinin de altinda kalmasina
neden olan 6nemli faktorlerden biridir (Cizelge 2).

2 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 17 (2): 1-12
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Cizelge 2. Tiirkiye ve Isparta ilinde 6gretmen, 6grenci ve okul sayilar: (2010-2011).
Table 2. Numbers of teachers, students and schools in Tiirkiye and Isparta province.

Okul sayist/ | Ogrenci sayisi/ |Ogretmen sayis/| Ogretmen basina 6grenci
Number of Number of Number of  |sayisi/ Number of student per
school student teacher teacher
Isparta 530 81301 5222 16
Tirkiye 69684 16845528 774363 22

Kaynak/Source: TUIK Milli Egitim Istatistikleri, 2010-2011.

2010 y1ili egitim verileri incelendiginde (egitim durumu tespit edilemeyenler hari¢
tutuldugunda) niifusun %95.37’sinin okuma ve yazma bildigi anlagilmaktadir. 1 niifusunun
%38’1 yiiksek 6grenim mezunudur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Isparta ilinde egitim durumu.
Table 3. Education in Isparta province.

= N g 5 -4 = 2 g
Sgl S B = g 8 gz
:_cc N:E g :O--—<.J:1 Rz T =] '—‘: o=
S- |B5S8E|] 35 | 2E£% 2% |EE8| &5 e e
2009 20494 352083 183551 74579 30810 14319 386896
2010 18529 381697 197408 87746 32044 14349 414575
Kaynak/Source : TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi(ADNKS), 2009,2010.

Ekonomik Yapi
Istihdam ve Milli Gelir (MG)

Isparta Ilinde 2004 yili verilerine gore iktisaden faal olan niifusun %26’s1
hizmetler, %9’u sanayi, %065°’1 ise tarim sektoriinde faaliyet gostermektedir. Ancak
isttihdamdaki tarim sektoriiniin agirligi zaman iginde diger sektorlere dagilmaya baglamustir.
Isparta 1li 2001 yili verilerine gore, iilke milli gelirinin (cari fiyatlarla) %0.5’ini (948.8
milyon TL) olusturmaktadir (TUIK 2002). 2006 y1li TUIK verilerine gére Isparta, Antalya
ve Burdur’un yer aldigi TR61 Bdolgesi’nde ortalama Gayri Safi Katma Deger (GSKD) 7710
ABDS$’1 dolar olarak tespit edilmistir. TR 61 Bolgesi bu degerlendirmeye gore Tiirkiye
genelinde 7. siradadir (BAKA 2012). Bolge Gayri Safi Katma Degerinde (GSKD tarimin
payt ise %15.10°dur (Cizelge 4).

Cizelge 4: TR61 Bolgesi’nde Gayri Safi Katma Deger (GSKD) ve dagilimi (2006).
Table: Gross added value and its distribution in TR61 Region.

Bélge illeri / Provinces Tarimm (%)/ Sanayi (%)/ | Hizmetler (%)/ GSKD
in the region Agriculture Industry Services /GAV
Antalya, Isparta, Burdur 15.10 15.60 69.30 100.00

Kaynak/Source: http://www.baka.org.tr/ekonomi

Isparta ili, “Demografik Gostergeler, Egitim Gostergeleri, Saglik Gostergeleri,
Istihdam Gostergeleri, Rekabetci ve Yenilik¢i Kapasite Gostergeleri, Mali Kapasite
Gostergeleri, Erisilebilirlik Gostergeleri ve Yasam Kalitesi GOstergeleri” ana gruplarindan
olusan toplam 61 degiskenin kullanmildigi “Illerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik
Siralamasi”nda 21. sirada yer almistir (Kalkinma Bakanlig1 2012).

Mustafa Kemal Universitesinin 20. Kurulus Yili Ozel Sayist 3
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2008 yil sonu istatistiklerine gore iilke bankalarindaki mevduatin illere gore
dagiliminda Isparta 1li 81 il igerisinde 26. sirada yer almaktadir. Isparta Ili kisi basna
bankalardaki mevduat siralamasinda ise 19. siraya yilikselmektedir. Sosyal Giivenlik
Kurumu’nun 2008 yili aralik ayr verilerine gore (¢ok kiigiik isletmeler ihmal edilecek
olursa) Isparta ilinde 10 ve iizeri ¢alisani olan 622 isletme bulunmaktadir. Tiirkiye’de iller
arasinda bir karsilastirma yapildiginda Isparta’nin 81 il icerisinde 52. sirada oldugu
goriilmektedir. Diger bir ifade ile Isparta Ili mevduat toplami ve ¢alisan sayis1 bakimmdan
Tiirkiye ortalamasinin altinda bir performans ortaya koymaktadir. Bununla birlikte Isparta
1li 2008 y1l1 aralik ay1 itibariyle kisi bagina diisen kamu ¢alisan1 oraninin en yiiksek oldugu
11. ildir (%7.23). 2007 verilerine gore ise Tiirkiye’de kisi basina motorlu tasit sayisinin en
fazla oldugu (0.259 adet/kisi) 6. ildir (Yavuz ve Cigek 2009).

Drs Ticaret

Ilin sanayi iiretimini olusturan baslica iiriinler; Cimento ve klinker, mermer,
kereste ve agac Uriinleri iiretimi, tekstil ipligi ve tekstil, mobilya ve dosemelik lambri, gida
maddeleri ve igecek, kati yakith kalorifer kazani, sunta iiretimi, deri iiretimi, giil iiriinleri,
kozmetik tiretimi.

Isparta’da ilinde ge¢gmisten gelen geleneksel haliciligin devami olan tekstil tiretimi
basta olmak iizere olmak lizere, giil isleme tesisleri, orman firiinleri, gida iiretimi, tas ve
topraga dayali sanayi {iretimi yapilmaktadir. Isparta tekstil sanayi son yillarda kumas,
trikotaj ipligi, battaniye, hazir giyim ve yan sanayi imalat1 olarak gelisme gostermektedir
(Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 2012).

Isparta’nin baslica ihracat kalemlerini su triinleri (balik-kerevit), meyve suyu-
konsantresi, sal¢a, pamuk-yiin ipligi, trikotaj ipligi,el orgii ipligi, konfeksiyon, hali, yonga
levha, tiifek dip¢igi, ¢imento, klinker, barit, mermer fayansi, giilyagi, giil konkreti, elma ve
kiraz gibi iirlinler olusturmaktadir. fthalatin tamamina yakini ise imalat sektorii tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bu durum Isparta’nin ithalatinin daha g¢ok makine ve teghizat
tretiminde ara girdi olarak kullanilmak iizere getirilen parg¢a ve malzemelerden olustugunu
gostermektedir (BAKA 2012). Tlde 2011 yilinda 95 firma tarafindan 141.8 milyon ABD$
ihracat ve 119 firma tarafindan da 120 milyon ABDS ithalat yapilmistir (Sanayi ve Ticaret
Bakanlig1 2012).

2010 yili TUIK Dis Ticaret Verileri dikkate alindiginda Isparta ili’nin Tiirkiye dis
ticaret hacmindeki yerinin yaklasik olarak %0.07 oldugu anlasilmaktadir. ilin Tiirkiye
ihracatindaki pay1 %0.11 iken bu deger ithalatta %0.03 olarak gerceklesmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tiirkiye’de ve Isparta ilinde ithalat ve ihracatin gelisimi (milyon $ ve %).
Table 5. Imports and exports by years in Tiirkiye and Isparta province (million $ & %).

Isparta o
2{{161:21;/ Ithalat/Import Ihracat/Export Tirkiye/Turkey
Deger/ Value | (%) | Deger/ Value | (%) |Ithalat/Import | Ihracat/Export
2008 43.123| 0.02 88.022 | 0.06 201963.6 132027.2
2009 324111 0.02 74.675 | 0.07 140928.4 102142.6
2010 66.531 | 0.03 128.928 | 0.11 185544.3 113883.2

Kaynak/Source : TUIK Dis Ticaret Veri Tabani 2008-2010.

4 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 17 (2): 1-12
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Tarmmsal Yapi
Arazi Durumu
Arazi Varligi

Isparta {li'nin arazi yapisi incelendiginde yaklasik %40°lik boliimii orman ve
fundalik alanin olusturdugu goriilmektedir. {lin %28.1°lik kismi ise tarimsal faaliyetlere
uygunluk gostermektedir. Cayir ve mera alanlart il yiizol¢limiiniin %1.5%ini
olusturmaktadir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Isparta ili arazi varlig1.
Table 6. Allocation of land in Isparta province.

Arazinin dagilimy/ Distribution of land hekiar/ lTe t?;)rlgumu/Are(a; )

Tarim alani/Agricultural land 251282 28.10
Orman ve fundalik / Forests and shrubberies 353959 39.70
Cayir-mera /Meadow-pasture 14276 1.50
Su yiizeyi(Gol-baraj-golet)/ water surface (Lake dam 70156 7.90
pond)

Diger araziler / Others 203634 22.80
TOPLAM/ TOTAL 893307 100.00

Kaynak/Source : Kiiltiir ve Turizm Bak., 2011. Isparta Il Kiiltiir ve Turizm Envanteri,s.307

Tarimsal Isletmeler

2001 yili Genel Tarmm Sayimina gore Isparta ilinde 38636 tarim isletmesi
bulunmaktadir. ilde isletme basina diisen arazi miktar1 53 da’dir. Bununla birlikte ildeki
tarim igletmelerinin yaklasik olarak %20’si 20 da, %58’ ise 50 da ve altinda arazi
islemektedirler. Bu degerler ilde tarimsal iiretimde kullanilan ortalama isletme
biiyiikliigiiniin Tiirkiye ortalamasmin da (60 da) altinda kaldigini ortaya koymaktadir

(Cizelge 7).

Cizelge 7. Isparta ilinde tarimsal isletmelerin biiyiikliiklerine gore dagilima.
Table 7. Distribution of agricultural holdings by size in Isparta province.

) Isletme sayisi/ Number of Islenen alan/
Isletme biytukligi (da)/ holdings Cultivated land

Size of holdings Adet/ Number (%) dekar (da)/ decare (%)
Topraksiz Isletme /
Holdings without land 73 0.19 0 0.00
>20 20411 52.83 222716 19.93
20-49 13754 35.60 431299 38.59
50-99 3249 8.41 219213 19.61
100-499 999 2.59 162676 14.55
500 + 150 0.39 81842 7.32
Toplam/ Total 38636 | 100.00 1117746 100.00

Kaynak/Source : TUIK, 2001Y1li Genel Tarim Sayimu.

Mustafa Kemal Universitesinin 20. Kurulus Yili Ozel Sayis 5
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Tarimsal Alet-Ekipman Varligi

2009 yili verilerine gore Isparta linde tarimsal {iretimde kullanilan pulluk miktar1
18838 olup, iilke toplamindan aldig1 pay %1.38’dir. {lde kullanilan ekim mibzerinin sayisi
2394, seyyar siit sagim makinast 3483 ve traktor sayisi ise 11479’dur. Sirasi ile bu
degerlerin Tiirkiye toplamdaki paylar1 ise %0.64, %1.86 ve %1.07°dir (TUIK 2011).

Tarumsal Gelir

2009 yihi verilerine gore Tiirkiye’de kisi basina bitkisel iiretim degeri ortalamasi
941 TL iken, bu deger Isparta ili igin 2510 TL olup, ilin iilke genelindeki yeri 7. siradir.
Ayn yilin verilerine gore lilke genelinde kisi basina ortalama hayvansal iiretim degeri 367
TI olup, Isparta ilinde bu deger 364 TL ile Tiirkiye ortalamasmin altinda kalmaktadir
(TUIK 2011). Ilde iiretilen tarimsal gelirin %70.25°si ise bitkisel {iretim kaynaklidir

(Cizelge ).

Cizelge 8: Isparta ili 2008 yil1 tarimsal iiretim degerleri ve dagilimu.
Table 8: Agricultural production value and its distribution of Isparta
rovince in 2008.

Tarimsal Uretim Degeri/ Miktar (Milyon TL) /

Agricultural Productior% Value Quantit}s (M}illlion T)L) Pay (%)/ Share
Bitkisel Uretim / Crop production 994 70.25
Canli1 Hayvan/ Livestock 241 17.03
Hayvansal Uretim/ Animal production 180 12.72
Toplam/ Total 1415 100.00

Kaynak/Source: BAKA, 2012.

Isparta {li tarima elverisli arazi varligi bakimmdan oldukga zengindir. 2008 yili
TUIK verilerine gore Isparta ilinin Tarmmsal Uretim Degeri (TUD) 1.4 milyar TL’dir.
Bununla birlikte Isparta ili son yillardaki tesvik uygulamalarindan yeterince
faydalanamamasi nedeniyle bu durumdan hem il ekonomisi hem de tarim sektorii olumsuz
yonde etkilemistir.

Bitkisel Uretim
Niteliklerine Gore Tarim Arazileri

Tiirkiye genelindeki tarim alanlar icinde Isparta Ili’nin pay1 %0.84 diizeyindedir.
ilin bitkisel iiretim deseni incelendiginde meyve iiretim alanlarmin Tiirkiye’ye oranla
Isparta Ilinde daha fazla yer kapladig1 gériilmektedir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Tirkiye ve Isparta’da tarim arazilerinin dagilimi.
Table 9. Distribution of agricultural land in Tiirkiye and Isparta province.

Tarim arazisi/ Isparta Tiirkiye
Agricultural land dekar / decare (%) dekar / decare (%)
Tarla bitkileri alani/ Field Area 1637884 79.60 205820275 84.23
Sebzelik/ Vegetable Gardens 51281 2.49 8015980 3.28
Meyve + Narenciye/
Fruits + Citrus fruits 368656 17.91 30527477 12.49
Toplam/ Total 2057821 | 100.00 244363732 | 100.00

Kaynak/Source: TUIK , Illere gore tarim alanlar1, 2010.
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Tarla Bitkileri

Isparta ilinde 1995-2010 yillar1 arasinda tarla bitkileri iiretimine ayrilan alanlarda
meydana gelen degisimler Cizelge 10°da verilmistir. lgili cizelge incelendiginde 2010
yilinda 1995 yilina gore Isparta Ilinde tahillar ve yem bitkileri iiretiminde yaklasik olarak
%14 oraninda bir artis meydana gelmistir. Bununla birlikte baklagiller iiretiminde dnemli
derecede azalma goriilmiistiir.

Cizelge 10. Isparta ili tarla bitkileri ekim alanlarmin yillara gore degisimi (da).
Table 10. Cultivated areas of field crops in Isparta province by years.

Uriinler/Crops Ekim alanlar (da) / Cultivated areas

1995 2000 2005 2010
Tahillar/Cereals 852570 865080 871260 891904
Baklagiller/Pulses 428470 345790 272750 232277
Endistri bitkileri/
Industrial crops 41270 40610 37230 39343
Yem bitkileri/
Feed crops 27410 31720 83210 114710
Yumru bitkiler/
Tuber crops 12020 9860 10060 9733
Toplam/Total 1361740 1293060 1274510 1287967
Uriinler/Crops Ekim alanlar1 (%) / Cultivated areas

1995 2000 2005 2010
Tahillar/Cereals 62.60 67.00 68.40 69.20
Baklagiller/Pulses 31.50 26.60 21.40 18.00
Endiistri bitkileri/
Industrial crops 3.00 3.10 2.90 3.10
Yem bitkileri/Feed
crops 2.00 2.50 6.50 8.90
Yumru bitkiler/
Tuber crops 0.90 0.80 0.80 0.80
Toplam/Total 100.00 100.00 100.00 100.00
Kaynak/Source : TUIK Bitkisel Uretim Istatistikleri Veri Tabani, 1995-2010.

Meyve Yetistiriciligi

Meyve iiretimine iligkin 1995-2010 yili arasi déneme ait Isparta ili verileri
incelendiginde belirtilen donemde meyve veren yastaki aga¢ sayilart bakimindan %56.60,
iiretim miktar1 bakimidan ise %102.38 oraninda artis yasanmustir. Uretim miktar1
bakimindan ilde yetistirilen meyvelerin %80’den fazlasi ise yumusak ¢ekirdekli meyvelere
aittir (Cizelge 11). Isparta Ilinde 20672 hektarda iiretilen 610 bin ton elma iiretimi sagladig:
gelirle bolge ekonomisi i¢inde dénemli bir yer tutmaktadir. Isparta; kozmetik sanayinin en
onemli hammaddesi olan giilyagi, giilsuyu ve konkret iiretimi ile sadece Tirkiye’de degil
diinya piyasalarinda da tammmaktadir. 11, 18528 dekar alanda 7109 ton yaglik giil iiretimi
ile Tiirkiye’de ilk sirada yer almaktadir. (Anonymous 2012c). 2011 TUIK verilerine gore
Isparta 1li 24819 tonluk iiretimi ile Tiirkiye kiraz iiretim miktarinimn %5.66’sin1 karsilamistir.
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Cizelge 11. Isparta ilinde meyve veren yastaki agag sayilar1 ve iiretim miktari.
Table 11. Bearing number of fruit trees and production quantity in Isparta province.

Meyveler/
Fruits

Yillar/ Years

1995]

2000/

2005]

2010

Meyve veren yastaki agac sayilar (adet)/
The number of enough age to bearin

fruit trees

Yumusak ¢ek. /Pome fruits 2649085 2787536 3255787 4174435
Tas ¢ek./Stone fruits 702076 894935 1119280 1334031
Sert kabuklu./ Nuts 312593 342427 321552 298100
Uziimsii mey./Grape-like fruits 110560 94742 95245 103954
Toplam/ Total 3774314 4119640 4791864 5910520

Uretim Miktarlari (ton)/ Production Quantity (tons)

Yumusak ¢ek./Pome fruits 267.976 490.107 513.771 556.234
Tas ¢ek./ Stone fruits 17.647 34.588 52.566 55.352
Sert kabuklu./ Nuts 2.331 6.193 5.960 6.541
Uziimsii mey./Grape-like fruits 45.193 42.818 48.583 56.082
Toplam/ Total 333147 573706 620880 674209

Uretim Miktarlari (%)/ Production Quantity (%)

Yumusak ¢ek. /Pome fruits 80.40 85.40 82.70 82.50
Tas ¢ek./Stone fruits 5.30 6.00 8.50 8.20
Sert kabuklu./ Nuts 0.70 1.10 1.00 1.00
Uziimsii mey./Grape-like fruits 13.60 7.50 7.80 8.30
Toplam/ Total 100.00 100.00 100.00 100.00

Kaynak/Source : TUIK Bitkisel Uretim Istatistikleri Veri Tabani, 1995-2010.

Sebze Yetistiriciligi

Ilde sebze iiretimi 6nemli bitkisel alt iiretim dallarindan biridir. Son yillarda
ozellikle ortiialt: iiretim Tiirkiye genelinde oldugu gibi Isparta ilinde de giinden giine 6nem
kazanmaya baslamustir. {lde yetistirilen ortii alt1 sebze iiretiminde en énemli yeri domates
olusturmaktadir. ilin diger 6nemli sebze iiriinleri ise hryar, patlican, biber, fasulye ve

maruldur (Cizelge 12).

Cizelge 12. Isparta ilinde yetistirilen Ortii alt1 sebze iiretim miktarlar1 (ton).
Table 12. Vegetable production under protective cover in Isparta province (tons).

Uriinler/Crops Yillar/ Years
2007 2008 2009 2010
Domates/ Tomatoes 1491 5237 5486 5082
Hiyar/ Cucumber 228 191 208 196
Patlican/ Eggplant 68 72 115 80
Biber/ pepper 46 50 118 44
Fasulye (taze)/ Bean(fresh) 41 40 34 37
Cilek/ Strawberries 27 27 ——-- -
Marul/Lettuce 365 331 134 124
Diger/ Other 23 4 - -
Kaynak/Source : TUIK Bitkisel Uretim Istatistikleri Ortiialt1 Uretim Veri Tabani, 2007-
2010.
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Isparta flinde yapilan bir calismada ilde hem sebze hem de meyve ekim alanlar1 ve
tretiminde artis oldugu ve ilin Tiirkiye meyve ve sebze iiretiminden aldigi payin da yillar
itibariyle artis gosterdigi tespit edilmistir. Aymi1 ¢alismada ildeki treticilerin birim alana
getirisi diisiik olan Uriinlerden, birim alana getirisi yiiksek olan meyve ve sebze liretimine
yoneldigi, diger bir ifade ile, tarla tarimindan sebze ve meyve tarimina dogru dnemli bir
doniisiimiin yasandigi sonucuna varilmistir (Yilmaz ve ark. 2006).

Hayvansal Uretim

Akdeniz Bolgesi’nin kuzeyinde goller bolgesinde yer alan Isparta’da hayvancilik
iireticilerin 6nemli gelir kollarindan biridir. 2010 yili TUIK verilerine gére ilde kiigiikbas
hayvan varlig1 yaklagik olarak 235 bin bastir. 80 binler diizeyine ulasan sigir varliginda ise
genetik acidan dagilim incelendiginde, kiltiir sigirinin %62.33, kiiltiir melezinin %21.25 ve
yerli sigirin da %16.42 oraninda pay aldigi anlasilmaktadir. Bu degerler ildeki sigir varligi
1slahinda onceki yillara gore Onemli gelismeler kaydedildiginin de bir gostergesidir
(Cizelge 13). Bununla birlikte yaklagik 25.000 kovanda yiiriitiilen aricilik faaliyetleri ile ilin
bal ihtiyaci karsilanmaya calisilmaktadir.

Cizelge 13. Isparta ili hayvan sayilar (adet)
Table 13. Number of livestock in Isparta province

Hayvan Varhgi / Yillar/ Years
Number of livestock 2006 2007 2008 2009 2010

Koyun/ Sheep 178098 171836 161739 133853 | 124983
Kil keg¢isi/ Ordinary goats 168153 155679 127383 99668 | 111475
Si1g1r/ Cattle (749006) (75147) (85104) (70477) | (79334)

Kiiltiir/ Culture 45060 45179 51978 44177 49448

Melez/ Cross-breed 16600 16654 19350 14864 16862

Yerli/ Domestic 13246 13314 13776 11436 13024
Manda/ Buffaloes 38 39 86 102 130
Kiimes hayvani/ Poultry 152697 201012 188459 186533 | 186387
Is hayvani/ Working animal 5697 5665 3834 4462 4049
Art kovani (Koloni) / 24248 | 24231 | 25629 | 25919 | 24630
Beehives (colony)
Acilan ipek bocegi kutusu /
Opened silkwormbox | 77 > 10 I3 !

Kaynak/Source : TUIK Hayvancilik Istatistikleri, 2006-2010.

Tarimsal tiretimin ana dallarindan birini olusturan hayvansal iiretimde yiiriitiilen
faaliyetler sonucunda 2009 yilda ilde iretilen siit miktar1 101909 iken 2010 yilinda bu
deger %19.61 oraninda artig gostererek 121898 tona ve 2011 yilinda ise 146550 tona
ulasmistir. Tlde 2009 yilinda iiretilen kirmizi et miktarinda ise 4250 ton degeri asmustir.
Aricilik faaliyetinde ise 2009 yilinda 304 ton bal iiretimi gerceklestirilmisken bir sonraki
tretim doneminde bal {iretiminde %9.52 oraninda gerileme goriilmiistiir (Cizelge 14).

Su Kaynaklar1 Varhig ve Su Uriinleri Uretimi

Isparta ili’nin yeriistii su potansiyeli 1.775 hm®/y1l, yeralt: su potansiyeli de 91 hm®/y1l
olarak tespit edilmistir. I smirlar1 i¢inde yararlanmilabilir kismi ise, yeriistii suyu olarak 426
hm*/y1l, yeralt: suyu olarak da 91 hm®/y1l olmak tizere toplam 517 hm*/y1l’dir (Anonymous 2012b).
DSI 18. Bolge Miidiirliigii'nce tamamlanarak hizmete acilmis ildeki baslica sulama
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projeleri sunlardir: Egirdir G6lii’nden; Atabey projesi (14795 ha), Bogazova projesi (2500
ha), Hoyran projesi (3269 ha), Senirkent projesi (9946 ha), Gelendost projesi (4966 ha),
Barla projesi (367 ha), Pupa Cayi’ndan; Uluborlu projesi (1882 ha), Aksu Cayi’ndan;
Aksu-Yilanli projesi (3207 ha), Siictillii deresinden; Yalvag projesi (2062 ha) ve Beysehir
Golii’'nden S.Karaagag (13.873 ha) ve Y.Bademli projeleri (2851 ha) (Anonymous, 2012c¢).

Cizelge 14. Isparta ilinde iiretilen hayvansal {iriin miktarlar1 (ton)
Table 14. Quantities of animal products in Isparta province (tons)

P Yillar/ Years

Urlinler/ Products 2006 2007 2008 2009 2010
Stit/ Milk 108586 109854 123676 101909 121898
Et/Meat | e 3601856 |3761153 |4266588 [------------
Deri (adet)/ Hide (number) | ----------- 59480 46271 37825  |[---------—--
Kil/ Hair 364856 | 410986 377529 309710 295635
Yumurta/ Hen eggs 10681 20287 20633 16817  |------mm----
Bal/ Honey 309982 | 242310 270759 304001 275075
Balmumu/ Wax 5025 12090 10611 11811 11066

Kaynak/Source : TUIK Hayvancilik Tstatistikleri, 2006- 2010.

Isparta Ilinde 71 tesiste yillik ortalama 2740 ton su iiriinleri yetistirilmektedir.
fldeki 7 adet su {iriinleri isleme tesisinden 4 tanesi ihracat odakli ¢alismaktadir. 2011 yili
verilerine gore ilde 366 ton su {riinleri ihracati gergeklesmistir. Yapilan ihracatin
%55.46’sm1 sudak baligi filetosu olusturmustur (Anonymous 2012a). Ilin 6nemli su
rezervlerinden biri de Egiridir Goliidiir. Go6lde yapilan kerevit iiretimi ilin su iriinleri
ihracatina katki saglamaktadir. Ancak 1980’1 yillar1 sonlarinda goriilen kerevit hastaligi
g6lde mevcut kerevit stoklarinin azalmasina neden olmustur. Fakat son yillarda yiiriitiillen
cesitli projelerle golde kerevit stokunun artirilmasi ve bilingli avcilik yapilmasia 6nem
verilmektedir.

Sonug

Isparta Ili Tiirkiye nin tarimsal potansiyeli yiiksek illerinden biridir. Ancak bugiine
kadar ilin mevcut tarimsal potansiyelinin yeterince kullanilmadig1 anlagilmaktadir. Bitkisel
iretimde 6zellikle seracilik, sebze ve meyve yetistiriciligi, tohumluk (hibrit) iiretimi ve yem
bitkileri tiretimine agirlik verilmesi halinde ilin tarimsal iiretim degerinde 6nemli artiglar
saglanmasi miimkiin goriilmektedir. Bu asamada gerek lilke ici gerekse iilke dis1 taleplere
dayali olarak kesme cigekgilik, aromatik ve tibbi bitkilerin iiretimine agirlik verilebilir.
Hayvansal iiretimde biiyiikbas ve kiigiikbas {iretiminin yaninda su driinleri (6zellikle
kerevit) iretimine yonelik iiretimi tesvik unsurlarmin artirilarak yayginlastirilmasi
gerekmektedir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan {ilke genelinde
uygulanmakta olan “Havza Bazli Uretim ve Destekleme Modeli”nde mutlaka bdlgede
tiretilen ve ilin simgesi haline gelmis olan {iriinlerin de yer almas1 gerekmektedir.

Ilde iiretilen bitkisel ve hayvansal iiriinlerin gida sanayinde degerlendirilebilmesi
yaninda dokuma ve giyim sanayine yapilacak yatirimlar da ilin ekonomik gelisme
gostermesinde Onemli goriilen konular arasinda yer almaktadir. Isparta ilinde tarimsal
tretime yOnelik yatirim yapilabilecek diger alanlar ise organik tarim, kesme ¢icekgilik,
kafes balikgiligi, kerevit iretimi, tarim alet ve makinalar1 liretimi ve soguk hava
depoculugu sayilabilir. ilin tarimsal iiretim potansiyelini artirmaya yonelik faaliyetlerle
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birlikte tarim {riinlerinde markalasmaya gidilmesi, standart iiretime gegilmesi ve dis
pazarlara yonelinmesi tarimsal gelirle birlikte ilin tarimsal iiretim deseninde de pozitif
yonlii degisime neden olacaktir.

Tarimsal tiretimde enerji kullanim1 son yillarda giderek artma egilimindedir. Bu
gelismeye paralel olarak deger kazanan sektorlerden biri olan enerji sektoriinde ise tarimsal
tretimin ihtiyacina yonelik yenilenebilir enerji yatirimlarina (riizgar ve giines enerjisi.
biyoenerji vb.) destek ve tesvik uygulamalarinin artarak devam etmesi 6zel 6nem arz
etmektedir.

Summary
Role and Importance of Agricultural Sector in Isparta Province

In this study, agricultural and socio-economic structure of the province of Isparta
which is one of the cities having a high potential for agricultural production was
investigated. Mainly, population, education, social structure, some economic indicators
such as national income, employment, foreign trade and aquaculture production of the
province focused on.

According to the TUIK data 65% of the economically active population is
employed in agricultural sector in Isparta province. Agricultural gross production value of
Isparta province is approximately 1.4 billion TL, and the share of crop production is 70%.
Rose, apples and cherry productions are significantly contribute to the agriculture of the
province. it is understood that the existing potential is not assessed at desired level in
Isparta having a significant agricultural potential not only for Turkey but also region of
Isparta province.

In the case of fisheries, activities in order to increase production of crayfish in the
province are promising. Due to the lack of an adequate level of organization of the
manufacturer for agricultural production, there are problems arising from especially in the
marketing. Producers' organizations’ more active role especially in the marketing of
products, and in lowering product costs in the province together with structuring crop and
animal production to export-oriented pattern will make an important contribution to
overcome the marketing problems in agricultural production and to increase income of
producers.

Keywords: Isparta Province, Socio-Economic Structure, Agriculture
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Ozet

Tirkiye’de modern tarim tekniklerinin ve girdi kullaniminin yogun oldugu
yerlerden biri olarak kabul edilen Edirne ilinde, bugday ortalama verimi diinya ve Tiirkiye
ortalamasindan daha ytiksektir.

Yapilan bu arastirma ile Edirne Ilinde bugdayin cesitler bazinda ve ciftci
sartlarinda benimsenme diizeyleri ve tercih edilme nedenleri incelenerek, bugday
cesitlerinin verim diizeyleri, su kullanim verimliligi ve bugday ¢esitlerinden elde edilen
gelir durumu arastirilmstir.

Caligmada Edirne flinde 90 bugday isletmesiyle yiizyiize yapilan anket verileri
kullanilmistir. Elde edilen veriler 2006/2007 iiretim donemine aittir. Verilerin analizinde
“Benimsenme Orani, Derecesi ve Yogunlugu”, “Tukey HSD Testi” ve “ANOVA Testi”
kullanilmistir. Arastirma sonuglarima gore bugday cesitleri arasinda en yiiksek verim
Gelibolu ¢esidinden elde edilmistir (4.786 ton/ha). Pehlivan ¢esidi en yiiksek benimsenme
derecesine (%35.7) ve benimsenme yogunluguna (%11.46), Flamura-85 ¢esidi ise en
yiiksek benimsenme oranmna (%32.8) sahiptir. Suyu en verimli kullanan g¢esit ise
Gelibolu’dur. Kullanilan bugday c¢esitleri i¢inde, birim alana en yiiksek getiri 2136.00
TL/ha ile Kate A 1 ¢esidinden, en diisiik gelir ise 1523.86 TL/kg ile Flamura-85 ¢esidinden
elde edilmistir. Aragtirmada, bugday iireticilerinin ¢esit tercihinde hastaliklara, soguga, su
stresine dayaniklilik ve yliksek ekmeklik kalite 6zellikleri yerine, ¢esidin birim alana verim
degerlerine ve getirisine daha fazla 6nem verdikleri sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday cesitleri, benimsenme, verimlilik, tarimsal gelir, {iretici algist
Giris

Bugday, kiltir bitkileri arasinda insan beslenmesi, diinyada ekilis ve tretim
miktarlart bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Besleme degeri, tasinma, saklama ve
islenmesindeki kolaylik ve genis benimsenme sinirlari nedeniyle bugday giiniimiizde temel
besin kaynagi konumunu korumaktadir (Sencar ve ark. 1991).

2008 y1il1 verilerine gore diinya bugday tiretimi 609 milyon ton, ticareti 110 milyon
ton, tiketim miktar1 614 milyon ton, kapanis stoku ise 116 milyon ton olarak
gerceklesmistir (IGC 2009). Diinya bugday ekim alani ve iiretim miktar1 bakimindan 9.
sirada yer alan Tirkiye’de toplam tarim alani yaklagik 26 milyon hektar olup, 18.5 milyon
ha alanin %73’linde hububat iretilirken, hububat ekim alanlar1 i¢inde bugday %67°1ik pay
ile ilk siray1 almaktadir (Eraktan ve ark. 2008).

Tiirkiye, diinya bugday iiretiminde ilk on iilke arasinda yer almasina ragmen,
verim ag¢isindan (2.128 ton/ha) diinya ortalamasmin ( %24.77) gerisinde kalmis, birim
alandan elde edilen verim bakimindan diinya iilkeleri arasinda ancak 73. sirada yer almistir
(FAO 2009).
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Arastirma alam1 olarak belirlenen Edirne ilinin 2008 yili Tirkiye bugday
iiretiminden aldig1 pay %3.78’dir (672.274 ton). ilin ortalama bugday verimi 4.219 ton/ha
olup, Tiirkiye bugday verimi ortalamasindan %79.91, diinya bugday verimi ortalamasindan
ise %49.13 daha fazladir (TUIK 2009).

Yapilan arastirma ile Edirne ili ekonomisinde 6nemli bir yere sahip olan bugdayin
¢esitler bazinda ve c¢ift¢i sartlarinda benimsenme diizeyleri ve tercih edilme nedenleri
incelenmis, bugday cesitlerinin verim diizeyleri ve su kullanim verimliligi yaninda
¢esitlerinden elde edilen gelir durumlari da ortaya konmustur.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin  materyalini, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Midirligii (TAGEM) ile International Center for
Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA) isbirliginde yiiriitiilen “Adoption and
Impacts of Improved Winter and Spring Wheat Varieties in Turkey” projesinden elde
edilen veriler olusturmustur (Mazid ve ark. 2009). Arastirmada ikincil veriler olarak,
Uluslararas1 Tahil Konseyi (IGC), Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (GTHB) ile Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerinden yararlanilmistir.

Cizelge 1. Edirne ili bugday ekim alanlari, ¢ift¢i sayilar1 ve uygulanan anket sayisi.
Table 1. Wheat planted area, number of farmers and the number of questionnaire forms
applied in Edirne Province.

Anket
Bugday | . . . Uygulanan | Uygulanan
Ekilen ngnin Ciftci Illgznin Koy Sayisi/ |Anket Sayisi
: S Alan (ha)/ Y Sayisi/ Y Number of |/ Number of
Ilgeler/Districts (%)/ (%) / . .
Wheat Number of village applied
Share of Share of . .
Sown S Farmers S applied questionna-
disrtict disrtict . . .
Area questionnaire | ire form
form
Enez 6534.8 3.88 1494 4.07 - -
Havsa 25242.9 15.00 4412 12.01 2 12
ipsala 16100.4 9.56 6528 17.77 3 18
Kesan 22142.9 13.15 5218 14.21 2 12
Lalapasa 15057.2 8.94 2151 5.86 1 6
Meri¢ 6200.0 3.68 2770 7.54 1 6
Merkez 38085.8 22.62 4593 12.51 2 12
Stileoglu 7971.5 4.74 1446 3.94 1 6
Uzunkoprii 31000.1 18.42 8116 22.10 3 18
Toplam/ Total | 168335.6 100.00 36728 100.00 15 90

Kaynak/Source: GTHB, Edirne Il Miidiirliigii Kayitlar1,2007.
Arastirmada birincil veriler olarak “Cok Asamali Tabakali Tesadiifi Ornekleme

Yontemi (Multi-Stage Stratified Random Sampling Method)” ne gore belirlenen 90 bugday
isletmesinden elde edilen 2006/2007 {iretim donemine ait yatay kesit verileri kullanilmstir.
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Arastirmada uygulanan anket sayismin yerlesim alanlarina gore dagilimi Cizelge 1’de
verilmistir.

Arastirma kapsamina Edirne ilinde bugday iiretiminin yapildig: 8 ilgeye bagh 15
yerlesim birimi alinmistir. Anket uygulanan yerlesim birimlerinin belirlenmesinde; cografi
yapi, tarim kiiltiird, diretim deseni ve girdi kullanimi agisindan ¢evre yerlesim birimlerini
temsil edebilme yetenegi gibi faktorler dikkate alinmistir.

Cizelge 2: Arastirma alaninda bugday hasat alani, iiretim ve verim degerleri.
Table 2.Wheat harvested area, production and yield values in the research area.

flgeler/Districts Hasat Alani/Harvested area | Uretim/Production Verim/Yield
(ha) (ton) (ton/ha)
Merkez 38085.8 178270 4.681
Enez 6534.8 23732 3.632
Havsa 25242.9 112045 4.439
ipsala 16100.4 64967 4.035
Kesan 22142.9 103646 4.681
Lalapasa 15057.2 60758 4.035
Merig 6200.0 25018 4.035
Siileoglu 7971.5 25733 3.228
Uzunkoprii 31000.1 112581 3.632
Toplam /Total 168335.6 706750 4.198

Kaynak/Source: GTHB, Edirne 11 Miidiirliigii Kayitlar,2007.

Edirne ilinde bugday ekim alanlari incelendiginde Merkez ilce, Havsa ve
Uzunkoprii ilgelerinin toplam bugday iiretim alanlarinda %55 oraninda bir paya sahip
oldugu goriilmektedir. Arastirma alaninda bugday hasat alani, {iretim miktar1 ve verim
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge incelendiginde, arastirma alaninda Merkez ilge,
Ipsala, Havsa, Kesan, Lalapasa ve Meric ilcelerinde bugday veriminin 4 ton/ha’in ve
tizerinde oldugu, ilde 3 ton/ha’in altinda bugday verimine sahip ilge bulunmadigi
anlasilmaktadir (Cizelge 2).

Benimsenme gostergeleri

Arastirma alaninda iretilen bugday ¢esitlerinin ireticiler arasindaki benimsenme
diizeylerinin ortaya konulabilmesi i¢in; Benimsenme Orani (Adoption Rate), Benimsenme
Derecesi (Degree of Adoption) ve Benimsenme Yogunluklari (Intensity of Adoption)
belirlenmistir. Benimsenme Orani; {iretilen ¢esidi benimseyen {iretici sayisinin toplam
bugday ireticisine oranmi gostermektedir. Benimsenme Derecesi; {retilen bugday
gesitlerinin  toplam bugday ekim alanlardaki payr ile agiklanmaktadir. Benimsenme
Yogunlugu; Benimsenme Orani ile Benimsenme Derecesinin ¢arpilmasi ile hesaplanmakta
ve tiretilen bugday ¢esidinin ekim alanlarindaki yogunlugunu ifade etmektedir (Shideed ve
El Mourid 2005).

Su verimliligi
Su verimliligi; iiretimde kullanilan birim su miktar1 (m?®) basina (yagis miktar1 ve

sulamada kullanilan su miktar1) elde edilen {riin miktar1 veya degeri olarak
tanimlanmaktadir (Shideed ve ark. 2005). Sulu sartlarda bugday yetistiren isletmeye
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rastlanmamas1 nedeniyle arastirma alani, bugday {iretim doneminde (Eyliil 2006-Haziran
2007) diisen yagis miktar1 yoniinden 3 gruba ayrilmis ve her grubun bulundugu yerlesim
birimlerinde iretilen bugday cesitleri arasinda su verimlilik degerleri bakiminda istatistiki
acidan fark olup olmadigi %5 Onem diizeyinde “Tukey HSD Testi” kullanilarak test
edilmistir.

Cesit algisi

Arastirmada, Edirne Ilinde bugday yetistiren {ireticilerin algilarina (Farmers’
Perception) dayali olarak bugday cesitlerinin tercih edilmesinde etkili olan faktorlere yer
verilmistir.

Bugday cesitlerinin Gayri Safi Hasila (GSH) degerleri

Calismada cesitler arasinda bugday ekim alanlar1 ve gelir diizeyleri bakimindan
istatistiki agidan fark olup olmadigit ANOVA ile test edilmistir (Cakici ve ark. 2003). SPSS
Programi yardimiyla, farkliliklarin tespit edilmesinde %5 Snem diizeyinde ‘Tukey HSD
Testi’nden yararlanilmistir (Green ver ark. 2000).

Bulgular ve Tartisma

Isletmelere ait genel bulgular

Arastirma bulgular;, Edirne ilinde bugday iiretimi yapilan toplam 90 tarim
isletmesinden elde edilmistir. Incelenen isletmelerde; ortalama arazi biiyiikliigii 20 ha olup,
arazinin %62.50’si 6z miilk (12.50 ha), %24.50’si kiralik (4.90 ha) ve %131 de ortak arazi
niteligindedir (2.60 ha).

2007 yili fiyatlarina gore isletmelerin yillik ortalama geliri 56.152 TL ve
bugdaydan elde edilen gelirin isletme toplam gelirindeki pay1 ise %28.9 olmustur.

Cizelge 3. Arastirma alaninda yetistirilen bugday ¢esitleri ve verim degerleri (ton/ha).
Table 3.The Number of wheat varieties grown in the research area and their yields (ton/ha).

Cesitler/ Ekilen Alan (ha) | Ekilen Parsel Sayisi (Adet) 83311?:)13 \Afszlrrerllge

Varieties / Sown Area / Number of parcel yield
Gelibolu 220 33 4.786
Kate A 1 23 5 4.720
Tekirdag 9 5 4.696
Prostar 15 1 4.500
Pehlivan 315 42 3.989
Flamura-85 286 43 3.824
Digerleri 16 2 3.750
Toplam 885 131 4.191

Bugday iiretimine yonelik bulgular

Arastirma kapsamindaki isletmelerde bugday ekim alani, ekilen parsel sayisi ve
ortalama verim degerleri ¢esitler bazinda Cizelge 3’te verilmistir. Yiiriitiillen ¢calismada, 90
tarim isletmesinde 885 ha alanda bulunan 131 parselde bugday {iretimi yapildig: tespit
edilmistir.

2006/2007 Uretim doneminde, arastirma alaninda ortalama bugday verimi 4.191
ton/ha iken, gesitler bazinda en yliksek verim 4.786 ton/ha ile Gelibolu g¢esidinden elde
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edilmistir. Kate A 1, Tekirdag ve Prostar cesitlerinde ortalama verim 4.500 ton/ha ve
iizerinde gergeklesirken, Pehlivan, Flamura-85 ve diger cesitlerde ortalama verim 4.000
ton/ha’in altinda kalmistir. Arastirma alaninda iiretilen bugday cesitleri arasindaki verim
farkliliklart ANOVA analizi ile test edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Bugday ¢esitlerinde verimlilik acisindan farklilik analizi.
Table 4. The Difference analysis among the wheat varieties based on yield.

. . esit/ Standart Hata (S.) / Onem Diizeyi (P)/
Cesit/ Variety \gufety Standart Err(or) Level of signiyﬁc(arzce
Flamura-85 Gelibolu 14.50 0.000
Kate A 1 28.91 0.001
Tekirdag 26.66 0.026
Gelibolu Pehlivan 14.64 0.000
Pehlivan Kate A 1 28.98 0.006

(F:12.791, P<0.05)

Cizelge 4’iin incelenmesinden de anlasilacag iizere Edirne Ilinde iiretilen bugday
¢esitlerinden Flamura-85 cesidi ile Gelibolu, Kate A 1 ve Tekirdag ¢esitleri arasinda,
Gelibolu ¢esidi ile Pehlivan ¢esidi arasinda ve Pehlivan ¢esidi ile Kate A 1 ¢esidi arasinda
%S5 Onem diizeyinde istatistiki agidan fark bulunmaktadir. Bugday cesitleri arasinda
ozellikle Gelibolu ve Pehlivan ¢esitlerinin diger cesitlere oranla daha diislik standart hataya
sahip olmalar1 (daha stabil bir verim diizeyi), diger bir ifade ile bu g¢esitlerin verim
degerlerinde dalgali bir yapmin olmamast nedeniyle iireticiler tarafindan tercih
edilmesindeki dnemli faktorlerden biri olarak gosterilebilir.

Bugday cesitlerinde benimsenme orani, benimsenme derecesi ve benimsenme
yogunlugu

Tarim isletmelerinde yetistirilen bugday g¢esitlerine ait benimsenme oranlari,
benimsenme dereceleri ve benimsenme yogunluklar: Cizelge 5°te verilmistir. Aragtirmada,
benimsenme derecesi en yiiksek ¢esit olarak Pehlivan tespit edilirken, benimsenme orani en
yiiksek c¢esit ise Flamura-85 olmustur.

Cizelge 5. Aragtirma alaninda yetistirilen bugday ¢esitlerinde benimsenme orani (BO),
benimsenme derecesi (BD) ve benimsenme yogunlugu (BY).

Table 5: The Adoption rate (BO), the adoption degree (BD) and the adoption intensity (BY)
of wheat cultivars grown in the research area.

Cesitler/Varieties BO (%) BD (%) BY (%)
Pehlivan 32.10 35.70 11.46
Flamura-85 32.80 32.30 10.59
Gelibolu 25.20 24.90 6.27
Kate A 1 3.80 2.60 0.09
Tekirdag 3.80 1.00 0.04
Prostar 0.80 1.70 0.01
Digerleri 1.50 1.80 0.03
Toplam 100.00 100.00 28.49

Benimsenme orani, derecesi ve yogunlugu agisindan 3. sirayr Gelibolu ¢esidi
almaktadir. Tekirdag ¢esidi ise daha c¢ok sahil kusagi iklimine hitap etmesi nedeniyle
arastirma alanindaki {ireticilerden yeterli ilgiyi gdrmemistir. 2006 yilinda Edirne 11 Tarim
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Midirlagi tarafindan freticilere dagitilan bugday tohumlugunda; Flamura-85 g¢esidi
%34.41 ile ilk siray1 alirken, bu ¢esidi %26.03 ile Pehlivan, % 25.06 ile Gelibolu ve % 9.68
ile Tekirdag cesitleri izlemistir (Anonim 2007). Bu veriler, aragtirma sonucunda elde edilen
bugday cesitlerinin ekim alanlarindaki dagilimi ile de ortiismektedir.

Cizelge 6. Arastirma alaninda yetistirilen bugdayin tercih edilme nedenleri.
Table 6. The Reasons of preference wheat cultivars produced in the research area.

Kriterler/ Criteria . Flamura- . . Digerleri/
Pehlivan Gelibolu | Tekirdag | Kate A 1 &
85 Others
S o |8 o |8 o |8 o |8 2 |8 o
5 s 54 ] 5 s 5 s 5 E 5| &
Sl 2|2 2 (2] 2 |2] 2 |2 7 |2 &2
= = = = = = = = = = [ =
el NG bl IO bl G hall RGN hall BECH hal IS
2 = &l = & 2 |&| = |l T |&| =
S| E (2| E|2| E|E| E |5 E |2 E
=~ =~ =~ =~ =
o o 2] © 2] © 2] © 2] S g2l ©
23 23 = = = 2
Verimin daha yiiksek olmasi/ 22| 23.6| 26| 22.81] 32| 5079 5| 41.67] 4 s0.00] 5| 41.67
Higher yield
Hastaliklara dayaniklilik/ 2 211 3 2.63] 2 317 o 0.00] o o0.00] o[ o0.00
Resistance to disease
Yatmaya karsl dayamkhhk/ 0 0.00f 0 0.00 1 1.59] 0 0.00f 0 0.00] 0 0.00
Resistance to lodging
Erkenci olmasi/ Early 0 0.00[ o 0.00] of o0.00 1 833 o o0.00] 2[ 16.67
maturity
Pazarda iyi fiyat etmesi/ 26| 2737 37| 3246 8| 1270 2| 16.67 0.00] 2| 16.67
Higher marketing price
Bolgeye uyumu/ Adoption to 0 0.00] 0 0.00] 0 0.00] 1 8.33| 1 12,500 0 0.00
region
Soguga dayaniklilik/ 21 22.11] 16| 14.04] 4 6.35 0.00] o o0.00] of o0.00
Resistance to cold
Ekmeklik kalitesinin iyi 2 2.11| 22 1930 7| 1raa| 2[ 1667 of o0.00] 2| 16.67
olmas1/ High quality for
bread
Kuraga dayaniklilik/ 4 421 3 263 1 159 o 0.00] 1| 12550 o o0.00
Resistance to drought
Kardeslenmesinin 1y1 olmasit/ 7 737 6 5.26] 6 9521 0 0.00f 1 12,500 0 0.00
High tillage
Clklsln iyi olmasi/ High 1 1.05) 0 0.00 2 317 0 0.00f 0 0.00] 0 0.00
emergence
Digerleri/ Others 10 1053 1 0.88 0.00 1 833 1| 1250 1| 833
Toplam/ Total 95 | 100.00 [114| 100.00 | 63 | 100.00 | 12 | 100.00 | 8 | 100.00 | 12 | 100.00
P

2007 yilinda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligt TAGEM’e bagh arastirma
enstitlilerince  yiriitilen “Tirkiye’de Siine (Eurygaster spp., Het.:Scutelleridae)
Miicadelesinde Basarty1 Etkileyen Sosyo-Ekonomik Faktorlerin Arastirilmasi™ projesinde,
Pehlivan ¢esidinin iireticiler arasinda %9.42, bugday ekim alaninda ise %7.16 ile 3. sirada
yer aldig1 tespit edilmistir. Ayn1 arastirmada toplam bugday ekim alani i¢inde Flamura-85
¢esidinin 4., Golia ¢esidinin 5., Kate A 1’ ¢esidinin ise 7. sirada yer aldig tespit edilmistir.
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2005 yilinda tescil edilen Gelibolu ve Tekirdag cesitlerinin ise ekim alanindaki paylari
%1’1n altinda kalmigtir. (Anonim 2009).

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ile ICARDA isbirliginde Ankara, Edirne,
Diyarbakir, Konya ve Adana’da 781 bugday iireticisiyle birlikte yiiriitiilen ve 2009 yilinda
sonuc¢lanan projede ise Pehlivan ¢esidi arastirma alaninda ekilen bugday ¢esitleri arasinda
3. sirada yer almistir (Mazid ver ark. 2009).

Bugday iiretiminde cesit tercihinde etkili olan faktorler

Bugday iireticilerinin algilarina dayali olarak bugday cesidi segcme konusunda
etkili olan faktorler ve aldiklar1 degerler Cizelge 6°da verilmistir. En yiliksek benimsenme
oranina sahip Flamura-85 c¢esidinin tercih edilmesinde; liriiniin alim fiyat1 yaninda, verim
diizeyinin ve ekmeklik kalitesinin yiiksek olmasi onemli rol oynamistir. Pehlivan ¢esidini
One ¢ikaran faktorler ise; diger ¢esitlere gore alim fiyatinin, verim seviyesinin yiiksekligi ve
donmaya kars1 dayanikli olmasidir. Gelibolu ¢esidinin se¢iminde iireticilerin en fazla 6nem
verdigi faktor ise verim diizeyinin yiiksek olmasidir.

Arastirmada, ¢esit seciminde en dnemli faktoriin verim potansiyelin yliksek olmasi
olarak belirlenmistir. Ancak, arastirma alaninda ekim alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan
ilk sirada bulunan Pehlivan ¢esidi ortalama verim diizeyi bakimindan 5. sirada, ikinci
siradaki Flamura-85 ¢esidi ise 6. sirada yer alirken, 3. sirada yer alan Gelibolu ¢esidi ise
verim degeri bakimindan ilk sirada yer almistir. Bu durum {iretici algisindaki farkliligi da
yansitmaktadir.

Tekirdag, Kate A 1 ve diger ¢esitlere ait tercih degerlerin diisiik olmasinin temel
nedeni, ildeki ireticilerinin bugday iiretiminde belirtilen ¢esitlerden daha ¢ok Pehlivan,
Gelibolu ve Flamura gesitlerine agirlik vermeleridir. Genel olarak {ireticilerin Tekirdag ve
Kate A 1 ¢esitlerinde en fazla dnem verdikleri 6zellik bu cesitlerden elde edilen verim
degerindeki yiiksekliktir. Arastirmada, diger cesitlere oranla daha diisiik iiretim alanina
sahip olan Kate A 1 ¢esidi verim bakimindan 2. sirada Tekirdag cesidi ise 3. sirada yer
almustir.

Bugday iiretiminde birim alandan elde edilen verim (ton/ha) ve su kullanim
verimliligi (kg/m®)

Suyun kiymetli bir meta olmasi, tarimsal {iretimde birim alandan en az su tiikketimi
ile en yiiksek verim diizeyine ulagsmay1 zorunlu kilmaktadir. Bu amagla arastirmada, Edirne
ilinde tretilen bugday cesitlerinin birim alana verim degerleriyle birlikte su kullanim
verimliligi de incelenmistir.

Bugday iiretiminde verimin yagisin bir fonksiyonu oldugu varsayilarak ve iiretim
doneminde diisen yagis miktar1 dikkate alinarak, arastirma alani ti¢ gruba ayrilmistir. Ekim-
2006 - Haziran 2007 iiretim doneminde diisen yagis miktarina bagli olarak olusturulan
gruplarda bugday c¢esitlerinin verim degerleri ve su kullanim verimliligi Cizelge 7’de
gosterilmistir.

Arastirma alaninda bugday ¢esitlerinin verim araligi 3.500 ton/ha ile 5.170 ton/ha
arasinda degisim gdstermistir. Isletmelerde iiretilen bugday cesitlerinden Gelibolu, Ipsala
grubunda en yiiksek verimi vermistir (5.170 ton/ha). Merkez Ilce, Lalapasa, Siiloglu ve
Havsa ilgelerinin bulundugu grupta su kullanim verimliligi en yiiksek bugday ¢esidi 0.968
kg/m3 ile Kate A 1 ¢esidi olmustur. Grupta yer alan diger ¢esitlerin su kullanim etkinligi ise
0.75’in iizerindedir. Merig¢, Kesan, Uzunk&prii ilgelerinin bulundugu grup ile Ipsala
grubunda ise Gelibolu gesidi, su kullanim verimliligi en yiiksek ¢esit olmustur. Arastirma
alaninda yagis miktarlarina goére olusturulan gruplar arasinda, verim diizeylerinin
karsilastirilmasi i¢in yapilan analize iliskin sonuglar Cizelge 8’de verilmistir.
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Cizelge 7. Bugday ¢esitlerinin yagis miktarina gore verim diizeyleri ve su verimliligi.
Table 7.Yield levels of wheat cultivars based on precipitation and their water productivity.

Bugday Su Verimliligi ve Gruplar/ Groups
Cesitleri/ Verimlilik/ Merkez Ilce, Merig,
Wheat Water Productivity and Lalapasa, Kesan, ipsala
varieties Productivity Siiloglu, Havsa U.koprii
Su Verimliligi (kg/m’)/
Flamura-85 Water Productivity 0.696 0.751 0.709
Verimlilik (ton/ha) /
Productivity 3.670 3.760 3.980
Su Verimliligi (kg/m’)/
Gelibolu Water Productivity 0.854 0.988 0.921
Verimlilik (ton/ha)/
Productivity 4.500 4.950 5.170
Su Verimliligi (kg/m®)/
Water Productivity 0.968 - -
Kate A1 Verimlilik (ton/ha)/
Productivity 5.100 - -
Su Verimliligi (kg/m’)/
. Water Productivity 0.761 0.768 0.730
Pehlivan Verimlilik (ton/ha)/
. 4.010 3.850 4.100
Productivity
N 1o 3
Su Verimliligi .(k.g/m ) 0.898 0.966 )
s Water Productivity
Tekirdag Verimlilik (ton/ha)/
o 4.730 4.840 -
Productivity
Su Verimliligi (kg/m’)/
S - - 0.801
Prostar Wat.er }.’r.oduct1V1ty
Verimlilik (ton/ha)/ ) ) 4500
Productivity )
Su Verimliligi (kg/m”)/
Diger Water Productivity 0.776 0.699 ]
Cesitler Verlmhhk (ton/ha)/ 4.090 3500 )
Productivity

Merkez ilge, Lalapasa, Siiloglu, Havsa ilgelerinin bulundugu grup ile Merig,
Kesan, Uzunképrii ilcelerinin olusturdugu grup ve Ipsala ilgesinin yer aldig1 grupta elde
edilen bugday verimleri arasindaki fark istatistiki a¢idan %S5 dilizeyinde Onemli
bulunmustur. Meri¢, Kesan ve Uzunképrii ilgelerinin bulundugu grup ile Ipsala ilgesinin
yer aldig1 grupta elde edilen bugday verimi arasindaki fark ise istatistiki agidan dnemsiz
bulunmustur.

Bugday cesitlerinin ortalama ekim alanlari ve gelir diizeyleri

Bugday c¢esitleri arasinda incelenen cesitleri disinda kalan “Diger Cesitler” igin
toplam parsel sayist 4, parsel bagina ortalama en yiiksek ekim alani ise 8,05 ha olarak
bulunmustur. Bu grubu sirasi ile Pehlivan (7.57 ha), Gelibolu (7.26 ha) ve Flamura-85
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gesitleri (6.74 ha) izlemektedir (Cizelge 9). Bugday cesitlerinin ekim alanlar1 bakimindan
aralarindaki farklari istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 8.Yag1s miktarina gore gruplar arasinda bugday verimi farklilik analizi.
Table 8. The Difference analysis of wheat yield among the groups based on precipitation .

Standart Hata(S.)/ | Onem Diizeyi (P)/

Gruplar/Groups Gruplar/Groups Standart error Level of significance

Merkez Ilge, Lalapasa, |Meri¢, Kesan, ve
Siiloglu, Havsa Ilceleri |Uzunképrii Tlceleri 14.25 0.026
ipsala Ilgesi 17.82 0.050

(F:4.285, P<0.05)

Cizelge 9. Aragtirma alaninda iiretilen bugday c¢esitlerinin ortalama ekim alanlar1 (ha) ve
gelir durumu (TL/ ha).

Table 9.Means of planted area (ha) of wheat varieties grown in the research area and their
income levels(TL/ ha).

Cesitlere Ait Gelir Bilgileri/

Cesitlerin Ekim Alanlarina Ait Bilgiler/ Income information of the

Information of the varieties’ sown areas

varieties

CGS_iﬂ?T/ Parsel Standart | Standart Standart | Standart

Varieties Sayist |Ortalama| Sapma Hata Ortalama | Sapma Hata

(Adet)/ (ha)/ (S)/ (Se)/ (TL/ha)/ Sy (Se)/
Number | Average | Standart | Standart | Average | Standart | Standart

of plots deviation| error deviation| error

Flamura-85 43 6.74 5.70 0.87 1523.86 | 264.55 40.34
Gelibolu 28 7.26 6.97 1.32 1929.88 | 350.94 66.32
Kate A 1 5 4.54 2.42 1.08 2136.00 | 307.62 | 137.57
Pehlivan 41 7.57 6.06 0.95 1582.16 | 298.24 46.58
Tekirdag 6 2.00 1.05 0.43 1893.50 | 389.50 | 159.01
Diger 4 8.05 8.03 4.01 1633.00 | 258.45 | 129.22
Toplam/ Total 127 6.85 6.02 0.53 1677.20 | 352.66 31.29

Arastirma alaninda iretilen bugday cesitlerinden birim alandan elde edilen gelir
(TL/ha) incelendiginde, Kate A 1 ¢esidinin 2136.00 TL/ha ilk siray1 aldigi goriilmektedir.
Kate A -1 c¢esidini sirast ile Gelibolu ve Tekirdag ¢esitleri izlemektedir. Gelir dagilimi
bakimindan ¢esitler arasindaki fark istatistiki a¢idan %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 10).

Birim alandan elde edilen geliri etkileyen faktorler verim ve iirliniin satis fiyatidir.
Arastirma alaninda bugday {irlin fiyatinin belirlenmesinde en énemli alim yerlerinden biri
de borsalardir. Arastirma alaninda en yiiksek ekim alani ve iretim miktarina sahip ii¢
bugday cesidine ait borsa ortalama alim fiyatlar1 Cizelge 11°de verilmistir.
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Cizelge 10. Bugday c¢esitlerinde gelir dagilimi agisindan farklilik analizi.
Table 10. The Difference analysis among the wheat varieties based on revenue.

Gosv Varky | ot Varey | Spdat a G0 | O Dleer B
Flamura-85 Gelibolu 73.75 0.000
Kate A 1 143.50 0.001
Gelibolu Pehlivan 74.45 0.000
Kate A-1 Pehlivan 143.86 0.003

(F:9.78, P<0.05)

Cizelge 11. Edirne ticaret borsasinda ortalama bugday fiyatlari (TL/ton).
Table 11.Average wheat selling price at commercial exchange of Edirne (TL/ton).

Cesitler/ Varieties 2007 Ylllz;;o\gears 2009
Pehlivan 422 451 463
Flamura-85 420 455 457
Gelibolu 415 447 453

Kaynak/Source: Edirne Ticaret Borsasi, 2009.

2007 yilinda ti¢ bugday cesidi arasindaki fiyat farki ton bagina 7 TL iken, bu fark
2008 yilinda 8 TL, 2009 yilinda ise 10 TL olarak gergeklesmistir (ETB 2009). Ancak
cesitler arasinda ekmeklik kalitesi en yiiksek olarak kabul edilen Flamura-85 c¢esidinin
verim diizeyi diger cesitlere gore diisliktiir. Bu durum bugday iireticisinin kaliteli bugday
tretiminden vazgegerek verimi daha yiiksek bugday cesitlerine yonelmesine neden
olmaktadir.

Sonug¢

Tiirkiye’de tarimsal arastirma enstitlilerince yiiriitilen ekmeklik bugday
¢esitlerinin gelistirilmesine yonelik 1slah programlarinda kalite 6zelliklerinin artirilmasina
agirlik verilmesine ragmen, alim piyasasinda ve ¢ift¢i sartlarinda g¢esidi en ¢ekici kilan
ozellik “Verim Faktorii”diir. Ekmeklik bugday c¢esitlerinin 1slahinda, verim faktorii ile
birlikte su kullanim verimliligi de mutlaka dikkate alinmalidir. Verim, su kullanim
verimliligi ve kalitesi yliksek cesitlerin 1slah1 yaninda, kalite 6zellikleri yiiksek c¢esitlerin
ciftgi sartlarinda kabulii ve yayginlagsmasi i¢in alim piyasalarinda bu o6zellikleri tasiyan
cesitlere farkli destekleme uygulamalariyla daha yiliksek fiyat 6denmesi saglanmalidir.
Bununla birlikte, krymetli bir meta olan su kaynaklarinin korunmas: amaciyla orta ve uzun
vadede ¢evresel amagh i¢ ve dis kaynakli fonlardan mutlaka yararlanilmalidir.

Summary

Determining of the Adoption Levels of Wheat Varieties
Produced in Edirne Province

One of the most important factors affecting wheat yield productivity is use of
certified improved seed variety. Thrace Region has higher productivity on the wheat
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production rather than other regions in Turkey. The average wheat yield in Edirne province
is higher than the world average as well as in Turkey. Thrace is one of the important
regions where modern agricultural techniques applied. Farmers in Edirne province has in
average 20 ha farm land and the own property ratio is 62.5%. The estimated average farm
enterprises income in 2007 was 56.152 TL and wheat contribution represented 28.8 % of
this amount. The highest yield (4.786 ton/ha) was obtained from Gelibolu variety in 131
survey fields consist of 885 ha in 90 agricultural enterprises. Pehlivan variety had the
highest adoption degree (35.7%) and adoption intensity (11.46%). Flamura-85 variety had
the highest adoption ratio (32.8%). Estimated water productivity in wheat cultivation was
ranged between 0.699 kg/m’ — 0.988 kg/m’ and Gelibolu had the highest ratio among the
wheat cultivation. The highest income was obtained from Kate A-I variety as 2136.00 TL/
ha and the lowest income was obtained from Flamura-85 variety as 1523.86 TL/ha. Wheat
producers gave more attention to the productivity and rantability instead of concerning on
the variety diseases resistance, cold and water stress, higher seed quality.

Keywords: Wheat cultivars, adoption, productivity, agricultural income, farmers’
perception.
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Ozet

Insanoglunun gida, giyim ve enerji ihtiyacinin karsilanmasinda sanayi igin
hammadde saglayan tarimsal iiretimin ¢ok dnemli bir islevi olmakta ve bu tarimsal iiretim
islemleri sirasinda da mutlaka c¢evreye zarar veren salimlar olugsmaktadir. Giiniimiizde bu
salimlarin belirlenmesi ve olasi ¢evresel etkilerinin hesaplanmasi i¢in yeni bir gevresel etki
degerlendirme  yontemi  olan  yasam  dongiisi  degerlendirme  ydnteminden
faydalanilmaktadir.

Bu c¢alismada; tarimsal iiretim islemleri sirasinda olusan c¢evresel etkilerin
degerlendirilmesinde kullanilabilecek yontemlerden biri olan tarimsal yasam dongiisi
degerlendirmesinin uygulama agamalar1 incelenmis, endiistriyel ve tarimsal yasam dongiisi
degerlendirmesi arasinda ki farkliliklar tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim, ¢evre, yasam dongiisii degerlendirmesi (YDD)
Giris

Insan aktiviteleri igerisinde yer alan tarim, insanin besin, giyim ve enerji ihtiyaci
gibi temel ihtiyaclarinin karsilanmasi ile iligkilidir. Tarimsal aktiviteler insan ihtiyaglarinin
karsilanmasimin diginda ¢evreye zarar veren salimlar da olusturmaktadirlar. Bu salimlar,
¢esitli ¢evresel problemlere sebep olmakta ve dogrudan ekolojik yagsami olumsuz yonde
etkilemektedirler.

Tarimsal aktivitelerden dolayr olusan c¢evresel problemler genel olarak alti
kategoride gruplandirilmaktadir (Canals 2003). Bunlar:

Enerji tiikketimi ile ilgili etkiler; kiiresel 1sinma, asit yagmurlari vb.,
Yiizey ve yer altt sulariin kirlenmesi; nitratlar, pestisitler vb.,
Kimyasal kullanimu ile ilgili zehirli etkiler,

Toprak kalitesinin bozulmasi; kirlilik, erozyon vb.,

Su azalmasi,

Islenilen alanlarda biyolojik canliligin azalmasidar.

Cevresel ve sirdiiriilebilir bir gelisme igin, ¢evresel problemlere sebep olan
salimlarin en az seviyede olmasi gerekmektedir. Glinlimiizde bu salimlarin belirlenebilmesi
ve g¢evresel etkilerinin hesaplanabilmesi i¢in yeni bir ¢evresel etki degerlendirme yontemi
olan yagam dongiisli degerlendirme yonteminden faydalanilmaktadir. Tarimsal aktiviteler
degerlendirildiginde yasam dongiisii degerlendirme yontemi, tarimsal yasam dongiisi
degerlendirme yontemi olarak tanimlanabilir.

Tarimsal yasam dongiisii degerlendirme ydnteminin olusturulmasinda ii¢ temel
unsur dikkate alimir. Bunlar; enerji kaynaklari, malzeme kaynaklari ve cevreye salim
birakilmasidir. Bu unsurlar, tanimlanirlar ve nitelendirilirler. Islem siireglerine bagl olarak
kullanilan malzeme ve enerji kaynaklarinin, ¢evreye ve insan sagligmma olan etkileri
hesaplanabilir. Her hangi bir tarimsal {iriiniin, {iretim sisteminin bu sinirlarinda uygulanan
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islemler, ¢cevreye olan salimlar olarak dikkate alinir. Bir tarimsal {iriiniin tarimsal yasam
dongiisii degerlendirilmesinde toprak kalitesinin bozulmasit ¢ok &nemli bir etkendir.
Tarimsal iiretimin uygulamalari sonucunda gergeklesen cevresel etkilerin belirtilmesi icin
bazi gostergelerden yararlanilir. Cevresel etkileri belirten bu gdostergeler, ekolojik asama
veya bolgenin degisimine iligkin bilgiler veren araglardir. Bu nedenle segilecek olan
gostergelerin mevceut ¢evresel istatistiklere bagli olarak basit durumda olmalari gerekir.

Bu c¢alismada; tarimsal iretim islemleri sirasinda olusan c¢evresel etkilerin
belirlenebilmesinde faydalanilan tarimsal yasam dongiisii degerlendirmesinin uygulama
agamalar1 incelenmis, endiistriyel ve tarimsal yasam dongiisii degerlendirmesi arasinda ki
farkliliklar tartigilmstir.

Yasam Dongiisii Degerlendirme (YDD)

YDD’nin Tanim

YDD, bir iiriiniin ¢evresel etkilerini degerlendirmek i¢in kullanilan bir yontemdir.
Buradaki yasam dongiisii kavrami, bir iirliniin besikten mezara kadar (cradle to grave)
izlenmesini tarif eder. Bu tanimlamadaki besik terimi, {riiniin {iretiminde kullanilan
hammaddenin ¢ikarilmasina yonelik, mezar terimi ise, kullanilan kaynaklarin geri dondiigi
yer ve zaman olarak tanimlanan siirece iliskindir (Paulsen 2001).

YDD, bir eylemin tiim c¢evresel boyutlarini; hammaddenin dogadan elde
edilmesinden, tiim atiklar tekrar dogaya donene kadar degerlendiren bir sistemdir (Sekil 1).
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Sekil 1. YDD (Anonim 2011) Figure 1. Life cycle assessment (LCA)

AKLIYAT

Bu degerlendirme, {iriiniin islenmesinde oldugu kadar, enerji dahil olmak iizere
hammaddenin iiretilmesi, kullanilmasi1 ve son bertaraf sirasinda havaya, suya ve topraga
olan tiim etkileri igerir. YDD’ler hem dogrudan (iiretim asamasinda olusan salimlar ve
kullanilan enerji v.s.) hem de dolayli (hammadde eldesi, iiriniin dagitilmasi, tiiketici
tarafindan kullanilmasi ve bertaraf v.s.) etkileri belirlemek ve 6lgmek i¢in kullanilmaktadir.
Ornegin, fliloresan ve akkor lambalarin karsilastirilmasinda, sadece enerji kullanim etkisi
ele alinirsa, fliioresan lamba daha az enerji harcadigi i¢in avantajli konumda olacaktir. Buna
ragmen, kontrol faktorii tehlikeli atik iiretimi oldugunda, fliloresan lamba zehirli civa
icerdigi i¢in karsilastirmay1 kaybedecektir. Bu durumda YDD sistemi, tim ¢evresel
etkilerin dikkate alinmasini saglamakta ve hangi {riiniin kullanilacagina dair karar verme
islemine yardimci olmaktadir (Bishop 2000).
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YDD’nin Tarihgesi

YDD diisiincesi, 1960’11 yillarin sonunda ve 1970’li yillarin basinda enerji ve
hammadde kullanimindaki smirlamalarin artmaya baslamasi nedeniyle ortaya c¢ikmuistir.
YDD ile ilgili ilk ¢alisma, 1969 yilinda Coca Cola sirketinin destekleriyle ABD’de ki
Midwest Arastirma Enstitiisiinde Kaynak ve Cevre Profil Analizi (REPAs) isimli projeyle
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada farkli igecek kaplari karsilastirilarak, hangisinin ¢evreye
ve dogal kaynaklara daha az zarar verdiginin belirlenmesi amaglanmistir. Ayni yillarda,
Avrupa’da da benzer bir yaklasimla ekodenge (ecobalance) olarak bilinen kavram
gelistirilmistir. Britanya Kralligi’ndan Ian Boustead, 1972 yilinda degisik malzemelerden
(cam, plastik, ¢elik ve aliminyum) tasarimlanan igecek kutularinin tretiminde kullanilan
toplam enerji miktarlarini hesaplamis ve 1979 yilinda da Handbook of Industrial Energy
Analysis isimli kitabini yayinlamistir. Besikten - mezara terimi de 1980°li yillarin sonlar1
ve 1990’1 yillarin baslarindan itibaren malzemelerin ve {iriinlerin degerlendirilmesinde
kullanilmaya baglanmistir (Jensen ve ark. 1997).

Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu (ISO), 1990’11 yillarin sonunda YDD’yi
tanimlamis ve standartlastirmustir. Ulkemizde de Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), YDD
ile ilgili ISO standartlarini Tiirk¢eye ¢evirmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. YDD’ye iligkin ISO 14040 ve TSE 14040 standartlar1
Table 1. ISO 14040 and TSE 14040 standards for LCA

ISO 14040 TSE 14040
ISO 14040:2006 TS EN ISO 14040:2007
Environmental management — Life cycle | Cevre yonetimi — Hayat boyu degerlendirme —
assessment — Principles and framework (ISO | Tlkeler ve cerceve (TSE 2007a)
2006a)
ISO 14044:2006 TS EN ISO 14044:2007
Environmental management — Life cycle | Cevre yonetimi — Hayat boyu degerlendirme —
assessment — Requirements and guidelines | Gerekler ve kilavuz (TSE 2007b)
(ISO 2006b)
ISO/TR 14047:2003
Environmental management — Life cycle
assessment —Examples of application of
1SO14042 (ISO 2003)
ISO/TR 14048:2002
Environmental management — Life cycle
assessment — Data documentation format (ISO
2002)
ISO/TR 14049:2000
Environmental management — Life cycle
assessment — Examples of application of
ISO14041 to goal and scope definition and
inventory analysis (ISO 2000)

YDD’nin g¢evresel yonetimde yaygin bir sekilde analiz yontemi olarak kullanilmasi
gerektigi, 1992 yilindaki Birlesmis Milletler Diinya Zirve Toplantisinda bildirilmis, 1993
yilinda da genis kapsamli bir The LCA Sourcebook: A European Guide to Life Cycle
Assessment isimli kitap yayinlanmistir (Jensen ve ark. 1997).

YDD’nin Uygulanmasi
ISO 14040’a gore, YDD asagidaki alanlarda kullanilmaktadir (ISO 2006a):
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» Bir irliniin farkli yagam dongiisii evrelerinde c¢evreyle iliskisini tanimlayarak,
bu {iriiniin gelistirilmesi ve iyilestirilmesinde,

» Kamuda ve oOzel sektorde, stratejik planlama, Oncelik belirleme, iiriinlerin
tasarimi ve mevcut tasarimlarin yenilenmesi konularina karar verilmesinde,

> Olgiim tekniklerini de igerecek sekilde gevresel performans gostergeleriyle
ilgili kamu politikasi olusturulmasinda ve

> Cevresel bildirgeler ve
gelistirilmesinde.

YDD yoéntemi, sistemler yaklasimi kapsaminda iriinii bir sistem olarak ele
almaktadir. Buradaki sistem kavrami ise, organize edilmis d6gelerden olusan bir iirlin olarak
tanimlanmaktadir (Churchman 1979, Giiltekin 2006).

Flood ve Carson 1993’e gore, bir sistem modeli, girdi, siireg, ¢ikti, cevre ve
ileri/geri beslemeden olusan bes ana elemandan olugmaktadir (Sekil 2).

gevre etiketi gibi pazarlama araclarimin

CEVRE ENVIRONMENT
Sistem Stnirlart System Boundaries
GIRDI '—»  SUREC 7y > CIKTI INPUT Y—»  PROCESS 7y » OUTPUT|
{leri/Geri Besleme Forward/Back Feeding

Sekil 2. Sistem modeli (Flood ve Carson 1993)  Figure 2. System model

ISO 14040’a gore, YDD yontemi, ileri/geri beslemeli ve tekrarlanabilir olup, dort
temel agsamadan olusmaktadir (Sekil 3) (ISO 2006a).

Amag ve Kapsam [¢—
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Dogrudan Uygularalar:

i
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Direct Applications:
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nvanter Analizi Stratejik planlama - . .
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i T o l T = * Marketing
= * Other

Sekil 3. YDD’nin yapis1 Figure 3. The structure of the LCA
YDD’nin Uygulama Asamalari

I) Amac¢ ve Kapsam Tanimi: YDD’nin ilk asamasidir. ISO 14040’a gdre bu asamada,
cevresel etkileri degerlendirilecek olan {iriin sistemi, bu sistemle ilgili kabul edilen
varsayimlar, fonksiyonel birim, sistem sinirlari, dagitim yontemleri ve veri kalite gerekleri
tanimlanir. Elestirel gozden gecirme ve rapor hazirlamayla ilgili kararlar verilir

(ISO 2006a).
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YDD’nin ilk bileseni olan bu asamada, ¢alismanin yapilma nedeninin, sonuglarin
kullanilacagi alanlarin ve ilgili taraflarin acik¢a ortaya konulmasi gerekmektedir. Ornegin,
bir {iretici, iirliniiniin kiiresel 1sinma {izerine olan etkisini saptamak iizere, firmanin tasarim
asamasinda olan yeni tiriinlerinin ¢evresel performanslarini kiyaslayici nitelikte bir YDD
calismasi yiriitebilir. Bu durumda hedeflenen diisiince, veri gereksinimi ve veri seviyesi
(YDD’nin basit veya detayli olmasina gore degismektedir) ortaya konulmalidir. Ayrica,
¢alisma sonuglarmin kurum i¢i ve dis1 uygulamalari arasinda da bir ayrim yapilmali ve bu
ayrim hedef asamasinda belirtilmelidir. Kapsam taniminda ise sistem ve sinirlar (girdi ve
¢iktilariyla birlikte tiretim, dagitim, nakliye, atik bertaraf senaryolar1 gibi islem birimleri),
veri gereksinimleri ve ¢alismada yer alan tahminler belirtilmelidir. Kapsam, ¢alismanin
hedefini desteklemelidir. Kapsam taniminda bulunurken ayni zamanda sistemin
fonksiyonu, fonksiyonel birim, tahsisat yontemleri, kullanilacak etki degerlendirme
yontemi, veri Kkalitesi gereksinimleri (tarih, cografya, teknoloji vb.) de verilmelidir.
Genellikle YDD yonteminin en basit boliimii olarak goriilen amac¢ ve kapsam tanimi,
aksine, bir YDD c¢alismasinin  yapisint  olusturan en Onemli  bdlimdiir
(Cokaygil ve Banar 2005).

II) Yasam Déngiisii Envanter Analizi: Bir iiriin sistemindeki girdi ve ¢iktilarla ilgili veri
toplama ve hesaplama yoOntemlerinin  olusturulmasint  ve sistem sinirlarinin
kesinlestirilmesini kapsar (ISO 2006a).

Bu safhada, veri toplamak i¢in hazirlanma (veri toplama formlarun olusturulmasi),
veri toplama islemi (kayitlarin tutulmasi, gizlilik ilkelerine uyulmasi, ayirma (tahsisat)
gibi), hesaplama yontemleri (basit YDD’ler i¢in elle yapilabilir fakat yanlisliklardan
kaginmak i¢in detayli YDD’lerde bu amagla gelistirilmis yazilimlarin kullanilmasinda yarar
vardir), toplanan verilerin fonksiyonel birimle iliskilendirilerek referans akislarin
olusturulmasi lizerinde durulmaktadir (Cokaygil ve Banar 2005).

YDD yontemi ileri/geri beslemeli oldugu icin, veri toplamada bir sorun ¢iktiginda
veya yeni veri toplama yontemi gelistirmek gerektiginde, yasam dongiisli envanter analizi
agamasina gore, yeniden YDD ydnteminin amag ve kapsam tanimi degistirilebilir.

III) Yasam Doéngiisii Etki Degerlendirmesi: Yasam dongiisii envanter analizinden elde
edilen sonucglara gore, {rlinlerin ¢evresel etkilerinin degerlendirildigi asamadir
(Udu de Haes ve Jolliet 1999). ISO 14040 ve ISO 14047’ye gore bu asamada, zorunlu ve
zorunlu olmayan elemanlar tanmimlanmali ve eleman akiglart olusturulmalidir
(ISO 2003, ISO 2006a).

Zorunlu elemanlar, etki kategorilerinin se¢imini, kategori gostergelerinin
saptanmasini ve tanimlama modellerinin olusturulmasint kapsamaktadir. YDD, bir iiriiniin
iretiminden atik durumuna gelinceye kadar gecen siirede ¢evresel etkilerini belirlemek igin
yapilir. Bu baglamda, g¢evresel etkileri degerlendirmek ig¢in, dncelikle cevresel etkilerin
kategorilendirilmesi gerekir. Cevresel etkilere iliskin kiiresel Olgekte kabul edilmis
kategoriler heniiz olusturulamamistir. Dolayistyla, etki kategorileri ¢esitli lilkelerde farkl
sekillerde siniflandirilmaktadir (Giiltekin 2006).

ISO 14047’ye gore, girdiyle iliskili 2 adet, ¢iktiyla iliskili de 6 adet kategori
tanimlanmaktadir. Bunlardan girdi iliskili kategoriler; abiyotik kaynaklarin ve biyotik
kaynaklarin azalmasidir. Ciktilarla iligkili kategoriler ise; iklim degisikligi, stratosferik
ozon azalmasi, asitlesme, fosfat kirlenmesi, insan zehirlenmesi ve g¢evreyle ilgili
zehirlenmedir (ISO 2003).

ISO 14040’a gore gevresel etki kategorileri, kategori gostergelerine ve her bir
kategori gostergesi de, kategori u¢ noktalarina doniistiiriilebilir. Kategori gostergeleri, etki
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kategorilerinin sonuglarini; kategori u¢ noktalar1 ise korunmaya alinmasi gereken alanlari
belirtir (Cizelge 2) (ISO 2006a).

Cizelge 2’de belirtilen etki kategorileri, olusturulacak bir model kapsaminda
tanimlanabilir. Daha sonraki asamada, tanimlanan etki kategorisi hesaplanarak, kategori
gostergelerine  donustiiriilebilir.  Bu doniistiirme i¢in  yeni hesaplama yoOntemleri
olusturulabilir. Bu amagcla, mevcut hesaplama yontemleri veya yasam dongiisii etki
degerlendirmesinin ~ zorunlu olmayan elemanlart  kullanilabilir. Bu elemanlar,
normallestirme, gruplandirma ve agirliklandirmayr kapsamaktadir. Normallestirme,
kategori gosterge sonuglarmin biiyiikliiklerinin hesaplanmasinda; gruplandirma, etki
kategorilerinin  niteliklerine  gore smiflandirilmast  veya  derecelendirilmesinde;
agirliklandirma ise deger Olgiitlerine dayanan sayisal katsayilar kullanilarak etki
kategorilerinin sonuglarinin tek boyutlu bir degere doniistiriilmesinde kullanilir
(Giiltekin 2006).

Cizelge 2. Etki kategorilerinin olas1 kategori gostergeleri ve kategori u¢ noktalari

(Giiltekin 2006)
Table 2. Possible category indicators and category endpoints of impact categories
ETKI C . KATEGORI UC NOKTASI
KATEGORISI KAF{EgSE: (;I(zggiﬁgESI (Category Endpoint)
(Impact Category) gory

Insan sagligi, mercan kayalari, dogal
bitki oOrtiisii, ormanlar, tarim triinleri,
suda ve karada yasayan canlilar

Kiiresel 1sinma, ¢ollesme, g¢esitli

Iklim Degisikligi hastaliklar

Insan sagligi, dogal bitki ortiisii,

Stratosferdeki Ozon |Ozon tabakasinin delinmesi, g¢esitli P - o
ormanlar, tarim trinleri, insan cildi,

Azalmasi hastaliklar
suda ve karada yasayan canlilar
Insan saghgi, dogal bitki ortiisi,
Asitlesme Asit yagmurlari, ¢esitli hastaliklar ormanlar, tarim {irlinleri, suda ve
karada yasayan canlilar, yapilar
Otrofikasyon* Sulardaki oksijenin azalmasi Insan sagligi, suda yasayan canlilar

Zihinsel bozukluklar, kanser, sarilik,
Insan Zehirlenmesi siroz, astim, alerji, bobrek yetmezligi,|Insan sagligi
kemik deformasyonu, kemik erimesi

Insan sagligi, mercan kayalari, dogal

Cevreyle Ilgili Bitki ve hayvan tiirlerinin titkenmesi |bitki ortiisii, ormanlar, tarim triinleri,

Zehirlenme suda ve karada yasayan canlilar
.. s insan sagligi, mercan kayalari, dogal
Kaynak Azalmasi Kuraklik, gollesme, bitki ve hayvan bitki Ortiisii, ormanlar, tarim trtinleri,

tiirlerinin tiilkenmesi
suda ve karada yasayan canlilar

Fotokimyasal Oksit  |Sis, ¢esitli hastaliklar, bitki tiirlerinin|Iinsan sagligi, dogal bitki ortiisii,
Olusumu tilkenmesi ormanlar, tarim {irtinleri

Insan saghigi, dogal bitki ortiisii,
ormanlar, tarim f{riinleri, suda ve
karada yasayan canlilar

Kirlilik (Hava, Su, Bitki ve hayvan tiirlerinin tiikkenmesi,
Toprak) ¢ollesme, ¢esitli hastaliklar

Insan saghgi, dogal bitki ortiisii,
Bitki ve hayvan tiirlerinin tilkenmesi |ormanlar, tarim driinleri, suda ve
karada yasayan canlilar

Biyogesitliligin Zarar
Gormesi

*@G0l gibi herhangi bir biiyiik su ekosisteminde, 6ncelikle karalardan gelenler olmak {izere, ¢esitli nedenlerle besin
maddelerinin biiylik oranda ¢ogalmasi sonucunda bitki varhgmin asirt sekilde artmasi olayidir. Bu durum,
sudaki ¢6ziilmiis oksijen miktarini azaltarak uzun vadede su ekosisteminin 6liimiine neden olabilir.
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IV) Yasam Dongiisii Yorumu: YDD’nin ama¢ ve kapsamina gore yapilir. Yasam
dongiisii yorumunun amaci, caligmadaki kisitlar1 agiklamak, yasam dongiisii envanter
analizi ve yasam dongiisii etki degerlendirme bulgularina dayali sonuclart ¢éziimlemek,
ulagilan sonuglar ve onerileri seffaf bir rapor haline getirerek ¢alismanin anlasilabilirligini
saglamaktir. ISO 14040’a gore yasam donglisi yorumu, konularin tanitimini,
degerlendirmesini, elestirel gdzden gegirmeyi ve rapor hazirlanmasini kapsar (ISO 2006a).

Yagsam dongiisii yorumunun amaci; etki degerlendirmesinde bulunan sonuglarin,
biitlinliik, hassasiyet ve uygunluk agisindan kontroliiniin yapilmasinda, yorumlanmasinda,
bu sonuglara dayali onerilerin sunulmasinda ve raporun hazirlanmasinda uyulmas: gerekli
hususlar1 aciklamaktir. Biitiinlik kontroliinde, gerekli tim verilerin elde edildigi ve
kullanildigina, hassasiyet analizinde tahminlerdeki, metottaki ve verideki degiskenligin
sonuclart nasil etkiledigine, uygunluk kontroliinde ise veri eldesinin, modellerin,
tahminlerin ve metodun yasam dongiisii boyunca veya farkli iirlinlerin yasam dongiileri
boyunca uygulanip uygulanmadigina dair kontroller yapilmaktadir
(Cokaygil ve Banar 2005).

YDD Yoénteminin Kisitlar:

YDD’nin en avantajlt yan1 olan ve farkli yasam dongiilerini kapsayan biitiinsel
yapisi, bu tlir bir yaklasimm gerektirdigi yogun veri gereksinimi bazinda
degerlendirildiginde ayn1 zamanda bir dezavantaj olarak da goriilebilir. Bu ¢er¢cevede YDD
yaklasiminin karsilastigi kisitlar asagida siralanmistir (Demirer 2011);

1) Bir iirlin ya da siirecin tiim yasam dongiileri i¢in incelenmesi sadece belirli
sadelestirmeler yapilmasi ile olasidir,

ii) Yerel gevresel etkilerin belirlenmesi i¢in uygun bir ara¢ degildir,

iii) Dinamik olmayan kararli durumlardaki sistemler i¢in uygulanir,

iv) Uriin ve siireclerin cevresel yonleri ile ilgilenir, ekonomik veya toplumsal
nitelikleri ile ilgili herhangi bir ¢ikt1 liretmez,

v) Pek ¢ok tercih ve varsayim kullanilir,

vi) Calismanin sonucu, kullanilan verilerin nitelik ve nicelige veya yapilan tercih
ve varsayimlara bagli olarak farklilasabilir,

vii)Analitik bir arag¢ olarak ¢esitli karar verme siireclerine 6nemli bir destek sunsa
da, kendi basina bir karar verme mekanizmas1 degildir ve karar verme siirecinin yerine
kullanilamaz.

Cizelge 3. Endiistriyel ve tarimsal sistemler arasindaki baslica farkliliklar (Canals 2003)
Table 3. The main differences between the industrial and agricultural systems

Karakteristik Endiistriyel Sistemler Tarimsal Sistemler
(Characteristic) (Industrial Systems) (Agricultural Systems)
Hammadde c¢ikarilmasi ve atiklarin|Yerlesim bdlgesine ¢ok bagimlidir.
Yerlesim bolgesine yok edilmesi islemleri disinda,|Enerji ve igsel yapiya bagli olarak,
bagimlilik yerlesim bolgesinden ¢ok|seralarda oldugu gibi, bir miktar
bagimsizdir. bagimsizlik olusturulabilir.
Fiziksek  ve  gegici  Ozellikler
Sistem smuirlari Agik bir sekilde tanimlanabilir. nedeniyle, agik bir sekilde
tanimlanamayabilir.
Etkilerin temel kaynag1 |Enerji ve materyal tiikketimidir. Qii(aeztlimkiu\llea?alﬁlaf’sael?ri?;rlg?r. materyal
o . Fazladir. Basit ve 6n tasarimlanmig|Kismen azdir. Karmasik ve dogal
Bilgi derecesi . .
islemler vardir. islemler vardir.
Islevsellik Bir veya birkag islev vardir. Cok islevseldir.
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Tarmmsal Yasam Dongiisii Degerlendirme (Tarimsal YDD)

Tarimsal YDD, tarimsal aktivitelerin ¢evresel etiklerini belirlemek amaciyla, YDD
yonteminin besikten mezara kadar (cradle to grave) degil de sadece besikten kapiya kadar
(cradle to gate) uygulanmasidir. Elde edilen tarimsal iiriin, bagka bir {iriiniin hammaddesi
oldugu i¢in YDD fiiriin elde edilmesine kadar yapilir.

Endiistriyel ve tarimsal sistemlerin YDD’leri arasindaki farkliliklar Cizelge 3’te
Ozetlenerek verilmistir.

Tarimmsal YDD’nin gelismesindeki ana olaylar kronolojik siraya gore Cizelge 4’de
verilmistir.

Cizelge 4. Tarimsal YDD’nin gelismesindeki ana olaylar (Canals 2003, Eren 2011)
Table 4. The main events in the development of agricultural LCA
Yillar Olaylar
(Years) (Events)
1993 Tarimsal YDD ile ilgili ilk uzman seminer (Weidema 1993)
Tarim igin ¢evresel YDD’nin harmonizasyonunda Avrupa komisyonunun AIR3-
CT94-2028 uyumlu eylemi (Audsley ve ark. 1997)

}ggg Bu uyumlu eylemde, Orta ve Kuzey Avrupa’dan (Avusturya, Danimarka, Fransa,
Hollanda, Ingiltere ve Isvigre) 8 arastirma grubu, ug¢ yetistirme sekline (geleneksel,
entegre ve organik) gore bugday iiretimini analiz etmislerdir.

1996 Tarim, gida - gida dis1 tarim endistrisi ve ormancilikta YDD’nin uygulamalar:

uluslararasi konferansi (Ceuterick 1996)
1997 AIR3-CT94-2028 uyumlu eylemin sonuglar1 yayimlanmistir (Audsley ve ark. 1997).
LCAnet-Food projesi (EU-97-3079) (Olsson 1999)

}gg; Bu projede, 14 Avrupa iilkesinden 30’un iizerinde arastirma grubu (Universite, sanayi
ve danigmanlik sirketleri) yer almistir.
1998 Briiksel (Belgika)’de tarim, tarim sanayi ve gidada YDD uygulamalariin uluslararasi

konferansi (Ceuterick 1998)

1998 Tarimsal YDD ile ilgili ilk doktora tezleri (Cowell 1998, Andersson 1998)

2000 LCApet-Food projesinin  (EU-97-3079) sonuglarinin  seminerle  sunulmasi
(Weidema ve Meeusen 2000)

2001 Goteburg (Isvigre)’da gidada YDD’nin uluslararasi konferansi (SIK 2001)

Horsens (Danimarka)’da tarim-gida sektoriinde YDD’nin uluslar arasit konferansi

2003 (Hayashi ve ark. 2005)
2005 Barcelona (Ispanya)’da 2. Uluslararast yasam dongiisii yonetimi konferansi
(Hayashi ve ark. 2005)
Avrupa’daki bir¢ok iiniversitede ve arastirma enstitiilerinde tarimsal performansi
Giiniimiiz arttirmak ve tarimin olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla calismalar yapilmaktadir.

Bunlar; Agroscope FAL Reckenholz, INRA, SIK ve Danimarka Tarim Bilimleri
Enstitiistidiir (Hayashi ve ark. 2005)

Tiirkiye’de tarimsal YDD ile ilgili calismalar, iiniversitelerde daha yeni yapilmaya
baslanmistir. Bu ¢calismalarin ¢ogu halen arastirma asamasindadir ve yayinlanmamaistir.

Eren (2011), yaptig1 doktora calismasinda Cukurova Bolgesinde kuru biyokiitle
iretimi amaciyla tatli sorgum liretiminde ortaya ¢ikan g¢evresel salimlarit ve bunlarin olasi
cevresel etkilerini saptamaya ¢alismistir. Calismasinin sonucunda biyokiitle {iretimi
amactyla tatli sorgum yetistirilmesinin yasam dongiisii etki degerlendirmesine gore, en
fazla gevresel etkinin % 50.39 oraniyla, deniz canlilarinin zehirlenmesine sebep oldugunu
ve yagam dongiisii yorumlanmasina gore de % 80.02 orantyla en fazla yerel etkiye neden
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oldugunu saptamigtir. Kiiresel 1sinma degerini (iklim degisikligi), 1043.51 kg CO,-es/ha
olarak hesaplamigtir. Ayrica, kuru biyokiitle iiretimi amaciyla tatlh sorgum
yetistirilmesinde, giibre uygulamalarinin hem enerji etkinligini hem de olas1 g¢evresel
etkileri arttirdigini da belirlemistir.

Tarimmsal YDD’nin Uygulanmasi

Amac¢ ve Kapsam Tanimi:

Herhangi bir amagla (gida, tekstil, enerji, vb.) bir tarim iirinii yetistirilirken,
yetistirilmesi sirasinda ki tarimsal uygulamalardan dolay1 olusan ¢evresel etkileri
belirlemek ve kamuoyunu bu konu {izerine dikkatini ¢ekmek tarimsal YDD’nin genellikle
amac1 olmaktadir. Bu amacla Sekil 4’deki gibi sistem sinir1 tanimlanir. Fonksiyonel birim
olarak, birim yetistirme alani1 (ha) veya elde edilen iriiniin birim kiitlesi (kg) seg¢ilir.
Tahsisat, birim alanda yetistirilen {iriinden, elde edilen iirlinlerin (tane, taze sap, biyokiitle,
vb.) ekonomik degerine gore yapilir (Eren ve Oztiirk 2011).

SISTEM SINIRLARI SYSTEM BOUNDARIES

GIDA : ‘ % v F00D
TEKSTIL g = o] TEXTILE

e | ENERJ] s ENERGY
Toprak isleme Ekim Bakim Hasat Uriin Tillage Sowing Maintenance Harvest Product
Rl [j>SAUMh\R oo [j>EMISSIONS
M: Makina G Giibre M: Machinery Fr:Ferilizer
Y:Yakit  S: Sulama FFel [ Imigation
T: Tohum ~ : flaglama SSeed S Spraying
Sekil 4. Tarimsal iiretim sistemi modeli Figure 4. Agricultural production system model

Yasam Dongiisii Envanteri

Tarimsal iiretim sisteminin yasam dongilisii envanterinin ¢ikarilabilmesi igin
genellikle varsayimlarda bulunulmasi gerekir (Eren ve Oztiirk 2011). Bunlar;

- Uretimin yapildig1 tarlanin egimli-egimsiz oldugu; ekilebilir olup-olmadigi,

- Uretimin yapildig1 tarlada sulu tarimm yapilip yapilmadigi ve drenajm olup
olmadigi,

- Uretimin yapildig1 tarla topraginin kil icerigi, humus igerigi ve bitki potansiyel
kok derinligi verilmelidir. Bu faktorler, nitratin siiziilme niteligini etkiledikleri ig¢in
onemlidirler.

- Denemenin kuruldugu tarla topraginin asmim faktoriiniin (K faktorii) géz ardi
edilip-edilemeyecegi,

- Giibrelemenin yapilip-yapilmadig, yapildiysa hangi giibrelemenin yapildigi,

- Amonyak kayiplarini ve toprak erozyonunu 6nlemek icin herhangi bir makinanin
kullanilip-kullanilmadigi belirtilmelidir.

Bu varsayimlarda bulunulduktan sonra tarimsal iiretim sisteminin yagsam dongiisii
envanteri ¢ikarilir. Cikarilacak envanterler Cizelge 5’te verilmistir.
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Cizelge 5. Tarimsal yasam dongiisii envanterleri
Table 5. Agricultural life cycle inventories

- Amonyak (NH;)
Havaya salimlar - Diazot oksit (N,O)
- Azot oksit (NO,)

- Nitratin (NOy) siiziilmesi

- Fosfor (P) emisyonu

- Agir metal emisyonlar1 (Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni ve
Zn)

Dogrudan
saha salimlar1 |Suya salimlar

Enerji icerigi

CO, baglama

Makina tiretim miktari

Yakat tiikketimi

- HC- (NMVOC), NO,-, CO

Havaya salimlar CO,, SO,, Pb, CH,, CeHg, PM,.s, Cd, Cr, Cu, N;O,

mi?ﬂ;?arl (Yakitin yanmasi nedeniyle) Ni. Zn, CooH >, NHs, Se. PAH
Topraga salimlar - Zn,Pb,Cd
(Tekerlegin asinmasi
nedeniyle)
Atik 151

Yasam Dongiisii Etki Degerlendirmesi

Hesaplanmasi diisiinlilen etki kategorisine uyan, Cizelge 6’da verilmis olana
yasam dongiisii etki degerlendirme modeline gore, tarimsal iiretim sisteminin yasam
dongiisii etki degerlendirmesi yapilir.

Cizelge 7°de verilen yasam dongiisii degerlendirme bilgisayar programlarindan
birisi se¢ilerek, yasam donglisli envanter analizinden elde edilen degerler, segilen bilgisayar
programina girilir.

En son olarak biitiin etki kategorilerini kendi aralarinda kiyaslayabilmek amaciyla,
secilmis olan etki kategorilerine uyan karakterizasyon faktorlerinden faydalanarak
normallestirme yapilir.

Yorumlama

Tarimsal {iretim sisteminin yasam dongiisii, envanter analizi ve etki degerlendirme
sonuglarina dayanarak asagida verilmis olan etki 6l¢eklerine gore yorumlanir (Eren 2011):

- Kiiresel 6lgekte; kiiresel 1sinma potansiyeli, ozon katmani incelmesi ve abiyotik
bozunma

- Bolgesel dl¢ekte; fotokimyasal oksidasyon ve asitlesme potansiyeli

- Yerel dlgekte; 6trofikasyon potansiyeli ve insan/canlilarinin zehirlenmesi

Yorumlamadan sonra tarimsal iiretim sisteminin yasam dongiisii ile ilgili rapor
hazirlanir.

Sonug¢

Endistriyel ve tarimsal YDD arasindaki farklar tartisildiginda; endistriyel
sistemlerin YDD’nin besikten mezara analiz olarak anilmasina ragmen, tarimsal YDD’de
bu sathanin 6nemsenmedigi belirlenmistir. Tarimsal sistemler dogal olarak ¢ok fonksiyonel
bir yapida olduklarindan bir fonksiyonel birimin tanimlanmasinin basit bir islem olmadig1
ve tarimsal YDD’nin uygulama bélgesinin fiziksel kosullarina bagimli oldugu saptanmustir.
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Cizelge 6. Yasam dongiisii etki degerlendirme modelleri (Eren ve Oztiirk 2011)
Table 6. Life cycle impact assessment models

Model/Model Etki Kategorileri/Impact Categories
Kiiresel 1sinma potansiyeli, asitlesme, 6trofikasyon potansiyeli, dogal kaynak
BEES P . L
tiiketimi, kat1 atik ve i¢ hava kalitesi.
Abiyotik bozunma, asitlesme potansiyeli, deniz canlilarinin zehirlenmesi,
fotokimyasal oksidasyon, iklim degisikligi, insan zehirlenmesi, kara
CML 2001 . U o .
canlilarinin  zehirlenmesi, oOtrofikasyon potansiyeli, stratosferdeki ozon
azalmasi ve temiz su canlilarinin zehirlenmesi.
Kiimiilatif enerji | Yenilenebilir (giines, su, riizgar, jeotermal ve biyokiitle) ve yenilenemez (fosil
talebi ve niikleer) kaynaklar.
Kimdlatif Yenilenebilir (kinetik, gilines, potansiyel, su, ve biyokiitle) ve yenilenemez

ekserji talebi

(fosil, niikleer, metal, mineral ve birincil) kaynaklar.

Eko-indikator
95

Yaz ve kis sisi, kanserojenler, havaya ve suya agir metaller, pestisitler.

Eko-indikator
99

Kanserojen maddeler, organik solunum, inorganik solunum, iklim degisimi,
radyasyon, ozon katmani, ekotoksisite, ve asitlesme/6trofikasyon.

Ekolojik  ayak | Karbon dioksit, niikleer ve dogrudan arazi isgali.

izi

Ekolojik kitlik Havaya salimlar, suya salimlar, topraga/yer alti suyuna salimlar, enerji
1997 kaynaklarinin kullanimi, birikmis atik ve radyoaktif atik

Ekolojik  kithik
2006

Enerji kaynaklari, toprak kullanimi, radyoaktif salimlar,

Ekosistem zarar
potansiyeli-EDP

Islenebilir alan, mera, ¢ok yillik iiriinler, orman ve yagmur ormanlari.

Kiiresel 1sinma, stratosferdeki ozon azalmasi, fotokimyasal oksidasyon,

EDIP’97 asitlesme potansiyeli, 6trofikasyon potansiyeli, atiklar, ekotoksisite ve insan
zehirlenmesi.
Kiiresel 1sinma, ozon tiiketimi, asitlesme, kara canlilarinin 6trofikasyonu, su
EDIP 2003 canlilarinin 6trofikasyonu, ozon olusumu (insan ve bitki), insan zehirlenmesi,
ckotoksisite ve atiklar.
Yenilenemeyen kaynak (fosil), kiiresel 1sinma, ozon tiiketimi, asitlesme,
EPD 2007 . . ..
fotokimyasal oksidasyon ve o6trofikasyon.
EPS 2000 Insan sagligi, ekosistem iiretim kapasitesi ve biyolojik ¢esitlilik.
insan zehirlenmesi, solunum etkileri, iyonoze radyasyon, ozon katmani
IMPACT 2002+ incelmesi, fotolfimyasaI. okgidasyon, “kara canlilarinin zehirlenmesi, fieniz
canlilarinin zehirlenmesi, asitlesme, otrofikasyon, toprak kullanimi, kiiresel
1sinma, yenilenemeyen enerji ve mineral ¢ikarma
IPCC 2001 Kiiresel 1sinma potansiyeli
IPCC 2007 Kiiresel 1sinma potansiyeli (metan harig)
TRACI 2 qun tiiketimi, k?irpse! 1sinma, asitl@me, étrof.'lk'ftsyon, fotokimyasal
oksidasyon, ekotoksisite, insan sagligi, fosil yakit tilketimi ve toprak kullanimi
Tarimsal liretim sistemlerinde uygulanan teknolojilerin, tekniklerin ve uygulama

bolgesinin fiziksel kosullariin tarimsal YDD sonuglarimi oldukga etkiledigi, 6zellikle de
giftgilerin farkli uygulamalar1 sonucunda tarimsal YDD sonuglarinin 6nemli diizeyde
etkilendigi belirlenmistir. Dolayisiyla tarimsal YDD uygulamalarinin sonuglarina bagh
olarak, siirdiiriilebilir bir tarimsal tretim icin enerji tiikketiminin, kimyasal maddelerin
zararli etkilerinin ve salimlarinin, havaya ve yer alti suyuna olan bitki besin elementi
kayiplarinin azaltilmasi ve tarimsal islemlerde kullanilan alet ve makinalardan daha etkin
faydalanilmasi gerektigi saptanmistir.
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Cizelge 7. Bilgisayar programlart (Eren 2011)
Table 7. Computer programs

Programin Adi Web Adresi Lisans
(Name of the Program) (Web Address) (License)

ECO-it http://www.pre.nl/eco-it.html Ucretli/Payment
EIOLCA http://www.eiolca.net/ Bedava/Free

ENVEST 2 http://envest2.bre.co.uk/ Ucretli/Payment
GaBi4 http://www.gabi-software.com/software.html Ucretli/Payment
IDEMAT 2005 http://www.idemat.nl/index.htm Ucretli/Payment
SimaPro7 http://www.pre.nl/simapro.html Ucretli/Payment
TEAM 4.0 http://www.ecobilan.com/uk team.php Ucretli/Payment
Umberto http://www.umberto.de/english/ Ucretli/Payment

Incelenen literatiir calismalarina gére, tiim diinyada 6zellikle Avrupa’da iyi tarim
uygulamalari i¢in tarimsal YDD ile ilgili ¢calismalarin artmasina ve iilkelerin tarimsal YDD
veri tabanlar1 olusturmalarina ragmen Tiirkiye’de bunlarla ilgili herhangi bir calismanin
yapilmadig1 gozlemlenmistir. Oniimiizdeki giinlerde iiretilen her bir iiriin i¢in iilkelere eko-
etiket zorunlulugu getirilecegi goz Oniine alindiginda, Tiirkiye’de yetistirilen tarimsal
drlinlerin her biri i¢in YDD c¢alismalar1 yapilmas1 gerekmektedir. Tiirkiye’de iyi tarim
uygulamalari i¢in tarimsal YDD veri tabanlari olusturulmalidir.

Summary
Agricultural Life Cycle Assessment

Agricultural production has very important function to provide raw material to the
industry that fulfill of food, clothing and energy need of the humankind. During this
agricultural production process, harmful emission exist in the environment Today, life cycle
assessment method, which is a new environmental impact assessment method, is used to
determine and calculate probable environmental impacts of these emissions.

In this study; application stages of the agricultural life cycle assessment were
examined. The differences between the industrial and agricultural life cycle assessment
were discussed.

Key words: Agriculture, environment, life cycle assessment (LCA)
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Ozet

Tarih boyunca sulak alanlarin ekolojik olusumlart ve biyolojik degerleri acisindan
o6nemli fonksiyonlara sahip olduklar1 ve ¢evrelerinde yasayan insanlar icin ¢esitli degerler
tasidiklar1 gorilmiistiir. Fakat sulak alanlar bu olumlu o6zelliklerine ragmen giinlimiize
degin tahrip edilegelen alanlar olmuslardir. Ozellikle XX. yy boyunca, teknolojideki
gelismelere de bagh olarak, insanin dogaya egemen olma giicii artmig ve insan bu giiciini
sulak alanlar {izerinde sinirsizca kullanmistir.

Hatay ili sinirlar1 i¢indeki Amik Goli; 1960’11 yillarda kurutma ¢alismalar1 baslayan
ve maalesef 1975’te kurutulmasi tamamlanan en 6nemli sulak alanlarimizdan birisidir.
Amik Golii kurutulduktan sonra istenilen verim bir tiirli alinamamis, zaman zaman su
baskinlart Amik GoOlii’nii ¢evreleyen sahalarda ekili alanlara zarar vermistir. Taskinlarin
meydana gelmesinde en 6nemli neden Kii¢iik Asi nehrinin asir1 yagis durumunda biiyiik
miktarda su bogaltamamasindan ileri gelmektedir.

Muhtelif yil ve aylarda meydana gelen su baskinlari ovada halihazirdaki bitki
Ortiisline zaman zaman biiyiik zararlar vermektedir. Zarar; meydana gelen tagkinin alanina
ve siiresine gore farklilik gostermektedir. Meydana gelen taskinlarini son bulmasi igin
bolgeyi besleyen su kaynaklari {izerinde su rezervuarlarinin yapilmasi, drenaj kanallarinin
1slahi, seddelerin yiikseltilmesi vb. tedbirlerin yani sira bodlge ¢iftgisinin tarim sigortasi
kapsamina alinmasi konusunda ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hatay, Amik Goli, Amik Ovasi, Su Baskini, Tarla Tarimi, Verim
Giris

Tarih boyunca sulak alanlarin ekolojik olusumlar: ve biyolojik degerleri acgisindan
onemli fonksiyonlara sahip olduklar1 ve ¢evrelerinde yasayan insanlar icin ¢esitli degerler
tasidiklar1 goriilmiistiir. Tropikal ormanlarla birlikte yeryiiziinde en fazla biyolojik iiretime
sahip sulak alanlar; basta su kuslar1 olmak {izere, degisik tiir ve karakterlerde ¢ok zengin
bitki ve hayvan topluluklarinin gelisme ve barinmasina imkan saglamaktadir. Ayrica
bulunduklar1 bolgenin su rejimini diizenleme, taskinlari kontrol etme, yoére iklimini
yumusatma, balik¢ilik, hayvan otlatma, saz iiretimi ve avcilik gibi degisik etkinliklerle
bolge ekonomisine katki saglamaktadir (Arslan ve Giingor 2002).

Fakat sulak alanlar bu olumlu &zelliklerine ragmen giiniimiize degin tahrip
edilegelen alanlar olmuslardir. Ozellikle XX. yy boyunca, teknolojideki gelismelere de
bagli olarak, insanin dogaya egemen olma giicii artmis ve insan bu giiciinii sulak alanlar
iizerinde sinirsizca kullanmistir. 1950-60’11 yillarda sulak alanlarla ilgili yaygin diisiince;
sulak alanlarin sitma hastaliginin kaynagini olusturdugu ve kurutulmasinin en iyi ¢dziim
oldugudur. Bu donemde, sitma hastaligini 6nleme ve tarim alan1 kazanma diisiincesi ile tim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de pek ¢ok sulak alan kurutulmustur. Ancak, 1960’11
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yillarin sonlarina dogru sulak alanlarin bir¢ok hayati 6neme sahip islevleri yerine getirdigi
anlasilmaya baslanmistir (Erdem 2004; Silliler 2008). 1980’li yillardan sonra ise sulak
alanlarin  kurutulmamasi, bilakis korunmasi gerektigi diisiincesi 6n plana ¢ikmustir.
Giiniimiizde ise sulak alanlarin kurutulmasi kanunlarla yasaklanmustir. Ozellikle 1950—
1975 yillar1 arasinda yogunlasan kurutma g¢aligmalart sonucunda Hotamis (Samsun) ve
Gavur Goli Batakligi (Kahramanmaras), Amik (Hatay), Avlan (Antalya), Sugla Golleri
(Konya) gibi bir¢ok sulak alan ortadan kaldirilmistir. Ancak iilkemizde 1980°li yillarda
sulak alanlarin 6nemi anlagilmaya baslanmis ve Tiirkiye 1984 yilinda "Avrupa'nin Yaban
Hayati ve Yasam Ortamlarinin Korunmasi1 (BERN) sézlesmesi" ile Rio'da imzalanan
“Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi’ne taraf olmustur. 1994 yilinda ise “RAMSAR (Sulak
Alanlarin Korunmasi Sozlesmesi)” sozlesmesini imzalamistir. Daha sonra sulak alanlarin
korunmas:t hakkinda Basgbakanlik Genelgesi (11.1.1993 tarih ve 1993/1 sayil)
yayimlanmis, 30 Ocak 2002 tarih ve 24.656 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige
giren "Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi" kabul edilmistir (Korkmaz 2008).

Hatay ili smirlart i¢indeki Amik Goli de 1960’Ii yillarda kurutma calismalari
baslayan ve maalesef 1975°te kurutulmasi tamamlanan en 6nemli sulak alanlarimizdan
biridir. Tablo 1°de Tiirkiye de kurutulan diger sulak alanlar gosterilmistir (Varnaci 2008).

Cizelge 1: Tiirkiye'de kurutulan sulak alanlar (Varnaci 2008).
Table 1. Establisment of wetlands in Turkey (Varnact 2008).

Ad1 ve Bulundugu il Kurutulan Alan (ha) Kurutuldugu Tarih

Names and provincial Space used (ha) Dried dates

Regma Bataklig1 (Icel) 1000 1930’larda kurutuldu

Amik Golii (Hatay) 27000 1954’te kurutma ¢alismalar1 bagladi,
1970’1lerde tamamlandi

Sogut Golii (Burdur) 6500 1958°de kurutuldu

Pinarbags1 Golii ( Burdur) 1000 1963°de kurutuldu

Kestel Golii (Antalya) 2300 1965°de kurutuldu

Gencali Golii (Burdur) 317 1966°da kurutuldu

Gavur Goli (K.Maras) 7125 1966°da tamamen kurutuldu

Hamam Go6li (Afyon) 500 1970’1erde kurutuldu

Alparslan Golii (Isparta) 500 1970’1lerde kurutuldu

Aynaz Bataklig1 (Igel) 1000 1973’te kurutuldu

Avlan Go6lii (Antalya) 800 1976’te kurutuldu

Yarma Bataklig1 (Konya) 10000 1980’lerde tamamen kurutul du

Karagol (Antalya) 3280 1980’lerin sonunda kurutuldu

Eski Amik Go6lii ve Tarihi

Kurutma ¢ahsmalari Oncesi Amik Golii ve ¢evresinin Cografik Durumu

Amik G6lii, cografi bakis agisi ile her seyden 6nce bir hidrografya' unsuru olarak
algilanmaktadir. Giiniimiizde karalar iizerinde yer alan su kiitlelerinden bazilart RAMSAR
Sozlesmesine gore sulak alan olarak tanimlanmaktadir. Amik Go6li de kurutulmadan 6nce
derinlik ve flora Ozellikleri bakimindan sulak alanlar kategorisi i¢ine dahil edilmektedir
(Varnaci 2008). Amik Golii s1g bir gol oldugu igin alan1 beslenme rejimine bagl ¢cok hizli
bir degisim gostermekteydi. Goliin su kotu (g61 yiizeyinin deniz seviyesinden yiiksekligi)

! Hidrografya; Cografyanim, gerek yerin iistiinde (kaynaklar, akarsular, goller, denizler ve okyanuslar) gerekse
yerin altinda (yer alt1 sular1) yer alan sularla ilgili konularini inceleyen bilim dalidir (Varnaci, 2008).
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genelde 80—81 m arasinda degismekteydi. Ancak minimum kot seviyesi 1949 yilinda79.,40
m, maksimum kot seviyesi ise 1953 yilinda 83,40 m olarak dl¢iilmiistiir. Gl seviyesindeki
bu degisim, gol ve ¢evresindeki batakliklarin boyutlarinin farkli sekillerde belirtilmesine
yol agmustir. Amik GOlii ve ¢evresindeki bataklik alanlari, beslenmenin fazla oldugu kis
aylarinda tek bir gol izlenimi verirdi (Sekil 1). Beslenmenin en az oldugu yaz aylarinda ise
l¢ ayr1 gol goriintiisi ortaya ¢ikardi. Bunlardan biri daimi gol, diger ikisi ise daha ¢ok
bataklik 6zelligi gosterirdi (Korkmaz 2008).

Sekil 1. Amik G\Iu ve ¢evresinin kurtulmadan 6nceki gériinimii (Vamc1h2008).
Figure 1. Previous view got rid of Amik Lake and the surrounding area (Varnaci, 2008).

1950°’li yillarda g6l ve c¢evresindeki batakliklarin toplam alani 31.000 ha
dolayindadir (Korkmaz, 2009). Bu alanin 9.000 ha’n1 ana gdl, 22.000 ha’ n1 ise batakliklar
olusturmustur (Varnact 2008). Ancak taskin zamanlarinda golalan1 52.000 ha’a kadar
yayilim géstermistir. Daimi gol, digerlerine gore daha derin ve biiylik bir su yiizeyine sahip
olmustur (Korkmaz 2008). Ana Amik Golii'niin giineydogusunda bulunan bataklik;
Karago6l olarak adlandirilirken, kuzeydogusunda bulunan bataklik; Sarisu Golii (batakligr)
olarak adlandirilmistir (Varnact 2008). Sarisu Golii, Karasu Cayr ve Gdélbasi Go6lii’niin
ayagini olusturan Muratpasa Deresi tarafindan beslenmekteydi. Karagdl’iin derinligi 80—
100 cm arasinda degismekteydi. Afrin Cayi, Amik Ovasi’nda Karagol’e dokiiliirdii. 3.000—
4.000 ha alana sahip olan Karagol, kiiciik alanlar disinda tamamen saz ve kamuslarla
kapliyd: (Korkmaz 2008).
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Amik Golii Kurutma Calismalar:

Eski goldeki taskin alant ve g6l seviyesinin ¢ok degisken olmasi nedeniyle kurutma
ve taskin koruma islemlerine ve Amik goliiniin 1slah c¢alismasmna 1940’11 yillarda
baslanilmistir (Anonim 2012c). Amik Goli kurutma calismalart iki asamali olarak
gerceklestirilmistir.

Birinci asamada, daimi gol alanimin sulama suyu saglamak ve tagkin zararlarini
onlemek amaciyla bir rezervuar alanina doniistiiriilmesi ve Karagdl ile Sarisu bataklik
alanlarinin kurutulmasi planlanmistir (Sekil 2). Bunun igin 1954-1960 yillar1 arasinda
Karagol ve Sarisu Batakliklarini besleyen akarsularin Amik Ovasi’ndaki yataklar1 kanallara
alinarak sular1 dogrudan daimi g6l alanina bosaltilmistir. Bunun sonucunda Karagdl ve
Sarisu batakliklart kurumustur (Sekil 2). Ayrica Amik G6lii’niin fazla sularini, beslenmenin
yogun oldugu donemlerde bosaltmakta yetersiz kalan Kiiciik Asi Cay1 yatagi, 1956—1957
yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarla derinlestirilmistir. Tkinci asamadaki galismalarda géliin
tamamen kurutulmasi hedeflenmistir. G6li besleyen akarsularin ova tabaninda olusturdugu
batakliklar kurutulduktan sonra bu alanlarda sulu pamuk tarimi yapilmaya baslanmistir. Bu
durum, sulama sezonunda gole ulasan su miktarinin her gecen yil azalmasina neden
olmustur. Hatta bazi kanallar tamamen kuruyarak Amik Goli’ne su ulastiramaz hale
gelmistir (Korkmaz 2008).

=== ’* % ’W'

Sekil 2. Amik Gélﬁnn kurutulma asamalari (arna01 200
Figure 2. Drying stages of Amik Lake

8)

Boylece 1958 yili sonrasinda goliin su seviyesi diismeye ve alami kigiilmeye
baslamistir (Sekil 2). 1960 yilina gelindiginde, gol ve g¢evresindeki batakliklarin toplam
alanm1 70 kmz’ye diismiistiir. Ortaya c¢ikan bu gelisme, ilk defa golin tamamen
kurutulabilecegi diisiincesini giindeme getirmistir. Bunun i¢in golii besleyen akarsularin
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ova tabanindaki yataklar1 kanallara alinarak dogrudan Kiiciik Asi Cayi’na baglanmustir.
Kurutma c¢aligmalar1 1975 yilinda tamamlanarak gol tamamen haritadan silinmistir
(Korkmaz 2008).

Amik Goéliiniin Kurutulmasimin Cevreye Etkileri

Amik golii, kurutuldugu giinden bu yana bdlge bazinda en 6nemli ¢evresel bozulma
iklim {izerine olmustur. Amik golii kurutulmadan 6nce bodlgenin uzun ve siirekli bir yagis
rejimine sahip olan Amik ovasinda aktiiel yagis, az zamanda saganak seklinde bir yagis
rejimine donmiistiir. Uzun yillar ortalamasina gore yillik toplam yagis miktarinda 6nemli
bir degiskenlik gézlenmezken, yagisin dagilimindaki bozulmalar bdlgede onemli zararlari
da beraberinde getirmistir (Varnaci 2008). Bunun somut 6rnegi bahar mevsiminde meydana
gelen siirekli yagis sonucu taskinlara neden olan sel felaketleridir. Bir diger 6nemli gevresel
bozulma ise yaban hayati {lizerine olmustur. Bolgeyi gegis alanmi olarak kullanan ya da
yerlesik olarak yasayan kus tiirleri ile bircok memeli hayvan tiiri Amik goliiniin
kurutulmasina bagl olarak yasam alanlarin1 kaybetmisler ve bolgeyi terk etmek zorunda
kalmislardir (Giiglii ve Ark. 2002).

Bolgenin tarima agilmasi ile yogun olarak kullanilan kimyasallar ve giibreler, ova da
ciddi boyutlara varan toprak ve su kirlenmesine neden olmaktadir. Sulak alanlarin en
onemli islevlerinden biri de birim alanda en iyi organik madde iireten dogal sistemler
olmalaridir. Amik g6liiniin kurutulmasiyla bolge topraklar1 baslangicta son derece verimli
alanlar olarak kullanilmigsa da giiniimiizde verimliligini her gegen giin kaybetmekte ve
¢Ollesme tehlikesi ile karsi karsiya kalmast kagiilmazdir. Amik goliinii besleyen akarsulara
bagl taskinlarla siirekli olarak beslenen Amik ovasi artik dogal olarak kendini rehabilite
edememektedir (Giiglii ve Ark. 2002).

Amik Ovasi

Amik ovast dogal olarak olugsmus Amik goliinden ismini almaktadir (Korkmaz,
2009). Hatay ili toplam 540.300 ha alandan olusmaktadir. Bu alanin % 48,85’ ini islenen
alanlar olusturmaktadir. Hatay il smirlari igerisinde olan Amik Ovasi, iilkemizde ikili
tarima uygun Oonemli tarim alanlarindan birisidir. Ovanin tarim arazi varligr 120.000 hadir.
Bu alan tiim il’in tarim alanlarinin %45,2’si dir. Goliin kurutulmasi sonucunda ortaya ¢ikan
bu topraklar 1949-59 yillar1 arasinda Antakya, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli ve Hassa
ilgelerindeki 7.645 topraksiz ya da yetersiz topragi olan ¢iftgilere baslangicta ortalama 4 ha
biiyiikliigiinde, ilerleyen donemlerde 1-2 ha olarak dagitilmistir (Sayin 2006).

Amik Ovasit Akdeniz bolgesinde Hatay il sinirlari igerisindedir. Kuzeyde Hassa
ilgesi, gilineyde Antakya merkez ilgesi ve Asi nehri, Kirikhan ve Reyhanl ilgeleri, doguda
ise Suriye devleti ile smirlidir. Amik Ovasi, bat1 yoniinde Toros silsilesinin bir kolu olan
Amanos daglar1 ile Kuzey yoniinde Karasu vadisi ve Maras ovasi ile ¢evrilidir (Sayin
2006).

Dogu yoniinde ise 500-100 metre arasinda yiikseklige sahip tepeler ve Suriye
sinirlart igindeki Kurt dagz silsilesi, Afrin ¢ay1 vadisi ile sinirlanan ova; Giiney yoniinde Asi
vadisi ve Kel dagi masifinin ¢ikintilart ile ¢evrilidir. Bu ¢ergeve icinde ova, kenarlari
girintili ¢ikintili bir tiggene benzemektedir. Hatay il topraklarinin orta kesiminde Asi, Afrin,
Karasu vadi tabanlarinin dolmasi ile ortaya ¢ikan genis diizliikklerde olugsmustur. Kabaca
kuzey-giiney yoniinde ovanin boyu yaklasik 80 km, eni ise en genis yerde 35 km, en dar
yerde ise 2 km’dir. Toplam yiizdlglimii 120.000 ha olan ovanin denizden yiiksekligi de
ortalama 100 m’dir. Ovanin kuzey kismi, giineyine nazaran daha yiiksektir, dolayisi ile
genel egimi de kuzeyden giineye dogrudur. Ovanin tam ortasinda, bugiin tamamen
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kurutulmus olan Amik géliine ait bir ¢gukurluk bulunur. Ova burada 80 m’ye kadar algalir.
Ovanin giineyinde tiimsekler seklinde bulunan hoyiiklerden baska engebe bulunmaz.
Baslica engebeler, cevrede ylikseltisi fazla olmayan daglar, ovanin ortalarina dogru sokulan
kiiciik tepeler ve ¢ikintilardir (Sayin 2006).

Ovanmin Toprak Yapisi

Amik Havzas: topraklari genel olarak zonal, azonal ve intrazonal toprak
gruplarindan olugmaktadir. Zonal toprak takimina giren toprak gruplari iyi gelismis profil
dzelligine sahiptirler. Intrazonal topraklarin olusumunda topografik faktorler, drenaj ve ana
materyal etkilidir. Toprak olusumu yeterince ilerlememis olup tam bir horizonlasma
goriilmez. Intrazonal topraklarin alt takimina giren kalsimorfik topraklar kire¢ bakimimdan
zengin ana materyal lizerinde gelismislerdir. Bu topraklarin en iyi orneklerinden olan
kahverengi orman topraklari, bal¢ikli veya ince biinyeli, baz doygunlugu %50’den fazla ve
yiiksek biyolojik aktiviteye sahip topraklardir. Bu topraklarin bulundugu sahalarda, sadece
¢Oziinebilir tuzlar ve kismen kire¢ ve diger elementler az miktarda uzaklagsmistir (Varnaci
2008).

Amik Ovasinin topraklari; 150 cm’ den daha derin profile sahiptir. Topraklar su
tutma kapasitesi ve bitkilerin kok gelisimi yoniinden yeterli durumdadir. Ovanin ¢ok biiyiik
bir boliimiinde topraklar profil boyunca agir biinyelidir. Genellikle kil ve siltli kil biinyeye
sahiptir. Orta ve hafif bilinyeli topraklar ise ¢ok az yer kaplamaktadir (Sayin 2006). Ovada
baskin olarak Bugday, Pamuk, Misir ve Kavun, Havug vb tarla driinleri yetistiriciligi
yapilmaktadir.

Iklim Ozellikleri ve Yilhk Yagis Miktarlari

Amik Go6li ve yakin g¢evresi Akdeniz iklim tipinin etkisi altindadir. Buna baglh
olarak da, alanda yaz mevsimi sicak ve kurak gecerken, kislar ise yagish ve 1liktir (Varnaci
2008). Akdeniz iklimi goriilmekle birlikte; yiikselti farklari, denizden uzaklik gibi etmenler,
bolgede iklim farkliliklarinin olusmasina neden olmaktadir. Kiyidan i¢ kesimlere dogru
gidildikce iklim elemanlarinda degisimler meydana gelmektedir (Sayin 2006).

Bolgenin tipik iklim 6zelliginden biri de giiney bati yoniinden esen hakim riizgardir.
Biitiin aylarda baskindir ve 30m/sn’ye varan hiza ulasmaktadir. Daglarla ¢evrili alanlarin
kuzey riizgaria karsi1 kapali olusu yaz aylarimin ¢ok sicak ge¢mesine neden olmaktadir.
Yillik ortalama sicaklik 18.1°C’dir. Mevsimlere gore sicaklik ortalamalari; ilkbahar
aylarinda 17,0 °c, yaz aylarinda 26,4 °C, sonbahar aylarinda 20,1 °C ve kis aylarinda 9,7
Cdir (Giiglii ve Ark. 2002).

Yorede yillik ortalama yagislar, giineyden kuzeye dogru Amanos Daglar etekleri
boyunca azalir (Antakya 1.131,5 mm, Islahiye 860 mm), orta ve dogu kesimler ise 500-600
mm yagis almaktadir (Kirtkhan 563,6 mm, Reyhanli 541,2 mm). Amik Golii'niin
glineyinde ve batisinda yillik yagis ortalama 1000-1200 mm arasinda degisir. Goliin kuzey
ve dogu kisimlart ile Afrin deresi havzasinda yillik ortalama yagis 850 mm’ye yaklasir.
Yagislar genelde yagmur seklindedir. Sicaklik degerleri genellikle 0 °C’nin iizerinde olup
kar yagisi1 nadiren goriilmektedir(Saym 2006). Amik Ovasi’nin i¢inde yer aldigi bolgede
1990-2011 yillar1 arasinda bir sezonda en fazla yagisin gergeklestigi aylar Sekil 3’de
gosterilmistir. 2012 yili Ocak, Subat ve Mart aylarina ait giinliik yagis miktarlar1 ise Sekil
4, 5, 6’da verilmistir.
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Yagis Miktari (mm)

Yillar ve her yilda en fazla yagisin gergeklestigi ay

Sekil 3. Antakya il¢esinde farkli yillarda yagisin en fazla gergeklestigi aylar (Anonim,

2012a)

Figure 3. The months that the maximum rainfall realized in the district of Antakya at

different years.

Giinliik Yagis Miktar1 (mm) --- 17372
01 Ocak 2012 Pazar --- 30 Ocak 2012 Pazartesi

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Toplam Yagis: 415,8

Sekil 4. Ocak ay1 giinliik yagis miktar1 degisim grafigi (Anonim, 2012a)
Figure 4. The variation of the daily precipitation in January.
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Giinliik Yagis Miktar1 (mm) --- 17372
01 Subat 2012 Gargamba --- 29 Subat 2012 Gargamba
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Toplam Yagig: 243,6

Sekil 5. Subat ay1 giinliik yagis miktar1 degisim grafigi (Anonim, 2012a)
Figure 5. The variation of the daily precipitation in February

Giinliik Yagis Miktari (mm) --- 17372
01 Mart 2012 Persembe --- 31 Mart 2012 Cumartesi
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Toplam Yagis: 105,2

Sekil 6. Mart ay1 giinliik yagis miktar1 degisim grafigi (Anonim, 2012a)
Figure 6. The variation of the daily precipitation in March

Toplam yillik yagis miktari sel tagkini olan yillara gore degerlendirildiginde 20001°de
1,641mm, 2003’te 1,192mm, 2004’te 1,053mm, 2009°da 1,568mm ve 2011’de 1,030mm
iken 2012 yilinda ilk 3 ay icin 764,6mm toplam yagis miktar1 bu yillarin toplam yagis
miktarinin yarisindan fazlasina ulagsmistir. Amik Ovasi ve ¢evresinde meydana gelen bu
yagislar sel tagkinlarina neden olmus ve tarimi etkilemistir.

Ovada Meydana Gelen Su Baskinlarinin Sebepleri

Amik Goli kurutulduktan sonradan ekosistemin dengesi bozuldugundan istenilen
verim bir tlirlii alinamamistir, etraftaki var olan tarlalar da dahil olmak iizere zaman zaman
su baskinlariyla karsilasilmistir (Anonim 2012b). Eski golalant dogal olarak ovamin en
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diisiik kotunda bulunmasi nedeniyle biiyiik tagkinlarda gol yeniden olusmaktadir. Bu tagkin
sularinin Mart, Nisan aylaria kadar kalmasi, ekim yapilamamasina veya ekili mahsullerin
yok olmasina neden olmaktadir (Anonim, 2012c).

Amik Goli’nii c¢evreleyen sahalarda taskinlarin baglica sebebi ise; goéle gelen
akimlarin tagkin safhasinda oldugu zaman goliin Kiigiik Asi yoluyla biiylik miktarda su
bosaltamamasindan ileri gelmektedir.

Asi Nehri’'nde su seviyesinin yiiksek oldugu donemlerde Kiiciik Asi iizerinde
meydana gelen geri tepmenin sonucu olarak taskinlar yasanmaktadir (Varnaci 2008).

Amik ovasina giren sular incelendiginde Karasu cay1 lizerinde 1977 yilinda
Tahtakoprii Baraji Insa edilerek havzanin énemli bir kisminin taskini kontrol edilmistir.
Muratpasa, Comba ve yan derelerin taskin debileri kiiciik olup pik’leri ¢ogunlukla
cakismamaktadir. Bu durumda ovay1 tehdit eden ve yatak kapasitelerini zorlayan
taskinlara neden olan Afrin cayr olmaktadir. Afrin ¢ay1 Kiigiik Asi Nehrine karigmadan
once Amik go6liinlin eski yatagi olan yerde Muratpasa, Comba ve Karasu nehirleri ile
birleserek Eski Amik golii aynasinda gdllenme olusturmakta (Sekil 7) ve sularin sismesi
geri tepmesine neden olmaktadir (Anonim 2012c).

Sekil 7. Eski Amik golii yataginda 31.01.2012 tarihi itibariyle yasanmis tagkin
Figure 7. The flood occurred in the old Amik lake basin (31.01.2012)

Tarihi Su Baskinlar:

Amik Ovasi’nda meydana gelen tagkinlarin izlenmesi, 1956 yilinda kurulan 4 adet
akim gozlem istasyonu ile baslamistir. Bu istasyonlar, Asi, Afrin, Karasu ve bu ii¢ kolun
birlesiminden sonra Antakya icinde Biiylik Asi iizerinde bulunmaktadir. Akim rasatlar
alinmaya bagladiktan sonra ilk tagskin 1956 yilinda meydana gelmistir (Varnaci 2008).
Cizelge 2°de 1956-2012 yillan arasinda meydana gelmis tarihi tagkinlar ve kanallardan
akan debi miktarlari ile etkileri verilmistir.

Mustafa Kemal Universitesinin 20. Kurulug Yili Ozel Sayist 47



A. KARA, M. TIRYAKIOGLU

Cizelge 2. 1956-2012 yillar1 arasinda Amik ovasinda meydana gelen tarihi taskinlar
(Anonim, 2012c., Tiliicii ve Topaloglu, 2002).
Table 2. Historical floods that occured in Amik plain (1956-2012)

Taskin Yapan Taskin
Sira | Yih Ayl Nehir ve Cay Debileri Taskina Alani Diisiinceler
Ad1 (m’s™) (ha)
Order| Year| Mount Name of the Flood flow Flood area thoughts
river flood
Afrin Cay1 464
1 1956 |----- Karasu Cay1 123 | e
Asi Nehri 274
Afrin Cay1 710 - .
2 1969 |Mart Karasu Cay1 268 15780 ha || iﬁ’..hf..'iugday ekili alan zarar
Asi Nehri 167 EOTMUSHL-
3 1971 |Nisan Asi 227 1.500 da 1.50 ha pamuk ekili alan ve 7 ev
1971 |Eyliil Afrin-Reyhanli 110 ’ zarar gormstir.
Afrin 991-Q50 Is(?fl‘?.igz z‘éggf Yfﬁ;m‘titl‘e“f lii
4 (1974 |Mart Karasu 155 500 da tetikbag, b Buytkbas (elel olmus
Giindiizlii 60 ve | insan 6lmistiir. Etkisini
Kirikhan’da gostermistir.
5 |1975 |Nisan  |Asi Nehri 230 1500 ha |20 haalan su altinda kalmus ve
karayolu tahrip olmustur.
Afrin Cay1 268 . . .
6 1976 |Subat Karasu Cay1 132 Kaz;rlasr;lnv;rAfrm Caylarmin Pikleri
Asi Nehri 167 gaKismIshr:
Mart- Afrin Cayr 365 Tarim ve yerlesim alanlar1 ayrica
7 1980 Nisan Karasu Cay1 165 DS taskin tesisleri zarar gormiistiir
Asi Nehri 157 $ Zarar gormustur.
Asi sulama kanal1 su alma yapist
8 1985 |Subat Asi Nehri 180 patlamis 500 ha arazi su altinda
kalmis 198 ev zarar gormiistiir.
e | e
Subat- arastt ~a. 254
9 1987 Mart Kug:l{k Asi 300
Nehri 292
Asi Nehri
Altingay Deresi 38
10 1998 |Mayis Biyiik Karagay| ., | = -
- 195
(Samandag)
Antakya Asi 1011 8-9 Mayis 2001 Tarihlerinde yillik
Cogirlii Asi 1350 ortalama yagisin %50’sine karsilik
Arpahan 120 gelen yagis olmustur. Taskin aninda
1112001 |May1s Karasu Asi Nehri yaklasik 1000 m’s™’lik
Yaylica 267 debi ile Antakya Sehir merkezinden
Biiyiikkaragay geemistir.
. . . 141 Suriye’deki El Zeytin baraj1 4
1212002 |Haziran |Asi Nehri (Esrefiye AGT) 2.600 Haziran 2002’ de yikilmistir.
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Suriye’den
gelerr‘n?:_l?l 259110.000 (7000 |Bu taskinda, 80.4 m kotu taskin kotu
... |ha ik kismu g6l |olarak kayit edilmistir. Terzihiiyiik
. . Demirkopril aynasinda) koyiinde 117 ev, Kurtulus koytinde
1312003 Subat  Asi Nehri AGPde 13700 ha bugday  |135 ev, Atcana kéyiinde ise 70 ev

Olgiilen 130

m’s. Harim ekili alan zarar olmak tizere toplam 322 ev su
L ormiistiir. altinda kalmistir.
Tahliye Kanalj| gormus
120 m’s™
Ocak Karasu 216 m’s™ Toplam 18.000 ha ﬁﬁtlilz)}zli, Ililli;lj?néle{lgllhi?neli,erinin
14 2012 |Subat . . |alan zarar gordigdl | ... i 0 ¢
Afrin 212 m’s™ & S ekili tarim arazilerinde toplam 88 83
Mart > |distintilmektedir.

ha alanda zarar meydana gelmistir.

Su Baskinlarimin Tarla Tarimina Etkileri

Gerek lilkemizde ve gerekse diinya lizerinde asir1 yagis alan bolgelerde; dere, irmak
ve nehir deltalarinda bulunan veya ¢anak seklinde yapiya sahip kapali havza seklindeki diiz
ve taban arazilerde zaman zaman su baskinlart meydana gelmekte, bunun neticesinde de
bitki kokleri belirli bir siire oksijensiz kalmaktadir. Baskinlarin meydana geldigi
zamanlarda tarlada ekilmis olan -ki taskinlar ve/veya asir1 yagislar iilkemizin de iginde
bulundugu iklim kusaginda genellikle kis ve/veya erken ilkbahar aylarinda meydana
gelmekte ve triin de genellikle bugday olmaktadir- iiriinler birka¢ giin ile birka¢ hafta
siireyle su baskinina maruz kalmaktadir. Su baskinina maruz kalmis iiriinlerde bitkinin
gelisme donemi ve maruz kalmanin siiresine gore degismekle birlikte, Onemli iiriin
azalmasi meydana gelmekte, dolayisiyla ekonomik kayiplar olugsmaktadir (Tiryakioglu ve
ark. 2012)

Bitki kokleri toprak listli aksami gibi hayatta kalabilmek i¢in solunum yapar ve
dolayisiyla oksijene ihtiyaglart vardir. Kokler oksijenli solunum igin yeterli oksijeni
¢ogunlukla topraktaki gaz iceren bosluklardan dogrudan elde ederler. Drenaji ve yapisi iyi
olan topraklarda i¢i gaz dolu mikro bosluklar (porlar) gaz halindeki oksijenin kolayca
birka¢ metre derinlige girmesine izin verirler. Dolayisiyla, topragin derinliklerindeki O,
yogunlugu nemli havaninkine benzer. Bununla birlikte, topragin drenaj1 yetersiz ve yagmur
ve sulama asir1 oldugunda topragin i¢i suyla dolar (Sekil 8). Bu su porlar1 doldurarak gaz
halindeki O,’nin difiizyonunu durdururlar. C6ziinmiis O,’nin durgun suda difiizyonu ¢ok
yavastir. Yiizey yakiinda topragin sadece birkag cm’lik kismi O, alir (Taiz ve Zeiger
2008).
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Sekil 8. Su baskinina maruz kalmis bugday tarlasi
Figure 8. Wheat fields that have been subjected to flooding

Normal sartlarda kok ortaminda yeterli diizeyde oksijen bulundugunda bitkilerde
glikolizis, Sitrik asit dongilisii ve oksidatif fosforilizasyon sonucu 1 mol heksoz seker
yiikseltgendigi zaman 38 mol ATP olugmaktadir (Kocagaliskan 2008). Oksijen yoklugunda
solunumun sadece glikolizis sathas1 ger¢eklesmektedir. Diger taraftan, Sitrik asit dongiisii
ve oksidatif fosforilizasyon asamalar1 -oksijenin varligina bagl asamalar oldugundan-
oksijensiz solunumda ger¢eklesmezler. Dolayisiyla glikolizis sonucu ancak net 2 mol ATP
olusabilmektedir. Azalan bu ATP iretimine bagli kokte aktif iyon aliminda azalma
baslamakta ve dolayis: ile bitkide bazi besin elementlerinin noksanlifina bagli sorunlar
ortaya ¢ikmaktadir. Oksijen noksanliginda protein sentezi Onemli Ol¢lide azalmakta,
mitokondri zarar gdérmekte, hiicre boliinmesi ve uzamasi gerilemektedir. Iyon tasanimi
onemli derecede etkilenmekte ve kok meristemi igindeki hiicreler Olmektedir.
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Oksijensizlige duyarli bitkilerde aerenkima olusmamakta ve havasiz kosullarda uzun siire
yagsamalar1 imkansiz hale gelmektedir. Bitkilerde etil alkol miktarinin artmasi havasizligin
en Onemli belirtisidir. Bu kosullara duyarli bitkilerde absisik asit (ABA) ve etilen miktar1
hizla artmakta, yapraklardaki stomalar kapanmakta, yapraklar asagi dogru biikiiliip
sarkmaktadir (Kagar ve ark. 2006).

Su baskini meydana geldigi zamanda hava sicakligi diisiik ve bitkilerin biiytime hizi
diisiik ise hasar daha az olurken, hava sicakliginin yiiksek (20°C’den yiiksek sicakliklarda
toprak suyundaki oksijen bitki kokleri, toprak faunasi ve mikroorganizmalar tarafindan 24
saat gibi kisa siire igerisinde tiiketilir) ve bitki biliylimesinin hizli oldugu dénemde daha
fazla olur (Taiz ve Zeiger 2008). Dolayisiyla su baskininin zamani ve siiresi bitki
yetistiriciligi agisindan ¢ok 6nem arz etmektedir.

Yurdumuzda su kaynaklar1 ¢ok olmasina ragmen, yagis ve akim rejimleri oldukca
diizensizdir. Ustelik uzun yillar koéti kullanimi nedeniyle toprak-bitki-su iliskileri
arasindaki denge bozulmus, sonucta su erozyonu yaygin ve siddetli bir hal almistir. Yagis
rejiminin diizensizligi nedeni ile kurak mevsimlerde bir¢ok bolgemizde susuzluk ¢ekilirken,
yagisli mevsimlerde olusan taskinlar biiylik miktarda can ve mal kaybina neden olmakta,
topraklarimizin en verimli kismini denizlere tagimaktadir (Canbolat, ve Ark. 2002).

Su baskinlar1 diinyanin birgok yerinde tarimsal iiretimi kisitlamaktadir. Diinyada her
yil yaklagik 10 milyon hektar alan su baskinlarindan etkilenmektedir (SAYRE ve ark.,
1994). Yiizeysel su birikintisi ve su gollenmesi ile her yil yaklasik olarak 400 mm'den fazla
yagis alan bolgelerde bitki verimi 6nemli dlgiide azalmaktadir. Su birikmesi bitkiye erken
donemde (¢imlenme, ¢ikis ve fide donemi), sicakliklarin arttig1 ve bitki gelisiminin hizli bir
sekilde basladigi donemde (tahillarda sapa kalkma donemi) onemli bir sekilde zarar
vermektedir. Su birikmesi bitkide gelisimi yavaslatmakta, tahillarda kardeslenmeyi ve
baklagillerde ise nodiil olusumunu azalmaktadir. Toprakta ise toprak tamamen su ile
doydugunda, hava bosluklart dolmakta ve topragin bazi fiziksel-kimyasal 6zelliklerinin
degismesine yol agmaktadir (Yavas, ve Ark. 2011).

Kurutulup tarim arazisi haline g¢evrilmis Amik GOlii aynasi asir1 yagislara maruz
kalinca ¢ogu zaman bu bolgede su baskini kagimilmaz olmakta fakat biylik verim
kayiplarina ragmen bugday ekimi yapilmaktadir. Hatay Tarim il Miidiirliigii verilerine gore
2003 yil1 igerisinde Amik ovasinda 32 000 dekarlik bugday ekili alan su baskinlarina maruz
kalmis ve 5 milyon TL {iretim zarar tespit edilmistir (Arslan 2006). 2012 yilinin ilk g
ayinda yogun yagistan dolayr meydana gelen sel baskininda ise Amik Ovasinda zarar goren
88 831 dekarlik alanin toplam zarar miktar1 12.880 milyon TLdir (Anonim, 2012d).

Sonug¢ ve Oneriler

Meydana gelen su baskinlarini dnlemek amaci ile yapilan c¢aligmalar sonucunda
baskinlarin etkileri onlenmeye calisilmistir. Fakat 2012 yili yagislart bu caligmalarin
¢Oziimsliz kaldigin1 géstermis ve “Doga kendinden alinani geri alir” soziinii geri
hatirlatmustir.

Etkiler:

° Amik Go6li’nlin kurutulmasi ¢evrenin mikro klimasini etkilemistir.

e  Eski golalan1 dogal olarak ovanin en diisiik kotunda yer aldigindan saganak
yagislarda su baskinlar1 meydana gelmektedir.

e  Kanallarin tikali olmasi sonucu gol yeniden olusmaktadir.

° Taskin sularinin g6l aynasinda kaldigi Mart-Nisan aylarina kadar tarim
yapilamamasina ya da ekili iirinlerin zarar gérmesine neden olmaktadir.
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Oneriler:

e  Su baskmlarmin Onlenmesi amaci ile yapilan arastirmalarda: Tahtakoprii
barajinin acilen yiikseltilmesi,

° Su tasiyan kanal ve nehir yataklarinin temizlenmesi, derinlestirmesi
hususlarinin gbzden gegirilmesi,

° Golbas1 Goliinlin seddesinin ylikseltilip genisletilmesiyle Kiigiik Amik Goli
olusturulmasi,
Reyhanli barajinin yapiminin kisa siirede tamamlanmasi,
Kis sezonuna girmeden Once yaz aylarinda sulama amacli yapilmig olan tim
bentlerin eski haline getirilmesinin tagkinlarin olusmasimni engelleyecegi
ongoriilmektedir (Anonim 2012b).

Ciftcilerin ekonomik olarak zarar gérdiigli bu su baskinlari i¢in alinacak onlemler:

° Su baskinlarindan zarar goren c¢iftgilerin kisa siireli su baskinlarina dayanikli
¢esitlere yonlendirilmesi
Tarim Sigortast kapsaminda iiriinlerini korumaya almalarinin tesvik edilmesi,
Tagkin merkezi olan gdl ayasina su baskinlarinin meydana geldigi aylar dikkate
alinarak daha geg ekilebilen alternatif tiriinlerin ekilmesi saglanmalidir.

Boylelikle Amik ovast yagislarin bol olmasina bagh sular altinda kalmaktan
kurtarilarak, tarimsal iretimdeki su baskinlarindan meydana gelen verim kaybi
azaltilacaktir (Varnaci 2008).

Summary

Water Lodgings in Amik Plain Occurred in Different Times:
Reasons and Effects to Agriculture

The wetlands have the important functions and carries valuable characteristics for
the people living around in terms of their ecological formation and the biological values
throughout the history. But unfortunately the wetlands were always destroyed by the human
in spite of these positive features. The ambition of human in respect of the hegemony to
nature has been increased especially with technological improvement throughout XX™
century. And he has used this power on wetlands without any limitation.

Drying of Amik Lake which is one of the most important wetlands, within the
boundaries of Hatay province, began in 1960 and was completed in 1975. The balance of
the ecosystem of Lake Amik has been degraded after drying that’s why the desired yield
was not obtained and the flooding in cultivated fields occurred on occasion. This is due to
the lack of discharge in large quantities of flow by River Little Asi from the surrounding
areas of Lake Amik.

Flooding occurred occasionally in various years and months, damages to the present
vegetation in the plain. The degree of damage varies according to the flooding area and also
duration. To end the floods occurred in plain; the construction of water reservoirs on the
water resources which are sustaining to the area, rehabilitation of drainage channels, raising
the levees and etc. should be done. And also the local farmers should be covered by an
agricultural insurance.

Key words: Hatay, Amik lake, Amik plain, flooding, field production, yield
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Dértyol-Hatay Kosullarinda Baz1 Trabzon Hurmasi Genotiplerinin
Bitki Besin Maddelerinden Yararlanma Yetenekleri

Ercan YILDIZ ve Mustafa KAPLANKIRAN
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 31034 Hatay

Ozet

Bu arastirmanin amaci farkli Trabzon hurmasi genotiplerinin toprakta bulunan bitki
besin maddelerinden yararlanma diizeylerini ortaya koymaktir. Bu amagla Dortyol-Hatay
kosullarinda yetistirilen Diospyros lotus anaci iizerine asili Vainiglia, O'Gosho, Fuyu, Hana
Fuyu, Hachiya, Jiro, Kaki Tipo ve Amankaki cesitleri ile Eyliil ve Harbiye tiplerinden
alinan yaprak ve siirgiin 6rneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri
yapilmigtir. Denemede yer alan ¢esit ve tiplerde yapraklarin igerdigi azotun %?2.54-3.06,
fosforun %0.056-0.087, potasyumun %0.71-1.57, kalsiyumun %1.08-1.44, magnezyumun
%0.44-0.50 araliginda degisiklik gosterdigi saptanirken, gesit ve tiplerin ¢ogunda N, Ca ve
Mg diizeylerinin yeterli, P ve K diizeylerinin ise eksik oldugu goriilmistiir. Cesit ve tiplerin
yapraklarindaki sodyum igerikleri %0.011 (O’Gosho) ile %0.021 (Jiro), demir igerikleri
38.68 ppm (Fuyu) ile 55.62 ppm (Amankaki), ¢inko icerikleri 4.75 ppm (Harbiye) ile 7.36
ppm (Hachiya), mangan igerikleri 207.94 ppm (Hachiya) ile 356.75 ppm (Harbiye) ve bakir
igerikleri ise 1.67 ppm (Hana Fuyu) ile 2.36 ppm (Kaki Tipo) arasinda degisiklik
goOstermistir. Cesit ve tiplerde genel olarak siirgiinlerin N, K, Ca, Mg, Fe ve Mn
igeriklerinin yaprak igeriklerinden daha diisiik, Na, Zn ve Cu igeriklerinin ise daha yiiksek
oldugu saptanirken, fosfor igerikleri her iki bitkisel materyalde de benzer olmustur.
Calismada farkli Trabzon hurmasi gesit ve tiplerinin gerek yaprak gerekse siirgiinlerinden
elde edilen degerlerden anlasildig1 lizere genotiplerin topraktaki besin maddelerinden
yararlanma diizeyleri birbirinden farklilik gdsterirken, giibreleme programinin genotiplere
gore hazirlanmasi gerektigi ortaya ¢ikmustir.

Anabhtar kelimeler: Trabzon hurmasi, genotip, bitki besin maddesi
Giris

Trabzon hurmalar1 Diospyros cinsi iginde yer alan yaklagik 400 tiirden birisidir. Bu
tiirler Asya, Afrika, Giiney ve Kuzey Amerika kitalarinin subtropik ve tropik alanlarinda
dogal olarak bulunmaktadir. Meyvesi yenen tiim Trabzon hurmasi gesitleri Diospyros kaki
tiirii igerisinde yer almaktadir (Kitagawa ve Glucina 1984, Yonemori ve ark. 2000).
Trabzon hurmasi Uzak Dogu iilkelerinde yetistiriciligi 2000 yildir devam eden, bu
iilkelerde tiiketiciler tarafindan c¢ok iyi bilinen ve begeni kazanmis bir meyve tiriidiir
(Moore 1975, Yamada ve Sato 2002). Bu meyve tiirii anavatani olan Cin’den Japonya’ya
¢ok eski tarihlerde getirilmis ve burada {iretimi yayginlasmaya baglamistir. Kore’de de
Trabzon hurmasi yetistiriciliginin yogunlastig1 bilinmektedir. Hindistan’in 1000-1650 m
yiiksekliklerinde ve Seylan’da ayrica Avustralya’da genis alanlara yayilmistir (Onur 1990,
George 1996, Collins 1997). Trabzon hurmasi bir subtropik iklim meyvesi olmasina
ragmen, sicak ve iliman iklim sartlarina da iyi adapte olabilmesi nedeniyle 19. yiizyil
sonundan itibaren Asya iilkelerinin disinda Brezilya, Italya, Israil, Amerika Birlesik
Devletleri, Yeni Zelanda, Avustralya, Ispanya, Giircistan, Misir, Tiirkiye, Iran ve Sili gibi
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birgok iilkede de taninmaya baglanmistir (Kitagawa ve Glucina 1984, Mowat ve ark. 1995,
Anonymous 2010).

Trabzon hurmasinin giiniimiizde bir¢ok iilkede degisik diizeylerde yetistiriciligi
yapilmakta ancak, Asya kitasi disinda bu meyve tiiri mindér meyveler ya da az tiiketilen
meyveler arasinda yer almaktadir. Avrupa’da egzotik meyvelerden birisi olmasi yaninda
beslenme agisindan degerinin giderek artmasi nedenleriyle gelecek vaat eden bir meyve
tirih oldugu Onur (1990), Seker ve Toplu (2003) ve Kaplankiran (2011) tarafindan
bildirilmektedir. Avrupa pazarlarinda bu egzotik meyveye olan talebin artmasinin
diinyadaki ve iilkemizdeki yetistiriciligin ivme kazanmasina neden olan sebeplerden birisi
oldugu soylenebilir. Son 20 yillik tiretim trendine bakildiginda, 1990’11 yillarin basinda
diinya toplam Trabzon hurmasi tretimi 1144075 ton iken yaklasik 3.5 kat bir artigla
gliniimiizde 4057540 tona ulagmistir. Diinya toplam Trabzon hurmasi {iretimi igerisinde Cin
3046401 ton iiretimi ile ilk sirada yer alirken, diger iiretici {lilkelerden Kore 390611 ton
dretimi ile ikinci sirayi, Japonya ise 189400 ton iiretimi ile iiglincii siray1 almaktadir. Bu
iilkeler Diinya tretiminin yaklagik %89’luk kismini olusturmaktadir. Uzak Dogu iilkeleri
disinda Trabzon hurmasi tretimi Brezilya (164495 ton) ve Azerbaycan’da (142188 ton)
yogunlasirken, diger iiretici iilkelerin 6zellikle Avrupa pazarlarina yakinligi nedeniyle ¢ok
dnemli konumda bulunan Italya (49000 ton) ve Israil (30217 ton) oldugu goriilmektedir
(Anonymous 2010).

Ulkemizde Trabzon hurmas: iiretimi son 20 yilda diinyadaki artisa paralel olarak
yaklasik 2.5 kat bir artig gostererek giinlimiizde 28295 tona ulasmistir. Gergeklestirilen
toplam iretimin yaklasik %70’e yakim1 Akdeniz Bolgesinden karsilanmaktadir. Trabzon
hurmasi iretimi 6zellikle Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan Adana (7177 ton), Hatay
(6292 ton) ve Mersin (3915 ton) illerinde yogun olarak gerceklestirilmektedir. Bu iller
Tiirkiye toplam Trabzon hurmasi {iretiminin yaklasik %61’ini karsilamaktadir (Anonim
2011).

Trabzon hurmasi yakin gelecekte 6nemli bir meyve tiirii olma potansiyele sahiptir.
Avrupa pazarlarinda bu meyvelere talebin artmasi nedeniyle iilkemizde kapama Trabzon
hurmasi bahgeleri yildan yila artis gdstermektedir (Onur 1990, Ozcan 1994a, 1994b, Tuzcu
ve Yildirim 2000, Seker ve Toplu 2003, Kaplankiran 2011). Ancak bu noktada, gesit
Ozelliklerinin ¢ok biiyiik farkliliklar gdstermesi nedeniyle basta buruk 6zellik gdstermeyen
¢esitler olmak tizere ¢ekirdeksiz ve koyu turuncu — kirmizi renkli, meyve eti sert, yola ve
muhafazaya elverisli gesitlerin iiretilmesinin pazarlama agisindan dogru bir tercih olacagi
Tuzcu ve Yildirim (2000) ile Kaplankiran (2011) tarafindan vurgulanmaktadir.

Son yillarda iilkemiz tariminin ve tarimsal niifusun genel sikintilarina paralel olarak
bahge bitkileri ve meyvecilik alaninda da yasanan olumsuzluklarin diversifikasyona
gidilerek kismen azaltilabilecegi konu uzmanlarinin Onerileri arasinda yer almaktadir.
Meyvecilik alanindaki olumsuzluklar1 azaltmada Onerilen diversifikasyonda ozellikle
saglikli beslenme ag¢isindan tasidigi onem nedeniyle tarimsal literatiirde gelecegin meyvesi
olarak ta tanimlanan Trabzon hurmasi ilk siralarda yer alan meyve tiirlerinden birini
olusturmakta ve bu degerlendirme son yillarda Hatay, Adana, Mersin ve Kahramanmaras
illerinde yeni Trabzon hurmast plantasyonlarinin  kurulmasindaki artisla da
desteklenmektedir (Yildiz 2011).

Tiriin yetistiriciliginin artmastyla birlikte c¢esit ve ana¢ Ozellikleri, yetistiricilik,
biyotik ve abiyotik c¢evre kosullarina adaptasyon konularinda sorunlarin ¢ikmasi ve
bunlarin ¢oziilmesine yonelik arastirmalarin yapilmasi kagimilmaz olacaktir. Ulkemizde
Trabzon hurmas: yetistiriciligi acisindan ciddi bir potansiyel bulunmaktadir ve son yillarda
iireticilerin bu tiire kars1 yogun ilgisinin oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, bu tiir tizerinde
yapilmasi gereken aragtirmalarin arttirilmasi ve gesitlendirilmesi gerekmektedir. Trabzon
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hurmasi ¢esitlerinde meyve iriligi, olgunlasma zamani, meyve dokiimleri, meyve dig ve et
rengi, partenokarpi gibi degisik sorunlarin bulundugu ve diger bir¢ok meyve tiiriine oranla
hastalik ve zararlilar ile ¢evre kosullarina dayaniklilik bakimindan daha az sorunlar tasidigi
Seker (2004) tarafindan bildirilmektedir.

Trabzon hurmas: yetistiriciliginde {iretici sikayetine neden olan en Onemli
problemlerin basinda verim diisiikligl ve verimde diizensizlik gelmektedir. Bu sorunlarin
doéllenmenin eksikligi ve dollenme biyolojisi evrelerindeki aksakliklar yaninda (Kaneko ve
ark. 1981, Yamada ve ark. 1990, Matos 1997, Lee ve ark. 1998, Ping ve ark. 2003,
Sugimura ve ark. 2005) 6zellikle beslenme noksanliklar1 ve beslenme rejimini etkileyen
faktorlerden (Xu ve ark. 2000, Eliwa ve ark. 2003, George ve ark. 2003a, 2003b, Kitajima
ve ark. 2003, Kaplankiran ve ark. 2004) kaynaklandigi bir¢ok arastirici tarafindan ileri
sirilmisgtiir. Bitkilerde gelisme, verimlilik ve meyve kalitesinde 6nemli rolleri bulunan,
ayrica biinyede degisik biyokimyasal olaylarda rol alan bitki besin maddelerinden ¢esitlerin
yararlanabilmeleri ayni toprak ve ¢evre kosullarinda yetismelerine ve ayni kiiltiirel
uygulamalara maruz kalmalarina ragmen farkli olabilmektedir (Clark ve Gross 1986,
Tagliavini ark. 2002, Jimenez ve ark. 2007). Bunlarin bitkiler tarafindan alinmalari
kullanilan anacin yani sira ekolojik kosullarin degismesiyle farklilagabilmektedir. Besin
maddelerince noksan bitkilerde yapraklar klorofil sentez yeteneklerinden yoksun kalmakta
ve boylece bitkilerin fotosentez aktiviteleri zayiflamakta ve dolayisiyla karbonhidratlarin
yapimi ve birikimi olumsuz yonde etkilenmektedir (Bergmann 1992, Kacar ve Katkat
2007).

Bitkisel tiretimdeki ilk amag¢ verim ve kaliteyi yiikseltmek olup, bunlar {izerine etki
eden faktorler cesitlilik gostermektedir. Meyve verimliligiyle iliskili bir¢ok fizyolojik olay
ile beslenme fizyolojisi arasinda ¢ok yakin iligkilerin oldugu uzun yillardir bilinmekte, bu
konuda g¢alismalar siirdiiriilmektedir (Spiegel-Roy ve Goldschmidt 1996, Yildirim 2003).
Degisik Trabzon hurmasi g¢esitleriyle yapilan ¢aligmalarda, toprakta mevcut bulunan besin
elementinden yararlanma {izerine genotipsel farkliligin Onemli etkisinin oldugu
belirlenmistir (Clark ve Smith 1986, 1990, Liu ve Wang 1989, Fumuro 1998, Ooshiro ve
Anma 1998, Ooshiro ve ark. 2001a, 2001b, Rehalia ve Sandhu 2005).

Bu calismada, diinya pazarlarinin talep ettigi meyve et rengi kararli buruk olmayan
(PCNA) genotipler yaninda meyve et rengi kararsiz buruk olmayan (PVNA) ve meyve et
rengi kararli buruk (PCA) genotiplerin bulundugu toplam 10 Trabzon hurmasi ¢esit ve tipi
tzerinde durulmustur. Farkli Trabzon hurmasi gesit ve tiplerinin topraktaki bitki besin
maddelerinden yararlanma diizeylerini ortaya koymak Dortyol-Hatay’da yapilan bu
¢alismanin amacini olusturmustur.

Materyal ve Yontem

Deneme Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait
Dortyol’da bulunan Turunggiller ve Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Parselinde
yurlitilmiistiir. Calisma materyali olarak 1997 yilinda Diospyros lotus anaci tizerine asili 5
x 6 m aralilarla dikilmis Vainiglia, O'Gosho, Fuyu, Hana Fuyu, Hachiya, Jiro, Kaki Tipo ve
Amankaki cesitleri ile Eyliil ve Harbiye tipleri kullanilmistir.

Calismanin yiriitiildigli Trabzon hurmasi parseli kumlu-tinli toprak biinyesine
sahiptir. Deneme esnasinda yapilan toprak analizlerine gore topragmnin tuz ve kireg
igeriginin olduke¢a diisiik oldugu, makro besin elementlerinin ise genelde topragin st
katmanlarinda alt katmanlara gore daha yiiksek oranlarda bulundugu goriilmektedir
(Cizelge 1). Deneme siiresince Trabzon hurmasi parseli damla sulama ydntemiyle
sulanmistir. Denemenin her iki yilinda da bitkilere verilen azotlu giibre (Amonyum siilfat) 3
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esit parca halinde (1/3’1 subat ay1 ortalarinda, 1/3'i nisan ay1 baslarinda ve 1/3°{i haziran
ay1 ortalarinda) agag¢ basina net 450 g gelecek sekilde uygulanmustir. Fosfor (Triple Siiper
Fosfat) ve potasyum (Potasyum siilfat) giibreleri subat ay1 ortalarinda bir seferde bitkilere
sirastyla net 350 g/agac ve 450 g/agac olacak sekilde verilmistir.

Farkli Trabzon hurmasi ¢esit ve tiplerinde bitki besin maddesi igerikleri her genotip
i¢in 3 yinelemeli olarak 2 yil siireyle Temmuz ve Agustos aylarin ortalarinda alinan
yaprak ve meyvesiz siirglinlerde tespit edilmistir. Burada sunulan sonuglar bahsi gegen bu
iki ayin ortalamasina aittir.

Cizelge 1. Deneme alaninin bazi toprak ozellikleri
Table 1. The some soil properties in the experiment area

Derinlik pH g;lzt Ié:gfg N P K Ca Mg
Depth pH (%) (%) (%)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/g) (mg/kg)
0-30 cm 7.84  0.011 1.33 0.182 10.52 287.0 1.28 5.39
30-60 cm 7.93  0.003 2.04  0.157 1044  279.0 1.22 5.61
60-90 cm 8.15 0002 274 0153 1025 2795 1.21 6.09

Her agactan ayr1 ayr1 alinan yaprak ve siirgiinler %0.1°1ik deterjanli su ile
temizlenmis, daha sonra ¢esme suyu ile iyice yikandiktan sonra saf sudan gecirilmistir.
Yikanan yaprak ve siirgiinler 65-70 °C de sabit agirhga kadar kurutulduktan sonra bitki
degirmeninde Ogiitiilmiis ve analiz zamanina kadar buzdolabi1 kosullarinda saklanmustir.
Orneklerin icerisindeki azot igerikleri “Kjheltec” yontemine gore (Lees 1971) belirlenirken,
Kacar (1972) tarafindan belirtilen yonteme gore kuru yakma yapildiktan sonra Chapman ve
Pratt (1961) tarafindan Onerilen yontem baz alinarak sodyum, potasyum ve kalsiyum
miktarlar1 alev fotometresinde, fosfor, magnezyum, demir, ¢inko, mangan ve bakir
miktarlar ise ICP cihazinda saptanmustir.

Denemeden elde edilen verilerin tesadiif parselleri deneme deseni esas alinarak SAS
Software paket programi SAS Version V.8, SAS Institute, Cary, N.C. (SAS Institute 1999)
ile varyans analizleri yapilmis ve ortalamalara Tukey testi uygulanmuistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli Trabzon hurmasi c¢esit ve tiplerinin gerek yapraklarindaki gerekse
sirgiinlerindeki bitki besin maddesi miktarlarinin genotiplere gore istatistiksel olarak
onemli fakliliklar sergiledigi saptanmustir (Cizelge 2-3). Trabzon hurmasi gesit ve tiplerinde
yapraklardaki azot seviyesinin tiim genotiplerde Sato ve ark. (1954) tarafindan Trabzon
hurmalar1 i¢in belirlenen optimum smirlar (%2.22-3.15) igerisinde yer aldigi tespit
edilmigtir. Azot iceriginin en yiikksek %3.06 ve %3.05 ile sirasiyla Amankaki ve
Harbiye’de, en diisiik ise %2.54, %2.55 ve %2.68 ile sirasiyla Jiro, Hana Fuyu ve Fuyu
¢esitlerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Elde ettigimiz bu degerler Adana
kosullarinda Kaplankiran ve ark. (1997)’nin 4 farkli Trabzon hurmasi ¢esidinde %1.50-2.41
olarak tespit ettigi araliktan daha yliksek olmustur. Bu durum toprakta mevcut bulunan
azotun bitki tarafindan alinmasinda topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri yani
sira uygulanan tarimsal yontemler, degisik iklim kosullar1 gibi ¢ok ¢esitli etmenlerin etkisi
sonucu ortaya ¢ikmis olabilir. Calismada siirgiinlerin azot igeriklerinin yaprak
igeriklerinden daha diisiik oldugu saptanirken, bu igerikler bakimindan genotipler arasinda
¢ok biiylik oranda farkliliklarin olmadigi belirlenmistir. Siirgiinlerdeki en yiiksek azot
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degeri %1.40 ile Hana Fuyu ¢esidinde, en disiik degerler ise %1.19, %1.21, %1.21 ve
%1.23 ile sirastyla Eyliil, Vainiglia, Jiro ve Fuyu cesit ve tiplerinde tespit edilmistir
(Cizelge 3). Genel olarak degerlendirildiginde, azot odun gozlerinin silirmesi ve
yapraklanma ile birlikte odunsu dokulardan yapraklara tasinmakta, daha sonra meyve
geligiminin hizlanmasiyla meyveler tarafindan kullanilmaya baslanmaktadir. Nitekim Clark
ve Smith (1990) Fuyu Trabzon hurmasinda yaprak dékiimiinden 6nceki 12 hafta i¢inde azot
elementinin 6nemli miktarmin (meyvelerdeki birikim %18-63 oraninda) yapraklardan
meyvelere tagindigini bildirmistir. Trabzon hurmalarinin azot ihtiyacinin fazla oldugu ve
verilmesi gereken azot miktarinin {i¢te birinin erken ilkbaharda, kalan kisminin nisan-may1s
ve haziran aylarinda olmak tizere 2 esit pargada verilmesi gerektigi Onur (1990) tarafindan
bildirilmistir. Asirt miktarda verilen azotlu giibre ¢icek ve meyve dokiimlerine sebep
olabilmektedir. Giibre agacin ta¢ izdiisiimiine topraga karistirilarak uygulanmali ve
ardindan sulama yapilmalidir.

Cizelge 2. Farkli Trabzon hurmasi ¢esit ve tiplerinin yapraklarinda saptanan bazi bitki besin

icerikleri
Table 2. Levels of some plant nutrient elements in the leaves of persimmon varieties
Genotipler N P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu

Genotypes (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

274 0.081 094 1.13 044 0.016 4151 6.13 279.61 1.95

Vainigha o0 0 f 0 f 4 ad od bo b ab
0'Gosho 273 0.066 157 140 047 0.011 42.04 503 307.28 2.13
bec cd a ab C d cd ef b ab
Fuyu 2.68 0.072 1.01 126 047 0018 38.68 682 217.69 1.68
c bc ef c-¢ cd a-c d ab ¢ b
Hana Fuyu 2.55 0.056 147 137 048 0.015 39.01 488 29851 1.67
c d b a-c a-c b-d d f b b
Hachiya 278 0.085 1.13 1.30 0.50 0.019 3894 736 207.94 222
bc a cd b-d a ab d a C ab
Jiro 2.54 0.070 1.12 1.19 048 0.021 5090 596 22421 220
c bc d d-f a-c a ab cd C ab
Kaki Tipo 295 0.087 1.05 1.15 049 0.018 4747 574 209.80 2.36
ab a de ef ab a-c be c-e ¢ a
Amankaki 306 0.068 122 131 049 0.018 5562 577 22538 1.84
a cd c bec ab a-c a c-¢ c ab
Eyliil 274 0.067 122 1.44 048 0.013 5085 528 30821 1.68
bc cd c a be cd ab d-f b b
Harbiye 3.05 0.081 0.71 1.08 046 0.014 4564 475 356.75 2.04
a ab g f cd b-d b-d f a ab
HSD (%5) 025 0.013 0.10 0.11 0.02 0.006 7.62 0.80 30.20 0.65
?AZmea 278 0073 1.14 126 048 0016 4506 5.77 263.54 198

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(1): Differences between the averages shown in separate letters.

Trabzon hurmasi gesit ve tiplerinde fosfor igeriklerinin yapraklarda %0.056 (Hana
Fuyu) ile %0.087 (Kaki Tipo), siirgiinlerde ise %0.054 (Amankaki) ile %0.104 (Kaki Tipo)
arasinda degistigi belirlenirken, yapraklarin optimum sinirin (%0.110-0.160) altinda fosfor
icerdigi tespit edilmistir. Cesit ve tiplerin yapraklarindaki potasyum miktarlarinin ise
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0O’Gosho ve Hana Fuyu cesitleri disinda optimum degerlerin (%1.47-3.86) altinda oldugu
saptanmistir. Yapraklarin potasyum icerikleri %0.71 ile Harbiye tipinde en diisiik, %1.57
ile O’Gosho ¢esidinde en yiiksek bulunmustur. Siirgiinlerin potasyum igeriklerinin ise
yapraklardan ¢ok daha diisiikk oldugu ve %0.46 (Harbiye) ile %0.59 (O’Gosho ve Kaki
Tipo) arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 2-3). Gerek yaptigimiz bu
calismada gerekse Adana’da Kaplankiran ve ark. (1997)’nin 4 farkli Trabzon hurmasi
cesidiyle yaptigi calismalarinda hem fosforun hem de potasyumun diisiik ¢ikmasi bu
elementlerin bu bolgede yillik olarak uygulanmamasi nedeniyle toprakta yetersiz
olabilecegini ortaya koymustur. Bu durum yaprak analizlerinin yillik olarak yapilmasinin
onemini bir kez daha gostermistir. Bitkiler i¢in elzem elementlerden olan fosfor ve
potasyumun azot igerigine benzer durum sergileyerek gelisen meyvelere tasindigimi Clark
ve Smith (1990) Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda belirtmislerdir.
Ciceklenme, meyve tutumu ve kok gelisimi lizerine etkisi bulunan fosforun ve meyve
kalitesi ilizerine etki yapan potasyumun kasim-aralik aylarinda topraga ac¢ilan 5-6 adet
cukura birlikte verilebilecegi Onur (1990) tarafindan bildirilmistir.

Farkli Trabzon hurmasi gesit ve tiplerinde yapraklardaki kalsiyum igeriginin tim
genotiplerde optimum simnirlar (%0.92-2.78) igerisinde ancak, alt smira yakin oldugu
belirlenmigtir. Kalsiyum miktarlarinin en diisiik %1.08 ve %1.13 ile sirasiyla Harbiye ve
Vainiglia’da, en yiiksek ise %1.44 ile Eyliil tipinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).
Kaplankiran ve ark. (1997) Adana’da 4 farkli Trabzon hurmasi ¢esidinde yapraklarin
kalsiyum igeriklerinin %1.03 (Fuyu) ile %1.58 (Yesil hurma) arasinda degistigini
saptamislardir. Siirgilinlerin kalsiyum iceriklerinin yaprak iceriklerinden daha diisiik oldugu
ve 9%0.66 (Hachiya) ile %0.92 (Hana Fuyu) arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir
(Cizelge 3).

Calismada yer alan farkli Trabzon hurmasi gesit ve tiplerinin yapraklarinda tespit
edilen magnezyum igeriginin optimum sinirin (%0.22-0.77) igerisinde oldugu belirlenirken,
yapraklarin igerdigi magnezyum diizeylerinin olduk¢a dar aralikta (%0.44-0.50) yer aldig1
tespit edilmistir. Farkli c¢esit ve tiplerin yapraklarindan elde ettigimiz magnezyum
miktarlartyla ilgili bu araligin bir benzerini Kaplankiran ve ark. (1997) Adana’da 4 farkli
Trabzon hurmasi ¢esidinde 90.44-0.58 ile belirlemislerdir. Siirgiinlerin magnezyum
igeriklerinin yaprak igeriklerinden daha diisiik oldugu saptanirken, magnezyum miktarmnin
%0.16 ile %0.25 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 2-3). Magnezyum
noksanligi, organik maddece fakir olan topraklarda sik goriiliir. Fazla miktarda potasyum
olan topraklarda da magnezyum alimi azalir ve noksanlik ortaya c¢ikar. Genelde agac
meyveyle fazla yiikli oldugu yaz aylarinda goriilen noksanlik meyveli dallardaki alt
yapraklarin damar aralarinin sararmasi seklinde ortaya ¢ikarken, ileri sathada sararan
kisimlar kararir ve yapraklar vaktinden Once dokiiliirler. Noksanliginda topraktaki
engelleyiciler ortadan kaldirildiktan sonra degisik magnezyum igeren preparatlar
uygulanabilir (Onur 1990).

Cesit ve tiplerin sodyum igeriklerinin yapraklarda 9%0.011 (O’Gosho) ile %0.021
(Jiro), siirgiinlerde ise %0.016 (Eylil) ile %0.036 (Vainiglia) arasinda degistigi
belirlenirken, goriildiigii tizere siirgiinlerde sodyum birikimi yapraklarin yaklasik 2 kati
kadar olmustur (Cizelge 2-3). Kaplankiran ve ark. (1997) Adana’da 4 farkli Trabzon
hurmasi ¢esidinde temmuz sonu-agustos basinda yapraklarin sodyum igeriklerinin Fuyu ve
Kaki Tipo gesitlerinde (sirasiyla %0.080 ve %0.090) birbirlerine olduk¢a yakin oldugunu
saptamislardir. Sodyum igerigi birgok meyve tiiriinde oldugu gibi besin elementleri arasinda
daha diisiik degerlerde yer alirken (Kaplankiran 1984, Kaplankiran ve ark. 1999), bu besin
elementinin Trabzon hurmalari i¢in biraz daha az 6neme sahip oldugu belirtilebilir.
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Trabzon hurmas: ¢esit ve tiplerinin yapraklarindaki demir miktarlar1 38.68 ppm,
38.94 ppm ve 39.01 ppm ile sirastyla Fuyu, Hachiya ve Hana Fuyu ¢esitlerinde en disiik,
55.62 ppm ile Amankaki ¢esidinde en yiiksek bulunmustur. Siirgiinlerin demir igeriklerinin
ise yapraklardan biraz daha diisiik oldugu ve 29.36 ppm (Fuyu) ile 42.82 ppm (Vainiglia)
arasinda degisiklik gosterdigi saptanmistir (Cizelge 2-3). Bitkilerin toprakta bulunan
demirden yararlanmasinda pek c¢ok faktoriin (toprak ve atmosfer sicakliginin diisiik ya da
yiiksek olmasi, topragin asiri nemli veya kuru olmasi, topragin kiregli olmasi ve yiiksek pH
igermesi, topragin yiiksek oranda fosfor ve kalsiyum igermesi vb.) etken oldugu Kacar ve
Katkat (2007) tarafindan bildirilmistir. Demir noksanlifinda gen¢ yapraklarin damar aralari
sararirken, yaprak damarlar yesil olarak kalir. Noksanligmin giderilmesi i¢in yapraktan
demir siilfat veya diger demirli preparatlar kullanilabilir (Onur 1990).

Cizelge 3. Farkli Trabzon hurmasi ¢esit ve tiplerinin siirgiinlerinde saptanan bazi bitki besin
igerikleri
Table 3. Levels of some plant nutrient elements in the shoots of persimmon varieties

Genotipler N P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
Genotypes (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

S 1.21 0.083 0.50 087 021 0.036 4282 935 5143 296
Vainiglia

b b c-¢ a bc a a cd d cd
O'Gosho 1.28 0.064 0.59 0.73 0.19 0.023 41.11 8.06 71.39 3.30
ab c-¢ ab cd C C a e b b-d
Fuyu 1.23 0.074 0.56 0.70 0.20 0.031 29.36 8.67 38.94 291
b be a-c cd C ab d de ef cd
Hana Fuyu 140 0.064 055 092 024 0.024 3444 843 48.23 4.42
a c-¢ a-c a ab C b-d de d a
Hachiya 1.34 0.084 0.52 0.66 0.20 0.031 30.95 10.01 30.22 3.87
ab b cd d c ab cd be g ab
Jiro 1.21 0.084 0.53 0.76 0.24 0.032 36.64 10.97 44.40 3.40
b b bc b-d a ab a-c b de bc
Kaki Tipo 1.33 0.104 0.59 0.75 0.21 0.033 40.56 8.25 34.97 2.95
ab a a b-d be ab ab de fg cd
Amankaki 1.24 0.054 048 0.86 0.16 0.032 39.84 10.00 34.25 2.61
ab e de ab d ab ab be fg d
Eyliil 1.19 0.056 0.52 091 0.25 0.016 37.62 13.38 101.07 3.23
b de cd a a d ab a a b-d
Harbiye 1.28 0.071 046 0.77 021 0.028 34.71 8.13 62.31 2.97
ab b-d c bc bc bc b-d [ C cd
HSD (%5) 0.16 0.017 0.06 0.10 0.03 0.006 6.21 1.20 7.17 0.72
ﬁr;;‘ilama 127 0074 0.53 079 021 0.029 3680 9.2 51.72 326

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
(1): Differences between the averages shown in separate letters.

Farkli Trabzon hurmasi ¢esit ve tiplerinde yapraklardaki ¢inko miktarlarinin en
diisiik 4.75 ppm ve 4.88 ppm ile sirasiyla Harbiye ve Hana Fuyu’da, en yiiksek ise 7.36
ppm ile Hachiya cesidinde oldugu belirlenmistir. Siirgiinlerin ¢inko igeriklerinin yaprak
igeriklerinden daha yiiksek oldugu ve bu degerlerin 8.06 ppm (O’Gosho) ile 13.38 ppm
(Eylul) arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 2-3). Bitkilerin toprakta
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bulunan ¢inko elementinden yararlanmalar: tizerine en 6nemli etkiyi bitki tiir ve ¢esidinin
yaptigini Kacar ve Katkat (2007) bildirmisler ve bu arastirmada c¢esit ve tipler arasindaki
farkliliklar da arastiricilarin bildiriglerini dogrular niteliktedir. Elde edilen sonuglara
bakildiginda, Trabzon hurmalarinin ¢inkodan yararlanmalart diger mikro elementlere gore
zayif kaldigindan bu zayifligi gidermek igin ireticilerin gerektiginde ¢inko uygulamalari
yapmalarinin yararh olacag belirtilebilir.

Calismada yer alan farkli Trabzon hurmas: cesit ve tiplerinin gerek yapraklarinda
gerekse siirgiinlerinde tespit edilen mangan igerigi genotipler arasinda oldukga farklilik
gosterirken, yapraklardaki miktar siirglinlere gore yaklagik 5 kat daha fazla olmustur.
Yapraklarin mangan igerigi 207.94 ppm (Hachiya) ile 356.75 ppm (Harbiye) arasinda,
siirgiinlerdeki igerik ise 30.22 ppm (Hachiya) ile 101.07 ppm (Eyliil) arasinda degisiklik
goOstermistir (Cizelge 2-3). Mangan noksanlig1 fazla kiregli topraklarda ortaya ¢ikmaktadir.
Noksanliginda mayis ay1 basinda yeni olusan siirgiinlerin alt yapraklarinda siyah noktalar
olusurken, ileri durumda bu arazlar siirgiiniin iist yapraklarinda da gorilir. Asiri
noksanlikta yaprak ve meyve dokiimlerine sebep olur. Noksanliginin giderilmesi amaciyla
meyve tutumundan hemen sonra yaprak giibresi tavsiye edilir (Onur 1990).

Cesit ve tiplerin yapraklarindaki bakir miktarlart Hana Fuyu (1.67 ppm), Fuyu (1.68
ppm) ve Eylil (1.68 ppm)’de en disiik, Kaki Tipo ¢esidinde ise 2.36 pmm ile en yiiksek
bulunmustur. Siirgiinlerin bakir icerikleri ise yapraklardan daha yiiksek olurken, bu igerik
2.61 ppm (Amankaki) ile 4.42 ppm (Hana Fuyu) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge
2-3). Farkli Trabzon hurmasi ¢esit ve tiplerinin bakir igerikleri demir, mangan ve ¢inko
igeriklerine gore daha az olurken, bu durumun birgok bitki tiir ve ¢esidinde de benzer
oldugu Kacar ve Katkat (2007) tarafindan bildirilmektedir. Arastiricilar bakir igeriginin
bitkilerin tiirline, g¢esidine, organlarina, yaslarma, gelisme ortamlarinda bulunan bakir
miktarina ve ¢esitli ¢gevre faktorlerine bagh olarak degisiklik gosterecegini belirtmislerdir.

Trabzon hurmalarinda bitki besin maddesi icerikleri ile ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde, yapraklarin besin maddesi diizeylerini daha net yansitmalari nedeniyle daha
¢ok kullanildig: goriilmektedir. Farkli Trabzon hurmasi ¢esit ve tiplerinin gerek yaprak
gerekse silirgiinlerinden elde edilen degerlerden anlasildig: tizere ¢esitlerin topraktaki besin
maddelerinden yararlanma diizeyleri birbirinden farklilik gdstermistir. Cesit ve tiplerin
¢ogunda N, Ca ve Mg diizeylerinin yeterli, P ve K diizeylerinin ise eksik oldugu
gorilmistiir.

Elde edilen sonuglar 1s1ginda, Trabzon hurmas: yetistiriciliginde giibreleme
programlart yapilirken genotipin gbéz oniinde bulundurulmasi gerektigi ve asir1 giibre
kullanilarak gereksiz girdi ve g¢evre kirliligi ya da yetersiz giibre kullanilarak ekonomik
kayiplarin meydana gelmesinin Oniine gecilebilmesi i¢in mutlaka yaprak analizlerinin
yaptirilmasi gerektigi sonuglarina ulasilmigtir. Ayrica heniiz {ilkemize ait giibreleme
programinin olmamasi ve diinyada Trabzon hurmalarinin beslenme standartlarinda 6nemli
eksiklikler bulunmasi nedeniyle oncelikle bu konularin aydinlatilmas1 kuskusuz yararl
olacaktir.

Summary

Nutrition Uptake Efficiency of Some Persimmon Genotypes in Dortyol-Hatay
Ecological Conditions

The aim of this study was to determine the nutrients in soil uptake by different
persimmon genotypes. N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn and Cu concentrations in the
leaves and shoots of persimmon cultivars such as 'Vainiglia', 'Kaki Tipo', 'O’Gosho', 'Fuyu',
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'Jiro', 'Hana Fuyu', 'Hachiya' and 'Amankaki', and genotypes such as 'Eyliil' and 'Harbiye'
budded on Diospyros lotus seedlings were determined from 2009 to 2010 in Dortyol-Hatay
(Turkey) ecological conditions.

The macro nutrients such as N, P, K, Ca and Mg contents of leaves changed from
2.54% to 3.06%, from 0.056% to 0.087%, from 0.71% to 1.57%, from 1.08% to 1.44% and
from 0.44% to 0.50%, respectively. While P and K levels of most persimmon genotypes
were lower than the optimal levels, N, Ca and Mg contents generally remained inside
optimum nutrient ratios for persimmons. Leaf Na, Fe, Zn, Mn and Cu contents ranged
between 0.011% ('O’Gosho') and 0.021% ('Jiro'), between 38.68 ppm ('Fuyu') and 55.62
ppm (‘Amankaki'), between 4.75 ppm (‘Harbiye') and 7.36 ppm ('"Hachiya'), between 207.94
ppm (‘Hachiya') and 356.75 ppm ('Harbiye'), and between 1.67 ppm ('"Hana Fuyu') and 2.36
ppm ('Kaki Tipo'), respectively. N, K, Mg, Ca, Mg, Fe and Mn contents were more in the
leaves than in the shoots. Na, Zn and Cu contents in the leaves were lower than those
shoots, while P level of leaves were with similar those in the shoots. According to these
results, plant nutrients uptake by plants showed significant differences among varieties.
Therefore, fertilization program in persimmon orchard should be applied as different
according to cultivars.

Keywords: Persimmon, genotype, plant nutrient
Kaynaklar

Anonim, 2011. http:/www.tuik.gov.tr

Anonymous, 2010. http://www.fao.org/corp/statistics/en

Bergmann, W. 1992. Nutritional Disorders of Plants: development, visual and analytical
diagnosis. Gustav Fisher Verlag, Stutgart, 741s.

Chapman, H.D., P.F. Pratt, 1961. Method of analysis for soils, plant and waters. University
of California, Div. Agr. Sci, 1-6, Berkeley, California.

Clark, R.B., R.D. Gross, 1986 Plant genotype differences to iron. Journal of Plant Nutrition.
9:471-491.

Clark, C.J., G.S. Smith, 1986. Leaf analysis of persimmons. Growing Today, 3(4): 15-17.

Clark, C.J., G.S. Smith, 1990. Seasonal changes in the mineral nutrient content of
persimmon leaves. Scientia Horticulturae, 42(1-2): 85-97.

Collins, R.J. 1997. Perceptions of product quality as a basis for new horticultural industry
development: Lessons from the AustraliannNon-astringenct persimmon industry.
Acta Horticulturae, 436: 149-158.

Eliwa, G.I., N.E. Ashour, M.M. Ali, 2003. Effect of girdling and foliar application with
some sources of potassium and calcium on fruit drop, yield and fruit quality of
persimmon trees. Egyptian Journal of Horticulture, 30(3/4): 239-251.

Fumuro, M. 1998. Effect of trunk girdling during early shoot elongation period on tree
growth, mineral absorption water stress, and root respiration in Japanese persimmon
(Diospyros kaki L.) cv. Nishimurawase. Journal of the Japanese Society for
Horticultural Science, 67(2): 219-227.

George, A.P. 1996. Research and development of temperate fruits in subtropical Australia.
Acta Horticulturae, 441: 115-123.

George, A.P., R.J. Nissen, R.H. Broadley, R.J. Collins, 2003a. Improving the nutritional
management of non-astringent persimmon in subtropical Australia. Acta
Horticulturae, 601: 131-138.

Mustafa Kemal Universitesinin 20. Kurulus Yili Ozel Sayist 63



E. YILDIZ, M. KAPLANKIRAN

George, A.P., R.J. Nissen, A. Mowat, R.J. Collins, 2003b. Innovative production systems
for non-astringent persimmon. Acta Horticulturae, 601: 151-157.

Jimenez, S., J. Pinochet, Y. Gogorcena, J.A. Betran, M.A. Moreno, 2007. Influence of
different vigor cherry rootstocks on leaves and shoots mineral coposition. Scientia
Hort., 112: 73-79.

Kacar, B. 1972. Bitki ve Topragm Kimyasal Analizleri (II. Bitki Analizleri). AU Ziraat
Fakiiltesi Yaynlari: 453, Ankara, 646s.

Kacar, B., A.V. Katkat, 2007. Bitki Besleme. Nobel Yaym No: 849, Nobel Bilim ve
Arastirma Merkezi Yayin No: 49, Ankara, 659s.

Kaneko, M., Y. Yamamoto, G. Suzuki, H. Ivagawa, 1981. An investigation on the
physilogical fruit drop of Jiro persimmon (Diospyros kaki) in the Higashi-Mikawa
districts. Horticultural Abstract, 51(4): 3091.

Kaplankiran, M. 1984. Bazi1 Turunggil Anaglarinin Dogal Hormon, Karbonhidrat ve Bitki
Besin Madde Diizeyleri ile Biiyiimeleri Arasindaki liskiler Uzerinde Arastirmalar.
CU Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi, Adana,
(Yaymlanmamis), 151s.

Kaplankiran, M., T.H. Demirkeser, C. Toplu, 1997. Leaf nutrient content of some
persimmon varieties under subtropical conditions in Turkey. Acta Horticulturae,
441:295-298.

Kaplankiran, M., T.H. Demirkeser, C. Toplu, M. Uysal, 1999. Kiitdiken limonlarinin
yapraklarindaki bitki besin maddelerinin mevsimsel degisimi. Tirkiye III. Ulusal
Bahge Bitkileri Kongresi, 14-17 Eyliil 1999, Ankara, 1: 704-709.

Kaplankiran, M., C. Toplu, E. Yildiz, O. Caligkan, 2004. Hatay ili Trabzon hurmasi
yetistiriciliginin teknik yapisi. I. Trabzon Hurmasit Yetistirme ve Pazarlama
Sempozyumu, 25-26 Kasim 2004, Unye-Ordu, 1: 96-101.

Kaplankiran, M. 2011. Subtropik Meyveler II (Ders Notlar1). Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Hatay (Yayimlanmamius).

Kitagawa, H., P.G. Glucina, 1984. Persimmon Culture in New Zeland. DSIR Information
Series No. 159, Science Information Publishing Centre, Wellington, 74s.

Kitajima, A., K. Sasagawa, K. Hasegawa, 2003. Development of the abscission zone and
morphological changes of abscission cells in the abscission process of persimmon
fruit. Acta Horticulturae, 601: 85-87.

Lee, Y.M., H.T. Park, Y.J. Lee, 1998. Effects of pollinizer on fruit drop and quality of
'Fuyu' persimmon. Journal of the Korean Society for Horticultural Science, 39(5):
533-536.

Less, R. 1971. Laboratory Handbook of Methods of Food Analiysis. Leonard Hill Boks,
London, 192s.

Liu, Y.J., W.J. Wang, 1989. Seasonal changes in the contents of the major nutrient
elements in the leaves and the fruits of persimmon tree. Acta Horticulturae Sinica,
16(2): 103-113.

Matos, C.S. 1997. The Efect of pollination on the physilogy, composition and formation of
persimmon fruits. Agropecudria Catarinense, 10(2): 5-7.

Moore, JN. 1975. Advances in Fruit Breeding. (Minor Temperate Fruits. Edit:
G.M.Darrow). Purdue University Pres, West Lafayette, Indiana, 270-271.

Mowat, A.D., A.P. George, R.J. Collins, 1995. The cultivation of persimmon (Diospyros
kaki L) under tropical conditions. ISHS Symposium on Temperate Zone Fruits in the
Tropics and Subtropics, 22 - 26 May, p : 11, Cairo, Egypt.

Onur, C. 1990. Trabzon hurmasi. Derim (Ozel Sayis1), 7(1): 4-47.

64 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 17 (2): 55-66, 2012



TRABZON HURMASI GENOTIPLERININ BITKI BESIN MADDESI ICERIKLERI

Ooshiro, A., S. Anma, 1998. Relationship between the number of flowers and the nutrient
status of Japanese persimmon (Diospyros kaki L.) tree '"Maekawa Jiro'. Journal of the
Japanese Society for Horticultural Science, 67(6): 890-896.

Ooshiro, A., S. Anma, T. Ishida, 200la. Comparison of structural and nutritional
composition between alternate and annual bearing trees of Japanese persimmon
(Diospyros kaki Thunb.) 'Maekawa Jiro'. Journal of the Japanese Society for
Horticultural Science, 70(4): 481-488.

Ooshiro, A.,S. Anma, T. Ishida, 2001b. Comparison of structural and nutritional
composition between low yielding and annual bearing trees of Japanese persimmon
(Diospyros kaki Thunb.) ‘Mackawa Jiro’. Journal of the Japanese Society for
Horticultural Science, 70(4): 489-495.

Ozcan, M. 1994a. Karadeniz Bolgesinin Trabzon hurmasi iiretim potansiyeli. OMU Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 9(3): 133-147.

Ozcan, M. 1994b. Trabzon hurmasi yetistiriciligi. I. Uluslararasi Trabzon Hurmasi
Yetistiriciligi, Ihracat1 ve Sorunlar Paneli, 2 Kasim 1994, Unye, Ordu, 18s.

Ping, L., W. Hailong, Y. Wen, 2003. Problems on introducing fine sweet persimmon
varieties to persimmon growing areas in northern China. Journal of China
Agricultural University, 8(1): 55-58.

Rehalia, A.S., R.D. Sandhu, 2005. Standardization of foliar sampling technique for macro-
nutrients in persimmon (Diosypros kaki L.) cv. Hachiya. Acta Horticulturae, 696:
265-268.

SAS Institute, 1999. SAS/STAT User’s guide. SAS Institute, Cary, North Carolina, USA.

Sato, K., M. Ishihara, R. Harada, 1954. Studies on leaf analysis of fruit trees (II). 6. Leaf
analysis in Japanese persimmon orchards. Bull. Natl. Inst. Agric. Sci., Nogho
Gizitsu Kenkyusho Hokou E3, 169-186.

Spiegel-Roy, P., E.E. Goldschmidt, 1996. Biology of Citrus. Cambridge University Pres.
230s.

Sugimura, T., M. Wakisaka, J. Imagawa, 2005. Effects of gibberellic acid application on
fruit set and fruit quality of Japanese persimmon cv. Shinsyuu under forced culture.
Bulletin of the Nara Prefectural Agricultural Experiment Station, (No.36): 1-6.

Seker, M., C. Toplu, 2003. Trabzon Hurmasi. Ekin, 7(23): 33-37.

Seker, M. 2004. Diinyada Trabzon hurmasi 1slahi iizerinde yapilan ¢aligmalar ve hedefleri.
I. Trabzon Hurmasi Yetistirme ve Pazarlama Sempozyumu, 25-26 Kasim 2004,
Unye-Ordu, 7-13.

Tagliavini, M., B. Marangoni, 2002. Major nutritonal issues in decidious fruit orchards of
northern Italy. Horticultural Technology, 12: 26-41.

Tuzcu, O., B. Yildirim, 2000. Trabzon Hurmasi1 (Diospyros kaki L.) ve Yetistiriciligi.
Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurumu, Tirkiye Tarimsal Arastirma
Projesi Yayinlari, Adana, 24s.

Yamada, M., A. Kuruhara, T. Sumi, 1990. Varietal differences in fruit bearing in Japanese
persimmon (Diospyros kaki Thunb.) and their yearly fluctuations. Horticultural
Abstract, 60(4): 2949.

Yamada, S., A. Sato, 2002. Segregation for fruit astringency type in progenies derived from
crosses of Nishimurawase X pollination constant non-astringent genotypes in
oriental persimmon (Diospyros kaki Thunb.). Scientia Horticulturae, 92(2): 107-
111.

Yildirrm, B. 2003. Degisik Anaclar Uzerine Asili Washington Navel Portakalinda
Verimlilik ile Karbonhidrat Diizeyleri Arasindaki Iliskiler. CU Fen Bilimleri

Mustafa Kemal Universitesinin 20. Kurulus Yili Ozel Sayist 65



E. YILDIZ, M. KAPLANKIRAN

Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Doktora tezi, Adana, (Yaymlanmamis),
416s.

Yildiz, E. 2011. Farkli Trabzon Hurmasi Cesitlerinde Meyve Verim ve Kalitesi ile Bitki
Besin Maddeleri, Karbonhidratlar ve Meyve Bilesimindeki Bazi Maddelerin
Mevsimsel Degisimleri. MKU Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkileri Anabilim

Dali, Doktora tezi, Hatay, (Yayinlanmamis), 344s.
Yonemori, K. A. Sugiura, M. Yamada, 2000. Persimmon genetics and breeding. Plant

Breeding Reviews, 19(6): 191-225.
Xu, Y.H., L.T. Zhang, J.S. Zhou, 2000. The causes of unusual fruit drop of Luotian sweet

persimmon and its control. South China Fruits, 29(1): 37s.

66 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 17 (2): 55-66, 2012



MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 17 (2): 67-78, 2012 ISSN 1300-9362

Sicak Su Uygulamalarinin Jiro Trabzon Hurmalarinda Usiime Zaran
ve Sogukta Muhafazaya Etkileri

Ahmet Erhan OZDEMIR, Celil TOPLU, Ercan YILDIZ ve Hakan AKYOL
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 31034 Hatay
Ozet

Bu c¢alismanin amaci, buruk olmayan Jiro Trabzon hurmasi meyvelerinde sicak su
uygulamalarinin lisiime zarari tizerine etkisini belirlemektir. Bu amagla, meyvelere 10 ve 20
dakika siireyle 20°C, 45°C, 50°C ve 55°C’lik sicak suya daldirma uygulamalar1 yapilmistir.
Daha sonra Tanik (hi¢bir uygulama yapilmadan) meyveleri ve uygulama yapilan meyveler
0°C sicaklikta ve %85-90 oransal nemde 5 ay siireyle muhafaza edilmistir. Muhafaza
sirasinda aylik olarak alinan meyve orneklerinde agirlik kaybi, meyve eti sertligi, suda
¢Oziinebilir toplam kuru madde, pH, titre edilebilir asit igerikleri, meyve kabuk rengi (L* ve
h°), goriinis (1-5), mantarsal ve fizyolojik bozulmalar (kabuk ve meyve eti kararmasi) ve
kaliks kararmasi saptanmustir. Depolama siirecinde meyve eti sertliginde ve asit
igeriklerinde azalmalar, agirlik kaybi ve suda ¢éziinebilir toplam kuru madde igeriklerinde
artiglar olmustur. Fizyolojik bozulmalar ise depolamanin 3. ayinda gorilmiistiir. Sicak su
uygulamalari ligiime zararini 6nlemede basarili bulunmustur. 50°C’de 20 dakika ile 55°C’de
10 dakika uygulamalar1 en basarili uygulamalar olmus ve Jiro Trabzon hurmasi
meyvelerinin 4 ay basariyla muhafaza edilebilecegi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Trabzon hurmasi, Jiro, sogukta muhafaza, sicak su, lisiime zarar1
Giris

Klimakterik meyvelerden (Abeles 1992) olan Trabzon hurmasi (Diospyros kaki L)
derim zamanindaki burukluk derecesine gore buruk veya buruk olmayan ¢esitler diye iki
gruba ayrilmaktadir (Zeng ve ark. 2006). Buruk olmayanlar tercih edilmesine ragmen, tim
diinyada genelde buruk gesitlerin yetistiriciligi yaygin durumdadir (Itamura ve ark. 2005).

Cin, Kore ve Japonya diinya toplam Trabzon hurmas: iiretiminin yaklagik %90’1n1
saglarken, Akdeniz iilkelerinin liretimi %5 dolaymndadir. Akdeniz iilkelerinde, iiretim
¢ogunlukla ihra¢ edilmektedir (Llacer ve Badenes 2002). Son yillarda, Trabzon hurmasi
yetistiriciliginin genislemesi biiyiik {iretim alanlar1 diginda 1liman ve subtropikal bolgelerde
yogunlasmistir. Bu durum, pazarlarda egzotik ve sezon dis1 digsatim firsatlar1 olusturmustur
(Mowat ve ark. 1995).

Tirkiye Trabzon hurmasi iiretimi 28 295 ton olup, bunun 5 917 tonunu Hatay ili
karsilamaktadir. Oldukca yiiksek bir potansiyele sahip olan Hatay ilinde Toplu ve ark.
(2009) tarafindan Jiro Trabzon hurmalarinin Akdeniz bélgesinde veriminin diizenli olmasi
sebebiyle yiiksek verim ve kalite agisindan ticari yetistiriciligi onerilmistir.

Trabzon hurmalari i¢in optimum depolama sicakliginin 0°C oldugu bildirilmistir
(Kitagawa ve Glucina 1984, Mac-Rae 1987, Pekmezci ve ark. 1995, Ertiirk ve ark. 2003,
Crisosto ve ark. 2006, Kaplankiran ve ark. 2008, Candir ve ark. 2008a).

Ertlirk ve ark. (2004) Jiro Trabzon hurmasi ¢esidi meyvelerini 0°C’de basariyla 3
ay depolamislardir. Jiro Trabzon hurmasi ¢esidi meyvelerinin ge¢ derimde ancak 1 ay
depolanabilecegi saptanmistir (Bas ve Boran 2007). Kaplankiran ve ark. (2008) tarafindan,
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Jiro Trabzon hurmast meyvelerinin 0°C’de ve %85-90 oransal nemde 90 giin,
depolanabilecegi, 4 ve 5. aylarda {islime zararindan kaynakl fizyolojik bozulmalar oldugu
saptanmistir. Candir ve ark. (2010) Jiro Trabzon hurmalarinin 0°C’de ve %85-90 oransal
nemde 150 giin isiime zarar1 ve mantarsal bozulma olmadan depolanabilecegini
bildirmislerdir.

Sicaklik uygulamalari, zararlilarin kontroli, patojen enfeksiyonunu 6nleme, tistime
zararina karsi direnci arttirma, meyve yeme olumunu geciktirme ve derim sonrasi raf
Omriinii uzatabilen fiziksel bir yontemdir (Civello ve ark. 1997, Ketsa ve ark. 1998, Wang
1998). Cowley ve ark. (1992) Trabzon hurmalarinda sicak uygulamalarinin {igiime zararina
duyarlilig1 azalttigmi bildirmislerdir. Bazi meyvelerin derim sonrasi yasamini fizyolojik
bozulmalar o6zellikle {isime zarar1 smirlandirmaktadir. Depolama Oncesi sicak
uygulamalarinin turunggillerde (Schirra ve D’hallewin 1997, Gonzalez-Aguilar ve ark.
1997, Ozdemir ve Diindar 1999, Porat ve ark. 2000), Trabzon hurmasinda (Lay-Yee ve ark.
1997, Woolf ve ark. 1997), seftalide (Margosan ve ark. 1997, Candir ve ark. 2008b) ve
erikte (Abu-Kpawoh ve ark. 2002) lisiime zararini azaltmada etkili oldugu bildirilmistir.

Depolama sirasinda buruk olmayan Trabzon hurmalarinda goriillen en 6nemli
fizyolojik bozulmanin, kabuk kararmasi olarak adlandirilan meyve kabugunun renk
bozulmasi oldugu bildirilmistir (Park 1997, Park ve Lee 2007). Buruk olmayan Trabzon
hurmalarinda meyvelerin sogukta muhafaza sirasinda iisiime zararina maruz kaldiklarinda
meyve etlerinin yar1 saydam bir goriiniim aldig: bildirilmistir (Fagundes ve ark. 2006).

Collins ve Tisdell (1995) Fuyu meyvelerinin 10°C ve altindaki sicakliklarda ve
ozellikle 5°C’de 7 giinde zarar gordiigiinii bildirmislerdir. Crisosto ve ark. (2006), buruk
olmayan Trabzon hurmasi gesitlerinin 5-15°C sicakliklar arasinda {isiime zararina duyarl
olduklarmi, meyve eti kararmasi ve yumusama seklinde belirtiler gosterdiklerini
bildirmislerdir. Woolf ve ark. (1997), Fuyu Trabzon hurmasinda sicak hava
uygulamalarinin (34-50°C’de 0.5 ve 10 saat) depolama sirasinda lisiime zarari ilizerine
etkisini incelemisler ve 47°C’de 0.5-3 saat siireyle sicak hava uygulamasinin iislime zarari
ve kabuk kararmasini en az diizeye indirdigini bildirmislerdir. Lay-Yee ve ark. (1997) Fuyu
¢esidine 47-54°C’lerde 2.5-120dk. sicak su ve 20°C’de 60-120dk. sicak hava uygulamislar
ve 50°C’de 30 ve 45dk., 52°C’de 20 ve 30dk., ve 54°C’de 20dk. uygulamalarinin meyve eti
ve kabugunda kararma yapmadan bocek dezenfeksiyonu igin kullanilabilecegini
saptamiglardir. Ozdemir ve ark. (2009) Fuyu Trabzon hurmalarinin muhafazasina sicak su
uygulamalarinin etkilerinin aragtirildigi bir ¢alismada; sicak su uygulamalari {isiime zararini
onlemede, sertligin korunmasinda, agirlik kaybinin azaltilmasinda ve Kkalitenin
korunmasinda basarili bulunmustur. Arastiricilar 0°C sicaklik ve %85-90 oransal nem
kosullarinda; 45°C’de 10 ve 20 dk bekletilen ve sonra depolanan meyvelerin 3. ay
depolanabilecegini, 50 ve 55°C’lerde 10 ve 20 dk bekletilen ve sonra depolanan meyvelerin
kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden 4. ay basariyla muhafaza edilebilecegini
saptamiglardir.

Bu ¢alismanin amaci, Jiro Trabzon hurmalarinda muhafaza sirasinda meydana
gelen lisiime zararmin ve kalite kayiplarinin 6nlenmesi {lizerine sicak su uygulamalarinin
etkisini, en uygun sicak su ve siiresini belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Bu c¢alismada materyal olarak, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
Dortyol (Hatay) Arastirma ve Uygulama Bahgesine (36° 09” E, 36° 51° N, rakim 9 m) 1998

yilinda Diospyros lotus anaci lizerine asili olarak 5x6 m araliklarla dikilmis meyve eti
kararli ve buruk olmayan Jiro Trabzon hurmasi ¢esidi meyveleri kullanilmistir.
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Her uygulamanin her yinelemesi i¢in, 30’ar adet meyve sicak su tankina 20°C,
45°C, 50°C ve 55°C’lerde 10 ve 20°ser dakika daldirilmistir. Uygulamalardan sonra
meyveler yaklagik 2 saat oda kosullarinda bekletilmis ve sonra 60x40x30 cm ebatlarindaki
plastik kasalara yerlestirilip, 0(x0.5)°C ve %85-90 oransal nemde 5 ay siireyle
depolanmustir.

Denemede kullanilan sicak su tanki; su tanki, devir daim motoru (400watt),
termostatli 1sitict (0-90°C,2x2000watt), sigorta (her bir almaca baglh sigorta, 2 ayr1 1sitict
i¢in 2x15 amper, motor i¢in 1x10 amper), tahliye vanast (1/2" vana), motor yardimiyla
tahliye (1" vana) ve devir daim vanasi (1" vana) kisimlarindan olusmaktadir. Su tanki, 3751t
su almakta ve 0.75 mm sactan imal edilmis olup Ust tarafi kasalar girecek sekilde tam
agiktir.

Yapilan uygulamalar; 1) Tanik (bahgeden geldigi gibi hi¢bir uygulama
yapilmamuistir), 2) 20°C-10dk. (20°C’de 10 dakika ¢esme suyuna daldirma), 3) 20°C-20dk.
(20°C’de 20 dakika ¢esme suyuna daldirma), 4) 45°C-10dk. (45°C’de 10 dakika sicak suya
daldirma), 5) 45°C-20dk. (45°C’de 20 dakika sicak suya daldirma), 6) 50°C-10dk.
(50°C’de 10 dakika sicak suya daldirma), 7) 50°C-20dk. (50°C’de 20 dakika sicak suya
daldirma), 8) 55°C-10dk. (55°C’de 10 dakika sicak suya daldirma), 9) 55°C-20dk.
(55°C’de 20 dakika sicak suya daldirma)’dir.

Aylik 3 yinelemeli olarak alinan meyve Orneklerinde yapilan analizler; Agirhk
kayiplart (%); 30 adet meyve tek tek numaralanmis ve her ay 0.01 g' a duyarli hassas
teraziyle tartilarak baglangi¢ agirligindan son agirlig ¢ikarilip yiizde olarak hesaplanmaistir.

Fizyolojik bozulmalar (%); her ay depodan ¢ikarilan meyveler incelenmis, Mac-
Rae (1987)’ye gore meyve kabuk kararmasi 0-3 skalas1 (0: yok 1: az <%25, 2: orta %50 ve
3: agir >%75) ve meyve etindeki kararma ve yumusama 0-5 skalas1 (0: jel yok, 1: az jel, 2:
%350 jel, 3: %75 jel, 4: ylizey jelle kaplanmis ve 5: siyah jel kaplanmig) ile belirlenmis ve
ayrica bozulmalar % olarak hesaplanmistir.

Mantarsal bozulmalar (%); her ay depodan c¢ikarilan meyveler incelenmis ve
mantarsal bozulma gosterenler saptanarak yiizde olarak hesaplanmistir.

Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM) miktar1 (%); el refraktometresi
(Atago Model ATC-1E) ile dl¢iilerek yiizde olarak saptanmistir.

Titre edilebilir asit (TEA) miktar1 (%); potansiyometrik yontem ile l¢iilmiis olup,
elde edilen meyve suyundan alinan 5 ml 6rnek distile su ile 100 ml’ye tamamlanarak, dijital
pH metrede 8.1 degeri okunana kadar 0.1 N NaOH c¢ozeltisi ile titre edilmis ve sonuglar
malik asit cinsinden yiizde olarak “g malik asit / 100 ml meyve suyu’ hesaplanmistir.

pH; dijital pH metre (WTW Innolab) ile dl¢tilmiistiir.

Meyve kabuk rengi L* ve A° a¢1 degerleri; agirlik kayiplari igin her ay depodan
disar1 ¢ikarilan meyvelerde C.ILE. L*a*b*’ye gore Minolta CR-300 Chromometer renk
Olgtim cihazi ile meyvenin ekvator bdlgesinde her iki yanaktan daha onceden isaretlenen
yerlerden her seferinde okuma yapilmistir.

Meyve eti sertligi (MES); her meyvenin ekvator bdolgesinin iki yanagindan,
yaklasik 1 cm capindaki meyve kabugu kaldirildiktan sonra 8 mm’lik delici uca sahip
penetrometre (Effegi model FT 327) ile kg-kuvvet (kg-k) cinsinden saptanmuistir.

Goriiniis; 25 kisilik bir panelist grubu tarafindan 1-5 skalasma gore (1: ¢ok koti, 2:
koti, 3: orta, 4: iyi, 5: ¢ok iyi) degerlendirilmistir. 10. Kalix kurumas1 (%); her ay depodan
¢ikarilan meyveler incelenmis ve kaliks renginde %50’den fazla yesilden siyaha doniisenler
ayr1 ayr1 saptanarak yiizde olarak hesaplanmistir.

Denemelerde faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme deseni esas alinmis,
elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS software (SAS Version V.8, SAS Institute,
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Cary, N.C.) kullanilarak yapilmis (SAS 1999) ve ortalamalar Tukey testi ile
karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Muhafaza siiresi uzadik¢a agirlik kayiplarinda artiglar olmus ve 5 ay sonunda
%10.28’¢ ulagmistir. Uygulamalarda en az kayip 50°C-20dk. (%6.03) uygulamasinda
olmustur (Cizelge 1). Agirlik kayiplarinin diriinin toplam agirhigmin %10’u gegmesi
durumunda, triin ekonomik agidan pazarlanabilir olma 6zelligini kaybedebilecegi
belirtilmektedir (Grierson ve Wardowski 1978, Ertiirk ve ark 2004, Candir ve ark 2008b).
Yapilan birgok calismada benzer sekilde agirlik kayiplarmin oldugu bildirilmektedir
(Pekmezci ve ark. 1995, Oz 2000, Ertiirk ve ark 2004, Salvador ve ark. 2004a). Sicak su
uygulamalart mum tabakasinin yeniden kristallesmesi veya erimesinden dolay1, kutikula
tizerindeki goriiniir catlaklar1 kapatmasi nedeniyle catlaklar veya dogal acikliklardan ciddi
olarak agirlik kaybinin azaldigi bildirilmistir (Fallik 2004). Bulgularimiza benzer olarak,
baz1 meyvelerde sicak su uygulamalarinin agirlik kayiplarini azalttigi bildirilmistir (Garcia
ve ark. 1995, Ozdemir ve Diindar 1999, Vicente ve ark. 2002).

Mantarsal bozulmalar {izerine muhafaza siiresi ve uygulamalar arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Muhafaza siiresince mantarsal nedenli ¢iliriimeler
¢ok diisiik olmus, sadece kontrol uygulamalarinda goriilmiis ve 5. ayda %0.74’e ulagmustir.
Sicak su uygulamalarinda mantarsal nedenli ¢iirlimelere rastlanmamistir (Cizelge 1).
Benzer bulgular Celik ve Yilmaz (1995), Salvador ve ark. (2004a), Ertiirk ve ark. (2003,
2004) ve Candir ve ark. (2008a) tarafindan da saptanmustir.

Meyvelerin canliliginin ve albenisinin bir gostergesi de kaliksin yesil olmasidir.
Muhafaza sirasinda kaliks yesil renkten kahverengimsi siyah renge doniismils ve
kurumustur. Baglangigta hepsi yesil olan kaliks renginde muhafaza siiresi boyunca olusan
renk degisimleri ve kurumalar 3. ayda %3.58’¢, 4. ayda %8.52’ye ve 5. ayda da %18.03’e
ulasmistir. Sicaklik ve sicak suya daldirma siliresinin artmasi nedeniyle sicak su
uygulamalarinda kalikste renk degisiminden ¢ok, kaliksin kurumasi s6z konusu olmustur
(Cizelge 1).

Trabzon hurmalarinda fizyolojik bozulma belirtileri renk bozulmalar1 seklinde
olup, bunlar; meyvenin ¢icek cukuru kisminda kabukta ve meyve etinde spesifik
kahverengilesme, kabukta kiiciik benekler, kabukta ve meyve etinde toplu ve bolgesel
kahverengilesme ve kabuk yiizeyinde kahverengi lekeler seklinde olustugu bildirilmektedir
(Lee ve ark. 1999, 2000, Ahn ve ark. 2001, Lee 2001). Trabzon hurmalarinda iigiime
zararinin meyve etinin yumusamasi ve siyahimsi jel olusumu seklinde gozlemlendigi
belirtilmistir (Mac-Rae 1987). Muhafaza siiresi uzadik¢a Ozellikle iisiime zararmdan
kaynaklanan meyve kabuk kararmasi ve meyve et rengi kararmasi ile meyve eti sulanmasi
seklinde goriilen fizyolojik bozulmalarda artislar olmustur. Meyve kabuk kararmasi ise
muhafaza siiresi uzadik¢a meyve eti kararmasina benzer artiglar gostermis, 3 ayda %16.91,
4 ayda %19.75 ve 5. ayda %23.58’e ulasmistir. Uygulamalarda en az meyve kabuk
kararmasi 50°C-20dk. (%0.22) ve 55°C-10dk. (%2.22) uygulamalarinda olmustur (Cizelge
1). Meyve eti kararmasi ve yumusamasi muhafaza siiresi uzadikg¢a artislar gdstermis, 3 ayda
(%1.98) sadece kontrol uygulamalarinda, 4 ayda (%3.09) 50°C ve 55°C uygulamalari
disindakilerde goriilmiis ve 5. ayda %12.35’e ulagsmistir. Uygulamalarda en az meyve eti
kararmas1 ve yumusamasi 50°C-10dk. (%0.67) uygulamasinda olmustur (Cizelge 1).
Usiime zararin1 azaltmada 6zellikle 50°C-20dk. ve 55°C-10dk. uygulamalari basarili
bulunmustur. Degisik arastiricilar tarafindan da Jiro ve Fuyu gesitlerinde goriilenlere benzer
sekilde yapilan sogukta muhafaza ¢aligmalarinda fizyolojik bozulmalar saptanmistir (Lay-
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Yee ve ark. 1997, Fagundes ve ark. 2006, Park ve Lee 2007). Bununla birlikte Celik ve
Yilmaz (1995), Pekmezci ve ark. (1995), Ertiirk ve ark. (2003, 2004) ve Salvador ve ark.
(2004a)’nin  Trabzon hurmalariyla yaptiklar1 c¢aligmalarda fizyolojik bozulmaya
rastlanmamustir.

Cizelge 1. Jiro Trabzon hurmalarinda 0°C’de 5 ay muhafaza siiresince sicak su
uygulamalarinin agirlik kaybi, mantarsal bozulma, kaliksin kurumasi ve fizyolojik
bozulmalara (kabuk kararmasi ve meyve eti karamasi ve yumusamasi) etkileri

Table 1. The effect of hot water dips on percent weight loss, incidence of fungal decay and
drying calyx and physiological disorders (skin and flesh browning) of Jiro persimmon
cultivar at 0°C for 5 months

Fizyolojik bozulma (%)

Faktorler | Kaliksin Physiological disorder (%)
Factors Agirlik ]\]fg;ﬁrr;: kurumast Meyve eti
Muhafaza siiresi (Ay) kayb} (%) %) (%) . Kabuk kararmasi ve
Storage period (Month) Weight Fungal Dehydration karaqna51 yumusamasi
loss (%) decay (%) of the calyx Skin Flesh
(%) browning  browning and
softening
1 2.77e 0.00 a* 0.00d 0.00 d (0) 0.00 ¢ (0)
2 442d 0.00 a 0.00d 0.00 d (0) 0.00 ¢ (0)
3 6.48 ¢ 0.00 a 3.58¢ 1691 ¢ (2) 1.98 b (1)
4 8.450b 0.25a 8.52b 19.75b (2) 3.09b (2)
5 10.28 a 0.74 a 18.03 a 23.58a(3) 1235a(4)
Uygulamalar
Applications
Tanik (Untreated) 6.34 be 022a 8.45a 19.78 a (2) 5.56 ab (3)
20°C-10 dk (20°C-10 min)  6.59 ab 0.44 a 444 c 1711b(2)  2.22cde (2)
20°C-20 dk (20°C-20 min) 6.92a 1.11a 4.22¢ 17.33b (2) 4.22bc (2)
45°C-10 dk (45°C-10 min)  6.27 be 0.00 a 4.22¢ 18.67 ab (2) 1.33 de (1)
45°C-20 dk (45°C-20 min)  6.33 bc 0.00 a 5.56 bc 11.33 ¢ (1) 6.44 a (3)
50°C-10 dk (50°C-10 min) 6.79 a 0.00 a 6.44 abc 13.33 ¢ (1) 0.67 ¢ (1)
50°C-20 dk (50°C-20 min) 6.03 ¢ 0.00 a 8.67 a 0.22 ¢ (0) 2.89cd (1)
55°C-10 dk (55°C-10 min) 6.41b 0.00 a 7.56 ab 222¢e(1) 4.22 be (2)
55°C-20 dk (55°C-20 min)  6.62 ab 0.00 a 4.67 ¢ 8.44d(1) 3.78 be (2)

*Ayni harfle gosterilenler istatistiksel olarak P < 0.05 énem seviyesinde farkli degildirler. Ortalamalar
Tukey testi ile karsilagtirilmstir.

*Means (n = 3) followed by same letter within column are not significantly different at P < 0.05.
Mean separation was performed by Tukey test.

Muhafaza siiresi uzadikga MES azalma egiliminde olmustur. Baslangicta ortalama
8.01 kg-k olan MES 5 ay sonunda 2.59 kg-k’e diigmiistiir. Uygulamalar arasinda en az
azalma 55°C-20 dk. (6.23 kg-k) ve 55°C-10 dk. (6.10 kg-k) uygulamalarinda olurken, en
fazla azalma 20°C-10 dk. (2.81 kg-k), 20°C-20 dk. (3.25 kg-k) ve tanik (3.31 kg-k)
uygulamalarinda olmustur (Cizelge 2). Sicak su uygulamalar1 ozellikle 50°C ve 55°C
uygulamalarinin MES’in azalmasini yavaslatmig ve 5. ayin sonunda bile MES 3.00 kg-k’in
altina diismemistir. Buruk olmayan Trabzon hurmalarinin pazarlanabilirligi acisindan
meyve eti sertliginin 4 1b-k’in (yaklasik 2 kg-k, 10 N) altina diismemesi gerektigi
bildirilmistir (Ben-Arie 1995, Salvador ve ark. 2004b, Crisosto ve ark. 2006). Benzer
bulgular degisik arastiricilar tarafindan da elde edilmistir (Pekmezci ve ark. 1995, Celik ve
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Yilmaz 1995, Woolf ve ark. 1997, Oz 2000, Kuzucu ve ark. 2002, Ertiirk ve ark. 2003,
2004, Ferri ve ark. 2004, Salvador ve ark. 2004a, Brackmann ve ark. 2006, Fagundes ve
ark. 2006, Zeng ve ark. 2006, Candir ve ark. 2008a, Ozkaya ve ark. 2012). Sicak su ve
sicak hava uygulamalarinin muhafaza sirasinda meyve yumusamasini geciktirdigi seftali ve
nektarinlerde (Anthony ve ark. 1989, Malakou ve Nanos 2005), eriklerde (Valero ve ark.
2002), elmalarda (Lurie ve Nussinovitch 1996, Lurie ve ark. 1998) ve cilekte (Vicente ve
ark. 2002) bildirilmistir. Meyve yumusamasinin gecikmesi, ¢ogunlukla polygalakturonaz
enzimi olmak tzere, hiicre duvari hidrolitik enzimlerin aktivitesinin durdurulmasindan
dolay1 olmaktadir (Lurie 1998).

Cizelge 2. Jiro Trabzon hurmalarinda 0°C’de 5 ay muhafaza siiresince sicak su
uygulamalarinin MES, SCKM, TEA, goriiniis ve kabuk rengine (L* ve 4°) etkileri

Table 2. The effect of hot water dips on firmness, TSS, TA, appearance and scin color (L*
ve h°) of Jiro persimmon cultivar at 0°C for 5 months

. Kabuk rengi
F‘;‘:;ﬂ: MES SCKM TEA Gériiniis Skin color
(kg-k) (7o) (%0) (1-5)
Mubhafaza siiresi (Ay) Firmness TSS TA Appearence L* ho
Storage period (kg-force) (%) (%) (1-5)
(Month)
1 8.01a 16.67d 0.24 a 5.00 a 65.60 a 73.83 a
2 6.09 b 17.33 cd 0.13b 5.00a 62.24 b 70.14 b
3 4.59 ¢ 17.74 ¢ 0.13b 5.00 a 60.46c  68.94 be
4 392¢ 18.99 ab 0.13b 3.02b 58.67d 67.75 ¢
5 3.21d 18.78 b 0.11c¢ 2.30c¢c 55.88 ¢ 65.00d
Uygulamalar
Applications
Tanik (Untreated) 331cd 18.43 ab 0.14 a* 3.06¢ 58.09¢ 68.36 bed
20°C-10 dk (20°C-10 min)  2.81d 18.74 a 0.14 a 3.06¢ 58.62de 69.72 ab
20°C-20 dk (20°C-20 min)  3.25d 19.20 a 0.13 a 331d 56.12f  65.72 ef
45°C-10 dk (45°C-10 min)  3.78 ¢ 18.66 a 0.14a 3.29d 56.35f 64.00 f
45°C-20 dk (45°C-20 min)  5.65b 1731 ¢ 0.14 a 3.69 ¢ 59.16d  66.86 de
50°C-10 dk (50°C-10 min)  5.73 b 18.27 abc 0.13 a 392b 60.67c 67.50 cde
50°C-20 dk (50°C-20 min)  5.73 b 17.57 be 0.13a 446a 63.24a 71.13 a
55°C-10 dk (55°C-10 min)  6.10 ab 17.58 be 0.13 a 4.48 a 62.09b  69.61 ab
55°C-20 dk (55°C-20 min)  6.23 a 18.14 abc 0.14 a 3.69 ¢ 59.58d  68.99 be

*Ayni harfle gosterilenler istatistiksel olarak P < 0.05 6nem seviyesinde farkli degildirler. Ortalamalar
Tukey testi ile karsilagtirilmistir.

*Means (n = 3) followed by same letter within column are not significantly different at P < 0.05.
Mean separation was performed by Tukey test.

SCKM miktarinda artis ve azaliglar seklinde dalgalanmalar olsa da muhafaza
siiresi sonunda biitiin uygulamalarda artislar olmustur. Baslangigta ortalama %16.67 olan
SCKM 5 ay sonunda %19.77’ye ulagsmistir. Genelde sicak su uygulamalarindaki artig tanik
uygulamalarindan daha az olmustur (Cizelge 2). Trabzon hurmalariyla yapilan bazi
calismalarda ise muhafaza siiresi uzadikca SCKM oranlart artis gostermistir (Celik ve
Yilmaz 1995, Oz 2000, Kuzucu ve ark. 2002, Ertiirk ve ark. 2004, Ferri ve ark. 2004,
Candir ve ark. 2008b, Ozkaya ve ark. 2012).

Muhafaza siiresi uzadik¢a TEA azalma egiliminde olmustur. Baglangigta ortalama
%0.24 olan TEA 5 ay sonunda %0.07’ye diismiistiir. Uygulamalar arasindaki farklar ise
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istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Benzer sekilde Trabzon hurmalariyla
yapilan c¢alismalarda muhafaza siiresi uzadikga TEA oranlarinin azaldigr bulunmustur
(Celik ve Yilmaz 1995, Oz 2000, Kuzucu ve ark. 2002, Ertiirk ve ark. 2003, 2004, Candir
ve ark. 2008b). Sicak su ve sicak hava uygulamalarinin muhafaza sirasinda asitlik iizerine
istatistiksel olarak etkisinin olmadig: seftali ve nektarinlerde (Zhou ve ark. 2002, Malakou
ve Nanos 2005), mandarinlerde (Schirra ve D’hallewin 1997) ve elmalarda (Smith ve Lay-
Yee 2000, Fallik ve ark. 2001) yapilan ¢calismalarda da bildirilmistir.

Muhafaza siiresi uzadik¢a pH degerinde artiglar olmustur. Baglangicta ortalama
5.39 olan pH degeri 5 ay sonunda 5.72’ye ulagsmustir. Yapilan ¢aligmalarda benzer sekilde
pH degeri artis gosterdigi degisik arastiricilarca belirtilmektedir (Oz 2000, Kuzucu ve ark.
2002, Ertiirk ve ark. 2003, 2004, Fagundes ve ark. 2000).

25 kisilik panelist grubunun degerlendirmesine gore baslangicta 5.00 olan goriiniis
degeri muhafaza siiresi uzadik¢a diismiis, 3. ayda 3.02’ye, 4. ayda 2.30’a ve 5. ayda da
1.66’ya digmiistiir. Uygulamalar arasinda panelistler tarafindan en kabul goren
uygulamalar 55°C-10 dk. (4.48) ve 50°C-20 dk. (4.46) uygulamalarinda olurken, en
begenilmeyen uygulamalar ise tanik ve 20°C-10 dk. (3.06) uygulamalar1 olmustur (Cizelge
2).

Muhafaza siiresi uzadik¢a L* degerinde azalmalar olmus meyveler parlakligini
kaybetmigtir. Baslangicta ortalama 65.60 olan L* degeri 5 ay sonunda 53.09’a diismiistiir.
Uygulamalar arasinda parlaklig1 en fazla kaybolan uygulamalar 20°C-20 dk. (56.12) ve
45°C-10 dk. (56.35) uygulamalar1 olurken, parlaklig1 en ¢ok korunan uygulamalar ise 50°C-
20 dk. (63.24) uygulamasi olmustur (Cizelge 2). Uygulamalar arasinda parlakligi en fazla
kaybolan wuygulamalarda fizyolojik bozulmalardan 6zellikle kabuk kararmasindan
kaynaklanan bir kayip oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde Oz (2000), Perez-Gago ve ark.
(2004) ve Candir ve ark. (2008b)’da muhafaza sirasinda L* degerinin azaldigin
bildirmislerdir.

Muhafaza siiresi uzadikca /4° ag¢1 degerinde azalmalar olmus ve ¢eside 6zgili renk
saridan kirmiziya dogru belirginlesmistir. Baglangicta 73.83 olan /° a¢1 degeri 5 ay sonunda
62.26’ya diismiistiir. Uygulamalar arasinda en fazla azalma 45°C-10 dk. (64.00) ve 20°C-20
dk. (65.72) uygulamalarinda olurken, en az azalma 50°C-20 dk. (71.13) uygulamasinda
olmustur (Cizelge 2). Sicak uygulamalari etilen sentezi ve hiicre duvari yikimi enzimlerinin
inhibe edilmesiyle meyve olgunlasmasinda degisiklere neden oldugundan (Lurie 1998,
Fallik 2004), 50°C ve 55°C’lerde 4° a¢1 degerinde en az azalma olmasi, yliksek sicakligin
zemin rengindeki parcalanmayi yavaglatmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Benzer
sekilde Perez-Gago ve ark. (2004) ve Candir ve ark. (2008b)’da muhafaza sirasinda /4° ag1
degerinin azaldigmi bildirmiglerdir. Bulgularimiza benzer olarak muhafaza sirasinda
sicaklik uygulanan g¢ileklerde tanik uygulamalarindan daha yiiksek L* ve 4° ac1 degerleri
saptanmistir (Vicente ve ark. 2002).

Sonug¢

Elde edilen bulgulara gore, Jiro Trabzon hurmalarinda fizyolojik bozulmalar
ozellikle lislime zarar1 3 aydan itibaren goriilmiistiir. Sicak su uygulamalari tisiime zararini
onlemede, sertligin korunmasinda, agirhik kaybinin azaltilmasinda ve kalitenin
korunmasinda basarili bulunmustur. Ancak 0°C sicaklik ve %85-90 oransal nem
kosullarinda; 45°C-10 dk. ve 45°C-20 dk. uygulamalar1 meyvelerinin 2. ay, 50°C-10 dk. ve
55°C-20 dk. uygulamalar1 meyvelerinin 3. ay, 50°C-20 dk. ve 55°C-10 dk. uygulamalari
meyvelerinin 4. ay basariyla muhafaza edilebilecegi saptanmistir.
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Summary

The Effects of Hot Water Treatments on Chilling Injury and Cold Storage of Jiro
Persimmon Cultivar

The aim of this study is to determine effects of hot water dips on chilling injury of
non-astringent Jiro persimmon cultivar. Fruits were subjected to hot water dips at 20°C,
45°C, 50°C or 55°C for 10 or 20 min. Treated and untreated fruits were then kept at 0°C 85-
90% relative humidity for 5 months. Percent weight loss, fruit flesh firmness (kg force),
total soluble solids (%), pH, titratable acidity (g malic acid/100ml), fruit skin color (L* and
h°), appearance (1-5) and incident of fungal decay and physiological disorders (skin and
flesh browning) and drying calyx were determined at a month interval. During storage, fruit
flesh firmness and titratable acidity decreased while weight loss and total soluble solid
content increased. Physiological and fungal disorders were observed at 3™ month of
storage. Hot water dips reduced incidence of chilling injury. 50°C for 20 min. and 55°C for
10 min. were the best treatments and Jiro persimmon fruits could be stored for 4 months
successfully.

Keywords: Persimmon, Jiro, cold storage, hot water, chilling injury
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Ozet

Bu calisma, 2010-2012 yillar1 arasinda Mustafa Kemal Universitesi, Bahge
Bitkileri Boliimiinde Capsicum baccatum var. pendulum biber tiirline ait bir hatta tohum
gelisimi hakkinda fikir sahibi olabilmek ve tiir i¢in uygun ¢imlenme sicakliklarini
belirlemek amaciyla ylritilmistiir. Tohum {retimi i¢in kontrollii kosullarda, saksida
yetistiricilik tercih edilmistir. Tohumluk meyveler ¢iceklenmeden 60-65 giin sonra hasat
edilmistir. Hasat edilen meyvelerden tohumlar elle ayrilmis, gélgede 48 saat kurutulmustur.
Kurutma o6ncesinde yas ¢imlenme orani ve tohum nemi saptanmistir. Hattin tohumlart 9,
13, 18, 13/22, 25, 30, 35 ve 40°C sicakliklarda ¢imlendirme testlerine tabi tutulmustur.
40°C’de tohumlarda ¢imlenme meydana gelmemistir. 9°C de ise ¢imlenme orami %70
olarak saptanmistir. 9°C de 43 giin olarak belirlenen ortalama ¢imlenme siiresi, sicakliktaki
artisa paralel olarak kisalmistir. Ozellikle 13°C gibi biber yetistiriciligi icin diisiik
sayilabilecek bir sicaklikta bile %91 ¢imlenme meydana gelmistir. 25 ve 30 °C sicakliklar
ise istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve en iyi sonucu veren sicakliklar olarak 6ne
¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Capsicum baccatum var. pendulum, ¢imlenme, sicaklik
Giris

Dogrudan gida olarak tiketiminin yaninda, gida sanayi hammaddesi, ilag
hammaddesi ve alkoloid sanayinde Onemli bir tiir olan biber, son yillarda ¢igekgilerin
tezgahlarinda saksili siis bitkisi olarak ve park, bahc¢e diizenlemelerinde dekoratif bir
tasarim bitkisi olarak da boy gostermektedir.

Capsicum cinsi, bitki, ¢icek, meyve Ozellikleri agisindan ¢ok farkl renk, sekil, irilik
ve boylardaki 30 kadar tiire sahiptir. Bu tiirler igerisinden 5 (Capsicum annuum, C.
baccatum, C. chinense, C.frutescens, C. pubescens) tanesinin kiltlirii yapilmaktadir. C.
baccatum kiltiri yapilan bu 5 tiirden biridir ve ‘Aji’ olarak adlandirilmaktadir. C.
baccatum tiri, C. baccatum var. baccatum, C. baccatum var. pendulum ve C. baccatum
var. praetermissum olmak tizere 3 alt tiire ayrilmaktadir. C. baccatum var. pendulum alt
tiirliniin meyveleri taze tiikketim yaninda, salsa, aci biber sosu ve toz biber liretiminde
kullanilmaktadir (Jarret 2007).

Tir 1slah ¢alismalarinda (Cheng ve ark. 2007) kullaniminin yaninda, zararlilara
dayaniklilik (Oka ve ark. 2004) ve as1 basarisi (Oka ve ark. 2004) agisindan da umut
vermektedir. Giinlimiiz biber yetistiriciliginde, toprak koékenli kok bogazi ciiriikliigiintin
(Phytophthora capsici) %25-40 arasinda degisen oranlarda zarara yol ag¢tig1 bildirilmektedir
(Garcia-Rodriguez ve ark. 2010). Biber yetistiriciligini kisitlayan bir diger etmen erken
ilkbahar ve yaz sonundaki diisiik ve yiiksek sicakliklardir. Bu kosullarla biber
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yetistiriciliginde en hassas safhalardan biri olan ¢imlenme asamasinda siklikla
karsilasilmaktadir. Ozellikle erken ekimlerdeki diisiik sicakliklarda (Sachs ve ark. 1980)
¢imlenme ve ¢ikisin 4 hafta gibi uzun bir siirede ve diizensiz bir sekilde gerceklestigi
bildirilmektedir. Capsicum annuum tiriine ait ¢esitlerde c¢imlenme sicakliklarinin
belirlenmesine ait fazla sayida arastirma bulunmasina ragmen, C. baccatum var. pendulum
tlirline ait ¢esit ve hatlarda yapilan ¢alismalar yetersizdir. Bu nedenle biber yetistiriciliginin
yanisira, ana¢ ve 1slah materyali olarak degerli olan C. baccatum var. pendulum tiiriine ait
bir hatta tohumluk meyve hasat zamaninin saptanmasi ve uygun ¢imlenme sicakliklarinin
belirlenmesi amaciyla bu ¢aligma yiriitillmistir.

Sekil 1. Gelisimin farkli asamalarinda (¢igeklenmeden sonra 30-90 giin) tohumluk
meyvelerdeki renk degisimi

Figure 1. Change in fruit skin color at different stage of development (30-90 days after
anthesis)

Materyal ve Yontem

Kullanilan hatta (4 generasyon kendilenmis) ait calismada kullanilacak yeterli
tohum bulunmamasi nedeni ile tohum {iretimi amaciyla Subat 2010’dan itibaren saksi
denemesi kurulmustur. Kiiltiirel islemleri daha 6zenli yapmak ve kendileme yapabilmek
i¢in bu tarz yetistiricilik tercih edilmistir. Bitki yetistiriciligi boyunca sicakliklar ortalama
minimum 22°C ve ortalama maksimum 27°C olarak belirlenmistir.
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Hattin tohumluk meyvelerinin optimum hasat zamanimin belirlenmesi ydniindeki
calismalarimiz devam etmekle birlikte, daha Once yiiriitiilmiis olan tohum gelisimi
calismalarindaki (Demir ve Ellis 1992; Sanchez ve ark. 1993; Vidigal ve ark.2009)
optimum siireler ve meyve renklerindeki degisim dikkate alinarak, ¢iceklenmeden 60-65
glin (ortalama 62. giin) sonra tohumluk meyvelerin hasat edilmesine karar verilmistir. Hasat
edilen tim meyvelerde renk (L*, a*, b*, C*, h°) objektif bir degerlendirme yapabilmek i¢in
minolta (CR 300) renk 6lgerle olgiilmiistiir. Farkli gelisim asamalarinda meyve rengindeki
degisim Sekil 1°de goriilmektedir.

Tohumluk meyvelerle ilgili meyve eni, meyve boyu, meyve sap uzunlugu, meyve
agirhg ve meyvedeki tohum sayisi 30 meyvede ayri ayri belirlenmistir. Tohumlarda ise
1000 tohum agirligi, yas ¢imlenme orani ve yas tohum nemi tespit edilmistir.

Tohumlar hasattan sonra bekletilmeden meyvelerden elle ayrilmistir. Oda
kosullarinda golgede 48 saat kurutulduktan sonra, ¢imlendirme testleri kuruluncaya kadar
+4°C’de muhafaza edilmistir. Hattin uygun ¢imlenme sicakliginin saptanabilmesi amaciyla
9, 13, 18, 22/13 (14 saat/10 saat), 25, 30, 35 ve 40°C olmak tizere 7 farkli sicaklikta
¢imlendirme testleri yiirlitilmiistiir. Testler, tim sicakliklarda 25x4 tohum tekerriir olarak
kurulmustur. %0.2°lik  fungusit ile ilaglanan nemli kurutma kagitlar1 arasinda
yuriitiilmiistir. Cimlendirme testleri, 18°C’de 17 giin, 13°C’de 20 giin, 9 °C’de 50 giin
sirdiriiliirken, diger sicakliklarda 14 giin siirdiiriilmiistiir. Tiim sicakliklarda toplam ve
normal ¢imlenme oranlar1 (%) ile ortalama ¢imlenme siireleri (giin) (Demir ve Ellis 1992)
belirlenmistir.

Sicakliklar arasindaki farklili§i saptamak icin varyans analizi yapilmis, aralarinda
istatistiksel farklilik olan sicaklik gruplart Duncan (%)5) testi ile karsilastirilmistir. Meyve
agirhigr ile meyvedeki tohum sayisi arasindaki iliskinin belirlenmesi i¢in ise Excel paket
programinda regresyon katsayist hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kullanilan hattin tohumluk meyvelerinin ortalama meyve agirligi 6.18 g, ortalama
meyve boyu 2.64 cm, ortalama meyve eni 3.02 cm, ortalama sap uzunlugu 3.49 cm,
meyvedeki ortalama tohum sayis1 52 adet ve 1000 tohum agirhign 6.14 g olarak
belirlenmigtir. Jarret (2007) C. baccatum tiiriine ait hatlarin ¢ok genis bir varyasyon
gosterdigini bildirmektedir. Meyve eninin 0.5-4.75cm arasinda, meyve uzunlugunun 0.8-
6.01 cm ve meyve agirhigmin 0.15-22.8 g arasinda degistigini saptamistir. Bu ¢alismada
kullanilan hatta, bu degerler arasinda meyve uzunlugu, eni ve agirligina sahip olmustur.
Meyve agirligi ve meyvedeki tohum sayilar1 arasindaki iligkinin belirlenmesine yonelik
olarak cizilen regresyon egrisi ve katsayisi, meyve agirligi ve tohum sayisi arasinda
istatistiksel olarak 6nemli pozitif lineer bir iliskinin oldugunu gostermektedir. Meyve
agirhgindaki azalisla birlikte elde edilecek tohum miktar1 da azalmaktadir. Bu iliski her iki
yilda da benzer bulunmustur (Sekil 2).

Ortalama ¢iceklenmeden 62 giin sonra hasat edilen meyvelerde minolta renk dlgerle
yapilan Olgiimler sonucunda, ortalama L* 47.5+£0.5 (maks. 52.7, min. 36.8), a* 38.1+0.3
(maks. 41.1, min. 34.6), b* 36.6+£0.5 (maks. 43.0, min. 31.3), C* 52.9+0.4 (maks. 57.4,
min. 47.2) ve h° 43.8+0.4 (maks. 50.2, min. 40.0) olarak belirlenmistir. Bugiine kadar
yapilan caligmalarda (Demir ve Ellis 1992; Vidigal ve ark. 2009) meyvelerdeki renk
subjektif olarak goézle saptanmistir. Renk Olcer sayesinde objektif bir renk degeri elde
edildigi i¢in, ¢igeklenmeden sonraki siire ile renk arasindaki iliskide bu renk degerlerinin
standart hatas1 disinda kalanlarin  kullanilmamasi gerektigini sdylemek miimkiin
olabilecektir.
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Hattin yas tohumlarinda ¢imlenme oram1 %95 olarak saptanmistir. Bazi
arastiricilarin yas biber tohumlarinda dormansi (Randle ve Honma 1981; Ellis ve ark. 1985)
bulunabilecegini bildirmeleri nedeni ile yas ¢imlenme orani belirlenmistir. Ancak ¢imlenme
ile ilgili bir sikintiya rastlanmazken, ortalama ¢imlenme siiresinin kuru tohumlara gére daha
uzun (9.03 giin) ve diizensiz oldugu tespit edilmistir. Benzer bir agiklama Randle ve
Honma (1981) tarafindan da kullandiklar1 4 farkl tiire ait (C. microcarpum, C. frutescens,
C. annuum, C. chacoense) 19 gesit ve hat i¢inde kullanilmistir. Ayrica arastiricilar bir ¢esit
hari¢ (Big Boy) diger ¢esit ve hatlarin tamaminda dormansinin az yada ¢ok bulundugunu
bildirmislerdir. Ancak ¢alismamizda kullanilan hatta dormansiye rastlanmamustir.
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Sekil 2. Meyve agirligr (g) ve meyvedeki tohum sayisi (adet) degerleri arasindaki iliskiye
ait regresyon egrisi formiilii ve katsayilar1, ¢ (2010) ve A (2011)

Figure 2. Regression coeficient for fruit weight (g) and seed number per fruit (units), 4
(2010) ve A (2011)

Farkl sicakliklarda yiiriitiilen ¢imlendirme testleri sonucunda elde edilen ¢imlenme
oranlar1 (toplam ve normal, %) ve ortalama ¢imlenme siireleri(giin) Cizelge 1’de
sunulmugtur. 13 ve 30°C arasindaki sicakliklarda toplam ve normal ¢imlenme oranlari
acisindan istatistiksel olarak farklilik belirlenememistir. 35 °C ¢imlenme oranlar toplamda
%76 normalde %59 olarak tespit edilmistir. 40 °C ise ¢imlenme meydana gelmemistir. C.
annuum tiriine ait 4 farkli ¢esidin 15°C, %46 ile 84 arasinda ¢imlenme gosterdikleri (Flynn
ve ark. 2009), C. frutescens, C. annuum tirlerine ait Tabasco ve Jalapeno cesitlerinin
(Rivas ve ark. 1984) ise 15°C’de sirasiyla %2.5 ve %82.5 ¢imlenme gosterdikleri
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saptanmistir. Cikis testi (Gerson ve Honma 1978) ile tiirlerin diisiik sicakliga tepkisinin
belirlenmeye ¢alisildig1 bir diger ¢alismada ise bulgularimiza benzer olarak C. baccatum
var. pendulum tiriinin diger tiirlerden (C. frutescens, C. annuum, C. chinense,
C.pubescens, C.baccatum var. baccatum, C.baccatum var. microcarpum ) disik
sicakliklara daha olumlu tepki verdigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Farkli sicakliklardaki ¢imlenme oranlari (Toplam ve normal %) ve ortalama
¢imlenme siirelerindeki degisim
Table 1. Changes of germination percentages (total and normal %) and mean germination
time (days) in different temperatures
Cimlenme
Germination
Sicaklik (°C) Toplam (%) Normal (%) Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)
Temperature  Total (%) Normal (%)  Mean Germination Time (day)

9 76 b 70 b 4292 f
13 96 a 91 a 16.04 ¢
18 99 a 97 a 8.96d

22/13 97 a 93 a 7.83 ¢
25 95a 9% a 591b
30 95a 92 a 591b
35 76 b 59¢ 4.09 a
40 Oc 0d -

Ortalama ¢imlenme siiresi agisindan bakildiginda ise sicakliktaki artigla birlikte
¢imlenme siiresi kisalmigtir. 35°C’de en diislik ortalama ¢imlenme siiresi elde edilmesine
ragmen, bu sicakliktaki ¢imlenme oranmin diisiik olmasi sicakligin uygun olmadigini
gostermektedir. 15°C’de yiiriitiilen bir ¢imlendirme testinde C.fiutescens tiiriine ait Tabasco
¢esidinde ortalama ¢imlenme siiresi 27.5 giin, C.annuum tiirline ait Jalapeno ¢esidinde ise
17.7 giin olarak belirlenmistir (Rivas ve ark. 1984). C. baccatum var. pendulum tiiriine ait
kullandigimiz hatta ise 13°C’de bile ortalama ¢imlenme siiresi daha kisa (16 giin)
bulunmustur.

Kiimiilatif ¢imlenme oranlart ve sicakliga bagli olarak ¢imlenme oranlarindaki
degisimler Sekil 3°de verilmistir. 25°C’nin 35°C’ye gore daha yiiksek ¢imlenme orani
sagladigi, 13 ve 18°C’ye gore ise daha kisa siirede ¢imlenmenin tamamlandigi
goriilmektedir. Dogrusal olmayan iliski egrisine bakildiginda da normal ¢imlenme i¢in en
uygun sicakliklarin 25 ve 22/13°C degisken sicakliklardan elde edildigi tespit edilmistir. 18
°C’deki ¢imlenme orant bile gerektiginde hattin erken doénemde ekim i¢in
kullanilabilecegini gdstermektedir.

Sonug olarak C. baccatum var. pendulum tiriine ait kullandigimiz hat diger biber
tirlerine kiyasla oldukca diisiik sayilabilecek sicakliklarda dahi yiiksek ¢imlenme
kabiliyetinde bulunmustur. Bu nedenle kullanim alanmi gelistirmek amaciyla farkli
ozelliklerinin de saptanmast  gerekmektedir. Ozellikle anag olarak  kullanilip
kullanilamayacagi, sos ve siis biberi amaciyla iiretim Ozelliklerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle hattin saflagtirilmasi  yoniindeki ¢alismalariniz devam
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etmektedir. Ayrica toprak kokenli hastaliklara dayanimininda belirlenmesi ana¢ olarak
deger kazanmasinin oniinii acacagi i¢in bu konudaki ¢aligmalara da 6nem verilmelidir.
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Sekil 3. Farkli sicakliklardaki kiimiilatif ¢imlenme oranlar1 (A), sicaklifa bagli olarak

normal ¢imlenme oranlarindaki degisim ve sicaklik ¢imlenme arasindaki
nonlineer iliski (B)

Figure 3. The cumulative germination percentages at different temperatures (A), normal
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germination percentages depending on the temperatures and nonlinear
correlation between temperatures and germinations (B)
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Summary

Determination of suitable germination temperature for pepper line of Capsicum
baccatum var. pendulum species

This study, was carried out to have information about seed development and to
determine suitanle tenperature for seed germination in pepper line of Capsicum baccatum
var. pendulum species, in Depertment of Horticulture, Faculty of Agriculture, University of
Mustafa Kemal in 2010-2012. Plants were grown for seed production under controlled
conditions. Fruits were harvested 60-65 days after anthesis for seed production. The seeds
were extracted by hand from the fruits and dried in the shade for 48 hours. Before drying,
germination percentage and seed moisture content was determined. The seeds were
subjected to germination tests at different temperatures (9, 13, 18, 13/22, 25, 30, 35 and 40
°C). Seed germination did not occur in 40 °C, but was determined 91% in 9 °C. The mean
germination time of 16 days at 13 °C in parallel to the increase in the temperature was
shortened. The best germination rate and shortest germination time were recored at 25 and
30 °C.

Keywords: Capsicum baccatum var. pendulum, ¢gimlenme, sicaklik
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Ozet

Hatay ili Samandag ilgesi Asi deltas1 sahip oldugu iklim ve toprak o6zellikleri ile
diinya da en kaliteli ney kamiglarinin (4rundo donax L.) yetistigi bdlgedir. Uflemeli calgi
sinifina giren ney 9 bogumlu, bogum arasi uzunluklari kamis boyunca homojen dagilmis,
sert mine tabakasi olusmus ve sik lifli kamiglardan yapilmaktadir. Kamisliklarda bu
ozellikleri tasiyan kamislara ender rastlanmasi bu tiir kamislar1 degerli kilmaktadir. En
kaliteli neylik kamislarin yetistigi Asi deltasinin Samandag deniz mahallesi bitiminden
baslayip Meydan jandarma karakolu arasinda kalan 6.5 km uzunlugunda ve 100 - 250 m
genisligindeki kiy1 seridi topraklari kumlu biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu, diisiik tuz
igerikli, organik maddece fakir, ortalama 33.3 mg/kg fosfor, 511 mg/kg potasyum
icermekte, taban suyu seviyesi yil boyu 5 - 95 cm aras1 degisim gostermektedir. Ortalama
yillik sicaklik 20 °C olup kaydedilen ortalama en diisiik sicaklik -2.2, en yiiksek sicaklik ise
41 °C dir. Yillik ortalama 900 mm yagis alan Asi delta ovasinda ortalama nem % 75 ve
ortalama riizgar hizi ise 4.6 m/sn dir. Asi delta ovasi kiy1 seridinde yer alan kamusliklar
moloz dokiimii ve tarla genisletme amagh sokiim gibi faaliyetlerle giderek daralmaktadir.
Bilingsizce yapilan kamis kesimleri ise kamisliklarda nadir rastlanan neylik kamislarin
ziyan olmasina neden olan bagka bir sorundur. Kamigliklardan maksimum sayida neylik
kamis elde edebilmek igin kesim sonu ney yapiminda kullanilamayacak kamislarin ve
¢ikistan sonra neylik 6zellik tasimayan kamislarin golgeleme etkilerini ortadan kaldirmak
icin kesilerek uzaklagtirilmasi gerektigi ortaya konmustur. Bogum arasi uzunluklarin kisa
olmasi ig¢in seyreltme calismalari ile birlikte uygun zamanda ve dozda uygulanan bitki
biiyime diizenleyicilerinin bogum aralarinin kisaltiminda kullanilmasinin kamisliklarda
yapilan kiiltiirel islemlerin bir tamamlayicisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Arundo donax, Asi deltasi, ney kamisi, ney kamisi iiretimi, Samandag

Giris

Kargi kamis1 (Arundo donax L.) bugdaygiller (Poacea) familyasindan ¢ok yillik,
oldukga hizli biiyliyen bir C; bitkisi olup 1 - 4 cm ¢apa ve 3 - 10 m boya sahip olabilen bir
bitkidir. Akdeniz iklimine sahip alanlarda go6l, irmak, dere ve tarla kenarlarinda sikca
goriilen istilacit bir bitkidir (Bell 1997). Akdeniz iklim kusagina sahip iilkelerde varligi
binlerce yildir bilinmesine ragmen tarihi belgeler ve arkeolojik kalintilar bitkinin ¢ok eski
tarihlerden beri ¢ok sayida bolgede var oldugunu goéstermesi bitkinin anavataninin neresi
oldugu kanisina varmayi gii¢lestirmektedir (Giicel 2010). Kargi kamisi kullanim alaninin
¢ok genis olmasi nedeni ile insanlar tarafindan Asya, Gliney Avrupa, Kuzey Amerika,
Giiney Amerika ve Avustralya kitalaria yayilmistir (Bell 1997). Yetistigi bir¢ok ¢evrede
hizli biiyiime ve cogalma ozelligi gosterdiginden dolay:r istilac1 bir tiir olarak kabul
edilmektedir (Bodle 1998; Dudley 1998; Langeland ve Burks 1998). Kargi kamisi ideal
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sartlarda bir giinde ortalama 5 cm biiyiiyebilmekte ve birkag ayda 5 - 6 m uzunluga
ulagabilmektedir (Purdue 1958).

Yetistigi cogu bolgede kargt kamisinin canli tohum olusturduguna ait her hangi bir
kayit bulunamamustir (Dudley 2000). Tohumla ¢ogalmasi sadece bitkinin anavataninda
oldugu sanilmaktadir. Bu nedenle bitkinin yayilimi daha ¢ok sel ve tagkin sular ile
pargalanarak tasinan gévde pargalar1 ve kok govdeleri ile olmaktadir (Bell 1997; Wijte ve
ark. 2005; Lewandowski ve ark. 2003). Irmak, dere ve tarla kenarlarinda dogal olarak
yetisen kargi kamiglar1 eseysiz olarak (celik) ¢ogaldiklarindan oldukca diisiik genotipik
farkliliga sahiptirler (Bell 1997). Bireyler arasinda ortaya ¢ikan farklilik tamamen g¢evre
sartlarindan (bitki sikligi, bitkinin kamisliktaki pozisyonu, taban suyu seviyesi, su
kaynagina olan uzaklik, toprak yapisinda dalgalanmalar) kaynaklanmaktadir.

Kargi kamisi diinyanin bir ¢ok yerinde sepet, kafes, balik olta sapi, baston ve
miizik aleti yapiminda, siipiirge yapiminda (¢icek salkimlarindan), gdlgelik, ¢ati materyali,
sarilict bitkilere destek amagl sirik ve erozyon kontrol amagli kullanilmakla birlikte siis
bitkisi olarak yetistirildigi de goriilmektedir (Neal 1965; Duke 1983; Usher 1974,
Wagnerve ark. 1999). Bitki saplar1 seliiloz, kagit ve yapay ipek iiretiminde kullanilmaktadir
(Facchini 1941; Perdue 1958). Geleneksel tipta idrar soktiiriicii, terletici, 6dem giderici
olarak da kullanilmaktadir (Perdue 1958; Giicel 2010; Guarrera 2007).

Ney bogum aralar1 kisa ve bogum aralar1 birbirine esit, sert ve sik lifli kargi
kamislarindan yapilmaktadir. Ulkemizde ney kamusi yetistiriciligi yapilmamaktadir. Ney
yapiminda kullanilan kamuslar dere, irmak, gol ve yol kenarlarinda az kumlu, bol
aliivyonlu, taban suyu seviyesi ylizeye yakin, bol riizgar ve giines alan sicak bolgelerde
kendiliginden yetisin bitkilerden temin edilmektedir. Ulkemizde Akdeniz, Ege ve Marmara
bolgelerinde yaygin bulunan bir bitki olmasina ragmen ney yapimina uygun Ozelliklere
sahip kamis bulmak hicte kolay degildir. Kamigliklarda yetisen kamislarin ¢ogu ney
yapimina uygun olmayan uzun bogumlu veya ince kamislardir. Kamislarin biiylime ve
geligimine ¢ok sayida faktor etki ettiginden aymi kokten ¢ikan ayni genotipe sahip kardes
kamisglarin bile yapilari, bogum arasi mesafeleri farklidir. Bu nedenle neylik kamislarin
celikle ¢ogaltilarak ney kamaisi iiretiminin yapilmasi kolay degildir. Ney yapiminda en ¢ok
tercih edilen kamislar Hatay ili Samandag ilgesinde yetisen kamiglardir. Samandag ney
kamiglar1 sahip olduklar 6zellikler bakimindan diinyaca iinlii olup Misir’in Nil deltasinda
yetisen kamiglardan daha ¢ok tercih edilmektedir.

Hatay ili Samandag ilgesi Asi deltasinda kamisliklarin durumu, kamisliklarla ilgili
sorunlar, kamisliklarin siirdiiriilebilirligi ve kamisliklardan kaliteli neylik kamis elde etmek
i¢in yapilmasi gereken islemler bu ¢alismanin amaglarini olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma bolgesi Hatay ili Samandag ilge sinirlarinda yer alan kargi kamiglarinin
yetistigi Samandag Asi delta ovasini kapsamaktadir. Samandag Asi delta ovasi uzun kenari
(14.2 km) Akdeniz’e paralel bir {iggen bigiminde yaklagik 38 km” alana sahip bir ovadir.
Asi delta ovasi kuzeyden Musa dagi, dogudan Semen ve Ziyaret daglari, giineyden ise
Keldag Kkiitleleri ile g¢evrilidir. Samandag Asi delta ovasinda yetisen ve ney yapiminda
kullanilan karg1 kamislart (Arundo donax L.) arastirmada materyal olarak kullanilmistir.

Hatay ili Samandag ilgesi kaliteli ney kamislarinin yetistigi Asi deltas: sahil seridi
(36° 04°20.26" kuzey 35° 57°01.69” dogu koordinatlar1 ile 36° 01°05.57" kuzey ve 35°
58°47.16" dogu koordinatlar1 arasi) arasinda 26 farkli noktadan alinan topraklarin kumlu
biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu ortalama pH 8.01 (minimum pH 7.65- maksimum 8.42),
diisiik tuz icerikli ortalama EC 262.4 puS/cm (minimum 136 - maksimum 434uS/cm),
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organik madde igerigi diisiik ortalama % 0.65 (minimum %0.45 - maksimum 1.20),
ortalama fosfor igerigi 33.3 mg/kg (minimum 5 - maksimum 91 mg/kg) ve potasyum igerigi
ortalama 511 mg/kg (minimum 119 - maksimum 780 mg/kg) arasindadir. Taban suyu
seviyesi aylara gore 5 - 95 cm arasinda degisim gostermektedir. Ortalama yillik sicaklik 20
°C olup, en sicak ay 28 °C ile Agustos, en soguk ay 10 °C ile Ocak ayidir. Kaydedilen
ortalama en diisiik sicaklik -2.2 °C ile Ocak, en yiiksek sicaklik ise 41 °C ile Eyliil
ayindadir. Yillik ortalama yagis miktar1 900 mm’dir. Ortalama nem oran1 %75, ortalama
riizgar hizt ise 4.6 m/sn dir. Denizden 150 — 200 m kiyr seridinden sonra toprak vyapisi
kumsaldan aliivyal yapiya dogru degismektedir.

(O

?
gSamandag
. AL

oMeydan

Sekil 1. Asi deltasinda yaklasik 6.5 km uzunlugunda ve 100-250 m genisliginde en kaliteli
ney kamiglarinin yetistigi kamislik alan.

Figure 1.The best quality ney reed growing areas in Asi delta plainseashore is 6.5 km long
and 100 — 250 m width.

Bulgular ve Tartisma

Samandag ilgesinde hemen her yerde istilact bir tiir olan kargr kamigini gérmek
miimkiindiir. Ancak ney yapimina uygun kargi kamislarina daha ¢ok Asi deltasi100 — 250
m genigliginde kumsal kiy1 seridinde rastlanmaktadir. Asi delta ovasinin i¢ kesimlerine
gidildikge kargi kamuslarinin ney kamusi olma o&zellikleri azalmaktadir. I¢ kesimlere
gidildik¢e toprak yapisinin kumlu biinyeden aliivyal biinyeye degismesi ve tarimsal
faaliyetlerde kullanilan zirai giibrelerin yiizey sulari ile kamusliklara siiriiklenmesi bu
alanlarda yetisen kargi kamislarinda bogum aralarinin uzamasima ve kamis caplarinin
kalinlasmasia neden oldugu sanilmaktadir. Bu gibi nedenlerden dolayi ney yapimina
uygun kargi kamiglar1 daha ¢ok Asi deltasi kumsal kiy1 seridinde goriilmektedir. En kaliteli
ney kamislarinin yetistigi kamisliklar Samandag Deniz Mahallesi bitimi ile Meydan
jandarma karakolu arasinda kalan tarla ve bahg¢e alami olarak kullanilmayan 6.5 km
uzunlugunda, 100- 250 m genisliginde kumsal kiy1 seridine sikismig durumdadir. En
kaliteli ney kamislarin yetistigi bu alanlar moloz dokiimii ve arazi genisletmek amaci ile
soklim gibi faaliyetlerle giderek daralmaktadir. Giinlimiizde yol kenarlari, tarla sinirlar1 ve
marjinal alanlara sikismis kamiglar tamamen korumasiz olup insan eli ile yapilabilecek her
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tirlii tahribata agiktir. Toprak erozyonu, taskin ve ¢ekikler, kiyr kumullari, denizsel
etkenler, yerlesim yeri agma ve ¢evre kirliligi gibi dogal ¢evre sorunlarin kalici énlemler
alinmadig takdirde Asi deltasmin gelisimi ve gelecegi agisindan bahsedilen sorunlarin
deltaik ekosistemde déniisii olmayan ciddi zararlara yol acacagi Ozsahin (2010) tarafindan
bildirilmistir. Bahsedilen ekosistemin bir pargasi olan kargi kamislarmin da dogal veya
insan eli ile olusan ¢evresel sorunlardan zarar gérmesi kaginilmaz goziikmektedir.

Sekil 2. Samandag ilgesi Meydan kdyii sahil seridinde dogal kamislik alan.
Figure 2.Giant reed growing areas in Meydan village of Samandag district.

Sekil 3. (A) Kamlshklarda tarla arazisi olu$u1rmak i¢in sokiilmis kamislik, (B) Moloz
dokiilerek tahrip edilmis kamislik.

Figure 3. (A) Up rooted giant reeds to enlarge field, (B) A giant reed land destroyed with
garbage disposal.
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Sekll 4 Samandag 11c;e51 Meydan koyu sahil seridi kamisliklarinda yetisen ve ney yapimina

uygun kargi kamist.
Figure 4. A giant reed suitable for ney production grown in Meydan village of Samandag

district.

Bir karg1 kamisinin ney yapimina uygun olup olmayacagini bogum arasi uzunlugu
ve bogum arasi uzunluklarin kamis boyunca homojen dagilimi belirler. Bir ney 9 bogum
arasindan olusmakta ve bogum arasi uzunluklari da bir neyin boyunu belirlemektedir.
Neylerde bogum arasi sayist sabit oldugundan uzun bogum arali kamislarda baspare ve
diigah perdesi (en son delik) arast mesafe kol boyundan uzun olacagindan iiflenmesi
imkansizdir. Uzun bogum arali kamislar bahsedilen nedenden dolayr diger tim kalite
ozelliklerini tagisalar bile ney yapiminda kullanilmazlar. Bu nedenle neylerde boy 356.2
mm ile 1170 mm arasinda degisir (Kaya 2003). Bu o6l¢iilerin disinda kalan kamislar ney
yapiminda kullanilmazlar.

Kargt kamis1 ¢ok yillik bir bitki olmasindan dolay1r kamisliklarda farkli yaslarda
kamislar i¢ ice gérmek miimkiindiir. Birinci y1l daha ¢ok boyuna uzayan ve dallanmayan
kamuiglar ikinci y1l dallanma gostermektedirler. Yetistikleri yerde ¢ok sik bir bitki drtiisii
olusturdugundan kamiglar arasi rekabet en iist diizeydedir. Ney yapimma uygun olmayan
kamislarin vejetasyonda birden fazla yil canli kalarak yeni ¢ikis yapan taze kamuslarla
rekabet etmesi yeni ¢ikis yapan kamiglarin neylik kamis olma olasiligmmi olduk¢a
diisiirmektedir. Bu nedenle neylik kamislara daha c¢ok kamishiklarin en disinda
rastlanmaktadir. Normal kosullarda kamisliklarin i¢ kesimlerinde neylik 6zellikleri tasiyan
kamis bulmak oldukg¢a zordur. Birim alanda fazla sayida yetisen kamislar bir birleri ile su
ve giines 15181 ve bitki besin maddeleri yoniinden rekabet etmektedirler. Bu rekabet sonucu
kamuislar ince ve gereginden ¢ok fazla uzun olmaktadir. Daha diisiik siklikta yetisen bitkiler
genellikle sik yetisenlere kiyasla daha yiiksek kizil/kizilotesi 1s1k oranina maruz kalirlar

(Smith ve Holmes 1977; Sanchez ve ark. 1993, Casal 1993; Libenson ve ark. 2002; Blom,
ve Kerec 2003). Buna karsin yogun sikliktaki bitkiler kizil 15181 daha fazla yansitarak diisiik
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kizil/kizil6tesi 151k oranina sahip olurlar ki buda sik yetisen kamiglarda bogum arasi
mesafelerinin daha uzun olmasina neden olur. Asi deltas: kiy1 seridinde 100 m? tel 6rgii ile
gevrili alan igerisinde yaptigimiz seyreltme ¢alismasinda en fazla neylik kamis sayisini en
diisiik bitki yogunlugundan elde ettik (yayimlanmamig veriler). Asi deltasi kiy1 seridinde
yer alan kamishiklardan daha fazla neylik kamis elde etmek icin kamisliklardaki ney
yapimina uygun olmayan bir dnceki yildan kalan kamiglar Ocak - Subat aylarinda yeni
olusacak bitkiler ¢ikis yapmadan golgeleme yapmalarini engellemek i¢in mutlaka kesilerek
uzaklastirilmalidir. Yetisme sezonu boyunca da neylik 6zellik tasimayan kamislarin neylik
ozellik tastyan kamiglara olumsuz etkide bulunmamalart i¢in mutlaka seyreltilmesi
gerekmektedir.

SekilS. (A) Sik yetisen kargi kamiglari, (B) Seyrelme calismasi yapilmig alanda yetisen

karg1 kamis1.

Figure 5. A dense growing giant reed population, (B) A giant reed growing in the non-
dense population.

Kargt kamiglarinda boy uzunlugu bogum sayisindan daha ziyade bogum arasi
uzunluklarindan kaynaklanmaktadir. Uzun boylu kamiglarda bogum arasi mesafe 30-45 cm
ye kadar ulasabilmektedir. Bitkilerde bogum arasi mesafesinin uzamasi 1s1k kalitesinden
(kiz1il/kizil6tesi 151k orani) baska gibberellik asitlerinde etkisi altindadir. Gibberelik asitler
hiicre boliinmesini, hiicre uzamasini, gévde ve yaprak uzamasini tesvik ettiginden bitkilerin
daha uzun boylu olmalarini saglarlar (Akazawa ve ark. 1990). Buna karsin anti
gibberellinler bitkilerde gibberellin grubu hormanlarin sentezini engelleyerek bogum
aralariin kisa olmasina neden olurlar (Wirvilleve ve Mitchell 1950; Marth ve ark. 1953;
Tolbert, 1960). Anti gibberellik etkiye sahip grubun en basinda CCC (2-chloroethyl
trimethyl ammonium chloride), Phosfon-D (2,4-dichlorobenzyl-tributylphosphonium
chloride), AMAB (allyltrimethylammonium bromide), and AMO-1618(2-isopropyl-4-
dimethylamino-5-methylphenyl - carboxylate methyl chloride) gelmektedir. Bu
kimyasallardan birinin veya bir kag¢inin uygun gelisme devresinde ve uygun dozlarda
uygulanmasi kargi kamislarinda gibberellik asit sentezini bloke ederek bogum arasi
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mesafelerinin kisalmasina neden olacagi ve kamislardan da c¢ok ney yapimima wuygun
kamiglarin  elde edilecegi tarafimizdan yapilan ¢alismalarla ortaya konmnustur
(yayinlanmamis veriler). Kamisliklarda yapilacak kiglik bigim ve biiylime sezonunda
yapilacak seyreltme g¢alismalarina ilaveten hormon uygulamalari bogum arast uzunlugunu
kisaltacak tamamlayici bir faktor olarak goziikmektedir.

y

Sekil 6. (A) Kesim olgunluguna gelmis neylik kamis, (B) Ney yapilmak {izere kurutulmus
kamislar, (C) ney yapilmak {izere kabuklari soyulmus kamislar, (D) Neye islenmis
kamuslar.

Figure 6. (A) A giant reed ready to cut for ney production, (B) Dried giant reeds ready to
make ney, (C) Leaves and buds removed giant reeds (D) Different type of ney made
from giant reeds.
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Erken kamis kesimi ney kamislarinda kaliteyi diisiiren baslica faktorlerden biridir.
Ney yapiminda kullanilacak kamislarin yapraklarinin ve tepe piiskiillerinin sararmaya
bagladigi ve gdvdede mine tabakasi olusumunun tamamlandigi donemde kesilmelidir.
Olgunlasma siirecini tamamlamadiklari i¢in erken kesilen kamis govdelerinde sert mine
tabakas1 tam olusmaz ve bu kamislarin gévdelerinde kuruduklarinda burusukluklar olusur.
Asi deltasinda en uygun kamis kesim mevsimi, Kasim ve Subat aylari arasidir. Kasim ay1
oncesi kamiglar tam olgunlagsmayip govdeleri sert mine tabakasi ile kaplanmadigindan asla
kesim yapilmamalidir. Ney yapiminda kullanilacak kamiglarin uygun gapta, yaprak ve tepe
puskiilleri sararmisg, govdelerinde sert mine tabakasi olusmus ve sik lifli olmalidir. Cok ince
ve ¢ok kalin kamislar ney yapiminda kullanilmamaktadir. Tim bu o6zellikleri tagiyan
kamuslara binlerce kamis arasinda ancak birka¢ tane rastlanmaktadir. Kesimden sonra
kamislarin dogrudan gilines 15131 almayan yerlerde uzunca bir siire kurutulmasi
gerekmektedir.

Sonug¢

Samandag deltas1 kiy1 seridi kendine 0zgii hakim toprak yapisi ve iklim sartlar:
nedeni ile bu alanlarda yetisen ney kamiglarini diger bolgelerde yetisen ney kamislarindan
farkli kilmakta ve neyzenler tarafindan en cok tercih edilmelerine neden olmaktadir.
Diinyaca iinlii Samandag ney kamislar1 Asi deltast 6.5 km uzunlugundaki kiy1 seridinde
yetismekte olup kamisliklar moloz dokiimii ve tarla agmak amagl sokiilerek siirekli
daraltilmaktadir. Kamisliklarda ney yapimina uygun kamis oranii artirmak igin kesim
sonu ney yapiminda kullanilmayacak kamislarin yeni ¢ikis yapacak kamiglara yer agmak
amactyla bigilerek uzaklastirilmasi, kamis biiylime sezonu i¢inde ise giineslenme oranini
artirmak icin neylik Ozellik tasimayan kamislarin kesilerek seyreltilmesi, bu faaliyetleri
takiben bitki biiylime diizenleyicilerinin uygulanmasi yapilmasi gereken baslica kiiltiirel
islemler oldugu kanisina varilmstir.

Summary

Current Status and Sustainability of Giant Reed Areas in Samandag District in Hatay
Province

The world’s best quality giant reeds (Arundo donax L.) for ney production is
grown in Samandag district in Hatay province due to suitable soil properties and
environmental conditions. A ney is a musical instrument made from well dried firmly
fibrous canes having 9 homogeneously distributed short internodes along the cane. The
rarity of the canes that can be used for ney production increases the value of ney type canes.
The giant reed growing areas that can be used for the ney production lays the coastal line
between at the end of Deniz neighborhood of Samandag and Meydan gendarme building in
Asi delta plain. Asi delta plain coast in which the ney type canes grow in 6.5 km long and
100-250 m width has slightly alkaline sandy soils, slightly saline, pure in organic matter,
33.3 mg/kg phosphorous, and 511 mg/kg potassium content with having seasonal varying
water level between 5 and 95 cm depth. Mean yearly temperature is 20 °C and the lowest
and the highest temperatures were -2.2 and 41°C, respectively. Yearly mean precipitation,
relative humidity and wind speed are 900 mm, 75% and 4.6 m/sn, respectively. The cane
growing areas in Asi delta plain is under treat of garbage disposal and removing cane roots
to enlarge field borders. Another problem in the giant reed growing areas is the early
cutting by inexpert persons that cause wasting of the rare canes. To obtain maximum
number of canes that can be used for ney production removal of all plant canopy after
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cutting and removal of individuals that cannot be used for ney production during the cane
growing season to increase the penetration of solar radiation are necessary. In addition to
plant removal, application of anti-gibberellin group type of plant growth regulators
complete the process that necessary for production of canes with short internodes.

Keywords: Arundo donax, Asi delta plain, giant reed, ney production, Samandag

Tesekkiir

Bu ¢alismanin yiiriitilmesinde katkilarindan dolayr Samandag eski Kaymakami
Tahsin KURTBEYOGLU’na ve Samandag Kaymakami Siileyman OZCAKICI’ya
tesekkiir ederiz.
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Ozet

Arastirma, soya ¢esitlerinde farkli tohum pozisyonlarinin ¢imlenme, fide gelisimi
ve tohum kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Laboratuvarinda ylriitiilmistiir. Denemede,
indeterminate sap biliylime tipine sahip, Sa-88, Blaze ve Bravo cesitlerinin farkh
pozisyonlarinda (1. deneme: iist, orta ve alt, 2. deneme: ana sap, yan dal ve ikinci yan dal)
bulunan tohumlar materyal olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda, tohum
pozisyonlarinin, tohum iriligi, fide gelisimi ile protein ve yag oranlari iizerine Snemli
derecede etkili oldugu goriilmiistiir. Bitkinin tist bogumlarinda bulunan tohumlar orta ve alt
bogumlardaki tohumlara gore protein oran1 bakimindan daha yiiksek bulunmustur. Ikinci
denemede, ikinci yan dalda bulunan tohumlar daha erken siirede ¢gimlenme gostermislerdir.
Ana saptan elde edilen tohumlarin fide gelisimleri yan dal ve ikinci yan daldan elde
edilenlere gore daha iyi olmustur. Blaze ve Bravo ¢esidinde ana daldan elde edilen
tohumlarda protein oranlar1 daha yiiksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: soya, Glycine max., tohum pozisyonlari, ¢gimlenme
Giris

Bitki ¢cogaltiminin en temel organi olan tohum, bir¢ok fizyolojik ve biyokimyasal
Ozellige sahip olup; liretimin hem baslangi¢ materyali ve hem de son materyalidir. Tohum
olusumu generatif donem ile baglamakta ve ana bitkinin yasadig1 ¢evreden 6nemli Slgiide
etkilenmektedir (Bewley ve Black 1994).

Bitkisel tiretimde bitki neslinin devamliligi, tohumun ¢imlenmesi ile
baglamaktadir. Tohum ¢imlenmesi, tohumun su almasi ile baslayan ve devaminda
embriyonik eksenin testadan disar1 ¢ikmasi ile sonuglanan bir dizi olaylar olarak tanimlanir.
Cimlenme ve fide gelisimi bitkinin yasam dongiisii i¢erisinde kritik bir donemi olusturur.
Bitki {iretiminde, bu kritik donem tiizerine su, sicaklik, oksijen 151k ve toprak gibi farkli
cevresel faktorler yaninda genotip, uygulanan Kkiiltiirel yontemler ve bunlar arasindaki
interaksiyonlar da etkili olmaktadir (Kurt 2010). Biitiin bunlarin yaninda, ic¢sel birtakim
faktorler de ¢imlenme iizerine dnemli etkilerde bulunmaktadirlar. Ornegin, bitkilere 6zgii
olarak meyve, bakla, kapsiil tabla veya kocan olarak isimlendirilen meyve olusumlarinin,
bitki tizerindeki ¢igeklerin farkli zamanlarda agmasinin, meyvedeki tohumlarin olgunlagma
zamanlarmin farkli olmasina ve tohumlarin olgunlasma siirecinde farkli cevresel faktorlere
(sicaklik, nem, riizgar) maruz kalmasina, sonugta bir bitkiden farkli irilikte tohumlarin elde
edilmesine neden olmaktadir. Farkli pozisyonlarda bulunan tohumlar, ¢imlenme ve fide
gelisimi bakimindan da biiylik farkliliklara neden olmaktadir (Dornbos ve ark. 1989;
Ahmed ve ark. 2010; Ghassemi-Golezani ve ark., 2010 ve Khalil ve ark. 2010). Bitkinin
farkli bolgelerinde olusan meyvelerde, dane irilikleri farkli olmakta (Dornbos ve ark. 1989;
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Illiproni Jr. ve ark. 2000; Khalil ve ark. 2010, Ghassemi-Golezani ve ar. 2012) ve bu da
tohum kalitesini etkilemektedir. Soyada farkli tohum pozisyonlarinin ¢imlenme, fide
gelisimi ve verim ile iliskisini belirlemek amaciyla Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar her ne
kadar yeterli olmasa da, diinya capinda, az da olsa ¢cimlenme, protein ve yag igerikleri ve
verim ile ilgili aragtirmalar bulunmaktadir. S6z konusu ¢alismalarda arastiricilar, soyada
tohum biiyiikliigii ile tohum kalitesi arasinda dnemli bir iligkinin oldugunu (Dornbos ve ark.
1989, Ghassemi-Golezani ve ar. 2012), tohum biiyiikliiklerinin meyve pozisyonlarina gore
farklilik gosterdigini ve en agir tohumlarmm en erken meyvelerin olustugu pozisyonda
olustugunu (Illiproni ve ark. 2000; Khalil ve ark. 2010), en kaliteli tohumlarin bitkinin en
alt boliimiinden elde edildigini ve bu tohumlarin ¢imlenme hizlarinin ve fide gelisimlerinin
daha yiiksek oldugu (Golezani ve ark. 2010), tist bogumlardaki tohumlarda protein oraninin
alt bogumlardakine gore daha yiiksek oldugunu (Ahmed ve ark. 2010, Altawaha 2010), iist
bogumlarda bulunan tohumlarin orta ve alt bogumlardaki tohumlara gore %7-13 daha fazla
verim verdigini (Ahmed ve ark. 2010), bitkinin iist kisimlarinda bulunan tohumlarda yag
oraninin alt kisimlardakine gore daha yiiksek oldugunu (Altawaha 2010) ve hatta yag
asitlerinin tohum pozisyonuna gore degisebildigini (Bechyne ve Kondra 1970; Baydar ve
Turgut 1999) bildirmislerdir.

Bu aragtirma, 2011 yilinda hasat edilen farkli soya g¢esitlerinde farkli tohum
pozisyonlarinin ¢imlenme, fide gelisimi ve tohum kalitesi lizerine etkilerini belirlemek
amactyla yapilmstir.

Materyal ve Yontem

Konu ile ilgili calisma, 2012 yilinda Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda ytiriitiilmiistir. Mustafa Kemal Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii Arastirma ve Uygulama Alani’nda 2011 yil1 ikinci
uriin  kosullarinda yiriitiilen calismada, indeterminate sap biiylime tipine sahip, 3.
olgunlagsma grubu igerisinde yer alan Sa-88, 4. olgunlasma grubunda yer alan Blaze ve 3.5
olgunlasma grubunda yer alan Bravo ¢esitlerinin farkli pozisyonlarinda bulunan tohumlar
materyal olarak kullanilmigtir. Her bir ¢eside ait olan bitkiler denemede konu edilen tohum
pozisyonlarina gore siniflara ayrilmistir. Calismada, tohum pozisyonlari Illipronti Jr. ve ark.
(2000)’nin  kullandig1 yonteme gore belirlenmistir. Calisma iki ayri deneme olarak
kurulmus, birinci deneme, ana sap kisimlarini (ist, orta ve alt) ve ikinci deneme olarak da
sap tipleri (ana sap, birincil yan dal ve ikincil yan dal) deneme konularini1 olusturmustur.
Denemede, tohum siniflamasi i¢in kullanilan bitkilerde tohum pozisyonlarina ait
uygulamalar Sekil 1°de verilmistir.

Soyada farkli tohum pozisyonlarindan elde edilmis olan tohumlar petri kaplarinda
¢imlendirme denemelerine almmistir. Cimlendirme denemeleri ISTA (1996) tarafindan
belirlenen standartlara gore yiiriitiilmiistiir.

Cimlendirme denemelerine baslamadan Once tohumlar tartilarak 100-tohum
agirliklar tespit edilmistir. Deneme, tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore
3 tekrarlamali olarak kurulup yiiriitiilmiistir. Cimlendirme ortami olarak, igerisine kurutma
kagid: yerlestirilmis 10 cm ¢apinda cam petri kaplar1 kullanilmistir. Her bir petri kabina 25
adet tohum birakilmis ve 15 ml saf su ilave edilerek 25+0,5 °C’lik sabit ortam
sicakligindaki iklim odasia yerlestirilmistir. Her giin petri kaplar1 kontrol edilerek belirli
araliklarla 10 ml saf su ilavesi yapilmistir. Her giin petri kaplar1 ayni saatte kontrol edilerek
¢imlenen tohumlar sayilmis ve 2 mm kokgilik uzunluguna sahip tohumlar ¢imlenmis olarak
kabul edilmistir. Soya tohumlarinin optimum kosullarda ¢imlenme siiresi 5-8 giin olmasi
(Sehirali, 2011) ve bu denemedeki uygulamalarin etkilerini tam olarak gorebilmek igin
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deneme 10 giin olarak sinirlandirilmistir. Onuncu giinde toplam c¢imlenen tohumlar
sayilarak  ¢imlenme yiizdesi (%) belitlenmistir. Cimlenme indeksi (CI) =

(8% 17X e +1x,s) / (toplam ¢imlendirme giin sayisi X ¢imlendirmede kullanilan
tohum sayis1) formiiliiyle hesaplanmistir (Mares ve Mrva 2001). Formiilde, nl, n2,
n3,....... n8, 1. giin, 2. giin, 3. giin ve 8.glindeki ¢imlenen tohum sayisini ifade etmektedir.

Ayrica ¢imlenme hizint belirlemek amaciyla ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) Ellis ve
Roberts (1980)’e gore hesap edilmistir. Cimlenme testi sonunda (10. giinde) kok sayisi, kdk
ve fide uzunluklar ile kok ve fide kuru agirhik degerleri belirlenmistir. Bitkilerde kok ve
fide kuru agirliklari, 6rnekler cam petri kaplarina konmus ve agzi cam kapakla kapatilarak
70 °C’de 48 saat bekletildikten sonra alinmis ve tartilmistir. Ayrica, bitkinin farkli meyve
pozisyonlarindan alinmis olan tohumlarda protein ve yag oranlari sirastyla Kjeldahl metodu
ve Soxhlet metodu kullanilarak belirlenmistir.

Incelenen ozelliklere ait veriler SAS (SAS Institute 1985) istatistik programi
kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar F Testi ile
kontrol edilmis; 6nemli ¢ikan ozelliklere ait ortalama degerler LSD testi ile %5 Onem
diizeyinde gruplandirilmstir.

Sekil 1.Tohum smiflamasi igin kullanilan bitkilerde tohum pozisyonlari
Figure 1. Seed positions on the plant used for seed classifications
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Tohumlarin bitkide bulundugu bélgenin (alt, orta, iist) etkileri

Farkli soya ¢esitlerinde, tohum pozisyonlarinin (iist, orta, alt) ¢imlenme orani,
¢imlenme indeksi ve ortalama ¢imlenme siiresi, kok ve fide uzunlugu, 100-tohum agirligs,
kok ve fide kuru agirligr ile protein ve yag orami {izerine etkileri agisindan elde edilen
ortalama degerler Cizelge 1 ve 2’de verilmistir. Cesit x tohum pozisyonu interaksiyonu
¢alismada incelenen biitiin 6zellikler tizerine dnemli bir etkide bulunmamuistir.

Denemede ele alinan cesitler, ortalama c¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi,
ortalama ¢imlenme siiresi ve fide uzunlugu degerleri agisindan 6nemli derecede farklilik
gostermislerdir (Cizelge 1). Dordiincii olgunlagsma grubu igerisinde yer alan Blaze ¢esidi
%89.,4 ile en diisiik ¢imlenme oranima sahip olurken, Bravo ve Sa 88 ¢esitleri %99,4 ile

el
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Blaze ¢esidine gore 6nemli derecede daha yiiksek ¢imlenme oranina sahip olmuslardir.
Cesitlerin ortalama ¢imlenme indeksi degerleri ¢imlenme orani degerleri ile paralellik
goOstermis, Blaze g¢esidi 0,59 ile en diisiik degere sahip olurken, Bravo (0,82) ve Sa 88
(0,78) cesitleri yiiksek indeks degerleri ile 6n plana ¢ikmislardir. Cimlenme performansi en
diisiik olan Blaze ¢esidi, ayn1 zamanda en uzun siirede (4,2 giin) ¢imlenme gdsteren gesit
olmustur. En erken ¢imlenme ise 2,7 giin ile Bravo ¢esidinden elde edilmistir. Cikistan 10
glin sonra yapilan 6lgiimde en yiiksek fide uzunlugu degeri 6,7 cm ile Sa 88 ¢esidinden elde
edilmis; Bravo cesidi ise 4,9 cm ile en kisa boylu fidelere sahip ¢esit olmustur. Kok
uzunlugu agisindan gesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Denemede kullanilan ¢esitler 100-tohum agirligi, fide kuru agirlig1 ve protein oran
acisindan 6nemli farkliliklar gdstermis; ancak kok kuru agirligi ve yag orani agisindan
cesitler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Calismada, {glincii
olgunlagsma grubu igerisinde yer alan, orta erkenci ve boélgemiz agisindan ikinci iirlin
ekimlerine daha uygun olan Sa 88 c¢esidi tohum iriligi en fazla (14,4 g/100 tohum) ¢esit
olarak 6ne ¢ikarken, 4. olgunlagma grubu i¢inde yer alan, orta gegei Blaze ¢esidi 10,7 g ile
100-tohum agirlig1 en diisiik ¢esit olmustur. Ortalama fide kuru agirligt agisindan en yiiksek
deger (96,1 mg/bitki) ayn1 zamanda en yiiksek fide uzunluguna sahip olan Sa 88 ¢esidinden
elde edilmistir. En diisiik fide kuru agirhig degeri ise (75,8 g/bitki) Blaze ¢esidinden elde
edilmistir. Denemeye alinan c¢esitlerin ortalama protein oram1 degerleri %29,3 (Sa 88) ile
%31,6 (Bravo) arasinda degisim gdstermistir.

Cizelge 1. Farkli soya ¢esitlerinin ve tohum pozisyonlarinin (iist, orta, alt) ¢imlenme orani
(CO), ¢imlenme indeksi (CI), ortalama ¢imlenme siiresi (OCS), kék uzunlugu
(KU) ve fide uzunlugu (FU) lizerine etkileri

Table 1. Effect of seed position (upper, middle, lower) and cultivars on germination rate
(CO), germination index (CI), mean germination time (OCS), root length (KU)
and seedling length (FU).

CO (%) CI OCS (giin/day) KU (cm) FU (cm)
Cesitler/Cultivars
Blaze 89,4 b 0,59b 42 a 4,8 5,9 ab
Bravo 994 a 0,82 a 2,7¢c 4,9 49b
Sa 88 99,4 a 0,78 a 3,1b 6,4 6,7a
LSD (%)5) 3,4 0,05 0,3 ns 1,7
Tohum pozisyonu/Seed position
Alt/Lower 97,8 0,77 30Db 5,5 49b
Orta/Middle 96,7 0,74 3,3 ab 5,5 5,8 ab
Ust/Upper 93,9 0,68 39a 5,1 6,7a
LSD (%)5) ns ns 0,6 ns 1,2
Ort/Mean 96,1 0,73 3,4 5,3 5,8
Cesit/Cultivar (A) 300.00%*  0.14%** 5.43%* 6.87ns 7.58%
Tohum pozisyonu (B) 36.1lns  0.02ns 1.90%* 0.42ns 6.94*
Seed position
AxB 52.78ns 0.01ns 0.33ns 4.61ns 1.35ns
CV (%) 4.24 9.16 16.66 25.57 19.70

*, **: Varyans analizinde ¢esitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
*, % Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

ns: 6nemli degil/not significant
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Cizelge 2. Farkli soya ¢esitlerinin ve tohum pozisyonlarinin (ist, orta, alt) 100-tohum
agirhigt (YTA), kok kuru agirlhign (KKA), fide kuru agirligi (FKA), protein orani
(PO) ve yag orani (YO) lizerine etkileri

Table 2. Effect of seed position (upper, middle, lower) and cultivars on 100-seed weight
(YTA), root dry weight (KKA), seedling dry weight (FKA), protein content (PO)
and oil content (YO).

YTA KKA FKA PO YO
(2) (mg/bitki)  (mg/bitki) (%) (%)
(mg/plant)  (mg/plant)

Cesitler/Cultivars

Blaze 10,7 ¢ 15,9 72,6 ¢ 312a 18,1
Bravo 13,0b 13,1 84,2 b 31,6 a 18,9
Sa 88 144 a 16,6 96,1 a 29,3 b 18,6
LSD (%5) 0,4 ns 6,2 1,6 ns
Tohum pozisyonu/Seed position

Alt/Lower 12,2 ¢ 14,9 75,8 b 299 b 18,9 a
Orta/Middle 12,7b 15,9 85,0 ab 30,4 ab 18,7 a
Ust/Upper 13,2a 14,8 92,1a 31,8a 179b
LSD (%5) 0,3 ns 10,1 1,4 0,6
Ort/Mean 12,7 15,2 84,3 30,7 18,5
Cesit/Cultivar (A) 30,80** 30,04ns  1248,48** 13,52* 1,40ns
Tohum pozisyonu (B) 2,61%* 3,37ns 603,59* 1,43%* 2,42%%*
Seed position

AXB 0,12ns 79,48ns 79,87ns 1,37ns 0,18ns
CV (%) 2,37 45,17 11,63 4,58 3,05

* **: Varyans analizinde ¢esitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
*, **: Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

ns: 6nemli degil/not significant

Tohumlarin bitkide bulundugu bdlgenin (alt, orta, {ist) hem tohumun iriligi, protein
orani ve yag orani iizerine hem de bu tohumlarin ¢imlenme siiresi, fide uzunlugu ve fide
kuru agirligr iizerine énemli derecede etkide bulundugu belirlenmistir (Cizelge 1 ve 2).
Ancak, tohumun bitkideki bulundugu boélgenin, ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi, kdk
uzunlugu ve kok kuru agirligi iizerine Onemli bir etkisi goriilmemistir. Bitkinin alt
kisimlarindan elde edilen tohumlar daha erken siirede ¢imlenme gosterirken; bitkinin {ist
boliimiinden toplanan tohumlar daha uzun siirede ¢imlenme gostermistir. Bitkinin toprak
tstli kismindan ug kisimlara ¢ikildik¢a, 100-tohum agirhigi degerleri artmistir ve en diislik
degerler bitkinin toprak yiizeyinden yaklasik 30 cm yukarisindaki boliimden elde edilmistir
(Cizelge 2). Bitkinin st kisimlarindaki tohumlarin daha agir olmasi, iist kisimlarda erken
meyve olusumu (Ghassemi-Golezani ve ark. 2012) ve meyve dolum periyodunun daha
uzun olmasi ile iliskili olabilir. Ust bogumlardaki tohumlarin daha agir olmasi bu
kisimlardaki meyve sayisinin daha az olugmasi sonucu kuru madde dagilimi ve birikiminin
bu kisimlarda daha fazla olmasindan da kaynaklanabilir. Farkli arastirmacilar tarafindan
yapilan ¢alismalarda, bitkide farkli konumlarda bulunan tohumlarin 100-dane agirliklar ile
ilgili ¢eliskili sonuc¢larin elde edildigi goriilmektedir. Ahmed ve ark. (2010) yapmis
olduklar1 calismada, bitkinin st kisimlarinda olusan tohumlarin daha agir oldugunu
bildirirlerken; Khalil ve ark (2010) ve Golezani ve ark. (2010) ise yapmis olduklari
calismalarda, bitkinin alt konumunda bulunan tohumlarin daha agir oldugunu
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bildirmislerdir. Illiproni ve ark. (2000) en agir tohumlarin, bitkide en erken meyvelerin
olustugu pozisyonda iretildigini bildirmislerdir. Dornbos ve Mullen (1985) ile Adams ve
ark. (1989) soyada ana sapin yarisinin iistiinde bulunan tohumlarin daha biiyiik ve daha
canli olduklarmi bildirmislerdir. Cizelge 1 ve 2°de tohum agirlig: ile fide uzunlugu ve fide
kuru agirhigr arasinda bir iliskinin oldugu ve bu iliskinin diger tohum kalite
parametrelerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonug, tohum agirlhigiin fide
gelisimi ilizerine daha etkili oldugunu gostermektedir. Agir tohumlarin fide gelisimini
arttirmadaki avantaji, tohumlarin daha fazla depo besinlerini igermelerine ve hizli biiyliyen
fide icin yeterli enerjiyi saglama yetenegine baglanabilir.

Aymni bitki tizerinde farkli pozisyonlarda meydana gelen meyvelerdeki tohumlarin
ayn1 oranda protein ve yag icermesi gerektigi diisiiniilebilir. Fakat bitki i¢indeki fizyolojik
biliyiime ve gelisme farkliliklar1 nedeniyle, ger¢eklesen beklenenden ¢ok farkli olarak ortaya
¢ikmaktadir. Meyvenin yada tohumun bitki iizerinde bulunus yerine hatta tohumun meyve
i¢indeki pozisyonuna bagli olarak protein ve yag oranlar1 ve yag asitleri (Baydar ve ark.
1999) degisebilmektedir. Soya bitkisinin alt, orta ve iist kisimlarindan elde edilen
tohumlarin protein ve yag oranlari1 Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi
tohum protein ve yag igerikleri tohum pozisyonlarindan 6nemli derecede etkilenmistir.
Tohumun protein igerigi bitkinin {ist kismindan alt kisimlarina dogru azalirken; yag igerigi
tersi bir egilim gostermistir. Soya tohumlarinin protein ve yag igerigi arasinda negatif bir
korelasyon vardir. Bennet ve ark. (2003) ve Ahmed ve ark. (2010) tarafindan yapilan
¢alismada da iist bogumlardan elde edilen tohumlarin protein igeriklerinin orta ve alt
bogumlardan elde edilen tohumlara gore daha yiiksek oldugunu; yag oranlarmin ise bitkinin
alt bogumlarindaki tohumlarda daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Farkh dallarda (ana sap, yan dal, ikinci yan dal) bulunan tohumlarin etkileri

Bitki tizerindeki farkli dallarda bulunan tohumlarinin bazi kalite 6zellikleri ile
¢imlenme degerleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ikinci denemenin
varyans analiz sonuglari ve ortalama degerler Cizelge 3 ve 4’de verilmistir.

Denemede kullanilan cesitler ¢cimlenme indeksi, fide uzunlugu, kok kuru agirhigi,
protein orani ve yag orani degerleri agisindan 6nemli farkliliklar gosterirken, incelenen
diger 6zellikler acisindan ¢esitler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3 ve
4). Bravo ¢esidi 0,87 ile en yliksek ¢imlenme indeksi degerine sahip olurken, Blaze (0,81)
ve Sa 88 (0,79) gesitleri ikinci grupta yer almislardir. Bravo ¢esidi, onceki denemede kisa
boylu fidelere sahip olmasina ragmen, farkli dallardaki tohumlarin ayrilmasi durumunda
ortalama en uzun boylu fidelere (11,1 cm) sahip olmustur. Blaze ve Sa 88 ¢esitlerinin fide
boylar1 arasinda ise istatistiksel olarak bir farklilik olusmamistir. Cesitler igerisinde en
yiksek kok kuru agirhigr degeri 25,1 mg/bitki ile Bravo ¢esidinden elde edilirken, diger iki
¢esit ikinci grupta yer almislardir. Cesitler arasindaki benzer siralamalar yag ve protein
oranlar1 agisindan da goriilmiis, her iki 6zellik agisindan da en yiiksek degerler Bravo
¢esidinden elde edilmistir.

Tohumlarin bitkide bulundugu dallara gore ¢imlenme siireleri 2,6 giin (ikinci yan
dal) ile 3,1 giin (ana sap) arasinda degismistir. Ancak tohum pozisyonu ¢imlenme orani ve
¢imlenme indeksi iizerine dnemli bir etkide bulunmamistir. Tohum pozisyonlari, kok ve
fide uzunluklari tizerine de onemli bir etkiye sahip olmustur. Denemede, her ne kadar
tohum pozisyonlar1 kok ve fide kuru agirliklar: {izerine 6nemli bir etkiye sahip olmasa da;
bitkinin ana saptan yan dal ve ikinci yan dallara gidildik¢e kok ve fide kuru agirliklarinin
azaldig1 goriilmektedir (Cizelge 4). Illipronti ve ark. (2000) normal kosullarda, tohum
sayisi, tohum agirligi ve yaprak alaninin ana saptan yan dallara ve ikinci yan dallara
gidildik¢e azaldigim bildirmislerdir. Bitki lizerindeki farkli dallardan elde edilen tohumlarin

102 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 17 (2): 97-106, 2012



SOYADA TOHUM POZiSYONLARININ CIMLENMEYE ETKILERI

protein ve yag orani degerlerinin Onemli derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 4). Gerek protein oran1 gerekse yag orani agisindan en yiiksek degerler ana
saplardaki tohumlardan elde edilirken, yan dal ve ikinci yan dallara gidildik¢e her iki
degerin de azalma gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 3. Farkli soya ¢esitlerinin ve tohum pozisyonlarinin (ana sap, yan dal, 2. yan dal)
¢imlenme orani (CO), ¢imlenme indeksi (CI), ortalama ¢imlenme siiresi (OCS),
kok uzunlugu (KU) ve fide uzunlugu (FU) iizerine etkileri

Table 3. Effect of seed position (main stem, primary branch, secondary branch) and
cultivars on germination rate (CO), germination index (CI), mean germination
time (OCS), root length (KU) and seedling length (FU).

CO (%) Cl OCS (giin/day) KU (cm)  FU (cm)

Cesitler/Cultivars
Blaze 99.4 0,81b 2,8 5,7 6,7b
Bravo 100,0 0,87 a 2,7 6,6 11,1a
Sa 88 98,3 0,79 b 2,9 6,5 7,8b
LSD (%5) ns 0,05 ns ns 1,2
Tohum pozisyonu/Seed position
Ana sap/Main stem 99,4 0,81 3,1a 6,9 a 9,7a
Yan dal/Primary branch 98,9 0,83 2,7b 6,3 ab 83b
2.Yan dal/Secondary branch 99,4 0,82 2,6b 5,6b 7,5¢
LSD (%5) ns ns 0,2 1,0 0,8
Ort/Mean 99,3 0,82 2,8 6,2 8,5

Cesit/Cultivar (A) 6,48 ns 0,02%** 0,14 ns 2,18ns 48,00%*

Tohum pozisyonu (B) 0,92ns 0,001 ns 0,65%* 4,01* 11,98%*

Seed position

AXB 5,09 ns 0,01%* 0,18* 0,94 ns 1,11ns

CV (%) 1,5 4,8 7,6 15,17 9,08

*, **: Varyans analizinde cesitler arasindaki farklilik sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde énemlidir.
*, **: Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

ns: dnemli degil/not significant

Farkl1 soya g¢esitlerinde, tohumlarin bitkideki pozisyonlarinin tohum kalite
ozellikleri ile baz1 ¢imlenme parametreleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
denemeler sonucunda, tohumun bitki {izerinde bulunus yerinin hem kalite 6zelliklerini hem
de ¢imlenme parametrelerini 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir. Tohumluk kalitesi
ve ¢imlenme degerleri agisindan kiiclik farkliklar, tohumlugu kullanan {ireticilerin elde
edecegi {iriin ve geliri dogrudan etkilemektedir. Ureticilerin yasayacagi her tiirlii
olumsuzluk ise dogrudan tohumluk {ireticisi firmalara da yansiyacaktir. Bu nedenle, daha
kaliteli tohumluk iiretiminin yapilabilmesi i¢in tohumun bitkideki pozisyonlarinin etkileri
ile ilgili daha kapsamli ¢alismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Cizelge 4. Farkli soya ¢esitlerinin ve tohum pozisyonlarinin (ana sap, yan dal, 2. yan dal)
100-tohum agirligr (YTA), kok kuru agirhigi (KKA), fide kuru agirligr (FKA),
protein orani (PO) ve yag orani (YO) iizerine etkileri

Table 4. Effect of seed position (main stem, primary branch, secondary branch) and
cultivars on 100-seed weight (YTA), root dry weight (KKA), seedling dry
weight (FKA), protein content (PO) and oil content (YO).

YTA KKA FKA PO YO
(2) (mg/bitki)  (mg/bitki) (%) (%)
(mg/plant) (mg/plant)

Cesitler/Cultivars

Blaze 15,5 19.8 b 97,0 31,5a 18,4b
Bravo 15,3 25.1a 103,8 31,7 a 20,2 a
Sa 88 15,9 20,1 b 107,8 29,6 b 18,8 b
LSD (%5) ns 4,4 ns 1,3 0,5
Tohum pozisyonu/Seed position
Ana sap/Main stem 159a 24,3 107,6 320a 19,4 a
Yan dal/Primary branch 16,1 a 21,2 102,8 31,3a 19,3 a
2.Yan dal/Secondary branch 14,7b 19,4 98,2 29,6 b 18,7b
LSD (%)5) 0.4 ns ns 1,2 0,3
Ort/Mean 15,6 21,7 102,9 31,0 19,1
Cesit/Cultivar (A) 0,74ns 80,33* 267,15ns 11,96** 8,03%*
Tohum pozisyonu (B) 5,49%%* 11,17ns 196,04ns 14,29%* 1,21%*
Seed position
AXB 1,49%* 12,77ns 13,09ns 0,93ns 9,32%*
CV (%) 2.3 28,8 12,09 3,91 1,52

*, **: Varyans analizinde ¢esitler arasindaki farklilik sirastyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
*, **: Differences between cultivars were significant at analysis of variance at 5% and 1% level, respectively.

ns: dnemli degil/not significant
Summary

Effect of Different Seed Position and Cultivar on Germination, Seedling Growth and
Seed Quality of Soybean Cultivars

This study was conducted to determine the effect of seed position and cultivars on
germination, seedling growth and seed quality at the Field Crops Laboratory of Agricultural
Faculty of Mustafa Kemal University in 2012. This study was established two experiments,
in first experiment, germination seedling growth and seed quality of pods at upper, middle
and lower portion, and in second experiment main stem, primary branch and secondary
branch of three soybean cultivars (Blaze, Bravo and Sa 88) were evaluated. After harvest in
2011, seeds of each cultivar from each portion of plants were collected separately and kept
in the cold room. Seeds sample from each portion of plant brought to the laboratory for
determining the germination rate, germination index, mean germination time, root and
seedling length, dry weight, 100-seed weight, protein and oil content. Hundred seed weight
of each sample was determined in three replicates. Twenty-five seeds from each sample
were placed in petridish. Germinated seeds (protrusion of radicle by 2 mm) were counted in
daily intervals. At the end of each test, normal and abnormal seedlings were recorded and
the germination percentage was calculated. Normal seedlings were dried in an oven at 70°C
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for 48 hours and mean root and seedling dry weight for each treatment at each replicate was
determined. Protein and oil content of seeds of soybean cultivars were measured by
Kjeldahl method and Soxhlet method, respectively.

As a result of study, at the first experiment, seeds in pods at different portion of
plant showed significant influence on seed weight, mean germination time, seedling length
and weight, protein and oil content. Seeds of upper portion were much heavier than those of
middle and lower portion. Protein content was significantly higher in seeds of upper portion
than those middle and lower portion but the oil content followed a reverse trend. Both seed
position and cultivar did not show any significant influence on root length and dry weight.
In second experiment, seeds in pods at secondary branch of plant showed much earlier
germination than main stem and primary branch. Seeds of main stem were better seedling
growth than other primary and secondary branch. Protein content was significantly higher
in seeds of main stem than those primary and secondary branches in Blaze and Bravo
cultivars.

Key words: soybean, Glycine max, seed position, germination
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Cukurova Ekolojik Kosullarinda Pakistan Orijinli Baz1i Pamuk
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Ozet

Pamuk genotipleri farkli ¢evre kosullar1 altinda yetistirildiginde gerek kiitli verimi
gerekse lif kalite 6zellikleri yoniinden onemli farkliliklar gosterebilmektedir. Bu nedenle
farkli orijinli genotiplerin bdélgemiz ekolojik kosullar1 altindaki performanslarinin
degerlendirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada, 2009 yilinda, yirmisi Pakistan
orjjinli toplam 26 pamuk genotipi materyal olarak kullanilmigtir. Calisma sonucunda,
incelenen Ozellikler yoniinden genotipler arasinda genis bir varyasyon oldugu saptanmustir.
Cukurova ekolojik kosullarinda, Pakistan orijinli BH-167, MHN-554, MHN-789, CIM-109,
CIM-473, CIM-496 ve CIM-707 genotiplerinin, Tiirkiye tescilli 6 genotipin ortalamasinin
tizerinde kiitlii verimi degerine sahip oldugu belirlenmigstir. Lif kalite 6zellikleri yoniinden
Pakistan orijinli 8 genotipin lif uzunlugu, 9 genotipin lif mukavemeti, 5 genotipin lif
yeksenakligi, 17 genotipin lif esnekligi, 6 genotipin kisa lif orani, 17 genotipin lif inceligi
ve 7 genotipin ise lif egrilebilme yetenegi yoniinden materyal olarak kullanilan Tiirkiye
tescilli 6 genotipin ortalamasinin {izerinde degerlere sahip oldugu saptanmistir. Elde edilen
bu sonuglar, anilan genotiplerin, incelenen bir¢ok 6zellik yoniinden, Cukurova ekolojik
kosullarinda yetistirilebilecegini ve 1slah programlarinda kullanilabilecegini isaret
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, kiitlii verimi, lif kalite 6zellikleri, Cukurova

Giris

Kompleks bir morfolojik yapiya sahip olan pamuk lifinin, yapay olarak
iiretilebilmesinin heniiz miimkiin olmamasi ve dogal liflerin yapay liflere oranla 6zellikle
insan sagligi yoniinden olumlu Ozelliklere sahip olmasi pamuk lifinin diinya lif
gereksiniminde uzun yillar 6nemini koruyacaginin bir kaniti olarak kabul edilmektedir
(Gencer, 1978). Tekstil sektoriiniin en 6nemli dogal hammaddesi olan pamuga olan ihtiyac
ve bu ham maddeden elde edilen iirlinlerdeki kalite beklentileri artan Diinya niifusu ve
gelisen teknolojilerle birlikte her gegen giin daha da artmaktadir. Bu durum, iiretimde
kullanilacak pamuk genotiplerinin se¢iminde, yiiksek verimle birlikte yiliksek lif kalite
ozelliklerine sahip olan genotiplerin tercih edilmesini saglamaktadir.

Pamuk farkli ekolojik kosullar altinda verim ve lif kalite 6zelikleri yoniinden
onemli farkliliklar gosteren bir bitkidir (Khan ve ark., 2008; Soomro ve Memon, 1979;
Ahmad ve ark., 1982). Baz1 genotipler degisen ¢evre kosullarina kolaylikla adapte olurken
bazilar1 da degisen kosullara adaptasyonda yetersiz kalmaktadir (Chang ve akr., 2002). Bu
nedenle farkli bolgelerde gelistirilmis olan pamuk genotiplerinin bdlgemiz ekolojik
kosullar1 altinda verim ve lif kalite Ozellikleri yoniinden incelenmesi biiylik 6nem
tasimaktadir. Farkli orijinli genotiplerin bdlgemiz ekolojik kosullarinda verim ve kalite
performanslarinin  belirlenmesi ile yiiksek performans gosteren genotiplerin iiretime
kazandirilmasi saglanarak daha rantabl bir tiretim gerceklestirilebilir.
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Bu c¢alisma, Cukurova ekolojik kosullarinda, Pakistan orijinli Pamuk
genotiplerinin verim ve lif kalite 6zellikleri yoniinden performanslarinin degerlendirilmesi
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, Cukurova Universitesi, Pamuk Arastirma ve Uygulama Merkezi
deneme alaninda, 2009 yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alanmin topraklari, Seyhan nehri
yan derelerinin getirmis oldugu aliivyonlu topraklardir. Topografik olarak diiz ve diize
yakin olan bu topraklar derin profilli ve yalmiz A ve C katmanlarini bulundurmaktadir.
Killi-tinl1 biinyeye sahip olan bu topraklar, tuzsuz smifta yer almakta olup tuz orani, %
0.042; pH degeri, 7.73; kireg orani, % 35 ve organik madde igerigi % 1.61°dir (Anonim,
2009).

35°C+

30°C

25°C

20°C

Mayis/ May Haziran/ June Temmuz/ July  Agustos/ August Eylul/ September

2009 Maksimum/Max. O Minimum/ Min. @ Ortalama/ Mean
1975 - 2008 4+ Maksimum/Max. = Minimum/ Min. © Ortalama/ Mean

(Anonymous, 2010; Anonim, 2010.)

Sekil 1. Arastirmanin yiritiildigii yere iliskin iklim verileri.
Figure. Climate data related to the study area.

Denemenin yiiritildiigi Mayis — Eyliil aylarina ait 2009 yili, sicaklik degerlerinin
(ortalama, en yiiksek ve en diigiik) 1975-2008 (uzun yillar) ortalama degerlerine genel
olarak paralel seyrettigi; aylik ortalama sicaklik degerlerinin, en yiiksek 27.8°C (Mayzis) ile
34.1°C (Agustos), en diisiik 14.9°C (Mayis) ile 22.5°C (Agustos) ve ortalama 21.6°C
(Mayis) ile 28.5°C (Agustos) degerleri arasinda degistigi Sekil 1°de goriilmektedir.

Calismada materyal olarak Pakistan orijinli yirmi (MS-39, VH-148, GR-156, FH-
115, FH-901, BH-118, BH-160, BH-167, BH-1058, MHN-93, MHN-147, MHN-554,
MHN-789, CIM-109, CIM-446, CIM-473, CIM-496, CIM-499, CIM-506 ve CIM-707) ve
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Tirkiye tescilli alti (BA 320, Aksel, Flash, DP 419, Julia ve PAUM-401) olmak iizere
toplam 26 pamuk (Gossypium hirsutum L.) genotipi kullanilmistir.

Arastirmada materyal olarak kullanilan genotipler, 16 Mayis 2009 tarihinde sira
arast 70 cm, sira iizeri 20 cm olacak sekilde, 2 sirali ve 8 m uzunlugundaki parsellere,
tesadiif bloklar1 deneme deseni uyarinca, 3 tekrarlamali olarak ekilmistir. Ekim iglemi ile
birlikte, 7.5 kg da™ azot (N), 7.5 kg da™ fosfor (P,0s) ve 7.5 kg da™' potasyum (K,O) olacak
sekilde 15-15-15 kompoze giibre uygulanmistir. Ust giibreleme ise birinci sulamadan 6nce
4.5 kg da' azot olacak sekilde, amonyum nitrat giibresi kullanilarak yapilmistir. Deneme,
karik sulama yontemiyle 3 kez sulanmis, yabanci ot miicadelesi el ile yapilmis ve zarar
esigi dikkate alinarak zararlilara karsi 3 kez ilaglanmustir.

Her parselin bag ve sonundan 0.5 m kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra rasgele
secilen bitkilerin 4, 5 ve 6’inc1t meyve dallarmin ilk pozisyonunda bulunan kozalardan, 6
Eyliil 2009 tarihinde, lif analizlerinde kullanilmak iizere kiitlii 6rnegi alinmig ve ardindan
hasat yapilarak verim degerleri belirlenmistir. Alinan her bir kiitlii 6rnegi deneme tipi
merdaneli (rollergin) cir¢ir makinesinde ¢irgirlanarak lif ve tohumlar ayrilmistir. Elde
edilen lifler, Ozbugday Tarmm Isletmeleri ve Tohumculuk A.S.’nin lif teknolojisi
laboratuarinda, % 65 (£2) nispi nem, 21 (*1) °C sicaklik kosullarinda 48 saat
kondisyonlanmig ve HVI 1000 (High Volume Instrument) lif analiz cihazi kullanilarak
analiz edilmistir. Analiz sonucunda, lif uzunlugu (mm), lif mukavemeti (g tex), lif
yeknesaklig1 (%), lif esnekligi (%), kisa lif orani (%), lif inceligi (mic) ve lif egrilebilme
yetenegi (SCI) dzelliklerine ait degerler saptanmuistir.

incelenen &zellikler yoniinden genotipler arasindaki farkliliklar, tesadiif bloklar
deneme deseni yontemi uyarinca, ANOVA (analysis of variance) testi kullanilarak,
MSTAT-C programi araciligi ile karsilagtirilmistir. Elde edilen sonuglar F testi uyarinca
irdelenmis ve ortalamalar DUNCAN testi kullanilarak P < 0.05’e gore gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bir pamuk genotipinin iiretimde kullanilmas1 agisindan belirleyici olan en 6énemli
unsurlarin basinda, genotipin iiretimin yapilacagi ekolojik kosullar altinda yiiksek kiitlii
verimine sahip olmasi gelmektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda kiitlii verimi
yoniinden genotipler arasinda istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Bu durum, materyal olarak kullanilan genotipler arasinda, anilan
ozellik yoniinden genis bir varyasyon oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 1 incelendiginde materyal olarak kullanilan genotiplere iligkin kiitlii
verimi degerlerinin 629 kg da™' (CIM-707) ile 303.7 kg da™ (FH-901) arasinda degistigi ve
istatistiksel olarak birbirinden farkli 10 grup olustugu izlenebilmektedir. En ytiksek kiitlii
verimi degerine sahip grupta (a) sadece Pakistan orijinli CIM-707 genotipinin yer aldig1 ve
20 Pakistan orijinli genotipten 7’sinin (BH-167, MHN-554, MHN-789, CIM-109, CIM-
473, CIM-496 ve CIM-707) Tirkiye tescilli 6 genotipin ortalamasinin (494.4 kg da™)
tizerinde kiitlii verimi degerine sahip oldugu goériilmektedir. Bu sonuglar anilan Pakistan
orijinli genotiplerin kiitlii verimi yoniinden Cukurova ekolojik kosullarina uygun olduklar:
izlenimini vermektedir. Ali ve ark. (2005) Faisalabad’in 8 farkli bolgesinde 13 genotiple
yirittikleri ¢alisma sonucunda CIM-707 genotipinin ortalama en yiiksek kiitlii verimi
degerini veren iki genotipten biri oldugunu bildirmistir. Khan ve ark. (2008) 2004-05 ve
2005-06 yillarinda 7 farkli bolgede 10 genotiple yiriittiikleri ¢alisma sonucunda, CIM-496
genotipini kiitli pamuk verimi yoniinden tiim c¢evrelere yiiksek uyumlu genotip olarak
nitelendirirken, FH-115 genotipini tiim ¢evrelere orta uyumlu; CIM-499 genotipini ise tim
¢evrelere diisiik uyumlu oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 1. Kiitlii verimi, Lif Uzunlugu, Lif Mukavemeti ve Lif Yeksenakligi Ozelliklerine
iliskin Saptanan Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Table 1. Means and Groups of the cultivars in point of seed cotton yield, fiber length, fiber
strength and fiber uniformity traits.

Genotipler Kiitlii Verimi Lif Uzunlugu Lif Mukavemeti Lif .Yeks.enakllgl
Genotypes Seed Cottoﬁ1 Yield Fiber Length Fiber Strﬁngth Uniformity Traits
(kg da™) (mm) (g tex) (%)
MS-39 3143 P 29.21 gh 3223 b 85.84 abcde
VH-148 321.0 j 28.71 hi 28.69 fgh 84.06 bede
GR-156 337.7 j 26.43 kil 29.81 de 83.77 bcde
FH-115 493.3 def 27.23 jk 29.51 def 85.19 bede
FH-901 303.7 j 29.70 efgh 34.11 a 85.17 bede
BH-118 4113 i 27.68 j 28.95 efg 82.87 e
BH-160 489.0 defg 31.27 abc 31.96 b 86.70 abc
BH-167 496.0 def 30.10 defg 27.62 ijkl 82.88 e
BH-1058 427.0 hi 30.07 defg 28.16 ghij 85.67 abcde
MHN-93 337.7 j 2580 1 2636 m 85.30 bcde
MHN-147 426.3 hi 29.57 fgh 29.05 efg 83.80 bcde
MHN-554 577.0 b 26.79 jkl 24.41 no 83.50 de
MHN-789 505.0 de 30.99 abcd 31.44 be 85.48 abcde
CIM-109 500.7 def 30.80 bcde 31.05 ¢ 83.69 cde
CIM-446 479.7 defg 27.78 ij 28.42 ghi 83.85 bede
CIM-473 5733 b 31.56 ab 26.79 Im 85.93 abcd
CIM-496 550.0 be 31.11 abed 23.83 o 83.89 bede
CIM-499 481.7 defg 31.87 ab 27.37 jkl 86.79 ab
CIM-506 448.7 ghi 30.80 bede 27.11 klm 86.60 abc
CIM-707 629.0 a 31.00 abcd 30.05 d 85.33 bcde
BA 320 517.0 cd 30.39 cdef 2620 m 85.26 bcde
Aksel 465.7 efgh 29.22 gh 27.88 hijk 86.49 abcd
Flash 578.7 b 30.18 cdefg 3424 a 88.37 a
DP 419 495.0 def 29.23 gh 28.21 ghij 84.23 bede
Julia 461.0 fgh 31.70 ab 3234 b 85.14 bcede
PAUM-401 448.7 ghi 32.02 a 24.77 n 85.56 abcde
Genotipler o o o e
CV (%) 4.89 1.99 1.79 1.78

P DUNCAN testine gére dnemli (P<0.05) farkliliklar, farkli harflerle gosterilmistir.
P Significant differences according to DUNCAN test (P<0.05) are indicated by different letters.
** Jstatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
** Significant at the P < 0.01 probability levels.

Pamuk bitkisinin lifleri, ¢esitten c¢eside 6nemli farkliliklar gosteren uzunluk,
mukavemet, incelik, yeksenaklik, kisa lif oran1 ve esneklik gibi ¢ok cesitli fiziksel
Ozelliklere sahiptir (Majumdar ve ark., 2004). Bu ozellikler lif kalite 6zellikleri olarak
adlandirilmaktadir. Lif kalite dzelliklerinin bir¢ogu iiretilen ipligin kalitesi {izerine biiyiik
oranda (toplamda % 80’¢ kadar) etki etmektedir (Nisarahmed ve ark., 2011). Ancak, her bir
lif kalite 6zelliginin, iplik kalitesi lizerine etki orani farkli olup, kullanilan iplik iretim

110

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 17 (2): 107-114, 2012



PAKISTAN ORIJINLI PAMUK GENOTIPLERININ OZELLIKLERI

teknolojisine gore de farklilik gostermektedir (Majumdar ve ark., 2005). Yapilan varyans
analizi sonucunda, incelenen lif kalite ozellikleri (lif uzunlugu, lif mukavemeti, lif
yeksenaklig, 1if esnekligi, kisa lif orani, lif inceligi ve lif egrilebilme yetenegi) yoniinden
genotipler arasinda istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde ©6nemli farkhiliklar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1 ve 2). Elde edilen bu sonuglar materyal olarak kullanilan
genotipler arasinda, incelenen lif kalite 6zellikleri yoniinden de genis bir varyasyon
oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 1’den lif uzunlugu degerlerinin 32.02 mm (PAUM 401) ile 25.80 mm
(MHN-93) arasinda degistigi ve lif uzunlugu yoniinden istatistiksel olarak birbirinden farkl
12 grup olustugunu goriilmektedir. Anilan Cizelge’de, ikisi Tiirkiye tescilli (PAUM-401 ve
Julia) ve altis1 Pakistan orijinli (CIM-499, CIM-473, BH-160, CIM-496, CIM-707 ve
MHN-789) toplam 8 pamuk genotipinin en yiiksek lif uzunlugu degerine sahip grupta (a)
yer aldig1 goriilmektedir. Pakistan orijinli genotiplerden 8’inin (CIM-499, CIM-473, BH-
160, CIM-496, CIM-707, MHN-789, CIM-109 ve CIM-506) Tiirkiye tescilli genotiplerin
ortalamasindan (30.49 mm) daha yiikksek 1if uzunlugu degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir.

Lif mukavemeti degerlerinin 34.24 g tex” (Flash) ile 23.83 g tex' (CIM-496)
arasinda degistigi ve lif mukavemeti yoniinden istatistiksel olarak birbirinden farkli 15 grup
olustugunu Cizelge 1°de goriilmektedir. Anilan Cizelge’de, biri Tiirkiye tescilli (Flash)
digeri Pakistan orijinli (FH-901) toplam 2 pamuk genotipinin en yiiksek lif mukavemeti
degerine sahip grupta (a) yer aldigi goriilmektedir. Pakistan orijinli genotiplerden 9’unun
(MS-39, GR-156, FH-115, FH-901, BH-160, MHN-147, MHN-789, CIM-109 ve CIM-707)
Tiirkiye tescilli genotiplerin ortalamasindan (28.94 g tex') daha yiiksek lif mukavemeti
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, lif yeksenaklig1 yoniinden genotiplerin % 88.37 (Flash)
ile % 82.87 (BH-118) arasinda degisen degerlere sahip oldugu ve istatistiksel olarak
birbirinden farkli 5 grup olustugu goriilmektedir. Anilan Cizelge’de 3’i Tirkiye tescilli
(Aksel, Flash ve PAUM-401) 7’si Pakistan orijinli (MS-39, BH-160, BH-1058, MHN-789,
CIM-473, CIM-499 ve CIM-506) toplam 10 pamuk genotipinin en yiiksek lif yeksenakligi
degerine sahip grupta (a) yer aldigi goriilmektedir. Pakistan orijinli genotiplerden 5’inin
(MS-39, BH-160, CIM-473, CIM-499 ve CIM-506) Tiirkiye tescilli genotiplerin
ortalamasindan (% 85.8) daha yiiksek lif yeksenakligi degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 2’den lif esnekligi degerlerinin % 6.23 (VH-148) ile % 2.59 (Julia)
arasinda degistigi ve lif esnekligi yoniinden istatistiksel olarak birbirinden farkli 15 grup
olustugu izlenebilmektedir. Anilan Cizelge’de, Pakistan orijinli 2 genotipin (VH-148 ve
CIM-499) en yiiksek lif esnekligi degerine sahip grupta (a) yer aldig1 ve Pakistan orijinli
genotiplerin ortalama % 4.49 ile bu oOzellik yoniinden Tiirkiye tescilli genotiplerin
ortalamasindan (% 3.83) yiiksek sonu¢ verdigi goriilmektedir. Genotipler baz aliarak
incelendiginde ise CIM-109, CIM-446 ve CIM-506 genotipleri digindaki Pakistan orijinli
17 genotipin, Tirkiye tescilli genotiplerin ortalamasindan daha yiiksek lif esnekligi
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.

Kisa lif orami1 degerlerinin % 9.53 (BH-167) ile % 4.26 (GR-156) arasinda
degistigi ve kisa lif orani yoniinden istatistiksel olarak birbirinden farkli 18 grup olustugu
Cizelge 2’de goriilmektedir. Anilan Cizelge’de, Pakistan orijinli (GR-156) pamuk
genotipinin en diisiikk kisa lif oran1 degerine sahip grupta (r) yer aldigir goriilmektedir.
Pakistan orijinli genotiplerden 6’smin (MS-39, GR-156, BH-160, CIM-109, CIM-496 ve
CIM-499) Tirkiye tescilli genotiplerin ortalamasindan (% 5.68) daha diisiik kisa lif oram
degerine sahip oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 2. Lif Esnekligi, Kisa Lif Orani, Lif Inceligi ve Lif Egrilebilme Yetenegi
Ozelliklerine Iliskin Saptanan Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar
Table 2. Means and Groups of the cultivars in point of seed cotton yield, fiber length, fiber
strength and fiber uniformity traits.

. Lif Egrilebilme
Genotipler .Lif Esnekligi Kisa Lif Qram .Lif In.celigi Ye.ten.egi
Genotypes Fiber Elongation Short Fiber Flbel"‘ Fineness Splnnlng
(%) Content (%) (microner) Consistency Index

(SCI)
MS-39 3.85 m’ 5.67 m 471 f 146.0 d
VH-148 6.23 a 7.01 e 451 h 129.1 k
GR-156 459 f 426 r 482 ¢ 1244 Im
FH-115 4.15 hij 6.88 f 482 e 131.0 j
FH-901 452 f 6.42 i 4.53 h 151.0 ¢
BH-118 4.29 gh 7.67 ¢ 5.61 a 113.0 p
BH-160 5.07 d 448 q 4.45 1 1548 b
BH-167 435 ¢ 9.53 a 426 k 125.6 1
BH-1058 4.10 ij 598 k 470 f 135.1 hi
MHN-93 4.03 jk 6.59 h 4.64 g 121.5 n
MHN-147 3.88 Im 8.09 b 4.50 hi 130.6 j
MHN-554 542 ¢ 7.61 ¢ 521 b 104.7 q
MHN-789 534 ¢ 6.68 g 4.78 e 1445 e
CIM-109 3.80 m 553 n 4.67 fg 136.5 h
CIM-446 3.59 n 7.13 d 482 e 1229 m
CIM-473 492 ¢ 6.59 h 415 1 139.7 ¢
CIM-496 572 b 5.50 n 463 g 117.3 o
CIM-499 621 a 5.14 o 4.49 hi 142.6 f
CIM-506 3.77 m 582 1 494 d 135.1 hi
CIM-707 4.01 jkl 6.06 j 4.36 j 143.7 ef
BA 320 5.17 d 5.78 1 525 b 1233 m
Aksel 391 klm 5.16 o 493 d 1343 i
Flash 3.56 n 547 n 5.14 ¢ 149.7 ¢
DP 419 4.18 hi 6.35 i 492 d 125.6 1
Julia 2.59 o 4.63 p 451 h 160.3 a
PAUM-401 359 n 6.69 g 430 k 131.7 j

Genotip/Genotype ok H* ok *k
CV (%) 1.84 0.64 0.58 0.62

P DUNCAN testine gore énemli (P<0.05) farkhliklar, farkli harflerle gosterilmistir.

P Significant differences according to DUNCAN test (P<0.05) are indicated by different letters.
** [statistiksel olarak P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

** Significant at the P < 0.01 probability levels.

Ayni gizelgeden, lif inceligi degerlerinin 5.61 (BH-118) ile 4.15 microner (CIM-
473) arasinda degistigi ve lif inceligi yoniinden istatistiksel olarak birbirinden farkli 12 grup
olustugu goriilmektedir. Yine Cizelge 2’den, Pakistan orijinli (CIM-473) pamuk
genotipinin en diisiik lif inceligi degerine sahip grupta (l) yer aldigir ve Pakistan orijinli
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genotiplerin ortalama 4.68 microner ile anilan 6zellik yoniinden Tiirkiye tescilli
genotiplerin ortalamasindan (4.84 microner) yiikksek sonu¢ verdigi goriilmektedir.
Genotipler incelendiginde ise BH-118, MHN-554 ve CIM-506 genotipleri digindaki 17
Pakistan orijinli genotipin Tirkiye tescilli genotiplerin ortalamasindan daha diisiik 1if
inceligi degerine sahip oldugu belirlenmistir.

Yine Cizelge 2’den lif egrilebilme yetenegi degerlerinin 160.3 (Julia) ile 104.7
(MHN-554) arasinda degistigi ve lif egrilebilme yetenegi yoniinden istatistiksel olarak
birbirinden farkli 17 grup olustugu izlenebilmektedir. Anilan Cizelge’de, Tiirkiye tescilli
Julia genotipinin en yliksek lif egrilebilme yetenegi degerine sahip grupta (a) yer aldigi
goriilmektedir. Pakistan orijinli genotiplerden 7’sinin (MS-39, FH-901, BH-160, MHN-
789, CIM-473, CIM-499 ve CIM-707), Tiirkiye tescilli genotiplerin ortalamasindan (137.5)
daha yiiksek lif egrilebilme yetenegi degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.

Cukurova ekolojik kosullarinda Pakistan orijinli genotiplerin verim ve lif kalite
ozellikleri yoniinden performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada
incelenen oOzellikler yoniinden genotipler arasinda genis bir varyasyon oldugu
belirlenmistir. Pakistan orijinli CIM-707, CIM-496, CIM-473, CIM-109 ve MHN-789
genotipi hem kiitlii verimi hem de lif kalite 6zellikleri; MHN-554 ve BH-167 genotipi kiitli
verimi; MS-39, BH-160, CIM-499, GR-156 ve FH-901 genotipi ise lif kalite 6zellikleri
yoniinden Tiirkiye tescilli alt1 genotipin ortalamasinin iizerinde sonuglar vererek 6n plana
¢ikmustir.

Summary

Evaluation of Yield and Fiber Quality Characteristics of Some Cotton Genotypes of
Pakistan Origins under Cukurova Ecological Conditions

Cotton genotypes show significant differences for seed cotton yield and fiber
quality characteristics under different environmental conditions. Therefore, it is very
important to evaluate the performance of cotton genotypes from different origins under
domestic ecologic conditions. In this study, 26 cotton genotypes, twenty from Pakistan, and
six from Turkey, were tested. All of the investigated plant parameters had great variations
among tested cotton genotypes. Under the Cukurova ecological conditions, the seed cotton
yield of genotypes BH-167, MHN-554, MHN-789, CIM-109, CIM-473, CIM-496 and
CIM-707, originated from Pakistan, were higher than the average seed cotton yield of six
Turkish cotton genotypes. Fiber quality characteristics showed that 8 genotypes from
Pakistani origin were for fiber length; 9 were for fiber strength; 5 were for fiber uniformity.
17 were for fiber elongation; 6 were for short fiber content. 17 were for fiber fineness, 7
were for spinning consistency index, above the average of six Turkish cotton genotypes.
These results indicated that genotypes from Pakistan origin can be grown and used the
breeding programs for these valuable traits, under the Cukurova ecological conditions.

Key Words: Cotton, seed cotton yield, fiber quality properties, Cukurova
Tesekkiir

Lif analizleri konusundaki desteklerinden dolayr Ozbugday Tohumculuk A. S.’ye
ve Ar-Ge Miidiirleri Dr. Batuhan AKGOL e tesekkiir ederim.

Mustafa Kemal Universitesinin 20. Kurulus Yili Ozel Sayist 113



Y. AKISCAN, O. GENCER

Kaynaklar

Ahmad, M., A.H. Memon and A.H. Baloch, 1982. Effect of site and season on varietal
performance in Desi Cotton. Pakistan Cotton, 26: 33-5.

Ali, Y., Aslam, Z, Hussain, F. 2005. Genotype and environment interaction effect on yield
of cotton under naturally salt stress condition. International Journal of
Environmental Science and Technology. 2 (2): 169-173.

Anonim, 2009. Cukurova Universitesi, Pamuk Arastirma ve Uygulama Merkezi, Kayitlari.
Adana.

Anonim, 2010. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii. http:/www.dmi.gov.tr

Anonymous, 2010. www.wunderground.com Weather Underground Forecast.

Chang, M. S., Chang, M. A., Lakho, A. R., Soomro, A. W. and Memon, A. A., 2002.
Performance of Four Newly Developed Upland Cotton Strains Under Lower Sindh
Conditions. Asian Journal of Plant Sciences, 1: 151-152.

Gencer, O. 1978. G. hirsutum L.ve G. barbadense L. Tiirlerinden Sekiz Pamuk Cesidinin
Diallel Melezlerinde Verim ve Kalite ile Ilgili Baslhica Ozelliklerin Kalrtimi
Uzerinde Arastirmalar. Docentlik Tezi, C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii, Adana.

Khan, N.G., Naveed, M. and Khan, N.I., 2008. Assessment of some novel upland cotton
genotypes for yield constancy and malleability. Int.J. Agri. Biol., 10:109-11.

Majumdar, A., Sarkar, B. and Majumdar, P. K., 2004. Application of Analytic Hierarchy
Process for the Selection of Cotton Fibers. Fibers and Polymers, 5 (4): 297-302.

Majumdar, A., Majumdar, P. K. and Sarkar, B., 2005. Determination of the Technological
Value of Cotton Fiber: A Comparative Study of the Traditional and Multiple-
Criteria Decision-Making Approaches. AUTEX Research Journal, Vol. 5 (2): 71-
80.

Nisarahmed, S. T. and Agrawal, S. A., 2011. Formulation of Cotton Mix: Development

From Indecisive to Decision Support Systems. International Journal of
Engineering Research and Applications (IJERA). 1(3): 660-665.

Soomro, B.A. and A.M. Memon, 1979. Stability response analysis of arboreum cotton
varieties with respect to four quantitative characters. Pakistan Cotton, 30: 31-8

114 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 17 (2): 107-114, 2012



MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 17 (2): 115-123, 2012 ISSN 1300-9362

Baz Patates Islah Hatlarinin Meristem ve Bogum Kiiltiiriine Tepkileri
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Ozet

Bu ¢alisma, Granola x Huincul melezine ait 10 adet {imitvar patates 1slah hattinin
(MEC 2, MEC 13, MEC 14, MEC 17, MEC 18, MEC 19, MEC 20, MEC 21, MEC 22,
MEC 23) meristem ve bogum kiiltiiriine tepkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistir.
Calisma Oncesi 1slah hatlarindan alinan yumrularda, iilkemizde bulunan virislerle
bulagikliklar1 test edilmistir. Meristem kiiltiirii uygulanan ¢esit adaylarinin, in vitro
kosullardaki rejenerasyon oranlari, biiyiime degerleri ile meristem kiltiirli ydntemi
kullanilarak viriislerden arindirma oranlari tespit edilmistir. Bu 6lgiimlere gore hatlar igin
rejenerasyon siiresi 85-105 giin arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek rejenerasyon
oran1 (%66.6) MEC-14 hattindan, en diisiik ise (%25) MEC-24 hattindan elde edilmistir.
Islah hatlarinin meristem kiiltiiri 6ncesi tamaminin PVY ve PVS ile bulagik oldugu,
meristem kiiltiirii sonucunda PVY viriisiinden %100, PVS viriisiinden %77.8 oraninda
arindirilmiglardir. Kullanilan 1slah hatlarinin bogum kiiltiiriindeki biiylime performanslari
onemli derecede farklilik gostermistir. Genotiplere gore elde edilen ortalama degerler
bitkicik boyu icin 4.05-5.15 cm, bogum sayisi i¢in 6.6-10.4 adet/bitki, yaprak sayisi i¢in
3.7-8.7 adet/bitki arasinda degismistir. Caligmada genotiplerin in vitro kosullardaki biiyiime
ozellikleri ve viriisten arindirma oranlar1 tzerinde onemli derecede etkili oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Patates, 1slah hatlari, meristem kiiltiirii, bogum kiiltiiri
Giris

Patates (Solanum tuberosum L.) yiiksek verim potansiyeli, zengin besin icerigi ve
genis kullanim alanit olan 6nemli bir endiistri bitkisidir. Yaklagik 330 milyon tonluk
iiretimle diinyada musir, bugday ve g¢eltikten sonra en fazla iiretimi yapilan dordiincii
bitkidir (Anonim 2011). Tiirkiye, iklim ve toprak 6zellikleri yoniinden patates iiretimi igin
oldukga avantajli bir konuma sahip olup, iilkenin neredeyse tamaminda ve yilin hemen her
doneminde patates tiretimi yapilabilmektedir. Tirkiye yillik yaklagik 140.000 ha iiretim
alan1 ve 4,5 milyon tonluk iiretimiyle diinyada dikim alani agisindan 22. tiretim miktar1
acgisindan ise 15. sirada bulunmaktadir (Caliskan ve ark. 2010).

Tohumluk, bitkisel iiretimin temel girdisi olup, kaliteli tohum kullanimi1 bitkisel
tretimde verimliligin ilk sartidir. Patatesin yumru ile vejetatif yolla ¢cogaltilmasi, hastalik
ve zararlilarin tohumla daha kolay tasinmasma, tohumluk Kkalitesinin daha hizh
bozulmasina neden olmaktadir. Ozellikle viriis hastaliklari, bitki 6z suyu ile tasinmalari ve
kimyasal miicadelelerinin olmamasi nedeniyle tohumluklarin ¢ok hizli bozulmasina neden
olmakta, 6nemli verim ve kalite kayiplarina yol agmaktadir. Patateste zarar yapan 20’den
fazla viriis hastaligi bulunmakla birlikte (Hooker 1981), Patates Y viriisii (PVY), Patates A
viriisii (PVA), Patates X viriisii (PVX), Patates yaprak kivirciklik viriisii (PLRV), Patates
M viriisti (PVM), Patates S viriisti (PVS) iilkemizde yaygin olarak bulunan ve énemli zarar
yapan viriislerdir (Giiner 2006). Wang ve ark. (2011) patateste bir veya birkag viriisiin
birlikte bulunmast durumunda verim kaybinin %80’lere kadar ¢ikabildigini bildirmislerdir.
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Bu nedenle patates iiretiminin verimli ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in tohumluk materyalin
mutlaka virtislerden ari olmasi gerekmektedir (Caliskan ve ark. 2011). Giiniimiizde tiim
diinyada viriisten ari tohumluk patates iiretiminde uzun yillardir yaygin olarak meristem
kiiltiirii kullanilmaktadir (Mellor ve Stace-Smith 1987, Grout 1999).

Hizli hiicre biiylimesinin oldugu siirgiin uglarindaki en geng dokularda
(meristematik bolge) virlis bulasikligi olmamakta veya en az diizeyde olmaktadir. Bu
nedenle, viriisle bulasik patates yumrularindan elde edilen siirglin uglart (meristem) steril
kosullarda kesilerek in vitro kosullarda biiyiitiilmektedir (Grout 1999). Gelisen bitkilerde
viriis testleri yapilmakta, saglikli oldugu belirlenen bitkicikler bogum kiiltiirii ile
¢ogaltilmaktadir. Bu sekilde ¢ogaltilan bitkiciklerden daha sonra sera kosullarinda mini
yumrular elde edilmekte ve tohumluk iiretimine baslanmaktadir (Struik ve Wiersema
1999). Viriissiiz bitkilerin elde edilebilmesi i¢in <0,5 mm biiyiikliigiindeki meristemler
uygun olup, alman siirglin ucu biyiikliigii azaldik¢a viriissiiz bitki elde etme olasiligi
artarken; rejenerasyon orani azalmaktadir (Mellor ve Stace-Smith 1987, Grout 1999).

Tohumluk iiretim programi disinda, meristem kiltirli yardimiyla hastaliksiz
yumru iiretimi 1slah programlari i¢erisinde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Patates gesit
1slah siireci igerisinde en az 5-8 yil tarla kosullarinda seleksiyon yapilmaktadir. Bu siire
igerisinde 1slah hatlarinda basta viriisler olmak tizere ¢esitli hastalik enfeksiyonlarina bagh
olarak  tohumluklar = bozulmakta ve 1slah  hatlar1  ger¢ek  performanslarini
gosterememektedirler. Bunun sonucunda da seleksiyon islemi giivenilirligini yitirmekte,
verim potansiyeli yiiksek gesitler elden ¢ikabilmektedir. Bu nedenle, 1slah programinin
ortalarinda timitvar goriilen hatlarda meristem kiiltiirii ile hastaliksiz tohumluk materyal
tretimi yapilip, verim denemelerinin hastaliksiz tohumluklarla yapilmasi gerekmektedir.
Patates genotiplerinin meristem kiiltlirii ve bogum kiiltiiriine tepkileri ile rejenerasyon orani
ve ortamdaki biiylime hizlar1 onemli derecede farklilik gosterebilmektedir (Kassanis ve
Varma 1967, Paet ve Zamora 1990, Shojaei ve ark. 2009). Bu nedenle farkli genotiplerin
meristem kiltiirindeki rejenerasyon oranlart ve biiylime hizlarinin bilinmesi, tohumluk
tretim programlariin olusturulmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Tohumluk iiretim
programlarinda meristem kiiltiirii ile gelistirilen viriissiiz bitkiler daha sonra bogum kiiltiiri
yoluyla hizli ¢ogaltima alinmakta ve kisa siire igerisinde mini yumru {iretimi i¢in ¢ok
sayida saglikli bitkicik elde edilebilmektedir.

Bu c¢alismada, patates gesit 1slah programi igerisinden secilen iimitvar hatlarin
meristem kiiltiirii ve bogum kiiltiiriine tepkilerinin belirlenmesi ve bu hatlardan viriissiiz
bitkilerin elde edilmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak, patates ¢esit 1slah programi kapsaminda Granola x
Huincul melezine ait hatlar igerisinden 2007 yilindan bu yana yapilan seleksiyonlar sonucu
segilen 10 adet timitvar patates hattt (MEC 2, MEC 13, MEC 14, MEC 17, MEC 18, MEC
19, MEC 20, MEC 21, MEC 22, MEC 23) kullanilmistir. Patates hatlar1 2011 yilinda
Kaymakli/Nevsehir’de yetistirilmis ve 30 Eyliil tarihinde hasat edilmistir. Hasat sonrasi her
1slah hattindan 20’ser adet yumru almarak Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii Doku Kiiltiirii Laboratuarina getirilmistir.

Dormant haldeki yumrular yiizey sterilizasyonu amaciyla énce %15°lik NaCIO
(sodyum hipoklorit) ¢ozeltisi igerisinde 8-10 dakika tutulmug ve daha sonra steril destile su
ile ¢alkalanarak durulanmistir. Daha sonra plastik kasalar igerisine tek sira olarak dizilmis
ve lizerleri siyah ortii ile kapatilarak oda sicakliginda depolamaya alinmiglardir. Yumrular
lizerinde siirgiin olusumunun baslamasindan sonra meristem kiiltiirii ¢alismalarina
baslanmistir.
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Bu aragtirmada temel besi ortami olarak Murashige ve Skoog (1962) tarafindan
gelistirilen MS ortami kullanilmistir. Ancak kullanilan besi ortami meristem kiiltiirii ve
bogum kiiltiirii icin farkli biiylime diizenleyiciler ilave edilerek modifiye edilmis olup
kullanilan besi ortamlarinin bilesimi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Meristem kiiltiirii (MK) ve bogum kiiltiirii (BK) i¢in kullanilan besi ortamlari.
Table 1. Growth media used for meristem culture (MK) and node culture (BK).

Bilesenler/Ingredients MK (mg/L) BK (mg/L)
Makro elementler/Macro nutrients
KNO; 1900 1900
NH;NO; 1650 1650
KH,PO, 170 170
MgSO,-7H,0 370 370
CaCl,-2H,0 440 440
Mikro elementler/Micro nutrients
H;BO; 6.2 6.2
MnSO,-H,O 15.6 15.6
ZnSO,4-7H,0 8.6 8.6
Na,MoO,-2H,0 0.25 0.25
CuS04-5H,0 0.025 0.025
CoCl,-6H,0 0.025 0.025
KI 0.83 0.83
FeSO, 7H,O 27.8 27.8
Na,EDTA 37.3 37.3
Organik maddeler/Organic ingredients
Nikotinik asit 0.5 0.5
Pyridoxin-HCl 0.5 0.5
Thiamin-HCl 0.1 0.1
myo-Inositol 100 100
Sakkaroz (gr) 30 20
Biiyiime diizenleyiciler/Growth regulators
1AA 0.1 0
GA; 0.1 0
Kinetin 0.1 0

Meristem kiiltiirii calismalar:

Yumrular iizerinde gelisen 1-1,5 cm uzunlugundaki patates siirgiinleri koparilarak
steril kabin igerisinde sirastyla %70’lik alkol bulunan beherde iki dakika siireyle, %15°lik
NaClO (sodyum hipoklorit) bulunan beherde ise 8-10 dakika tutulmus ve daha sonra steril
destile su ile g¢alkalanarak ylizeysel sterilizasyon islemi saglanmistir. Sterilizasyondan
sonra, binokiiler mikroskop altinda siirgiinlerin yaprak primordiyalar1 uzaklastirilmis ve
meristem ucu kesilerek meristemin kesik yiizii besin ortamina yapisacak sekilde
yerlestirilmistir. Her ¢esit i¢in kiiltiire alinan meristemlerin ortalama rejenerasyon siiresi ve
rejenerasyon orani degerleri belirlenmistir.

Bogum kiiltiirii calismalar:

Meristemden gelisen 4-6 cm boyundaki bitkilerin bogum kiiltiirii yoluyla ¢ogaltimi
yapilmistir. Cogaltim isleminde meristem kiltiirii ile elde edilen bitkicikler tiipler
igerisinden steril pens yardimiyla c¢ikarilarak steril kurutma kagidinin iizerine
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yerlestirilmistir. Bitkicikler bir bogum igerecek sekilde bogum aralarindan kesilerek bogum
kiiltiirii (rejenerasyon) ortamina alinmislardir. Boylece bir bitkicikten 1 ay igerisinde en az
3-4 adet yeni bitkicikler elde edilmis, bu islem deneme i¢in yeterli sayida (200 adet) bitki
elde edilinceye kadar siirdiirilmiistiir.

Meristem kiiltiiriine baslamadan 6nce her genotipten siirgiin 6rnekleri alinarak
ELISA yonetimiyle virlis testleri yapilmis ve 1slah hatlariin viris bulasikliklar
belirlenmistir. Aliman sonuglar, drneklerin PVY ve PVS virisleriyle enfekte oldugunu
ancak, PVX, PVM, PVA ve PLRV viriislerini icermedigini gostermistir. Bu nedenle
meristem kiltiirii sonrasinda gelisen bitkicikler sadece PVY ve PVS agisindan ELISA
testine tabi tutulmuslardir. Meristem kiiltiirii ile elde edilen bitkicikler bogum kiiltiirii ile
ikinei ¢ogaltimlarindan sonra tekrar ELISA yontemi ile viriis testine (PVY ve PVS) tabi
tutulmustur. Her genotip icin her bir meristemden gelisen bitkicikler ayri ayri test
edilmistir. Testler sonucunda her ¢esit i¢in virsiiten arindirma oranlar1 hesaplanmustir.

Bogum kiiltiirii ile ¢ogaltim sirasinda 1slah hatlarinin biiylime performanslarini
belirlemek amaciyla, kiiltiire alinmalarindan 4 hafta sonra bitkiler magentalardan
¢ikarilmis, bitkicik boyu, bogum sayisi ve yaprak sayisi degerleri 6l¢iilmiistiir. Bu amagla
yapilan denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
yuritilmistiir. Her tekerriirde igerisinde 5 adet bogum g¢eligi bulunan 10 magenta
kullanilmis olup bdylece her 1slah hatti i¢in bir tekerriirde 50, toplamda 200 bitkide dl¢tim
yapilmistir.

Caligsmalar sonucunda rejenerasyon orani, bitkicik boyu, bitki bagina bogum sayisi
ve bitkicik basina yaprake¢ik sayisi agisindan elde edilen veriler SAS paket programi
kullanilarak tesadiif parselleri deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus,
uygulamalar arasindaki farkliliklar F testine gore belirlenmis ve degisim katsayilari (%)
hesaplanmistir. Elde edilen ortalamalar arasindaki farklar, EGF (En Kiigiik Giivenilir Fark)
testi kullanilarak %5 6nem seviyesinde karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme sonucunda 1slah hatlarinin meristem kiiltiirii sonrasi rejenerasyon oranlari
ile bitkicik boyu, bitki basina bogum sayis1 ve bitkicik basina yaprak¢ik sayisi agisindan
elde edilen verilere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Islah hatlarinin
ortalama rejenerasyon siiresi ile viriisten arindirma oranlart agisindan elde edilen degerler
istatistiksel analize tabi tutulmadan ortalama degerler olarak verilmistir. Cizelge 2’de
goriildiigii gibi istatistiksel analize tabi tutulan tiim 6zellikler agisindan ¢esitler arasindaki
farkliliklar 6Gnemli bulunmustur.

Patates 1slah hatlarinin meristem kiiltiiriindeki rejenerasyon siiresi ve rejenerasyon
oranlar ile virlisten arindirma oranlar1 Cizelge 3’de verilmistir. Yapilan ¢alismada, farkli
1slah hatlariin ayni kosullar altinda, 85 ile 105 giin arasinda rejenere oldugu gozlenmistir.
MEC-17, MEC-14 ve MEC-22 ortalama 85 giin ile en kisa, MEC-19 ise 105 giin ile en
uzun rejenerasyon siiresine sahip olmustur. Denemedeki tiim hatlarin ortalama rejenerasyon
siiresinin 91,5 giin oldugu belirlenmistir. Belirtilen rejenerasyon siireleri, meristemlerin
ortama konulmasindan bogum kiiltiiriine alinmalarina kadar olan zamani kapsamaktadir.

Meristem kiiltliriine alian 1slah hatlarinin rejenerasyon oranlar1 % 25 ile % 66,6
arasinda farklilik gostermistir. Tim hatlarin ortalama rejenerasyon oranit % 44,5 olarak
bulunmustur. Bu deger, neredeyse ortama alinan her iki meristemden birinin canliligini
koruyarak biiyiidigiini gostermektedir. Meybodi ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir
calismada da ortalama rejenerayon oranlarimin %54,33 oraninda oldugunu ve rejenerasyon
oraninin genotiplere bagli olarak dnemli derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir. Benzer
sekilde Taskin (2010) farkli genotipler {izerinde yaptiklar1 arastirmada, ortalama
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rejenerasyon oranlarmin  %50,22 oldugunu belirtmistir. Calismamizda ortalama
rejenerasyon oraninin biraz diisiik olmasina ragmen bazi 1slah hatlar1 (MEC-14 ve MEC-2)
yukarida belirtilen 6nceki ¢alismalardaki ortalamalarin iizerinde rejenerasyon oranina sahip
olmustur.

Cizelge 2. Patates 1slah hatlarinin meristem kiiltiirii sonras1 rejenerasyon oranlar1 (RO) ile
bogum kiltiirii sonrast bitkicik boyu (BB), bitkicik basina bogum sayis1 (BBS)
ve bitkicik basina yaprakgik sayisi (BYS) agisindan varyans analiz sonuglari.

Table 2. The results of variance analysis for regeneration rate after meristem culture (RO),
and for plantlet height (BB), number of nodes per plantlet (BBS) and number of
leaflet per plantlet (BYS) after node culture.

Varyasyon kaynagi sd Kareler Ortalamasi/Mean Squares

Source of variation df RO BB BBS BYS
Islah hatlari/Breeding lines 9 656,786%** 0,581%* 4,078%* 10,065%*
Hata/Error 30 6,554 0,096 1,486 0,665
DK/CV (%) 5,8 6,8 14,2 13,0

*p<0,05; **p<0,01
sd/df: Serbestlik dercesi/Degree of freedom;
DK/CV: Degisim katsayisi/ Coefficient of variation

Cizelge 3°de goriildiigii gibi meristem kiiltiirii sonrasi tiim 1slah hatlarin PVY
acisindan temizlendigi, ancak PVS acisindan temizlenme oranlarinin hatlara gére degistigi
belirlenmistir. MEC-21 isimli ¢esit, PVS virilistinden hi¢ arindirilamazken, diger dokuz
hattan alinan meristem dokularin ¢ogundan, viriisten ar1 materyal elde edilebilmistir. Tim
hatlar g6z Oniine alindiginda PVY i¢in arindirma orani %100, PVS i¢in %77,84 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 3. Patates 1slah hatlarinin meristem kiiltiirii sonrasi ortalama rejenerasyon siiresi
(ORS), rejenerasyon orani (ORO) ve virlisten arindirma oranlar1 (VAO).

Table 3. The mean regeneration time (ORS), mean regeneration rate (ORO) and virus
elimination rate (VAO) of potato breeding lines after meristem culture.

Islah hatlar ORS ORO VAO (%)
Breeding lines (gilin/day) (%) PVY PVS
MEC-2 90 55,5b 100,0 100,0
MEC-13 95 50,0 ¢ 100,0 100,0
MEC-14 85 66,6 a 100,0 28,5
MEC-17 85 54,5b 100,0 83,3
MEC-18 90 40,0 ¢ 100,0 100,0
MEC-19 105 333 f 100,0 100,0
MEC-20 95 44,4 d 100,0 66,6
MEC-21 90 30,0 f 100,0 0,0
MEC-22 85 45,4d 100,0 100,0
MEC-24 95 250¢g 100,0 100,0
Ortalama/Mean 91,5 44,5 100,0 77,8
LSD (%5) 3,7

Bostan (2000) tarafindan yapilan bir calismada, yalnizca mersitem kiltiiri
uygulanarak 3 farkl ¢esit virlisten arindirilmaya calisilmistir. Caligma sonucunda, PVY i¢in
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3 farkli gesitteki (Granola, Pasinler 92 ve Caspar) temizleme oranimin sirastyla % 40.0, %
41.6 ve % 33.3 oldugu tespit edilmistir. Biniam ve Tadesse (2008) tarafindan yapilan
arastirmada ise Once yalnizca termoterapi ile viriisten arindirmaya calistiklart 2 yerli ve 3
yabanci gesitte basar1 saglayamamis ardindan termoterapi ve meristem kiiltiiriinii birlikte
kullanarak 3 virilis i¢in dnemli arindirma oranlar1 (PVX, PVS ve PLRYV igin sirasiyla %86,
%100 ve %83) saglamiglardir. Benzer sekilde Tagkin (2010) tarafindan yapilan bir
arastirmada da meristem kiiltiirii ile Latona ve Marfona ¢esitlerinde PVY temizleme
oranlarinin sirastyla %69,6 ve %68,4; Hermes ¢esidinden PVS temizleme oraninin ise %
100 oldugu belirlenmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarla kiyaslandiginda, bu c¢alismada
elde edilen viriisten arindirma oranlarinin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. Patates 1slah hatlarinin bogum kiiltiirli sonrasi bitkicik boyu (BB), bitkicik basina
bogum sayis1 (BBS) ve bitkicik basina yaprak¢ik sayist (BYS) degerleri.

Table 4. The mean values for plantlet height (BB), number of nodes per plantlet (BBS) and
number of leaflet per plantlet (BYS) of potato breeding lines after node culture.

Islah hatlar1 BB BBS BYS
Breeding lines (bogum/bitkicik) (yaprakeik/bitkicik)
(cm) (node/plantlet) (leaflet/plantlet)
MEC-2 4,73 abc 8,9 ab 5,8 ¢
MEC-13 4,90 a 84D 6,0 cde
MEC-14 4,85 ab 85D 7,6 ab
MEC-17 5,15a 9,0 ab 7,1 be
MEC-18 4,78 ab 6,6 ¢ 3,7f
MEC-19 4,08 d 10,4 a 8,7a
MEC-20 4,30 cd 8,0 be 39f
MEC-21 4,05d 9,5 ab 7,0 bed
MEC-22 4,23 d 8,7 ab 7,3b
MEC-24 4,45 bed 7,9 be 5,8 de
Ortalama/Mean 4,55 8.6 6,3
LSD (%5) 0,45 1,8 1,2

Denemeye alinan patates 1slah hatlarmin bogum kiiltlirli sirasindaki biiylime
performanslariin belirlenmesi amaciyla 6lgiilen ortalama bitkicik boyu, bitkicik basina
bogum sayis1 ve bitkicik basina yaprakgik sayisi degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Farkli
1slah hatlarmin dort haftalik kiiltiir siireci sonundaki ortalama bitkicik boyu degerleri 4,05
cm ile 5,15 cm araliginda degismistir. MEC-17 (5,15 cm) ve MEC-13 (4.90 cm) hatlar1 en
uzun boylu hatlar olarak 6ne ¢ikarken, MEC-21 ve MEC-22 hatlar1 en kisa boylu hatlar
olmuslardir. Zaman ve ark. (2001) Desire ¢esidinden aldiklar1 6rneklerle yaptiklari bir
calismada, herhangi bir diizenleyici eklemeden hazirladiklar1 besi ortaminda bitkiciklerin
gelisimini gozlemlemis ve 2-3 haftalik biiyiime peryodu sonrasinda ortalama bitkicik
boyunun 5,1 cm oldugunu belirtmislerdir.

Islah hatlarinin bitkicik basina ortalama bogum sayis1 6,6 adet ile 10,4 adet
arasinda degismistir. MEC-19 sik bogum aralikli yapisiyla en fazla sayida, MEC-18 ise
bitkicik boyu ortalamanin iizerinde olmasina ragmen genis bogum aralikli yapisiyla en az
sayida boguma sahip hatlar olmuslardir Zaman ve ark. (2001)’da yaptiklar1 ¢alismada
bitkicik basma bogum sayisi agisindan benzer degerler elde etmislerdir. Bitkicik boylari
kisa olmasina ragmen bogum sayilariin 6zellikle bazi hatlarda fazla oldugu goriilmektedir.
Bu durum, 1s1k siddetinin fazla olmasi ile agiklanabilir. Denemede in vitro bitkiler 10.000
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lix 151k altinda yetistirilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalar yiiksek 151k yogunlugu altinda
bogum arasi uzunlugunun ve bitkicik boyunun kisaldigini1 géstermistir (Seabrook 2005).

Denemeye alinan 1slah hatlarina ait bitkiciklerin dort haftalik bogum kiiltiirii
sonunda ortalama yaprak¢ik sayisi degerleri 3,7 adet (MEC-18) ile 8,7 adet (MEC-19)
arasinda degisim gostermistir. Zaman ve ark. (2001) Desire ¢esidinden aldiklari 6rneklerle
yaptiklar: bir calismada, herhangi bir biiylime diizenleyici ilave etmeden hazirladiklar: besi
ortaminda bitkiciklerin gelisimini gozlemlemis ve 2-3 haftalik kiiltlir siireci sonunda
bitkicik bagina yaprak sayisinin ortalama 5,4 oldugunu belirtmislerdir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, Granola x Huincul melez kombinasyonundan segilen
on adet ileri patates hattinin, meristem kiiltiiri ve bogum kiltiiriine tepkilerinin énemli
derecede farkli oldugu belirlenmistir. Patates 1slah siireci igerisinde dort yillik tarla
seleksiyonu sirasinda islah hatlarinin tamaminin viriislerle (PVY ve PVS) bulasik hale
geldigi goriilmiis ve meristem kiiltiirii uygulanarak bu virilislerin 6nemli 6lgiide elimine
edilebilecegi belirlenmistir. Elde edilen bulgular 15181inda, patates c¢esit 1slah siireci
icerisinde belirli asamalarda mutlaka meristem kiltiirii ile viriissiiz bitkilerin elde edilmesi
ve seleksiyonun temiz materyalle siirdiiriilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Summary

Response of Some Potato Breeding Lines to Meristem and Node Culture

The seed is the main input of crop production and usage of high quality seed is the
prerequisite for productivity. The vegetative propagation of potato using seed tubers caused
easier transmission of the diseases and pests with seed material, and results in high seed
degeneration rate. Especially virus diseases are the major constraints of seed production
since it not controlled by chemical pesticides. Therefore seed material should be free of
viruses to maintain productivity and sustainability of potato production. The meristem
culture has been used widely to obtain virus-free seed potatoes for decades.

Apart from the seed production system, having virus-free seed material is also very
important in cultivar breeding studies since virus infection rate increases in the breeding
lines after a few generation field multiplication. In consequence, the reliability of selection
process decreases, and high yielding lines can be discarded. Therefore, virus-free seed
material should be produced using meristem culture from promising breeding lines, and
yield experiments should be conducted with healthy seed tubers. The response of potato
genotypes to meristem culture and node culture can be varied significantly. Therefore, the
knowledge on regeneration rates and growth rates of potato genotypes has a great
importance in establishment of their seed production programs. The objective of this study
is determination of response of some potato advanced breeding lines to meristem culture,
node culture, and production of virus-free seed material from these lines for subsequent
yield experiments

In this study, 10 selected promising hybrid lines (MEC 2, MEC 13, MEC 14, MEC
17, MEC 18, MEC 19, MEC 20, MEC 21, MEC 22, MEC 23) obtained from Granola x
Huincul in breeding programme have been used. The standard Murashige and Skoog (MS)
growth media was used as basic media with addition of 0,1 mg/l IAA, 0,1 mg/l kinetine and
0,1 mg/l GA3 for meristem culture. The growth media for node culture was free of growth
regulators. The lines were subjected to ELISA test for PVY, PVX, PVA, PVS, PVM and
PLRV before meristem culture. The ELISA test indicated that all the breeding lines were
infected with both PVY and PVS but not with the others. The regeneration duration of lines
ranged from 85 to 105 days after meristem culture. The regeneration rate of the lines
significantly differed between 66,6% (MEC-14) and 25% (MEC-24). The ELISA test
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results indicated that the virus infection was successfully eliminated from lines via
meristem culture at the rate of 100% for PVY and 77,8% for PVS. Growth performances of
breeding lines during node culture were also significantly varied. After four weeks node
culture duration, the mean plantlet height varied between 4,05 and 5,15 cm, number of
nodes per plant varied between 6,6 and 10,4, and number of leaflets per plant varied
between 3,7 and 8,7. Our results clearly indicated that, long term field selections during
cultivar breeding process results in significant virus infection into breeding lines, and
meristem culture should be implemented at a certain level of breeding program to make
reliable selection in subsequent generations.

Key words: Potato, breeding lines, meristem culture, node culture
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