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Brassicaceae Familyasindan Baz Bitkilere Ait Ekstraktlarin
Amaranthus retroflexus L.’a Kars1 Allelopatik Etkilerinin Belirlenmesi

Seyda OZDEMIR [Ihan UREMIS
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Hatay

Ozet

Caligmada Brassicaceae familyasina ait bazi bitkilerden [beyaz turp (Raphanus
sativus L.), antep turpu (Raphanus sativus L.), siyah turp (Raphanus sativus L. var. niger),
findik turpu (Raphanus sativus L. var. radicula) ve salgam (Brassica campestris L. subsp.
rapa)] elde edilen ekstraktlarin kiiltlir bitkilerinde sorun olan Amaranthus retroflexus L.’a
kars1 allelopatik etkinligi arastirilmigtir. Elde edilen sonuglara gore bitki ekstraktlarinin
allelopatik etkinligi artan dozlara (%1, % 2, % 4, % 6 ve % 8) paralel olarak; yabanci
otlarin tohum c¢imlenmesini, fide ve kok gelisimini 6nemli diizeyde engellemistir. En
yiksek etki % 8 dozda beyaz turp uygulamasindan elde edilmistir (% 98.4). Ancak,
fidelerin govde ve kok biiylimelerine etki agisindan, uygulamalar arasinda istatistiki fark
goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Amaranthus retroflexus, allelopati, ¢cimlenme, fide boyu, kok boyu

Giris

Tarim alanlarinda hastalik ve zararlilarin yaninda ¢ok sayida yabanci otla
karsilagilmaktadir. Diinyada bugiine kadar yaklagik 7000 yabanci ot tiirii tespit edilmis olup
bunlar arasinda yaklasik 300 kadarinin tarimsal {iretimi ciddi oOlgiide tehdit ettigi
bildirilmistir (Patterson 1985). Ulkemizde belirlenen yabanci ot tiirii sayis1 ise 1800
kadardir (Ulug ve ark. 1993). Yazlik bitkiler arasinda ise Amaranthus retroflexus L.
(kirmiz1 kokli tilki kuyrugu) en yaygin ve yogun yabanci otlar (Kadioglu 1993; Uygur
1995, Kaya 2003) arasinda gosterilmekte olup, bu yabanci otla iilkemizin neredeyse hemen
hemen her yerinde karsilagiimasi miimkiindiir (Davis 1967). Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu
Amaranthaceae familyasindan tek yillik ve tohumlariyla gogalan bir yabanci ottur. Her bitki
yiizbinlerce tohum iiretme kapasitesindedir. Genellikle, toprak igerisinde bu yabanci ota ait
yiiksek miktarda tohum bulunmakta olup, yabanci otun tohumlar1 toprak igerisinde uygun
kosullar1 bulunca kolaylikla ¢imlenme yeteneginde olmast sorunun biiyiimesinin
nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir (Uremis 1999). Bazi1 ekim 6ncesi, ¢ikis dncesi
ve ¢ikis sonrasi herbisitlerle kontrol edilebilmesine ragmen basta misir, pamuk, yerfistigi,
soya, meyve bahgeleri ve sebze alanlarinda énemli sorundur (Kadioglu 1993; Uygur 1995,
Orel 1996; Gonen 1999; Kaya 2003). Yabanci otlarin tiir ve yogunlugu kiiltiir bitkisine gore
degismekle birlikte yabanci otlar yaklasik % 31.62 oraninda iirtin kaybina sebep olmaktadir
(Derke ve ark. 1994). Bu nedenle gelismis iilkelerde kullanilan pestisitlerin % 50’den
fazlasin1 herbisitler olusturmaktadir (Erkin ve Kismir 1996; Gonen ve ark. 1996; Roger
1999). Ulkemizde kullanilan pestisitler icinde herbisitlerin oran1 % 26’dir (Delen ve ark.
2005). Ulkemizin artan tarimsal iiretimine paralel olarak herbisit kullanimi da artmaktadir.
Yabanci otlarin miicadelesinde, neden olduklar1 6nemli ¢evre sorunlarindan dolay1
kimyasal miicadelenin yerini alabilecek alternatif yontemlerin bulunmasinda Onemli

Gelig Tarihi: 17.06.2013 Kabul Tarihi: 13.08.2013



S. OZDEMIR, i. UREMIS

yararlar bulunmaktadir. Bu nedenle tarmmn siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, g¢evrenin
korunabilmesi, yasanilan teknik problemlerin asilabilmesi, biitiinlesik tarim, ekolojik tarim,
organik tarim ve stirdiiriilebilir tarim gibi giincel egilimlere uyum saglayabilmesi, entegre
miicadele prensiplerine uygun miicadelenin gergeklestirilebilmesi i¢in kimyasal yonteme
alternatif, cevre dostu yeni yontem ve tekniklerin gelistirilmesine yonelik miicadele
yontemlerini aragtirmak ve uygulamaya aktarmak bir zorunluluk olarak karsimiza
c¢ikmaktadir. Bu alternatif yontemlerden biri allelopatik maddelerin yabanci otlarin,
zararlilarin ve bitki hastaliklarmin miicadelesinde kullanilmasidir.

Turplar yetistikleri ortama glikosinolat salgilamakta veya bitki aksamlariin
ayrismasl sonucu glikosinolat ortaya ¢ikmakta, daha sonra glikosinolat’in hidrolizi
sonucunda izotiyosiyanatlar olusmaktadir. izotiyosiyanatlar ise yabanci ot tohumlarimin
¢imlenme ve gelisimini etkileyen dnemli bir allelokimyasal madde olup ozellikle kiigiik
tohumlu yabanci otlarin ¢imlenme ve gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Elliott ve
Stowe 1971; Boydston ve Al-Khatib 1994; Brown ve Morra 1995; Vaughn ve Boydston
1997; Petersen ve ark. 2001).

Brassicaceae familyasina ait bitkilerin yiiksek allelopatik etki gostermeleri nedeniyle
gerek iilkemizde gerekse yurt disinda ¢ok sayida calisma yapilmistir (Uremis 2006).
Ulkemizde allelopati konusunda ilk ¢aligmalar 1980°li yillarin sonunda Brassicaceae
familyasindan antep turpu (R. sativus)’nun kanyasa etkisi arastirilarak baglamistir (Uygur
ve ark. 1990). Daha sonraki allelopati konusundaki ¢aligmalarin 6nemli bir kismini
Brassicaceae familyasindan bitkilerin allelopatik etkileri olusturmakla birlikte agirlikli
olarak antep turpunun allelopatik etkisi ¢alisilmistir. Ancak, takip eden g¢alismalarda diger
turp gesitleri de kullamlmistir (Koseli 1991; Iskenderoglu 1995, Dogan 2004, Arslan ve
ark. 2005; Uremis ve ark. 2005). Brassicaceae familyasina giren bitkilerin yabanci otlarin
¢imlenme, bilyliime ve geligsmelerini olumsuz yonde etkiledigi ¢ok sayida arastirmaci
tarafindan kaydedilmistir (Campbell 1959; Uygur ve ark. 1990; Koseli 1991;Grodzinsky
1992; Al-Khatib ve ark. 1995; Topal 1996; Kayandan 2002; Dogan 2004; Arslan ve ark.
2005, Uremis ve ark. 2005; Uludag ve ark. 2005).

Bu calismayla, beyaz turp (Raphanus sativus L.), antep turpu (Raphanus sativus L.),
siyah turp (Raphanus sativus L. var. niger), findik turpu (Raphanus sativus L. var.
radicula) ve salgam (Brassica campestris L. subsp. rapa)' 1n toprak iistii kisimlarindan
hazirlanan farkli dozlardaki ekstraktlarin, kirmizi kokli tilki kuyrugu (Amaranthus
retroflexus L.) tohumlariin ¢imlenmesine ve bitki gelisimine olan etkileri arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Beyaz turp (Raphanus sativus L.), antep turpu (Raphanus sativus L.), siyah turp
(Raphanus sativus L. var. niger), findik turpu (Raphanus sativus L. var. radicula) ve
salgam (Brassica campestris L. subsp. rapa) ciceklenme doneminde toprak seviyesinden
bigilerek her bitkiye ait Ornekler bir araya getirilmis ve laboratuvarda 25 °C’de
kurutulmustur. Kurutulan bitkisel materyal bitki 6giitme degirmeni ile 6giitiilerek toz haline
getirilmistir. Toz haline getirilen &rnekler plastik posetlerde +4 °C de buzdolabinda
calismalarda kullanilmak tizere saklanmistir. Calismada kullanilacak % 1, % 2, % 4, % 6 ve
% 8 oraninda ekstraktlar elde etmek i¢in 6nceden hazirlanan bitki tozlarindan 1000 ml saf
su igerisine 10, 20, 40, 60 ve 80 gram agirlikta cam kap igine konulmus ve ¢alkalayicida
24 saat ¢alkalandiktan sonra filtre kagidinda siiziilerek kat1 artiklar uzaklastirilmistir. Daha
sonra santrifiijde 4000 rpm hizinda 15 dakika siire dondiiriilerek kati artiklardan tamamen
ayrigtinnlmigtir. Elde edilen ekstraktlar cam kap icerisine konulmus ve 24 saat UV’de
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birakilmistir. Bu islemleri takiben bitki oziitleri plastik kaplara alinmis ve denemede
kullanincaya kadar derin dondurucuda saklanmustir.

Cimlendirme ¢ahismalari

Kirmiz1 kokli  tilki kuyrugu tohumlarina 6nce yiizey sterilizasyonu yapilmistir.
Daha sonra 50 adet saglam goriiniislii tohum, 2 kat filtre kagidina sahip 9 cm’lik petri
kabina yerlestirilmistir. Her petriye turplar ve salgamdan hazirlanan % 1, % 2, % 4, % 6 ve
% 8 oranindaki ekstraktlardan 10 ml kullanilmigtir. Kontrol olarak kullanilan petriye 10 ml
saf su ilave edilmistir. Hazirlanan petri kaplar1 yabanci otlarin optimum ¢imlenme
sicakligina (8 saat 28 °C ve 16 saat 32 °C) ayarlanmig aydinlatmali (12’ser saat karanlik ve
aydinlik) inkiibatorlere yerlestirilmigtir. Petriler 1., 3., 5., 7., 14. ve 28. giinlerde kontrol
edilmis ve 0.5 cm’e ulagsan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir (Uygur 1985).
Cimlendirme c¢aligmalar1 4 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore
yapilmis ve 2 kez yinelenmistir. Cimlenme engelleme orani asagidaki formiile gore
hesaplanmistir. Sonuglara SPSS istatistik programinda (ANOVA) istatistiki analiz
uygulanmis, elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklara Duncan Coklu
Kargilastirma Testi (P<0.05) kullanilmis ve gruplandirilmistir. Ayrica regresyon (linear)
analizleri yapilmis, her uygulama i¢in LDsy (tohumlarin % 50’sini 6ldiiren en diisiik doz)
degerleri hesaplanmuistir.

Cimlenme engelleme orani (%) = [(K— U)/K] x 100

K: Kontrolda ¢imlenme (adet)
U: Ekstrakt eklenmis ortamda ¢imlenme (adet)

Biiyiime calismalari

Kirmiz1 kokli  tilki kuyrugunun optimum c¢imlenme kosullarinda ¢imlenmesi
saglandiktan sonra yaklasik 2 cm boya ulasan 10 yabanci ot fidecigi, icerisine 25 g sterilize
edilmis dere kumu ve turplar ile salgamdan hazirlanan % 1, % 2, % 4, % 6 ve % 8
oranindaki ekstraktlardan 10 ml ekstrakt verilen petrilere transfer edilmistir. Kontrol olarak
kullanilacak petri kaplarina sadece saf su konulmustur. Petriler optimum gelisme
kosullarina ayarlanmis inkiibatorlere yerlestirilmis ve 7 giin sonra kdk ve gévde uzunluklari
oOlgiilerek kontrolla karsilastirilmistir (Kato-Noguchi 2003). Deneme 4 tekerriirlii olarak
tesadiif parselleri deneme desenine gore yapilmis ve 2 kez yinelenmistir. Bilyiime
engelleme orani asagidaki formiile gore hesaplanmistir. Sonuglara istatistiki analiz
uygulanarak turplar ve salgamin yabanci otlarin gelisimine etkileri saptanmigtir. Sonuglara
SPSS istatistik programinda (ANOVA) istatistiki analiz uygulanmis, elde edilen ortalama
degerler arasindaki farkliliklara Duncan Coklu Karsilastirma Testi (P<0.05) kullamlmis ve
gruplandirilmigtir. Ayrica regresyon (linear) analizleri yapilmistir.

Biiylime engelleme orani (%) = [(K— U)/K] x 100

K: Kontrolda kdk veya gévde uzunlugu (mm)
U: Ekstrakt eklenmis ortamda kok veya gévde uzunlugu (mm)
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Bulgular ve Tartisma
Cimlendirme ¢ahismalari

Beyaz turp, siyah turp, antep turpu, findik turpu ve salgamdan elde edilen
ekstraktlarin A. retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri Cizelge 1.’de verilmistir.
Yapilan uygulamalardan A. retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesi farklt oranlarda
etkilenmistir. Burada yapilan uygulamalarin tamaminda etki oram1 doz artigina paralel
olarak artmus ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Buna gore, beyaz ve
siyah turp i¢in % 6 ile % 8 ve % 1 ile % 2 arasinda, antep turpu i¢in % 2 ile % 4 ve % 1 ile
% 2 arasinda, findik turpu i¢in % 1, % 2, % 4 ile % 6 arasinda, salgam i¢in % 4 ile % 6 ve
% 1 ile % 2 arasinda farklilik meydana gelmemistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek etki
beyaz turpun % 8 dozunda (% 98.4) elde edilmistir. En disiik etki ise siyah turpun % 1
dozunda (% 3.6) goriilmiistiir.

Cizelge 1. Bitkisel ekstraktlarin tohum ¢imlenmesi tizerine etkileri (%)
Table 1. Effects of plant extracts on seed germination (%)

Dozlar Uygulamalar
Doses Treatments
Beyaz turp  Siyah turp  Antep turpu  Findik turpu Salgam
White radish  Black radish Antep radish Little radish Turnip
% 8 A* A A A A
98.4 £1.6 95.942.0 96.8 1.6 64.5 £5.8 87.6 £5.7
% 6 A A B B B
84.4 £8.8 79.9 £10.6 51.6 £9.5 31.5+10.5 34.1+7.6
% 4 B B C B B
57.4£8.9 58.4+9.4 25.4+59 29.4+£54 29.8 +4.7
% 2 C C CD B C
15.8£1.4 8.8 £3.7 19.3+£3.2 12.7 £4.9 11.9+£2.7
% 1 C C D B C
7.9 2.6 3.6 +2.5 6.0 +2.8 11.5+3.9 9.8 +3.2
Ortalama 52.8+6.3 49.3+6.4 39.8 5.6 29.9+4.1 34.7+5.0
Average

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P< 0.05) gére dnem
seviyesinde birbirinden farklidir.

Her bir doz i¢in uygulamalar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma
Testine (P<0.05) gore olusan gruplar Sekil 1.’de verilmistir. Buna gore de her bir doz igin
en iyi ekstrakt belirlenmistir. Sekil 1.’de goriilecegi gibi % 1 ve % 2 dozu i¢in uygulamalar
arasinda istatistiki farklilik goriilmemistir. % 4 ve % 6 dozu igin beyaz turp ile siyah turp ve
antep turpu, findik turpu ile salgam arasinda, % 8 dozu i¢in beyaz turp, siyah turp ve antep
turpu ile salgam arasinda farklilik olugsmamustir.

Uygulama dozlar1 ve etki orani arasindaki iliski ve hesaplanan LDs, degerleri
Cizelge 2.’de verilmistir. A. retroflexus tohumlarinin farkli ¢cimlenme engellenme oranlari
ile uygulama dozlar1 arasinda olusturulan dogrusal denklemlerden anlasilacagi gibi her
uygulama icin denklem katsayilar1 pozitif deger almistir. Pozitif katsayilar dozlarla etki
orani arasinda dogrusal bir iliskinin oldugunu ifade etmektedir. Uygulama dozlar1 ile elde
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edilen etki oranlar1 arasindaki dogrusal bir iliskinin olmasi, uygulanan doz artis1 ile etki
oraninin artacagimi gostermektedir. Uygulama dozlari ile etki oranlari arasindaki iliski (R?),
uygulamalara gore (beyaz turp, siyah turp, antep turpu, findik turpu ve salgam) sirasiyla
% 97, % 96, % 92, % 89 ve % 84 olmustur. Elde edilen R? degerlerinden olusturulan biitiin
dogrusal denklemlerin iligkiyi iyi bir sekilde yansittig1 anlagilmaktadir. Hesaplanan LDs,
degerlerine gore en iyi etkinin beyaz turp (LDs % 4.00)’tan saglanacagi saptanmustir.

Amaranthus retroflexus

OBeyaz M Siyah B Antep BFindik @ Salgam

Etki (%)

4
%1 %2 %4 %6 %8

Dozlar

*Her doz igin farkl harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P< 0.05) gore 6nem
seviyesinde birbirinden farklhidir

Sekil 1. Farkli dozlarda kullanilan bitkisel ekstraktlarin tohumlarin ¢imlenmesi iizerine
etkisi.
Figure 1. Effects of different concentrations of plant extracts on seed germination

Cizelge 2. Tohumlarin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri
arasindaki iliski ve LD, degerleri
Table 2. Relationships between effects of different concentrations and treatments on seeds
germination and LDjs, values

Uygulamalar Denklem
Treatments Parametreler/Parameters R? LDs, Equation
a b
Beyaz turp
White radish 13.85 -5.4044 0.97 4.00 y=13.85x—-5.4044
Siyah turp
Black radish 14.195 -10.299 096 425 y=14.195x-10.299
Antep turpu
Antep radish 12.01 -10.615 092 505 y=12.01x-10.615
Findik turpu
Little radish 7.0546 0.2905 0.89 7.05 y=7.0546x + 0.2905
Salgam
Turnip 10.083 -7.6933 0.84 572 y=10.083x—7.6933
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Biiyiime calismalar:
Fide govde gelisimi

Beyaz turp, siyah turp, antep turpu, findik turpu ve salgamdan elde edilen bitki
ekstraktlarinin 4. retroflexus fidelerinin govde gelisimi iizerine olan etkileri Cizelge 3.’de
verilmistir. Yapilan uygulamalardan A. retroflexus fide govde gelisimi farkli oranlarda
etkilenmistir. Burada yapilan uygulamalarin tamaminda fide gévde gelisiminin doz artisina
paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Buna gore, beyaz
turp igin % 2, % 4 ile % 6 arasinda, siyah turp i¢in % 1 ile % 2 ve % 4 ile % 6 arasinda,
antep turp, salgam ile findik turp i¢in % 1, % 2, % 4, % 6 ve % 8 arasinda farklihik
meydana gelmemistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek etki antep turpun % 6 ile % 8
dozunda ve findik turpun % 8 (% 21.5) dozunda elde edilmistir. En diisiik etki ise findik
turpun % 1 dozunda (% 11.6) goriilmiistiir.

Cizelge 3. Bitkisel ekstraktlarin fide govde gelisimine etkileri (%)
Table 3. Effects of plant extracts on shoot growth of seedling (%)

Dozlar Uygulamalar
Doses Treatments
Beyaz turp  Siyah turp  Antep turpu  Findik turpu Salgam
White radish  Black radish Antep radish Little radish Turnip
% 8 A* A A A A
20.7+0.6 20.2 £0.6 21.5+0.9 21.5+0.7 19.9 £0.8
% 6 AB AB A A A
19.9 +£0.3 18.6 £1.2 21.5+0.7 21.2 +£0.7 19.6 £0.8
% 4 AB AB A A A
19.4 £0.9 17.9+1.2 20.7 £0.8 21.240.7 18.8 +1.1
% 2 AB B A A A
18.9 £0.7 16.6 £0.8 20.6 +0.7 20.2 £1.1 18.2 £1.0
% 1 B B A B A
17.9 £1.0 16.3 £1.5 19.84+0.9 11.6 £1.5 17.5+0.9
Ortalama 19.4 £0.3 17.940.5 20.8 0.3 19.2 £0.7 18.8+0.4
Average

* Ayni siitunda farkl harflerle gésterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P< 0.05) gére 6nem
seviyesinde birbirinden farklidir.

Her bir doz i¢in uygulamalar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma
Testine(P<0.05) gore olusan gruplar Sekil 2.’de verilmistir. Buna gore de her bir doz igin
en iyi ekstrakt belirlenmistir. Sekil 2.’de goriilecegi gibi % 1 dozu igin beyaz turp, siyah
turp, antep turpu ile salgam uygulamalari arasinda istatistiki farklilik goriilmemistir. % 2
dozu i¢in beyaz turp ile salgam ve Antep turpu, findik turpu arasinda, % 4 dozu igin beyaz
turp, antep turpu ile salgam arasinda, % 6 dozu igin beyaz turp, findik turp ile salgam
arasinda, % 8 dozu i¢in uygulamalar arasinda farklilik olugsmamustir.

Uygulama dozlari ile fide gelisimine etkisi arasindaki iliski Cizelge 4.’de verilmistir.
A. retroflexus fide govde gelisimine etkileri ile uygulama dozlar1 arasinda olusturulan
dogrusal denklemlerden anlagilacagi gibi her uygulama i¢in denklem katsayilar1 pozitif
deger almistir (Cizelge 4.). Uygulama dozlar1 ile fide govde gelisimine etki oranlar
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arasindaki iliski (R%), uygulamalara gére beyaz turp, siyah turp, antep turpu, findik turpu ve
salgam igin sirasiyla % 94, % 99, % 87, % 50 ve % 96 olmustur. Elde edilen R’
degerlerinden olusturulan biitiin dogrusal denklemlerin iliskiyi iyi bir sekilde yansittig1
anlasilmaktadir.

Amaranthus retroflexus
O Beyaz B Siyah B Antep B Findik I Salgam

100 A
80 1

60 1

Etki (%)

%1 %2 %4 %6 %38

Dozlar

* Her doz igin farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P< 0.05) gore 6nem
seviyesinde birbirinden farklidir

Sekil 2. Farkli dozlarda kullanilan bitkisel ekstraktlarin fide gévde gelisimi lizerine etkisi.
Figure 2. Effects of different concentrations of plant extracts used on shoot growth of
seedling (%)

Fide kok gelisimi

Beyaz turp, siyah turp, antep turpu, findik turpu ve salgamdan elde edilen
ekstraktlarin 4. retroflexus fidelerinin kok gelisimine etkileri Cizelge 5.’de verilmistir.
Cizelge 5.’den goriilecegi gibi yapilan uygulamalarin tamaminda 4. retroflexus fidelerinin
kok gelisimini farkli oranlarda etkilemistir. Burada yapilan uygulamalarin tamaminda kdk
gelisimine etki doz artigina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. Buna gore, beyaz turp ile findik turp arasinda farklilik meydana gelmemistir.
Siyah turp icin % 1 ile % 2 ve % 4, % 6 ile % 8 arasinda, antep turpu i¢in % 1, % 2, % 4 ile
% 6 ve % 4, % 6 ile % 8 arasinda, salgam icin % 1, % 2, % 4 ile % 6 arasinda farklilik
meydana gelmemistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek etki findik turpun % 8 (% 40.2)
dozunda elde edilmistir. En diisiik etki ise siyah turpun % 1 dozunda (% 23.6) gorilmiistiir.
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Cizelge 4. Fide govde gelisiminde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri
arasindaki iligki
Table 4. Relationships between effects of different concentrations and treatments on

shoot growth of seedling
Uygulamalar Parametreler/Parameters ) Denklem
Treatments R Equation
a
Beyaz turp
White radish 0.3565 17.91 0.94 y=0.3565x+17.91
Siyah turp
Black radish 0.5585 15.622 0.99 y=0.5585x+15.622
Antep turpu
Antep radish 0.2371 19.864 0.87 y=0.2371x+19.864
Findik turpu
Little radish 1.0462 14.816 0.50 y=1.0462x+14.816
Salgam
Turnip 0.3411 17.405 0.96 y=0.3411+17.405

Cizelge 5. Bitkisel ekstraktlarin fide kok gelisimine etkileri (%)
Table 5. Effects of plant extracts on root growth of seedling (%)

Dozlar Uygulamalar
Doses Treatments
Beyaz turp Siyah turp Antep turpu  Findik turpu Salgam
White radish ~ Black radish Antep radish Little radish Turnip
% 8 A* A A A A
35.849.2 32.2+0.7 38.7 +1.2 40.2 £1.1 37.2 1.7
% 6 A A AB A B
29.7£1.3 29.8+0.8 35.2+0.9 39.5+0.5 30.4+1.8
% 4 A A AB A B
28.5£1.6 29.6+0.9 33.942.5 37.6 0.9 29.5+1.3
% 2 A B B A B
28.0+£0.7 26.0£1.1 32.7£2.2 36.242.1 28.7+1.3
% 1 A B B A B
27.7+1.7 23.6x1.0 31.0+1.9 35.84+2.4 28.0+0.9
Ortalama 299+1.8 28.3+0.6 34.3+0.9 37.8+0.7 30.7+0.8
Average

* Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P< 0.05) gore 6nem

seviyesinde birbirinden farklidir.

Her bir doz i¢in uygulamalar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma
Testine (P<0.05) gore olusan gruplar Sekil 3.’de verilmistir. Sekil 3.’de goriilecegi gibi
% 1 ve % 2 dozlari icin beyaz turp ile salgam uygulamalar1 arasinda istatistiki farklilik
goriilmemistir. % 6 dozu i¢in beyaz turp, siyah turp ile salgam arasinda, % 8 dozu i¢in
uygulamalar arasinda farklilik olusmamustir. Burada % 8 dozu i¢in beyaz turp, siyah turp,
antep turpu, findik turp ile salgam arasinda farklilik olusmadig1 anlasilmis olup buna gore
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de bu uygulamalar arasinda oransal anlamda fark olmasina ragmen istatistiki olarak aym
grupta degerlendirilebilir.

Amaranthus retroflexus

0O Beyaz m Siyah g Antep g Findik p Salgam

100 -

80 -

Etki (%)

*Her doz igin farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Kargilastirma Testine (P< 0.05) gére 6nem
seviyesinde birbirinden farklidir

Sekil 3. Farkli dozlarda kullanilan bitkisel ekstraktlarin fide kok geligimi {izerine etkisi.
Figure 3. Effects of different concentrations of plant extracts used on root growth of
seedling (%)

Uygulama dozlan ile fide kok gelisimine etkisi arasindaki iligki Cizelge 6.’da
verilmistir. A. retroflexus fidelerinin kok gelisimi ile uygulama dozlari arasinda olusturulan
dogrusal denklemlerden anlagilacagi gibi her uygulama i¢in denklem katsayilar1 pozitif
deger almistir. Uygulama dozlari ile kdk gelisimi arasindaki iligki (R?), uygulamalara gore
beyaz turp, siyah turp, antep turpu, findik turpu ve salgam icin sirastyla % 76, % 91, % 96,
% 98 ve % 78 olmustur. Elde edilen R* degerlerinden olusturulan biitiin dogrusal
denklemlerin iliskiyi iyi bir sekilde yansittig1 anlasilmaktadir.

Calismada kullanilan uygulamalarin tamami farkli oranlarda A. retroflexus’un
¢imlenmesini ve biiyiimesini engellemislerdir. Ozellikle doz artisina paralel olarak etki
artmugtir. Iskenderoglu (1995) antep turpunun sulu ekstraktlarim kullandig1 ¢alismasinda
A. retroflexus un ¢imlenmesinin % 50°den fazla engellendigini belirtmektedir. Benzer
baska bir ¢aliymada, Dogan (2004) antep turp suyunun A. retroflexus™un ¢imlenmesini
engelledigini bildirmektedir. Brassicaceae familyasindan bitkilerin allelopatik etkilerinin
ozellikle kii¢iik tohumlu yabanci otlarin ¢imlenmesini yiiksek oranlarda engelledigini bu
nedenle bu tiir yabanci otlarla miicadelede yararli olduklar1 ¢ok sayida arastirici tarafindan
ifade edilmektedir (Bialy ve ark. 1990; Boydston ve Al-Khatib 1994; Al-Khatib ve
Boydston 1999). Elde edilen sonuglar daha onceki ¢alismalarla uyumludur. Bu nedenle
uygulamalarin tarla kosullarinda yapilmasindan imitvar sonuglar beklenebilir.

Sonug olarak ¢alismada kullanilan beyaz turp, siyah turp, antep turpu, findik turpu ve
salgamdan elde edilen ekstraktlar artan doza paralel olarak ozellikle A. retroflexus’un
¢imlenmesini, fide gelisimini ve fide kok gelisimini engellemistir. Buna gore ozellikle
organik tarimda yabanci otlara kars1 miicadelede bu uygulamalardan yararlanilabilecegi
dikkate alinmalidir. Ayrica, ¢alisma sonuglarinin ¢evre sagligini tehdit eden sentetik
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herbisitlerin yerine alternatif olabilecegi ve biyoherbisit ¢aligmalarina 151k tutabilecegi
diigiiniilmektedir.

Cizelge 6. Fide kok gelisiminde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri arasindaki

iliski
Table 6. Relationships between effects of different concentrations and treatments on root
growth of seedling
Uygulamalar Parametreler/Parameters ) Denklem
Treatments R Equation
a b
Beyaz turp
White radish 1.0223 25.702 0.76 y =1,0223x + 25,702
Siyah turp
Black radish 1.303 23.565 0.91 y=1,1303x + 23,565
Antep turpu
Antep radish 0.9981 30.146 0.96 y=0.9981x + 30,146
Findik turpu
Little radish 0.6808 35.036 0.98 y =0,6808x + 35,036
Salgam
Turnip 1.1421 25.99 0.78 y=1.1421x + 25,99
Summary

Determination of Allelopathic Effects of Plant Extracts Obtained from Some Crops
Belong to Brassicaceae Family Against Amaranthus retroflexus L.

The allelopathic potential of plant extracts obtained from Brassicaceae species
[white radish (Raphanus sativus L.), antep radish (Raphanus sativus L.), black radish
(Raphanus sativus L. var. niger), little radish (Raphanus sativus L. var. radicula) and turnip
(Brassica campestris L. subsp. rapa)] on Amaranthus retroflexus L. were investigated.
Allelopathic potential of plant extracts on seed germination, seedling and root growth of
weeds increased with the increasing rate of plant extracts (1%, 2%, 4%, 6% and 8%). The
highest germination inhibitions were obtained from white radish extract with % 98.4 at the
concentration of 8%. However, there were not differences among Brassica species for
allelopathic inhibition of both shoot and root length, statiscally significant

Key Words: Amaranthus retroflexus, allelopathy, germination, shoot lenght, root lenght
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Ozet

Bu c¢aligma, 2009-2010 bugday yetistirme doneminde Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Dardanos Arastirma ve Uygulama arazisinde yiiriitiilmiistiir.
Fusarium culmorum ile inokule edilen farkli bugday g¢esitlerinin Fusarium basak
yanikligimma (FHB) tepkisi ile verim parametrelerine ve danelerde bir mikotoksin olan
zearalenone (ZEA) akiimiilasyonunun tespit edilmesi bu ¢alismanin amacini olusturmustur.
Bu amacla 23 bugday cesidi kullanilmistir. Basaklar ¢iceklenme doneminde siringa
yontemi ile inokule edilmis ve hastalik gelisimi 3 farkli zamanda &lgiilerek hastalik gelisimi
altindaki bolge (AUDPC)’nin hesaplanmasinda kullanilmistir. F. culmorum ile inokule
edilen bugday cesitlerinin hastalik siddeti, bin dane agirligt ve ZEA birikimi arasinda
istatistiki olarak fark oldugu saptanmustir. Ele almman o6zellikler arasindaki yapilan
korelasyon analizinde basak agirligi ile bin dane agirlig1 arasinda pozitif, AUDPC ile basak
agirligl ve bin dane agirligr arasinda negatif yonde bir iligski oldugu saptanmistir. ZEA
acisindan degerlendirildiginde, bin dane agirligi ile ZEA ve basak agirligi ile ZEA arasinda
negatif bir iliski oldugu saptanmustir. Bu calismadan F. culmorum’un farkli bugday
cesitlerinde farkli oranlarda hastalik siddetine sebep oldugu ve verimi farkli oranlarda
diistirdigii, aynt zamanda ZEA akiimiilasyonunun hastalik siddeti ile dogrudan iligkili
olmadig1 sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Fusarium culmorum, AUDPC, Mikotoksin, ZEA

Giris

Tahullar, temel besin kaynag1 olmasi1 gerekcesiyle iilkemizde ve diinyada ekilis alan1
ve iretim miktar1 olarak degerlendirildiginde en yiiksek degerlere sahip olan tarimsal
rtinlerdir. Tahillar, insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmakla beraber endiistriyel
alanda da yiiksek miktarda kullanim payma sahiptir. Tahillarin iilke ekonomisine olan
katkilarin1 da diisiindiigiimiizde oldukga 6nemli oldugu goriilmektedir. Bugday iiretiminin
sinirlanmasinda bazi abiyotik ve biyotik faktdrler mevcuttur. Biyotik etkenler arasinda
funguslar bugdayin farkli aksamlarinda Onemli kayiplara sebep olmaktadir. Basak
hastaliklar1 ise en 6nemlilerinden biridir. Bazi Fusarium tiirleri bugdayin yani sira ¢avdar,
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" COMU-BAP tarafindan desteklenen (2011/53) bir yiiksek lisans tezidir.
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arpa yulaf ve musir i¢in de tehdit olusturmaktadir. Diinya geneline bakildiginda basak
yanikligina neden olan en 6nemli etmen sicak iklimlerde gelisen F. graminearum iken
Avrupa’da ise serin iklimleri tercih eden F. culmorum’ dur (Snijders, 1989).

Fusarium culmorum (W.G. Smith Sacc.)’un neden oldugu bugday bagak yaniklig
(Fusarium Head Blight: FHB) diinyanin pek ¢ok yerinde ve iilkemizde bugday tarimi
yapilan alanlarda {iriin kalitesini bozarak verimi olumsuz yonde etkileyen ekonomik 6neme
sahip hastaliklardan birisidir. FHB diinyanin pek ¢ok yerinde nemli kosullarda tahillarin
ciceklenme ve tane dolum donemlerinde goriilmektedir. Patojen bugdayr doéllenme
esnasinda veya dollenmeden kisa bir siire sonra enfekte etmektedir. Akinsanmi ve ark.
(2004), F. graminearum’un tarla kosullarinda %14 oraninda bugday basaklarin
hastalandirdigini rapor etmistir.

FHB’¢ neden olan funguslar tarafindan enfekteli taneler kiiciik ve burusuk
olmakta, bu taneler enfeksiyon nedeniyle ¢imlenme giiglerini kaybetmektedirler. Enfekteli
taneler lizerinde gelisen funguslar, sekonder metobolitlerden olan mikotoksinleri iiretirler
(Parry ve ark., 1994). Fusarium tiirleri tarafindan en yaygin olarak {iretilen toksinlerden
bazilar1 Trichothecene (Deoxynivalenol, Nivalenol, T -2 Toxin, HT-2 Toxin,
Diacetoxyscirpenol), Fumonisine, Moniliformin ve Zearalenone (ZEA)'dir.

ZEA, diinyanin her yerinde bulunabilen Fusarium’larin olusturdugu 6strojenik bir
mikotoksindir. F. culmorum, F. graminearum ve F. equiseti, F. tricinctum dahil birkag
Fusarium tiirii tarafindan tiretilen bir mikotoksindir (Caldwell ve ark., 1970). ZEA, tahillara
tarlada bulasir fakat uygun olmayan depolama sartlar1 (yiiksek 1s1 ve nem) ZEA
salgilanmasini arttirir (Gross ve Robb, 1975). ZEA hayvanlar iizerinde hormonal etkilere
sahip bir Ostrojendir ve bu Ozelliginden dolayr do6l verimi bozukluklarina ve
hiperestrogenizm’e neden olmaktadir (Mirocha ve ark., 1968; Long ve ark., 1982).

Bu caligmanin amaci farkli bugday ¢esitlerinin basak yanikligina sebep olan F.
culmorum’a karst reaksiyonlarinin saptanmasi, enfekteli danelerde ZEA oraninin
kantifikasyonu ve ¢esit reaksiyonu ile ZEA konsantrasyonu arasinda bir korelasyon olup
olmadiginin arastirilmasidir.

Materyal ve Yontem

Kullanilan Bugday Genotipleri

Bu caligmada 23 bugday genotipi kullanilmistir (Cizelge 1). Tohumlar Haziran 2009
tarihinde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimiinden temin edilmistir.

Fusarium culmorum izolati

Denemelerde daha once laboratuarimizda izole edilip teshisi yapilmis ve viriilensligi
yiiksek olarak belirlenmis F. culmorum izolati kullanilmistir.

Denemenin Kurulmasi
2009-2010 iiretim doneminde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Deneme parsellerinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore diizenlenerek

kurulmustur. Bugday ¢esitleri parsel genisligi 1 m, parsel uzunlugu 7 metre, sira aras1 12.5
cm olmak {izere, 3 sira ilizerine ekim yapilmustir.
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Saghkh Basaklara Fusarium culmorum’un inokulasyonu

F. culmorum izolati PDA igeren petrilere aktarilmis ve 3-4 hafta 25+2°C’de inkiibe
edilmistir. Inokulasyondan hemen once gelisen fungal kiiltiirlerin {izerine 10 mL kadar
steril saf su eklenmis ve fungal materyal 2 kat ince tiilbentten gecirilerek spor siispansiyonu
5x10° konidi/mL’ye ayarlanmustir (Miedaner ve ark., 2003). Cigeklenme asamasinda olan
30 basagin (her parsel igin) tam ortasindaki 2 basak¢iga (6n ve arkadaki) yaklasik 10’ar pl
spor siispansiyonu siringa edilmis (Bekele, 1985; Chrpova ve ark., 2007) ve nemin
korunmasi i¢in basaklara polietilen torba gegirilerek alttan baglanmistir. Polietilen torbalar
48 saat sonra uzaklastirilmistir.

Basaklarda Hasatlik Gelisiminin Saptanmasi

Inokule edilmis basaklarda dl¢iimler inokulasyondan 10, 14 ve 21 giin sonra yapilmustir.
Bagaktaki hastalikli alan ve tiim basak boyu ayr1 ayri not edilmistir. Hastalikli alanin bagak
boyuna orani alinarak hastalik gelisimi % olarak degerlendirilmistir (Miedaner ve ark.,
2003).

Ug ayr1 zamanda elde edilen veriler Hastalik Gelisimi Egrisi Altindaki Bolge (Area
Under Disease Progress Curve; AUDPC) hesaplanmasinda kullamilmistir. AUDPC’nin
hesaplanabilmesi i¢in Shaner and Finney (1977) in Onerdigi asagidaki formiil
kullanilmistir:

(Y14+Y2)

5 (tQ'tl )] + [(w

) 5t

AUDPC = [

Y1, Y, ve Y3 lezyon uzunlugu (inokulasyondan sirasiyla 10, 14 ve 21 giin sonra); t;,
t, ve t; 0lglimiin yapildig: giinleri ifade etmektedir.

Fusarium culmorum’un Verim Parametrelerine Etkisinin Hesaplanmas

Hasat zamami basaklar basagin 10 cm altindaki saptan kesilerek, kagit torbalara
etiketlenerek konulmustur.  Rutubetsiz bir alanda 15 giin kadar oda sicakliginda
kurutulmustur. Basaklarin 6nce basak agirliklari alinmig, daha sonra taneler ayrilarak bin
tane agirliklar tartilmastir.

Enfekteli Bugdayda Zearalenone Analizi

Infekteli tanelerde olusan ZEA miktar1 Rbiopharm firmasimin gelistirdigi “EASY-
EXTRACT ZEARALENONE for sample clean-up prior to dedection of zearalenone using
HPLC analysis, Product Code: RP91/RP9ON Version: RP91/V12/26.10.10” metodu
kullanilarak tespit edilmistir.

Hastalikl1 ve kontrol basaklarindan elde edilen danelerde ZEA akiimiilasyonu FLD
detektore sahip High Performans Liquid Chromatography (HPLC: Yiiksek performans likit
kromatografisi) ile tayin edilmistir. YOntem, analiz numunesinin, metanol/Su ile
ekstraksiyonu, ZEA’a spesifik monoklonal antikorlar i¢geren immuno-affinite kolon (IAK)’
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la temizleme (clean-up), ZEA’ nin asetonitril ile kolondan eliisyonu ve floresan dedektorlii
ters faz s1vi kromatografi ile tayin edilmesine dayanmaktadir (De Saeger ve ark., 2003).

istatistiki Analizler

Arastirmadan elde edilen veriler SAS V8§ istatistik paket programi kullanilarak
analiz edilmistir (SAS Ins. 1999). Varyans analizleri PROC GLM komutu kullanilarak
gergeklestirilmis ve analiz sonucunda 6nemli bulunan varyans unsurlarinin diizeylerini
karsilastirmak amaciyla asgari onemli fark (LSD) testinden faydalanilmistir.

Incelenen dzellikler arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla Pearson korelasyon katsayilar
PROC CORR komutu ile tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
infekteli Basaklarda Hastahigin Gelisimi

Hastalik belirtileri inokulasyon yapilan basak¢igin ortasinda ilk dnce sarimsi leke
seklinde goriilmiis ve sirasi ile Once inokule edilen basak¢igi, daha sonra hastaligin
ilerlemesine bagl olarak tiim basag1 kaplamistir (Sekil 1A ve B). inokule edilen basaklarin
bir kisminda hastalik 2 haftada tiim basag: kaplarken, bazi basaklarda hastaligin tiim basagi
kaplamasi 3-4 haftay1r almistir. Hastalik sadece basaklarla smirli kalmamis, basaklar
tamamen yaniklik gdriiniimiinii alinca hastalik basak saplarina dogru ilerlemistir (Sekil 1C).
Basak saplarinda asagiya dogru koyu kahverengi renk degisimi seklinde kendini
gdstermistir. Infekteli danelerin burusuk, beyazimsi, pembemsi ve bazen kirmizims: renk
aldig1 gozlenmistir (Sekil 1D).

Hastalik gelisimi egrisi altindaki bolge olarak da tanimlanan AUDPC, herhangi bir
hastalik yogunlugunun farkli zamanlarda alinan verileri karsilastirarak, zamana bagl olarak
kantitatif bir Ozeti verir (Jeger ve Viljanen-Rollinson, 2001). Bu ¢alismada da,
inokulasyondan sonra 3 farkli sabit donemde alinan verileri, daha 6zet bir bigimde sunmak
amaciyla AUDPC hesaplanmistir. Burada hastalik siddetini ve hastaligin gelisim hizim
tahmin etmek amaglanmustir.

AUDPC agisindan degerlendirildiginde genotipler arasinda istatistiki olarak fark
oldugu saptanmustir (Cizelge 1, 2 ve 3). Yiiksek AUDPC degeri yiiksek hastalik gelisimi ve
yiiksek virtilenslik derecesini ifade ederken, diisiik AUDPC ise diisiik hastalik gelisimini ve
diisiik viriilensligi ifade etmektedir. Ug farkli zamanda yapilan 6lciimlerde, hastaligin hizli
yayildig1 Kate-Al genotipinde AUDPC degeri yaklasik 974 olmustur. Golia ¢esidinde
Olciim yapilan 3 farkli giinde hastaligin basakciklarda cok yavas gelistigi ve 21. giiniin
sonunda dahi basagmn tiimiinii kaplayamadigi gostermistir. F. culmorum’un Golia’daki
AUDPC degeri hesaplandiginda en diisiik diizey oldugu saptanmistir (203,20). Saggittario
¢esidinde de hastaligin gelisimi digerlerine kiyasla diisiik olup, AUDPC degeri 478,33
olarak hesaplanmistir. F. culmorum test edilen diger ¢esitlerde farkli derecelerde gelisim
gostermistir ve bu farklilik istatistiki olarak da tespit edilmistir.

16 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18 (1): 13-24,2013



BUGDAY BASAK YANIKLIGI ETMENI FUSARIUM CULMORUM UN FARKLI
BUGDAY CESITLERINDE ZEARALENONE URETIMIi VE VERIME ETKISININ
ARASTIRILMASI

Sekil 1. Fusarium culmorum ile infekteli bugday basaklarinda olusan hastalik simptomlart.
(A) 1k hastalik simptomlari, inokulasyonun yapildigi basakeikta kloroz —seklinde
goriilmiistiir; (B) daha sonra kloroz basagin alt ve iist kisimlarina dogru yavas bir sekilde
gelisim gostermistir; (C) Daha ileri donemlerde hastalik tiim basag: kaplamis ve infeksiyon
basak sapina dogru ilerlemistir; (D) Hastalikli danede uyuz goriiniimii.

Figure 1. Disease Symptoms of wheat ears infected by Fusarium culmorum. (A) The first
symptoms of the disease, in the form of chlorosis spikelet at the point inoculation was
made; (B), then spike chlorosis spread slowly towards the top and bottom; (C) then all ears
turned chlorosis.; (D) Blighted kernels by F. culmorum.
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Cizelge 1. Fusarium culmorum ile inokule edilen 23 farkli bugday ¢esidine yapilan
inokulasyondan sonra basaklarda gelisen, hastalik gelisimi egrisi altindaki bélge (AUDPC),
basak agirligi, bin dane agirlig1 ve zearalenone akiimiilasyonunun karsilagtirilmasi.

Table 1. The area under disease progression curve (AUDPC), spike weight thousand kernel
weight and zearalenone accumulation of twenty three wheat cultivars inoculated with
Fusarium culmorum.

Bugday Basak Agirhigi Bin Dane Agirhgi|
Cesidi AUDPC [Kontrol FHB % Kayip|Kontrol |FHB % Kayip |[ZEA (ng/kg)

Yunak 622,87 I-J* |3,68 Aa 0,78 F-Ib 79 43,33 A-Ba|17,33 E-Gb 60 36,03 C-D
Guadalup 647,67 1-] |3,64 Aa 1,18 B-Cb 68 34,90 I-Ja (23,40 B-Cb 33 13,80 F-I
Flamura 835,87 C-G |3,50 A-Ba |0,78 F-Ib 78 45,47 Aa  |15,2 F-Hb 67 9,27 G-H
Sagittario |478,33 L 3,50 A-Ba [0,99 C-Eb 72 40,67 B-Fa |17,93 D-Fb 56 16,90 F-H
Gelibolu 784,83 E-H |3,40 A-Da |0,81 E-Hb 76 40,90 B-Ea |17,27 E-Gb 58 39,50 C
Edirne 926,27 A-C |3,38 A-Da |0,93 E-Fb 72 40,87 B-Fa |15,33 F-Hb 62 7,90 1-J
Prostor 838,13 B-G |3,35 A-Da |0,72 G-Ib 79 38,33 E-Ga (21,87 C-Db 43 16,47 F-H
Dropia 814,73 D-G |3,32 A-Da (0,79 F-Ib 76 42,80 A-Ca|15,57 F-Hb 64 17,70 F-G
BBVD7 929,70 A-B |3,32 A-Da |0,80 E-Hb 76 42,43 B-Da|10,37 I-Jb 76 87,17 A
Selimiye 859,47 B-E 3,31 A-Da |0,86 E-Hb 74 142,77 A-Ca|13,47 G-Hb 69 19,97 E-F

Tina 769,03 F-G 13,24 A-Da |0,99 C-Eb 69 (39,57 E-Fa (20,80 C-Eb 47 65,50 B
Tekirdag (913,73 A-C (3,21 A-Da |0,89 D-Gb 72 (43,33 A-Ba|13,87 F-Ib 68 31,20 C-D
Studnica 523,20 K-L (3,08 B-Da (1,37 A-Bb 56 [32,47Ja (26,30 Bb 19 19,77 E-F

Tosunbey (606,87 J-K (3,06 B-Da |0,88 E-Gb 71 40,43 C-Fa|12,23 H-Ib 70 10,23 G-I
Sodeska 761,53 G-H | 3,04 B-Da |0,67 H-Ib 78  [40,90 B-Ea (14,87 F-Hb 64 27,73 D-E
TBVD7 889,10 A-D |3,04 B-Da |0,71 G-Ib 77 140,10 C-Fa |12,30 H-Ib 69 80,43 A
BBVD13 (900,43 A-D |3,01 B-Ea |0,91 D-Gb 70 (38,00 F-Ha (14,17 F-Ib 63 8,83 H-1
Konya 704,37 H-I |2,98 C-Ea (1,08 C-Db 64  |40,13 C-FE|24,87 B-Cb 38 30,97 D
TBVDI12 (862,83 B-E (2,97D-Ea |0,79 F-Ib 73 |41,67 B-Da(12,97 H-Ib 69 10,60 G-1

Golia 203,20 M [2,95 D-Ea |1,40 Aa 53 |34,771-Ja (32,90 Aa 5 0,00J
Kate-Al 974,10 A 12,94 D-Ea |0,76 F-Ib 74 |35,23 H-Ja |7,47 Jb 79 10,33 G-1
Aksel 899,67 A-D 2,52 Ea 0,59 Ib 77  |36,33 H-la |15,33 F-Hb 58 7,73 1-)
Serpico 623,331 |X 1,41 A X X 22,97 B-C X 12,40 F-1

* Biiylik harfler g¢esitler arasinda, kiigiik harfler ise uygulamalar arasindaki farklart
gostermektedir. Farkli harfler istatistiki olarak fark oldugunu gostermektedir (P<0,05)

Ittu ve ark. (2000), farkli F. graminearum izolatlarinin farkli bugday cesitlerinde
farkli virtilenslige sahip oldugunu gosterilmistir. Kullamilan 3 farkli F. graminearum
izolatmin 6 bugday genotipinde olusturduklar1 hastalik siddetinin farkli oldugu, bir
genotipte oldukea viriilent olan bir izolatin bagka bir bugday cesidinde ayni oranda hastalik
olusturamadig1 rapor edilmistir. Fakat bunun tam aksine yine ayni tiir ile yapilan bagka bir
calismada, izolatlarin viriilenslikleri arasinda bir interaksiyon bulunmadigi gibi, izolat- ¢esit
arasinda da bir iligkinin olmadig: rapor edilmistir (Gilbert ve ark., 2001).

Fusarium culmorum’un Verim Parametrelerine Etkisi
Basak agirlig1 ve bin dane agirligi agisindan degerlendirildiginde gesit etkisinin ve
izolat etkisinin istatistiki olarak Onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Bir genotip

icerisinde FHB infeksiyonundan dolay1 basak agirliginda meydana gelen azalma da
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Golia’da FHB ile bulasik basaklarin normale kiyasla
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%353 oraninda bir azalma meydana gelirken, Yunak ve Prostor’da %79 olmustur. Bin dane
agirligl da konrol parsellerindeki genotipler arasinda farkliliklar gostermistir. Kayiplar en
az Golia’da (%5) goriiliirken, Kate A1’de de 79 oraninda oldukga yiiksek bulunmustur.

Cizelge 2. Fusarium culmorum’un farkli izolatlar1 ile inokulasyon sonucunda AUDPC, ve
ZEA degerlerine ait kareler ortalamasi ve 6nem diizeyleri (P<0,001%**),

Table 2. Significance levels of the mean square of AUDPC and ZEA accumulation of weat
varieties inoculated with Fusarium culmorum

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi AUDPC ZEA

Tek 2 9043,775 32,96406
Cesit 21 100825.401*** 1620.4942%**
Hata 44 3145,022 26,85951

Cizelge 3. Basaklarin Fusarium culmorum ile inokulasyon sonucunda basak agirligi ve bin
tane agirligina ait kareler ortalamasi ve 6nem diizeyleri (P<0,001***; P<0,01%*)

Table 3. Significance levels of the mean square of spike weight and thousand grain weight
of weat varieties inoculated with Fusarium culmorum (P<0,001%**; P<0,01**)

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Bagak agirlig Bin Dane Agirlig
Tek 2 0.3575138%*%* 5,37942
Cesit 22 0.6542024*** 113.07174%%*
Uygulama 1 158.8%** 14816.04355%**
CesitXUygulama 22 1.05339%** 228.12673%**
Hata 90 0,0589256 5.44424***

Farkh Cesitlerde ZEA Akiimiilasyonu

Enfekteli danelerde olusan ZEA miktarinin saptanmast HPLC ile yapilmistir. Oncelikle
standart ZEA kolondan gegirilmis ve ZEA’nin 6-7 dakika (Retention Time) arasinda pik
verdigi saptanmistir. Infekteli ve saglikli kontrol danelerden elde edilen ekstraktlar HPLC’e
enjekte edildikten sonra, kontrol danelerin ZEA igermedigi, sadece hastalikli olan danelerde
ZEA’nin akiimiile oldugu gozlenmistir. Sekil 2°’de FHB ile enfekteli bugday danelerinde
ZEA’nin kromatogrami verilmistir. F. culmorum ile enfekteli danelerde ZEA miktari
genotiplere gore istatistiki olarak onemli farkliliklar gostermistir (Cizelge 1). Genotiplerin
cogunda ZEA birikimi gerceklesirken, Golia cesidinde tespit edilebilir miktarda ZEA
olusmamistir. ZEA birikiminin saptanabildigi en diisiik oran yaklagik 7 pg/kg ile Edirne ve
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Aksel genotiplerindedir. En yiiksek ZEA birikimi BBDV7 ve TBVD7 genotiplerinde
gOrilmiistiir

w b
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Sekil 2. F. culmorum ile inokule edilen bugday danelerinde ZEA’ nin varligimi gosteren
kromatogram.

Figure 2. A chromatogram of the presence of ZEA in wheat grains inoculated with F.
culmorum.

Korelasyon Analizleri

F. culmorum ile bugday genotipleri ile yapilan bu c¢alismada arastirilan parametreler
acisindan korelasyon olup olmadig: arastirilmistir. Korelasyon analizine ii¢ farkli donemde
Olclimleri yapilan hastalik gelisimleri, AUDPC, bin dane agirligi, basak agirlign ve ZEA
verileri dahil edilmistir. Basak agirligi ile bin dane agirhigi arasinda pozitif bir korelasyon
saptanmugtir (Cizelge 4). Yapilan korelasyon analizinde bin dane agirligi ile AUDPC ve
basak agirligr ile AUDPC arasinda negatif bir iligki saptanmustir. Bu sonu¢ hastalik
siddetinin yiiksek oldugu genotiplerde verimin diistiigiine isaret etmektedir. ZEA agisindan
degerlendirildiginde, bin dane agirligr ile ZEA ve basak agirligi ile ZEA arasinda negatif
bir iliski oldugu saptanmistir. Hastaligin siddeti ile baglantili olarak, danelerdeki
kolonizasyondan kaynaklanan verimdeki diisiis, yiiksek ZEA ile baglantili bulunmustur.
AUDPC ile ZEA arasinda da pozitif bir korelasyon bulunmustur.
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Cizelge 4. Denemede incelenen zellikler ile ilgili korelasyon katsayilart ve 6nem diizeyleri
Table 4. The correlation coefficients and significance levels of traits related to the trial,

AUDPC ZEA BDA
BASAK |[-0.651***  -0,19791 0.68999***
BDA -0.735***  -0,205
ZEA 0.2526*

P<0,05*% P<0,01** P<0,001%**
Basak: Basak agirligi, BDA: Bin dane agirligi, ZEA: Zearalenone

F. culmorum bir baska mikotoksin olan DON da {iretebilen bir fungal tiirdiir. DON
analizinin yapildig1 bazi ¢alismalarda DON ile test edilen izolatlarin viriilensligi arasinda
pozitif bir korelasyon oldugu bazi ¢calismalarla saptanmistir (Perkowski ve ark., 1995; Gang
ve ark., 1998; Wanyoike ve ark., 2002; Tunal1 ve ark., 2006). Mesterhazy ve Bartok (1992)
yaptiklar1 bir caligmada bir bugday ¢esidinin Fusarium basak yanikligina olan dayaniklilig
potansiyel mikotoksin kontaminasyon ile korelasyon i¢inde olabilecegini, fakat istisnalarin
da oldugunu, yani yiiksek mikotoksin iiretimi zayif hastalik gdriiniimii veya tam tersinin de
olabileceginin hatirlanmasi gerektigini vurgulamistir.

Baska bir ¢aligmada 35 bugday ¢esidinde yapilan bir ¢calismada, F. culmorum ile
inokulasyondan sonra DON icerigi hastalik siddeti arasinda korelasyon olmasina ragmen,
ZEA agisindan bir korelasyonun olmadig: saptanmistir (Chrpova ve ark., 2007;). Yukarida
deginilen ¢aligmalar disinda, literatiirde F. culmorum izolatlariin viriilenslikleri ile ZEA
iiretimi arasindaki iliskinin rapor edildigi bir caligmaya rastlanmamustir.

FHB’in Fusarium izolatlarinin {iretmis oldugu trikotesen toksini ile iliskisinin
arastirildigt bir calismada 6 farkli tahil tiirii ve 2 farkli F. graminearum ki kullanilmistir.
F. graminearum irklarindan bir tanesi trikotesen toksini iiretirken digeri ise mutasyona
ugratilmis ve toksin iretmemektedir. Calisma sonucunda trikotesen iireten irkin daha
agresif oldugu, fakat bunun daha ¢ok kiiltiir bitkisinin ¢esidine bagli oldugu belirtilmistir
(Langevin ve ark., 2004).

Ulkemizden de tahillarda Fusarium mikotoksinleri ile ilgili calismalar rapor
edilmistir. Tunali ve ark. (2006) tarafindan, Marmara bdlgesinde yapilan sorveyde
Fusarium’dan zarar goérmiis daneler ile DON konsantrasyonu arasinda 2002 ve 2004
yilinda bir korelasyon oldugu bulunmustur. DON seviyesi iki yillik ¢alismada 0.01 ila 22.3
ppm arasinda bulunmustur

Tirk Gida kodeksine gore bir tahil iiriiniinde, iirliniin mahiyetine goére tolere
edilebilir smir 20-400 pg/kg arasinda degismektedir. Islenmemis misir ve musir harici
bugdaygillerde sinir sirasiyla 350 pg/kg ve 100 pg/kg’dir. Misir unu harig diger unlarda 75
pg/kg’dir. Ekmek, biskiivi ve kahvaltilik tahillarda 50 pg/kg, bebek ve gocuk yiyecegi
olarak satilan iiriinlerde ise 20 ug/kg’dir. Bu deneme kapsaminda elde edilen ZEA miktar1
ornegin her giin tiiketilen ekmekte bazi izolatlar tarafindan her iki ¢esitte de tolerans
limitinin tizerinde gézlenmistir (Anonim, 2009).

Sonug

F.culmorum ile infekte edilen bugday basaklarinda hastaligin gelisim hizi gesitler
arasinda bilyiik farkliliklar gostermistir. Bu farklilig: test etmek tizere inokulasondan sonra
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yapilan {i¢ Ol¢limiin ardindan AUDPC degeri hesaplanmis ve yiiksek degerler, yiiksek
hastalik siddeti ve yiiksek viriilensligi ifade etmistir (Cizelge 1). infekteli basaklarda hem
basak agirliginda ve hem de bin dane agirliginda énemli farklar tespit edilmistir.

Mikotoksin igerigi, dane verim kaybi ve infeksiyondan sonra dane kalitesinde
dikkate deger miktarlarda meydana gelen azalma, pratikte siiphesiz dnemli bir sonug olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Calismada kullanilan 23 bugday cesidi genel olarak ZEA igerigi
yoniinden farkli reaksiyon vermistir (Cizelge 1). Her ne kadar istatistiki olarak AUDPC ile
ZEA miktar1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugu saptanmissa da 6rnegin en ekstrem
sekilde (AUDPC=974,10) hastaligin gelistigi cesitlerden olan Kate Al’de ZEA oram
yaklagik sadece 10 ug/kg diizeyinde iken, AUDPC degeri 926 olan BBDV7’de yaklasik 87
pg/kg civarinda gozlenmistir. Bu sonuglar gostermistir ki, bir bugday ¢esidinin F.
culmorum’a kars1 dayanikli olmasi veya hastaliktan az etkilenmesi daha az ZEA olusumu
anlamina gelmemektedir. Dolayisiyla hastaliga kars1 dayanikli hat 1slah ederken, patojenite
testi yeterli kalmamakta, dayanikli fenotipe sahip c¢esitlerin mikotoksin agisindan da
analizlerinin yapilmas1 gerekmektedir. Bir cesidin, F. culmorum’un enfeksiyonuna ek
olarak ZEA iiretimine karsi da yliksek diren¢ goOstermesi amaca tam olarak hizmet
edecektir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma yiiksek lisans tezi olup, COMU-BAP tarafindan 2011/53 nolu proje ile
desteklenmistir.

Accumulation of Zearalenone Caused by Fusarium culmorum in
Wheat Varieties and Effects on Yield parameters

This study was conducted at the Dardanos Agricultural Research Station of
Canakkale Onsekiz Mart University in 2009-2010 wheat growing season. The aim of the
research is to evaluate the reaction of the wheat genotypes to FHB and yield lose as well as
zearalenone (ZEA) accumulation. Twenty three wheat genotypes were employed in the
research. Flowering heads were inoculated with the suspension of F. culmorum using
syringe method. Disease development was measured with a rular in three occasions, the
data, then, were used to calculate the area under disease progress curve (AUDPC). It was
found that there was a significant difference in means of disease severity, head weight, a
thousand seed weight and ZEA amoung the wheat genotypes. A correlation analysis
exhibited that there was a positive correlation between head weight and a thousand seed
weight, however, a negative correlation was found between AUDPC and head weight, and
AUDPC and a thousand seed weight. ZEA accumutalion was correlated negatively with a
thousand seed weight and head weight. The results suggest that wheat genotypes respond to
the F. culmorum infection differenty; therefore, severe infection result severe yield loss,
although there was no correlation between disease severity and ZEA accumulation.

Keywords: Fusarium culmorum, AUDPC, mycotoxins, ZEA
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Gibberellik Asitin Cigdem (Crocus kotschyanus subsp. kotschyanus)
Bitkisi Tohumlarinin Cikisina Etkisi

Erciiment Osman SARIHAN

Usak Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Usak

Ozet:

Bu ¢alisma 2010-2012 yillar1 arasinda Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma alaninda yiirtitiilmistiir. Deneme ¢igdem Crocus kotschyanus subsp. kotschyanus
bitkisinin; kiiltiirden, dogadan ve heniiz meyve ac¢ilmadan Once dogadan toplanmis
tohumlariyla kurulmustur. Sonrasinda gibberellik asitin farkli (kontrol, 500, 1000 ve
2000ppm) dozlariyla muamele edilmis tohumlar saksilara ekilmiglerdir. Deneme tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Birinci ve
ikinci y1l ¢ikan bitki sayilari, toplam yaprak, toplam sogan (korm) sayisi, toplam sogan
(korm) agirlig1 ve birim sogan (korm) agirligi karakterleri 6l¢iilmiistiir. Her uygulama igin
saksilara 50 adet tohum ekilmistir. En yiiksek bitki ¢ikisi; Dogadan temin edilen (DTE)
tohumlarda ortalama 39,69 adet (%79,38), kiiltiirden elde edilen tohumlarda (KEE) 36,38
adet (%72,76) ve dogadan heniiz meyve a¢ilmadan erken temin edilen (DETE) tohumlarda
ise 1,07 adet (%2,14) olarak tespit edilmistir. DTE tohumlardan ¢ikan bitkilere ait toplam
yaprak sayisi; toplam sogan (korm) sayisi, toplam sogan (korm) agirligi ve birim sogan
(korm) agirlig1 karakterlerine ait ortalama degerler sirasiyla 63,19adet, 69,44adet, 9,13gr,
0,132gr olarak oSlciilmiistiir. Ayn1 degerler KEE tohumlarda sirasiyla 53,06adet, 60,50adet,
0,115gr, 6,94gr olmustur. DETE tohumlarda ise 1,13adet, 1,25adet, 0,081gr, 0,091gr da
kalmigtir. Hormon dozlar1 bakimindan; en yiiksek toplam sogan (korm) sayisi 47,83adet
1000 ppm hormon uygulamasiyla, en diisiik ise 39,83adet ile 2000 ppm hormon dozundan
elde edilmistir. En yiliksek ortalama toplam sogan (korm) agirligi 5,95gr ile 500ppm
hormon dozundan elde edilmistir. Korelasyon analizine gore; tiim karakterler arasinda
pozitif dnemli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cigdem, Crocus kotschyanus subsp kotschyanus, hormon, korelasyon,
tohum.

Giris

Tiirkiye sahip oldugu bitki ¢esitliligi bakimindan, ¢evresindeki bir¢ok iilkeden farkli
Ozelliklere sahiptir. Avrupa kitasinin tiimiinde yer alan bitki tiirii sayis1 kadar bir tiiriin
dogal olarak yasadigi bir iilke olmasi sebebiyle dikkatleri iistiine ¢eker. Son yillardaki
kesiflerin eklenmesiyle de Tiirkiye’de dogal olarak bulunan bitki taksonlarinin (tiir, alt tiir
ve varyete diizeyinde) sayist 12000 civarina ulasmistir (Avcr 2005). Bu kesifler devam
etmektedir. Birgok bitki cinsi ve tiirlinde oldugu gibi Tiirkiye’de dogal ¢igdem tiirleri
oldukea fazladir. Ancak baharin miijdecisi olarak dogada beyaz, sari, mor, kirmizi, turuncu
renklerde rengarenk cicekler acan ¢igdem (Crocus) tiirlerinin biiylime ortamlarinda biiytik
tahribatlarin  oldugu gozlenmektedir (Kravkaz ve ark. 2006). Cigdemin daha c¢ok
Akdeniz’de ve 6n Asya’da yetisen 70 kadar tiirii tespit edilmistir (Vurdu, 2004; Vurdu ve
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Giiney, 2004). Tirkiye’de bazilari endemik olmak iizere 36°s1 tiir ve 36’s1 da alt tiir olan
toplam 72 takson dogal olarak yetismektedir. Bu tiirlerin 19’u ve alt tiirlerin de 21 tanesi
olmak iizere toplam 40 takson Tiirkiye i¢in endemiktir. Tiirkiye’nin her kdsesinde daginik
bir sekilde degisik ¢igdem tiirlerine rastlanilmaktadir. Ayrica, ¢igdemler tiirlere gore 20 m —
3250 m rakimlar arasinda degisen bir yayilis da gostermektedir (Davis, 1984). Crocus
tirleri cogunlukla ormanlik alanlarda yada cayirlik ve fundaliklarda kendiliginden
yetismektedir (Vurdu ve ark. 2003). Yetisme istekleri bakimindan yarigdlge-aydinlik
yerleri ve 1liman iklimleri daha ¢ok tercih eder. Drenaji iyi, verimli, kumlu, yaprak ¢iirigii
ve organik maddece zengin, nemli topraklar tercih etmektedir. Su istekleri az ve soguga
kars1 dayaniklidir (Yiicel, 2002).

Iridaceae familyasinin Crocus cinsine ait bazi tiirlerin bir kismi sonbaharda bir
kismi da ilkbaharda ¢igek agmaktadir. 30 kadar tiir siis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Bu
tiirlerin yapraklari tabandan gikar, ince, uzun seritsi, etli, {ist yiizii tek kanalli, koyu yesil
renklidir. Cigekleri kisa bir sap ucunda tek, cicek Ortiisii 1g1nsal simetrili, tabanda birlesik 6
parcalidir (Yiicel, 2002; Kravkaz ve ark. 2006). Cigekleri sar1, beyaz, leylak veya mavi
renklidir. Yapraklar1 ¢igekle birlikte ya da ¢icek agtiktan sonra ortaya ¢ikmaktadir (Vurdu
ve Cigek, 1992). Yumrularin lizeri agimsi1 veya zarimsi Ortiilerle kaplidir. Cigdemin basit
meyvesi olgunlaginca agilan meyve, yani kapsiil seklindedir. Kapsiilde olusan tohumlar
siyahimsi veya koyu kahverengi renkte ve sertce bir tohum kabuguyla sarilmis durumdadir
(Kravkaz ve ark. 2006). Anadolu’da ¢igdem veya gozenck (sonbaharda c¢icek acanlar)
seklinde isimlendirilen Crocus tiirlerinin bazilarinin soganlar1 (korm) toplanip ¢ig olarak
yenildigi gibi pilavlara katilarak yemek olarak da degerlendirilmektedir. (Davis 1984, 1988;
Arslan 1986).

Diinyadaki toplam 85 civarindaki ¢igdem tiiriiniin 36’si iilkemizde tabi olarak
yetismesine ragmen ticari olarak kiiltlire alman tek tlir Crocus sativus L. dur. Cigdemler
laleye benzer sekilde gelistirildiginde gelecegin potansiyel bir siis bitkisi olarak
goriilmektedir. Clinkii ¢cigdem degisik renklerde ¢ok giizel ¢icekler agmakta ve soganindan
(kormundan) dolay1 ¢ok wyillik bitki o6zelligi tasimaktadir. Crocus tiirlerinin bu
ozelliklerinden dolayi siis bitkisi olarak park ve bah¢elerde kullanimi igin kiiltiire alinmasi
tiiriin devaminin saglanmasi agisindan biiyiik 6nem tastyacaktir. (Kravkaz ve ark. 2006).

Crocus cinsi igerisinde yer alan tiirler igerisinde, 6nemli bir baharat bitkisi olan
safrandan (Crocus sativus) baska, gesitli birgok ¢igdem tiirii; ¢ekici ¢igeklere sahip olup,
bahge peyzaj tiirli olma 6zelligine sahiptirler. Bu tiirler i¢erisinde yer alanlarinin basinda C.
specieosus, C. biflorus, C. chrysanthus ve C. flavus tiirleri gelmektedir. Bu tiirler i¢erisinde
degerlendirilebilecek tiirlerden birisi de Crocus kotschyanus subsp. kotschyanus tiiriidiir.

Gosterisli cigeklere sahip olan bu tiiriin bazi bitkisel 6zellikleri ise su sekildedir.
Bitkinin korm yapisindaki soganlarinin iizeri zarimsi yapili bir tunik ile kaplidir. Kormlari
toprak icerisinde yassi bir gelisme gosterir. Bazen dik veya sekilsiz de olabilmektedir. Bitki
sonbaharda ciceklenmektedir. Bitkinin ¢igekleri toprak yiizeyine c¢ikip agtig1r sirada,
yapraklar heniiz toprak yiizeyine ¢ikmamaktadir. Ciceklenmeden bir siire sonra bitkinin
yapraklar1 toprak yiizeyinde goriinmektedir. Bu durum ayni zamanda baz tiirler arasinda
ayirt edici bir dzelliktir. Bu tiiriin ¢igek rengi leylak-mavi’den beyaza degin degisen renk
tonlarindadir. Alt1 adet tag yapragmin her pargasinin dip kisminda géze ¢arpan sari renkli
lekeleri mevcuttur. Anterleri beyaz renklidir. Disi organi sar1 renkli olup, tepecigi li¢ veya
daha fazla pargaya ayrilmistir. Bazen tag yapragi ve erkek organ sayis1 bakimindan bu tiirde
anormallikler goriilebilmektedir. 8-10 adet tag yapragi ve 4-5 adet erkek organi olan tipler
goriilebilmektedir (Sekill.(8)). Bu tiiriin Tiirkiye’de bilinen 4 alt tiirii bulunmaktadir.
Bunlar; Crocus kotschyanus subsp. kotschyanus (Kuzey Bati Suriye-Liibnan), Crocus
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kotschyanus subsp. cappadocicus (Endemik), Crocus kotschyanus subsp. hakkariensis
(Endemik), Crocus kotschyanus subsp. suworowianus (Gliney Kafkasya) tiirleridir.

Hatay’in Dortyol-Erzin ilge simirinda yer alan bir bolgede yapilan flora
calismasinda; Crocus kotschyanus subsp. kotschyanus tiirline Dortyol ilgesi sinirlarinda yer
alan Migir dag1 yamaclarinda, taglik ve kayalik alanlarda (1920m) rastlanmistir (Tiirkmen
ve Diizenli, 1998). Antakya, Serinyol ve Altinézii il¢elerinin diizliikk alanlar1 ile mera ve
yamag arazilerinde de bulunmaktadir. Bu giizel bitki tiirii, bolgede ciddi baski altindadir.
Diiz alanlardaki ve yerlesim yerleri yakinindaki bitkiler her an yok olma durumuyla karsi
karsiyadir. Oyle ki; deneme materyalinin toplandig1 yer; simdiye kadar mera alam olarak
kullanilan bir alan iken, ne yazik ki 2012 yilinda islenerek tamamen tarla tarimina
acilmistir. Bu alanda bulunan ¢igdem bitkileri ise ¢ok biiyiik zarar gormiistiir. Bu tiiriin bir
an once en kolay ¢ogaltma usullerinin belirlenebilmesi (tohumla, soganla vb.), varsa bu
unsurlarda gozlenebilecek olan bazi sorunlarin da tespit edilmesi gerekmektedir.

Inceleme gezileri sirasinda bu bitkinin énemli bir siis bitkisi olma potansiyelinin
oldugu da gozlenmistir. Zira bugiin Avrupa’da ¢esitli firmalarca bu tiiriin ticari ¢esitleri
pazarlanmaktadir. Avrupa’da bu bitkinin 6zellikle ¢im alanlarinin igerisinde siis bitkisi
olarak kullanilan ticari c¢esitleri bulunmaktadir. Bu tiirden gelistirilen c¢esitlere gore
degismekle birlikte ortalama 10 adet soganinin perakende satis tutar1 4-20£ civarindadir.
(Anonim 2009.) Sonbaharda ¢igek agmasi sebebiyle bu bitkilerin siis bitkisi degeri bir kat
daha artmaktadir. Tiirkiye’de bu tarz bitkilerden gelistirilmis ticari ¢esitler
bulunmamaktadir.

Netice olarak, bu caligmada Hatay ilinde dogal olarak yayilis gdsteren ¢igdem
(Crocus kotschyanus subsp. kotschyanus) bitkisinin tohumla ¢ogaltma durumlarinin
incelenmistir. Ozellikle artan garpik kentlesme ve buna paralel olarak gelisen bir takim
olumsuzluklara maruz kaldigi, yapilan on inceleme ¢alismalariyla tespit edilen, nadide
giizellige sahip Crocus kotschyanus subsp. kotschyanus tiiriiniin, kiiltire alma ve ¢cogalma
durumu tespit edilmeye calisilmistir. Hormon uygulamasiyla tohumlarin ¢ikis gostermesi
ve ¢ikan bitkilerin gelismelerinin ne sekilde etkilendigi belirlenmeye ¢alisiimustir.

Materyal ve Yontem

Bu galisma 2010-2012 yillar1 arasinda yiriitiilmistiir. Denemede materyal olarak
Cigdem (Crocus kotchyanus subsp. kotchyanus) bitkisine ait tohumlar kullanilmistir. Tiiriin
teshisi Mustafa Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde yapilmustir.
Denemede materyal olarak kullanilan bitkiler ve tohumlar;; Hatay il merkezine 15 km
mesafede 90-100m rakima sahip, Amanos daglarinin eteginde yer alan Alahan Koyt ve
Ziliflithan Koyii sinirlar igerisinde, kentlesmeye maruz kalmisg, kent merkezine ulagimi
saglayan ana karayolu kenarinda yer alan bir araziden temin edilmistir. Yol kenarinda,
etrafinda sebze ve tarla tarimi yapilan tarlalarin ve ticari isletmelerin bulundugu 3-5 da’lik
mera alani olarak kullanilan bu yerden deneme materyalleri soganlar (kormlar) 2009 yili
mayis ayinda toplanmustir. Toplanan soganlarin 2009 yili Agustos aymnda Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tayfur Sékmen Kampiisii Arastirma ve Deneme alanina
dikimleri yapilmigtir. Dogal ortamindan getirilen toprakla 30 cm derinlikte olacak sekilde
doldurulan ve etrafi briket ile g¢evrili havuza yani kiiltiir ortamina dikilen soganlardan
(kormlardan) ¢ikan bitkiler iginde olgunlasip tohum dékmeye bagslayanlarindan 2010 yili
Nisan ayinda tohum toplanmistir. Bu tohumlar kiiltiirden elde edilen tohumlar olarak (KEE
tohumlar) nitelendirilmistir. Bitkilerin dogal yetisme alanindan da, kiiltiirden elde edilen
tohumlarla ayn1 donemde araziye ¢ikilarak tohum toplanmig bunlar da dogandan temin
edilen tohumlar (DTE tohumlar) olarak degerlendirilmistir. Dogal ortamindaki bitkilerden
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toplanan ve heniiz agilmamis ancak sararmaya baslamis meyvelerden ¢ikartilan tohumlar
ise dogadan, erken temin edilen tohumlar (DETE tohumlar) seklinde nitelendirilmis
(Sekill) ve deneme materyali olarak kullanilmustir.

Bitkilerin kiiltiiriiniin yapildig1 yer ile dogal ortamlari arasinda 200-250 m’ lik
mesafe olup, maruz kaldiklar1 iklim kosullar1 birbiriyle aynidir.

Farkli 3 tohum temin sekli, farkli 4 hormon dozu ve 4 tekerriiriin oldugu denemede
48 adet uygulama planlanmistir. Her uygulama i¢in 50 adet tohum kullanilmistir. Temin
edilen bitki tohumlar1 {izerinde fakli hormon dozlarmin etkisini belirlemek {izere
Gibberellik asitin (GA;) farkli (kontrol (saf su), 500ppm, 1000ppm, 2000ppm) dozlartyla
24 saat siireyle muamele edilmislerdir. Petri kutularinda hormon c¢ozeltileri igerisine
birakilan tohumlar 24 saat sonunda ¢ozeltilerden c¢ikartilmigtir. Tohumlar hafifce
kurulanarak tarla topragi ile doldurulmus saksilara 11Ekim 2010 tarihinde 1-2cm derinlige
ekilmislerdir. Saksilar deneme siiresince (2 yil) dig ortamda, deneme bahgesinde (dogal
ortamla ayni iklim kosullarina sahip) muhafaza edilmistir. Denemede her uygulama icin
saksilara 50’ser adet tohum ekimi gergeklestirilmistir. Saksilarda ilk ¢ikiglar 14 Mart 2011
tarihinde baglamistir. Cikis siireleri bakimindan uygulamalar arasinda belirgin bir farklilik
gdzlenmemistir.

Denemede kullanilan topragin analizine gore killi tinl, hafif alkali (pH: 7.42),
tuzsuz (%0.03), kire¢ ve organik madde igerigi (%1,62) zayif bir toprak yapisinda oldugu
belirlenmistir. Azotca zengin, fosfor ve potasyum bakimindan fakir bir toprak oldugu da
tespit edilmistir. Sik ve Candan (2009), yaptiklar1 ¢alismada Crocus tiirlerinin hafif alkali,
tuzsuz ve kinli-tinli topraklarda dogal olarak yetistiklerini topraklarda K, Fe, Cu, Zn, Mn
and Mg yeterli oldugu ancak Ca’un fazla oldugunu belirlenmistir. .

1-2: Erken donemde dogadan toplanan; 3-4: Kultir ortarminda yetigen bitkilerden toplanan;

5-6: Dogadan tam olgunlagtifindatoplanan tohumlar Fotograflar orijinaldir

Sekil 1. (1-2) DETE Tohumlar; (3-4) KEE Tohumlar; (5-6) DTE Tohumlar; (7-8-9-10) Cigdem
bitkisinin dogal yagam alani.

Figure 1. (1-2) wild seeds collected before fruit opening, (3-4) seeds obtained from culture; (5-6)
seeds obtained from wild; (7-8-9-10) The habitat of Crocus plants.

Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore kurulmus ve
yiiriitiilmiistiir. 1k y1l ¢ikan bitki sayis1 (Mart-Nisan 2011 tarihinde); ikinci y1l ¢ikan bitki
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sayist (Mart-Nisan 2012 tarihinde) degerleri aym bitkiler {izerinde tekrarlayan yillarda
alinan OSlglimler oldugu igin bu iki dzelligin tekrarlayan yillarda tesadiif parsellerinde
faktoriyel deneme desenine gore varyans analizleri yapilmistir. Denemenin ikinci yilinda
ise; toplam yaprak sayisi (adet), toplam sogan (korm) sayist (adet), toplam sogan (korm)
agirhigr (gr), birim sogan (korm) agirlig (gr) gibi ozellikler 6l¢iilmiis ve varyans analizleri
yapilmistir. Belirlenen 6zellikler arasindaki iligkiyi ortaya koymak i¢in korelasyon analizi
gergeklestirilmistir. Denemedeki verilerin varyans analizleri SPSS istatistik paket
programinda yapilmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklart belirlemek i¢in Duncan testi
uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Birinci ve ikinci y1l ¢cikis gosteren bitki sayisi: Cikis yapan bitki sayilarina gore istatistiki
analizler yapilmig, hesaplamalarda % degerleri dikkate almmamustir. Olgiilen tiim
karakterler ¢ikis yapan tohumlarin olusturdugu bitkilerden elde edildigi i¢in tiim degerler de
gercek ortalama toplam degerler lizerinden ¢izelgelerde verilmistir.

Birinci ve ikinci y1l ortalama ¢ikis degerleri ile her iki yilin genel ortalama degerleri
Cizelgel’de verilmistir. Cikis gosteren bitki sayisi iizerine yillar istatistiki olarak 0.01
seviyesinde etkili bulunmustur. Yillar x Tohumlar interaksiyonu da 0.01 seviyesinde etkili
iken, Yillar x Dozlar interaksiyonu ile iglii interaksiyon Yillar x Tohumlar x Dozlar
interaksiyonun etkisi 6nemsiz ¢ikmistir. Buna gore ilk y1l ¢ikis sayis1 ortalamasi 17,50 adet
iken ikinci yilda bu deger 33.91 adete ¢ikmustir.

Cigdem tohumlarinda ¢imlenme ve c¢ikigin ilerleyen yilda artmast tohumlarin
diizenli ¢imlenemedigini gostermektedir. Yillara bagli olarak da bu dormansi durumunun
kirildigy; gikislarin ve yeni bitkilerin olustugu gézlenmistir. {1k yil ekilen tohumlarin %35°i
cikig gosterirken, ikinci yildan itibaren; basta ekilen ve bir kismui ilk yil ¢ikan tohumlara
ikinci yil, ilk yilda ¢ikis gostermeyen diger tohumlarin da katilmasiyla ortalama toplam
cikig degeri 33,91 adet bitkiye yani yaklasik %68’e ¢ikmustir.

Ilk y1l ¢ikan bitkiler; Mart 2011°de sayimlar1 yapilarak belirlenmistir. Bahar donemi
boyunca gelismelerini siirdiiren bu bitkiler sogan olusturmaya baslamis ve Haziran
2011°den itibaren kuruyarak yaz dénemini uyku halinde geg¢irmislerdir. Sonbaharda tekrar
gelismeye baglayan bu bitkilere tohumdan ¢ikan yeni bitkiler ilave olmaya baglamistir.
Sonbaharda yapilan gozlemlerde; ilk yil ¢ikan bitkilerin daha da gelistikleri hatta birden
fazla yaprak olusturduklari gézlenmistir. Ancak tohumdan yeni g¢ikan bitkiler ile ilk yil
¢ikan bitkilerin birbirinden tam olarak ayirt edilmesi miimkiin olmamistir. Saksilardaki
bitkiler ilkbahara kadar gézlenmeye devam etmistir. 2. y1l sayimlari; ilk yildaki sayimlarda
oldugu gibi ayn1 ayda Mart 2012°de yapilmustir. 2. yila ait ¢ikis degerleri incelendiginde;
DEE tohumlarin ekildikleri saksilarda (50 adet tohum ekilmesine ragmen) 50 adetten fazla
cikisin oldugu tespit edilmistir (Ikinci yilda yapilan sayimlarda; ¢ikan bazi bitkilerin ikinci
yildan itibaren iki yaprakli bitkiler seklinde ¢ikis gosterdigi, bazilarmin ise tek yaprakli
olarak kaldig1 gozlenmistir. Hatta daha dnceki yilda ¢cimlenmeyen tohumlarin ikinci yildan
itibaren de yeni ¢ikis gosterdigi tespit edilmistir). Bu durum ilk yil ¢ikis yapan bazi
bitkilerin, ikinci yildan itibaren kardeslendigini gostermektedir. Bahar dénemi sonunda
hasat edilen bitkilerden elde edilen sogan sayilarindaki artis da bunu desteklemektedir.
Ayni zamanda ilk y1l yaz doéneminde uyku haline giren bitkiler ile heniiz ¢imlenmemis
tohumlarin bazilarinin da ¢esitli sebeplerden (biyotik veya abiyotik kosullar; hastalik,
bdcek, sicaklik, kuraklik vs) dolay1 6lmiis olma ihtimalleri de gdz 6niinde tutulmalidir
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Cizelge 1. Birinci ve ikinci yilda ¢ikig gosteren bitki sayilart.

Tablel. First and second year emergence of plant numbers
Hormon Dozlar:
Hormone doses
Yillar Tohumlar
(Years) (Seeds) Gibberellik asit (GA;) dozlar:
(Gibberellic acid (GA3) doses)
Kontrol 500 1000 2000 | Ortalama
Control ppm ppm ppm (Average)
KEE Tohumlar 22,75 25,25 31,75 20,50 25,06
(from culture) +1,109  +£2,016 +£2,136 +0,645 +1,302
1. Yil DTE Tohumlar 30,00 26,25 23,50 26,00 26,44
(from wild) +0,408 +2496 £1,555 +1,472 +0,953
(I" year)
DETE Tohumlar 1,00 1,25 1,00 0,75 1,00
(from wild, early) + 0,000 +0,250  +0,750 +0,500 +0,156
Ortalama / Average 17,91 17,58 18,75 15,75 17,50
+3,732 +3,617 +3,998 +3,312 +1,784
KEE Tohumlar 45,75 48,50 56,75 39,75 47,69
(from culture) +1,750  +£3,096 +£3,637 +2,056 +1,999
2.Y1l DTE Tohumlar 52,75 53,75 48,25 57,00 52,94
(from wild) +4,423  +3,146 £2,780 +2,121 + 1,654
(2" year)
DETE Tohumlar 1,00 1,25 1,00 1,25 1,13
(from wild, early) +0,000 +0,250 +0,000 +0,629 +0,155
Ortalama / Average 33,16 34,50 35,33 32,66 33,91
+7,059 +£7242 £7522 +7,085 + 3,501
Genel KEE Tohumlar 34,250 36,875 44,250 30,125 36,38 b
Yillar
DTE Tohumlar 41,375 40,000 35,875 41,500 39,69 a
(Years)
DETE Tohumlar 1,000 1,250 1,000 1,000 1,07 ¢
Genel Ortalama
(General Average) 25,54 26,04 27,04 24,21 25,71

Yillar 0,01 seviyesinde énemli (0.01 significant)

Yillar x tohumlar: 0,01 seviyesinde énemli; (0.01 significant)
Yillar x dozlar: 6nemli degil; (non-significant)

Yillar x tohumlar x dozlar: 6nemli degil (non-significant)

Yillar x Tohumlar x Hormon Dozlar1 iiclii interaksiyonu 6nemsiz ¢iktigi igin iki
yilin genel ortalamalar1 birlikte degerlendirildiginde; tohumlara ait ortalamalar arasindaki
farklarin istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek cikis sayisinin 39,69
adet ile DEE tohumlardan elde edildigi bunu sirasiyla 36,38 adet ile KEE Tohumlar ve 1,07
adet ile DETE tohumlarin izledigi belirlenmistir. Sekil 2. ve Sekil 3’de birinci ve ikinci
yilda ¢ikis gosteren bitkilere iliskin ortalama degerler grafik halinde verilmistir. Her iki
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grafik birlikte incelendiginde tohum ve hormon dozlar arasinda yillara gore benzer yonde
bir egilim oldugu goriilmektedir.

35
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Number of emergence plant
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Sekil 2. Birinci yilda ¢ikis gosteren bitki sayilarina iliskin ortalama degerler.
Figure 2. Average values belongs to emergence of plants in 1% year.
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Sekil 3. Tkinci yilda ¢ikis gdsteren bitki sayilarina iliskin ortalama degerler.

Figure 3. Average values belongs to emergence of plants in 2. year.

Bu sonuglara goére DETE tohumlarda c¢ikis acisindan ciddi sorunlarin oldugu
gorilmiistiir. Vurdu ve ark. (2004) Crocus olivieri subsp. olivieri ¢igdem tiiriiyle yaptiklari
calismada tohumlarin canlilik oranlarinin  %89-96 arasinda oldugunu, en uygun
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¢imlendirmenin bitki tohumlarini 1-10 giin arasinda suda bekletilerek ekilmesiyle elde
edilecegini; ¢imlenmelerin ise ekimden sonra 154-179 giin sonra basladigini belirtmiglerdir.
Ayrica bu ¢igdem tiiriiniin sogan ve tohumlariyla ¢ogaltilmasinin miimkiin oldugunu ifade
etmislerdir. Bryan ve Hort (2002), Crocus bitkisinin tohumlarinin sonbaharda, nemli
topraga oldukca yiizlek olarak ekilmesinin uygun oldugunu ve ekilen tohumlarin serin
ortamda tutulmasi gerektigini belirtmiglerdir. Cimlenmeden sonraki donemde ise ¢ikan
geng bitkiciklerin soguktan korunmasi gerektigini, bu bitkilerin saksilar veya sandiklardan
ikinci gelisme donemi sonunda yani bitkilerin uyku haline girdikleri yaz ayinda sokiilerek
daha biiyiik alanlara veya saksilara yetistirilmek iizere alinmasi gerektigini ifade
etmiglerdir. Birgok Crocus tiiriinde tohumdan gelisip ¢icek agabilecek bir bitki olusuncaya
kadar 3-4 yil gectigi bildirilmistir. ipek ve ark(2009) Farkli sogan boylarina sahip Crocus
sativus bitkisinin kormlarint farkli dikim derinliklerine dikmislerdir. Cikis orant 6-7 cm
¢evre uzunlugundaki kormlarda % 96,7; 3-4cm boya sahip kiigiik kormlarda ise %54,4
olarak tespit edilmistir. Bu arastirmada; ikinci yildaki ¢ikis degerleri; ilk yilda ¢ikan ve
kiigiik kormlar olugturan bitkilerin ikinci yildan itibaren yeniden ¢ikis yapmasiyla olusan
bitkiler ile yeni ¢ikis yapan tohumlardan elde edilen bitkilerden olugsmustur. Elde edilen
sonuclar 50 adet tohumdan olusan toplam bitki sayisi olarak hesaplanmistir. Cikis yapan
bitki sayisinin ikinci yilda bazi uygulamalarda 50°den fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge
1). Bu ¢ikan bitkilerin 6zellikle de ilk yil ¢ikan ve ikici yilda da gelisimlerini siirdiiren
bitkilerin kardeslendigini gostermektedir. Elde edilen bu sonuglar1 elde edilen toplam sogan
(korm) sayist degerleri de dogrulamaktadir. Hormon dozlarinin ¢ikan bitki sayist iizerine
etkisi onemli bulunmamistir. Ancak kontrol, 500, 1000 ve 2000 ppm GA; dozlarinda
cikiglar sirastyla (25,54; 26,04 ve 27,04 ve 24,21adet) olmustur. Cikislarin 2000ppm’de
diistis gosterdigi goriilmektedir. Bu sonuglara benzer sonuglar bagka bir ¢alismada; Dutt ve
ark (2001) tarafindan yiiriitilmistir. GA;’lin farkli dozlariyla muamele ettikleri glaydl
bitkisine ait hibrit tohumlarin ¢imlenmesinin hormon dozlarindan olumlu etkiledigini
belirtmiglerdir. Ancak artan dozlarda ¢imlenme oranlarinda goriilen az da olsa diisiik
degerler dikkati cekmektedir. 100ppm dozda ¢cimlenme oran1 %66,5 iken 150 ppm hormon
dozunda ¢imlenme % 62,8 olmustur. Bu ¢alismada da ¢ikiglar 1000 ppm dozdan sonra
diistis gostermigstir. Yeni planlanacak calismalar ile hormon dozlar1 ve bu caligmada
kullanilan dozlarin ara dozlar1 denenmelidir.

Toplam yaprak sayisi: Toplam yaprak sayisina iliskin ortalama degerler Cizelge2’de
verilmistir. Cizelge 2’de goriildii gibi toplam yaprak sayisi iizerine tohumlar ve tohum x
hormon dozlar1 interaksiyonu 0.01 seviyesinde istatistiki bakimdan Onemli etki
gostermistir. Hormon dozlarinin etkisi ise 6nemsiz ¢ikmistir. Tohumlara ait ortalamalar {i¢
grupta toplanmig en yiikksek toplam yaprak sayisi 63.19 adet ile DTE tohumlarda
goriliirken, KEE tohumlarda 53,06 adet olmustur. En diisiik toplam yaprak sayis1 ise DETE
tohumlardan 1,13 adet elde edilmistir. Tohum x hormon interaksiyonu degerleri 67,00—
1,00 adet arasinda degismistir. En yiiksek toplam yaprak sayist DTE tohumlarda ve 2000
ppm GA; ile muamele edilen tohumlardan c¢ikan bitkilerde tespit edilmistir. DETE
tohumlarda ise ¢ikis degerlerinde de oldugu gibi tiim degerler diger uygulamalara gore
olduk¢a diisik kalmigtir. Ortalamalar 1,00-1,25 arasinda degismistir. Bu uygulamalarda
elde edilen toplam yaprak sayisinin azligi, ¢ikis gosteren bitkilerin oldukca az olmasindan
kaynaklanmaktadir. Hormon dozlar1 bakimindan toplam yaprak sayisi ortalamalar1 8,850-
8.025adet arasinda degismistir. DTE tohumlardan ¢ikan bitkilerin, 1000ppm hormon
uygulamasi hari¢ diger tiim uygulamalar1 KEE tohumlara yapilan hormon uygulamalarina
gore daha fazla yaprak olusturdugunu gostermektedir. Bu degerleri ¢ikis degerleri ile iligkili
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olarak degerlendirmek miimkiindiir. Zira Cizelgel incelendiginde benzer egilimli sonuglar
goriilmektedir.

Cizelge 2. Toplam yaprak sayisina iligkin ortalama degerler
Table 2. The average values belongs to leaf number)
Hormon Dozlar1 (Hormone doses)

Tohumlar Gibberellik asit (GA3) Dozlar (Gibberellic acid (GA3) doses)
(Seeds)
Kontrol 500 1000 2000 Ortalama

(Control) ppm ppm ppm (Average)
KEE Tohumlar 50,50 52,50 65,50 43,75 53,06 b
(from culture) £1,50 +3,23 +5,62 +2,96 +2,55
DTE Tohumlar 61,50 66,50 57,75 67,00 63,19 a
(from wild) +3,71 +1,19 +1,80 +2,20 + 1,46
DETE t?humlar 1,00 1,25 1,00 1,25 1,13 ¢
(from wild, early) +0,00 +0,25 +0,00 +0,50 + 0,16
Ortalama 37,67 40,08 41,42 37,33
(Average) +8,025 8,520 +8,850 +8,253

Tohumlar: 0.01 seviyesinde 6nemli, (0.0! significant); Hormon dozlari: 0.01 seviyesinde 6nemli degil; (non-
significant); Tohumlar x Hormon Dozlar1 interaksiyonu: 0.01 seviyesinde énemli (0.01 significant)

Ipek ve ark (2009) safran bitkisinde Crocus sativus yaptiklar1 calismada; farkli
dikim derinligi ve korm boylarinda; yaprak sayisinin; korm boylarina gore 1.13-13.48 adet
arasinda degistigini ve 3cm’den kiiciikk sogan (korm) ¢evre uzunluguna sahip soganlarda
bitki bagina yaprak sayisinin ortalama 1.13 adet oldugunu belirtmislerdir. Ayrica ve korm
boyu arttik¢a yaprak sayisinin da arttigini bildirmislerdir. Akan ve Eker (2004), Sanliurfa
yoresinde yayilis gosteren Crocus tiirlerinin morfolojik ve anatomik o6zellikleri iizerine
yaptiklar1 arastirmada Crocus pallasii Goldb. subsp. turcicus B.Mathew ve Crocus
cancellatus Herbert subsp. damascenus (Herbert) B. Mathew tiirlerinin yaprak sayilarmin
sirastyla 4-22adet ile 2-10adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Toplam sogan (korm) sayisi: Toplam sogan (korm) sayisina iliskin ortalama degerler
Cizelge3’de verilmistir. Cizelge3’de goriildii gibi toplam sogan sayisi {izerine tohumlar,
hormon dozlar1 ve tohum x hormon dozlari interaksiyonu 0.01 seviyesinde istatistiki
bakimdan &nemli etki gostermistir. Tohumlara ait ortalamalar {i¢ grupta toplanmis en
yiiksek toplam sogan (korm) sayist 69,44 adet ile DTE tohumlardan ¢ikan bitkilerde
goriiliirken, KEE tohumlardan ¢ikan bitkilerde 60,50 adet olmustur. En diisiik toplam sogan
sayisi ise DETE tohumlardan ¢ikan bitkilerde 1,25 adet olmustur. Tohum x hormon
interaksiyonu degerleri 75,00—1,00 adet arasinda degismistir. En yiiksek toplam sogan
(korm) sayist KEE ve 1000 ppm GAj; ile muamele edilen tohumlardan ¢ikan bitkilerde
tespit edilmistir. DETE tohumlarda en diisiik olmus ve 1,00-1,50 arasinda degismistir.
Hormon dozlar1 bakimindan da 1000 ppm uygulamasinin toplam sogan (korm) sayisini
(47,83 adet) en fazla arttirdig;; 2000 ppm’de (39,83 adet) ise bir azalisin oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3). Bu azalis denemede 2000 ppm hormon dozu uygulamasina ait
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cikis degerlerindeki ortaya c¢ikan disiik sonuglara baglantili olarak devam ettigi
goriilmektedir.

Cizelge 3. Toplam sogan (korm) sayisina (adet) iligkin ortalama degerler
Table 3. The average values belongs to total bulb number
Hormon Dozlar1 (Hormone doses)

Tohumlar Gibberellik asit (GA;) Dozlar (Gibberellic acid (GA;3) doses)
(Seeds) Kontrol 500 1000 2000 Ortalama
(Control) ppm ppm ppm (Average)
KEE Tohumlar 58,00 57,50 75,00 51,50 60,50 b
(from culture) +2,04 +2,63 +2,80 +2,96 +2,55
DTE Tohumlar 74,00 70,00 67,25 66,50 69,44 a
(from wild) +2,38 +1,92 + 3,47 + 3,97 + 1,56
DETE Tohumlar 1,00 1,25 1,25 1,50 1,250 ¢
(from wild, early) + 0,00 +0,25 + 0,25 +0,50 +0,14
Ortalama 44,33ab 42,92bc 47,83a 39,83c
(Average) 49,49 49,07 +10,07 +8,51

Tohumlar: 00.1 seviyesinde onemli; (0.0/ significant); Hormon dozlari: 0.01 seviyesinde o6nemli; (0.0
significant); Tohumlar x Hormon Dozlar1 interaksiyonu: 0.01 seviyesinde dnemli: (0.01 significant)

Hormon dozlari; 1000ppm’e kadar toplam korm sayisini arttirmakta daha yiiksek
dozlarda ise korm sayisinda bir azalig gostermektedir. Singh ve ark. (2002) yaptiklari
calismada; farkli boylardaki (1-1,5; 1,5-2; >2 cm’den ) glaydl bitkisinin kormelleri iizerine
(0, 25, 50 ve 75 ppm) GA; uygulamasi yapmuglardir. Bu c¢alismada tiim hormon
uygulamalarinin kormel ¢apini arttirdigini bildirmislerdir.

Toplam sogan (korm) agirhgi: Toplam sogan (korm) agirligina iligkin ortalama degerler
Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4’de goriildiigii gibi toplam sogan (korm) agirligi iizerine;
tohumlar, hormon dozlari ve tohum x hormon dozlari interaksiyonu 0.01 seviyesinde
istatistiki bakimdan 6nemli etki gostermistir. Tohumlara ait ortalamalar {i¢ grupta toplanmis
en yiiksek toplam sogan agirligt 9,1312 gr ile DTE tohumlardan ¢ikan bitkilerden elde
edilmistir. KEE tohumlardan ¢ikan bitkilerde ise 6,9406 gr olmustur. En diigiik toplam
sogan agirligi ise DETE tohumlardan ¢ikan bitkilerden 0,0906 gr elde edilmistir. Hormon
dozlarina ait ortalama degerler ii¢ grupta toplanmistir. Ortalamalar 4,5925-5,7533 gr
arasinda degismistir. En yiiksek toplam sogan agirligi 500 ppm GA; uygulamasindan, en
diisiik 2000 ppm GA; uygulamasindan elde edilmistir. 500 ppm ile 1000 ppm uygulamalar1
arasinda istatistiki bir fark bulunmamigtir. Bunlari kontrol ve 2000ppm hormon dozu
uygulamalari takip etmistir. En yiiksek toplam sogan agirligit DTE tohumlara 500 ppm GA;
uygulamasindan elde edilmistir. DETE tohumlarda ise bu degerler oldukca diisiik olmus ve
0,0650-0,1150 gr arasinda degigmistir. Tohum x hormon interaksiyonu degerleri 0,0650-
10,9225 gr arasinda degismistir.
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Cizelge 4. Toplam sogan (korm) agirligina (gr) iliskin ortalama degerler
Table 4. The average values belong to total bulb weight (g)
Hormon Dozlar1 ( Hormone doses )

Tohumlar Gibberellik asit (GA;z) Dozlar1 (Gibberellic acid (GA;) doses)
(Seeds) Kontrol 500 1000 2000 Ortalama
(Control) ppm ppm ppm (Average)
KEE T"‘l‘t“mlar f;f_f,ﬁ? 6.8575 8.4350 6.135 6.9406 b
(from culture) ’ +0.450 + 0,507 +0,116 +0,291
DTE Tohumlar 9,3225 10,9225 8,7525 7,5275 9,1312 a
(from wild) +0,497 +0,682 + 0,595 + 0,245 + 0,394
DETE Tohumlar 0,1100 0,0650 0,0725 0,1150 0,0906 ¢
(from wild, early) + 0,004 +0,006 + 0,006 +0,010 +0,007
Ortalama 5,2558 b 5,9483a  5,7533 ab 4,5925 ¢
(Average) +1,172 +1,373 +1,235 +0,973

Tohumlar: 00.1 seviyesinde onemli, (0.0/ significant); Hormon dozlari: 0.01 seviyesinde o6nemli, (0.01
significant); Tohumlar x Hormon dozlar1 interaksiyonu: 0.01 seviyesinde 6nemli, (0.01 significant)

Birim sogan (korm) agirhgi: Birim sogan (korm) agirligina iligskin ortalama degerler
Cizelge 5’de verilmistir. Cizelge 5’de goriildiigii gibi toplam sogan (korm) agirlig1 lizerine
tohumlar ve tohum x hormon dozlari interaksiyonu 0.01 seviyesinde istatistiki bakimdan
onemli etki gostermistir. Hormon dozlarinin etkisi ise 6nemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 5. Birim sogan agirligina (gr) iliskin ortalama degerler
(Table 5. The average values belongs to bulb weight (g) per bulb)
Hormon Dozlar1 (Hormone doses)

Tohumlar Gibberellik asit (GA;) Dozlar1 (Gibberellic acid (GA3) doses)
(Seeds) Kontrol 500 1000 2000  Ortalama
(Control) ppm ppm ppm (Average)
KEE Tohumlar 0,109 0,119 0,112 0,120 0,115b
(from culture) £0,00410 £0.00597 +0,00338 +0,00588 +0,00252
DTE Tohumlar 0,127 0,156 0,130 0,114 0.132a
(from wild) +0,01030 +0,01078 +0,00329 £ 0,00546 +0,00538
DETE Tohumlar 0,110 0,058 0,064 0,092 0,081 ¢
(from wild, early) £ 0,00408 +0,01109 +0,01143 £0,01617 +0,00753
Ortalama 0,115 0,111 0,102 0,109
Average +0,00433 +0,01327 £0,00922 +0,00440

Tohumlar: 00.1 seviyesinde 6nemli, (0.01 significant); Hormon dozlari: 0.01 seviyesinde 6nemli degil, (0.01
nonsignificant); Tohumlar x Hormon Dozlar1 interaksiyonu: 0.01 seviyesinde onemli, (0.0! significant)

Uc grupta toplanan tohumlara ait ortalamalar i¢inde en yiiksek birim sogan agirhig
0,132 gr ile DTE tohumlardan ¢ikan bitkilerden elde edilmistir. KEE tohumlardan ¢ikan
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bitkilerde ise 0,115 gr olmustur. En diisik birim sogan agirligt ise DETE toplanan
tohumlardan ¢ikan bitkilerden 0,081 gr elde edilmistir.

Tohum x hormon interaksiyonu degerleri 0,156-0,058 gr arasinda degismistir. En
yiiksek birim sogan (korm) agirligit DTE ve 500 ppm GA; ile muamele edilen tohumlardan
elde edilmistir. DETE tohumlarda, tiim hormon uygulamalarinda, ortalama birim sogan
(korm) agirligr degerleri en diisiikk c¢ikmistir. Ancak DETE tohumlarda kontrol
uygulamasindan (0,110 gr) elde edilen birim sogan (korm) agirligi degeri diger tohumlara
ait kontrol uygulamalartyla hemen hemen aymi ¢ikmistir (Sekil 5). Birim sogan agirhigi
2000 ppm hormon dozunda her ii¢, DTE, KEE ve DETE tohumlarinda diislis gostermistir.
Bu durum Sekil 5 ve Sekil 6°’da goriilmektedir.

0,18

0,16

0,14 //\

0,12 T

01 o -~ =
AN

A —— KEE tohumlar

0,08
> . i —a— DTE tohumlar
0,06
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0,02
0

Birim Sogan (korm) Agirhg: (gr)
bulb (corm) weight per bulb (g)

Kontrol 500 ppm 1000 ppm 2000 ppm
(control)

e
Sekil 5. Birim sogan agirligina (gr) iliskin ortalama degerler
Figure 5 The average values belongs to bulb(corm) weight (g) per bulb

Denemede tiim uygulamalardan temin edilen soganlar (kormlar) ve bunlar
arasindaki boy farkliliklar1 goriilmektedir (Sekil 6). 1-2-3-4 nolu fotograflarda KEE
tohumlarin ekildigi saksilardan hasat edilen; 5-6-7-8 nolu fotograflarda, DTE tohumlardan
elde edilen ve 9-10-11-12 nolu fotograflarda ise DETE tohumlardan elde edilen en biiyiik
ve en kiiclik boy soganlara (kormlar) ait fotograflar verilmistir. Cigek soganlar1 ¢ogunlukla
¢evre uzunluklarina gore boylandirilarak degerlendirilirler. Bu denemede elde edilen
soganlar (kormlar) tohumdan gelistikleri i¢in, olusan soganlar gelismelerinin ilk yillarinda
¢evre uzunluklari Slgemeyecek kadar kiiciiktiirler. Bu yiizden denemede birim sogan
agirliklart hesaplanmis ve degerlendirilmistir. Sekil 6’da bir 6lgegin yaninda (mm
cinsinden) denemedeki tiim uygulamalardan elde edilen en biiyiik ve kiigiik soganlarin
fotograflar1 verilmistir. Bu sekilde uygulamalar arasindaki farklar daha net ortaya
koyulmaya calisilmistir. Goriildiigi gibi 2000 ppm hormon dozundan elde edilen soganlar
irilik bakimindan diger uygulamalara gore biraz daha kii¢iik kalmiglardir. Yine DETE
tohumlar her ne kadar ilk yilda bitki olustursa da bu bitkilerin geliserek sogan olusturmasi
ve bu soganlarin irilesmesi digerlerine gore daha yavas olmustur. Bu durum Sekil 6’da
goriilmektedir. Ayrica 500 ppm hormon dozunun uygulandigi DTE tohumlardan elde
edilen bitkilerin soganlarinin da daha iri olduklar1 goriilmektedir. Bu durum elde edilen
ortalama birim sogan degerleriyle (0,156 gr) de Cizelge 5.’de dogrulamaktadir.
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Sekil 6. (1-2-3-4) KEE tohumlardan gelisen kormlar; (5-6-7-8) DTE tohumlardan gelisen
kormlar; (9-10-11-12) DETE tohumlardan gelisen kormlar

Figure 6. (1-2-3-4) corms developed from seeds obtained from culture; (5-6-7-8) corms
developed from seeds obtained from wild; (9-10-11-12) corms developed from seeds early
obtained from wild.

Olciilen karakterler arasindaki iliski:

Cigdem (Crocus kothcyanus ssp. kothcyanus) bitkisine ait tohumlarin; KEE, DTE ve
DETE tohumlar; farkli dozlardaki gibberellik asit dozlariyla muamele edildigi ve ekildikleri
bu ¢aligmada ¢ikan bitki sayilari ve olusan bu bitkilerin bazi 6zellikleri iizerine hormonlarin
etkileri incelenmistir. Olgiilen karakterler arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda;
tiim karakterler arasindaki iligskini pozitif yonde ve 0,01 seviyesinde onemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 6).

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18 (1): 25-40, 2013 37



E. O. SARIHAN

Cizelge 6. Korelasyon analizi sonuglar1
(Table 6. The results of correlation analysis )

1.y1l 2.yl Toplam Toplam Toplam Birim
toplam toplam yaprak sogan sogan sogan
cikis cikis sayis1 (korm) (korm) (korm)
sayis1 agirhg ag.

L.yl top. cikis

Total emergence in 1,00000

1™year

2.y1l. top. ciks 0,97425%*  1,00000

Total emergence in

2"year

Top. yaprak say.  097294**  0,99097**  1,00000

Total leaf number

Top. so@an say. 0,98433**  0,98440%*  0,98620**  1,00000

Total bulb number

Top. sogan ag. 0,94785%* 0,94758%* 0,96803** 0,96794** 1,00000
Total bulb weight

Birim sogan ag. 0,62510%%  0,63716%*  0,67221%*  0,65235%*  0,75779**  1,0000

Bulb weight per bulb

** karakterler arasindaki iliski 0.01 seviyesinde 6nemlidir.(0,01 significant)

Ik y1l ¢ikan bitki sayisi ile ikinci y1l ¢ikan bitki sayis1 arasinda (r=0,97425) pozitif
iliski vardir. Toplam yaprak sayisi; toplam sogan (korm) sayist ve toplam sogan (korm)
agirhigr karakterleri ile aralarinda da nerdeyse dogrusal pozitif bir iliski s6z konusudur. Bu
zaten dogal bir sonugtur. Ilk yil ¢ikan bitkilerin soganlarinin aksi bir durum gelismedikge
bir sonraki yillarda gelismesi, biiylimesi ve yeni kardes soganlar olusturmasi beklenir.
Toplam yaprak sayisi; toplam sogan (korm) sayisi, toplam sogan (korm) agirhigi
karakterleri ile ilk yil ve ikinci yil ¢ikan bitki sayisi arasinda pozitif yonde iligki s6z
konusudur. Cizelge 6’da goriildiigii gibi r=0,94758 ile 0,99097 arasinda degisen
degerlerdedir. Yani bu karakterler arasinda neredeyse dogrusal, tam bir iliski sz
konusudur. Oysa birim sogan agirlig1 karakteri ile diger karakter arasinda da pozitif yonde
iliski olmasma ragmen; diger karakterlerin kendi aralarinda olan ve neredeyse tam,
dogrusal yonde olan bir iliski; bu karakter ile digerleri arasinda s6z konusu degildir. Ancak
birim sogan agirlig1 dlgiilen tiim karakterlerden etkilenmektedir.

Sonug olarak giliniimiizde degeri hizla artan ve gelecekte de dnemli bir siis bitkisi
olarak park-bahce peyzajinda degerlendirilebilecek bitkilerden olan ¢igdemlerin kiiltiire
alimmas1 ve neslinin devaminin saglanmasi gerekir. Halen, bazi ¢igdem tiirleri Avrupa
iilkelerinde park ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. (Kravkaz ve ark. 2006).
Erol (2004) sahip oldugu tiir zenginligi (70 civarinda takson) bakimindan Tiirkiye’ nin
Crocus’un anavatanin olarak kabul edilebilecegini ancak Tiirkiye’de yayilan Crocus tiirleri
ile ilgili -cogu floristik- calismalar (Odabas ve Ozyurt, 1987) disinda yapilanlar az sayida
ve yetersiz ¢alismanin oldugunu belirtmistir. Ayni sekilde, Tiirkiye’de ¢igdem tiirlerinin
kiiltire alinmasi lizerine -safran, Crocus sativus tiirii harig- yapilan ¢aligma sayisi yok
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denecek kadar azdir. Dogal bitki tiirlerini korumak ve ekonomik anlamda bunlardan
faydalanmak igin bu tiirlerin kiiltiiriiniin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada bir
cigdem tiirii olan Crocus kotchayanus subsp. kotchyanus tiriiniin tohum ile ¢ogaltilmasi
hususu incelenmistir. Tohumdan bir yetistiricilik yapilacaksa tohumlarin meyveler tam
olgunlastiginda toplanmas: gerekmektedir. Tohumlarda c¢ikislar diizenli olmadigindan bu
konuda yeni bir takim caligmalar planlanmalidir. Daha diigiik araliklarda yeni hormon
dozlartyla farkli donemlerde ve sekillerde yapilacak hormon uygulamalari arastirilmalidir.
Deneme materyalinin toplandigi mera alan1 2012 yilinda siiriilerek tarima acilmis ve
deneme materyalinin toplandig1 bitkiler yok olmustur. Hatay ili genelinde yayilis gosteren
bu bitkiye ait dogal bir yasam alam1 daha ortadan kalkmigtir. Her ne kadar deneme
sonuglarinda dogadan toplanan tohumlardan daha iyi sonuglar alinmis olsa da yukarida
bahsedilen bu tarz riskler sebebiyle mutlak surette bu tiirlerin kiiltiire alinmas1 ve bunlardan
ticari gesitlerin gelistirilmesi gereklidir.

Effect of Gibberellic Acid on Seed Emergence of Crocus (Crocus kotchyanus ssp.
kotchyanus) Plant

Abstract

This study was carried out at research station of the Faculty of Agriculture,
University of Mustafa Kemal during 2010-2012. In this research, the seeds of Crocus plant
(Crocus kotschyanus ssp. kotschyanus) were obtained from culture, wild and wild seeds
collected before fruit opening. Then the seeds with applied different doses of Gibberellic
acid (GA;) (Control, 500, 1000, 2000 ppm) were sown in pots. The experiment conducted
using factorial arrangements in completely randomized design with 4 replications. First and
second years emergence of plant numbers, total leaf number, total bulb number, total bulb
weight and bulb weight per bulb were determined. In the study; 50 seeds were sown in pots
per application. The highest average emergence was obtained from the seeds of wild plants
(39,69; 79,38%), which was followed by culture (36,38; 72,76%) and wild seeds collected
before fruit opening (1,07; 2,14%). The characteristics of wild type seeds such as total leaf
number, total bulb number, total bulb weight and bulb weight per bulb were measured as
63,19; 69.44; 9,13 g; 0,132g respectively. The same characteristics of seeds from culture
were 53,06; 60,50; 6,94g and 0,115g respectively. However, wild seeds collected before
fruit opening resulted in 1,13; 1,25; 0,091g; and 0,081g, respectively. According to
hormone doses; the highest total bulb number (47,83) was obtained with 1000 ppm GA;
application and the lowest value (39.83) with 2000 ppm GAj; application. The highest
average total bulb weight was 5,95 g with 500ppm GA;. According to correlation analysis;
positive significant correlations were determined among the characteristics.

Key Words: Crocus, Crocus kotschyanus subsp kotschyanus, hormone, correlation, seed.
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Hatay Yoresinin Baz1 Geofit Tiirleri ve Bunlarin Kars1 Karsiya Oldugu
Tehditler

) Erciiment Osman SARIHAN' Hasan ASIL?
1Usak Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Usak
*Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Hatay

Ozet

Tiirkiye geofit tiirleri bakimindan zengin bir floraya sahiptir. Tiirkiye’de biyolojik
zenginlikler bakimindan en zengin yoreler igerisinde; Hatay ili sinirlar1 iginde kalan, basta
Amanos daglar1 olmak {izere bircok dag, yayla ve vadi alanlarini igerisine alan, bdlge
gelmektedir. Bu bolgede; 107 familya, 520 cins ve 1300 civarinda takson bulunmaktadir.
Amanos daglarindaki endemik tiir sayisi ise 250°den fazladir. Endemik bitkilerin 6nemli bir
kisminin da nesli tehlike altindadir. Bu tiirler igerisinde nadir geofit tiirleri de
bulunmaktadir. Bu tiirler Liliaceae, Iridaceae, Amaryllidaceae, Araceae, Orchidaceae ve
Primulaceae familyalar1 bagta olmak iizere ¢esitli familyalarda yer almaktadirlar. Bu
calismada, 2005-2011 yillar1 arasinda bolgede yapilan incelemelerde tespit edilen bazi
geofit tiirleri ve bu tiirler i¢inde ekonomik 6neme sahip bazi tiirlerin mevcut durumlart ve
kars1 karsiya olduklar1 bir takim tehditler hakkinda yerinde tespitler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hatay, Amanos daglari, dogal ¢igek soganlari, geofitler
Giris

Sahip oldugu biyolojik zenginlik bakimindan Tiirkiye ¢ok zengin bir iilkedir.
Tiirkiye’de yayilis gosteren bitki tlirlerinin sayisi, Avrupa kitasinin genelinde yayilis
gosteren tiirlerin sayisina yakindir (Erik ve Tarikahya 2004; Avci 2005). Son yillarda
yapilan kesiflerin de eklenmesiyle; Tiirkiye’de 9.100 ¢ift ¢enekli, 1.765 tek ¢enekli, 35 agik
tohumlu, 101egrelti ve 910 karayosunu, tiir, alt tiir ve varyetesinin dogal olarak bulundugu
tespit edilmistir(Tan 2010). Ancak, sahip olunan bu zenginliklerin ortaya konulmasi ve tam
bir envanterinin ¢ikartilmasi, karsi karsiya olduklar tehditlerin tespit edilmesi bakimindan
daha bir hayli fazla ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir {ilkenin biyolojik zenginliklerinin
iilke kalkinmasinda kullanabilmesi i¢in bu zenginliklerin nasil bir durumda oldugunun
belirlemesi gerekmektedir (Ekim ve ark. 2000).

Tiirkiye, Avrupa-Sibirya flora bolgesi, Akdeniz flora bélgesi ve Iran-Turan flora
bdlgesi olmak iizere ii¢ flora bolgesi ile temsil edilen bir cografik ve ekolojik konumdadir
(Aver 1993). Tiirkiye, topografya ve iklim yoniinden cesitlilik gdstermesinin de dogal bir
sonucu olarak, habitat tipleri yoniinden ¢ok zengin bir durumdadir. Bu da bitki tiirlerinin
sayisina ve endemizm oranina yansimigtir. Bu giin Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren tiirler
ve alt tiirler igerisinde bulunan endemik tiir sayist 3930’dur (Tan 2010). Bitki
formasyonlarini olusturan bitki tiirleri, her yerde aym ozellikleri gostermezler. Iklim, toprak
ve jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan yerel farkliliklarin da ortaya ¢ikmasiyla bitki
tiirleri ¢esitlenirler. Tiirkiye’deki endemik tiirlerin 750 tanesi sadece Akdeniz bdlgesinde,
380 tanesi sadece Dogu Anadolu Bolgesinde, 275 tanesi yalnizca Orta Anadolu, 220 tanesi
Karadeniz, 160 tanesi Ege, 70 tanesi Marmara ve 35 tanesi de sadece Giiney Dogu Anadolu
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Bolgesinde dogal olarak yayilis gostermektedir. Endemik bitkiler ile ilgili veriler kapsamli
sekilde incelendiginde ise Tiirkiye’deki bazi bolgeler ile dag silsilelerinin diger bolgelere
oranla, endemiklerce daha zengin olduklar1 goriilmektedir. Amanos Daglar1 ile Ilgaz
Daglar1 bu bakimdan 6n siray1 alan yerlerdir (Ekim ve ark, 2000).

Amanos Daglar1 Hatay il simirlart ierisinde kalan genis ve gorkemli sira daglardir. i1
siurt igerisindeki en yiiksek dag Amanos daglaridir. Uzunlugu 175 km olup en yiiksek yeri
Dortyol ilgesi sinirlarinda kalan Migir tepe (Bozdag) denilen ve yiiksekligi 2240 m olan
tepedir. Tiirkiye’de biyolojik zenginlikler bakimindan en zengin yoreler icerisinde Hatay
ilinin bulunmasinin nedeni; basta bu sira daglarin ilin sinirlart iginde olmasidir. Amanos
Daglar1 yaz aylarinda da diisen yagis miktarinin ve nispi nem oraninin fazlaliginin yaninda,
flora tarihi agisindan oldukg¢a 6nemli bir sahadir. Amanos daglarindaki endemik tiir sayisi
250’den fazladir. Endemik bitkilerin 6nemli bir kismi da nesli tehlike altindadir (Cakan ve
Byfield 2005; Vural ve Aytag 2005; Aver 2005). Biyolojik ¢esitlilik kapsaminda tiir
cesitliliginin oldukca zengin oldugu bu bolgede; 107 familya, 520 cins ve 1300 civarinda
takson dogal olarak yayilis gdstermektedir. (Anonim 2007). Hatay il sinir1 igerisinde kalan
Amanos daglar1 yaninda, ilde ¢ok sayida yayla, ova ve sulak alanlar da bulunmaktadir. Bu
bolgelerde de oldukca zengin bir flora mevcuttur. Bu denli zengin floraya sahip olan
Hatay’in geofitler bakimindan da zengin bir bolge oldugu goze ¢arpmaktadir. Dogal ¢icek
soganlar1 adi ile de tanman bu bitkilerin bilim dilindeki ismi “geofit”tir. Geofit
(=Geophyta), Latince bir kelime olup “yer” anlamina gelen "geo" ile bitki anlamina gelen
"phyta" kelimelerinin birlesmesiyle meydana gelmistir. Bu "yer bitkileri, gizli bitkiler"
anlamma gelen bir kelimedir. Bitkilerin gdvdeleri sogan, yumru veya rizom seklinde
metamorfoza ugramis olup, toprak seviyesinin altinda bulunmaktadir. Iste bu soganli,
yumrulu veya rizomlu bitkilere "geofit" adi verilmektedir. Tiirkiye Floras: kitab1 ve ekleri
incelendiginde monokotiledon geofit tiirlerinin sayisinin 688 oldugu, bunlarin 244 tanesinin
ise endemik tiirlerden olustugu goriilmektedir (Endemizim oram % 35.4’tiir) (Ozhatay
2002).

Bu calismada; Tiirkiye’deki 6nemli bitki tiirlerinin dogal yayilis gosterdigi Hatay’da
basta Amanos Daglar1 olmak iizere, énemli ova (Amik ovasi), yayla, vadi ve sulak
alanlarda dogal yayilis gosteren bazi 6nemli geofitlerin tanitilmasi ve dogal alanlarinda
bunlarin karst karsiya olduklart bir takim tehditlerin neler oldugunun ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismanin materyalini; 2005-2012 yillar1 arasinda basta Hatay il smnirlan
icerisinde kalan Amanos Daglar1 olmak iizere, Antakya, Iskenderun, Samandag, Yayladag,
Reyhanli, Kirikhan, Dortyol, Altindzii, Belen, Serinyol ve Harbiye gibi ilge ve beldelerin
kirsalinda yapilan incelemelerde tespit edilen bazi geofit tiirleri olusturmustur.

Bu tiirlerin bazilarmin Mustafa Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimiinde; yerinde yapilan incelemeler sirasinda aliman bazi bitki drnekleri veya bu
bitkilere ait ¢ekilen fotograflar {izerinden, tiir teshisleri yapilmistir.

Arazi ¢aligmalarinda ilk olarak geofitlerin bulundugu yerler yapilan geziler sirasinda
belirlenmis ve isaretlenmistir (rakim ve koordinatlar GPS yardimiyla belirlenmistir).
Sonrasinda ayni yil iginde ve birkag yil st iiste belirlenen bu yerlere geziler
diizenlenmistir. Tirlerin bulunduklar1 yerlerin tespiti igin geziler daha ¢ok geofitlerin
gelisme gosterdikleri mevsimde yani; erken ilkbahar ve geg¢ sonbahar aylarinda
yogunlagmistir. Tespit edilen geofit tiirlerinin durumlart gozlenmistir. Bu sirada bu
bolgelerde daha once tespit edilemeyen yeni cins ve tiirlerin de kaydi tutulmustur. Bu
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gozlemlerde her geofit tiirliniin durumu ayr ayr kayit edilmistir. Bu bulgular igerisinde
belirlenen cins veya tiirler i¢in genel bir durum degerlendirmesi yapilmistir. Cesitli
donemlerde bu bolgelerdeki tiirlerin maruz kaldiklari olumsuzluklarin bazilart tespit
edilerek fotograflarla kayit altina alinmistir. Gezilerde bitkiler agisindan, cesitli donemlerde
ortaya cikan gegici ve kalici tiim olumsuz durumlar kaydedilmistir.

Bu gezilerden elde edilen bulgular neticesinde; tespit edilen bazi cins ve tiirlerin
bulunduklar1 yerlere ait bir harita hazirlanmistir (Sekil 1). Gidilen yerlere ait bazi
koordinatlar, ylikseltiler ve tespit edilen tiir veya tiirlerin maruz kaldig1 olumsuzluklar bir
tabloda sunulmustur (Cizelge 1). Ancak tiirlerin bulunduklari yerlere ait bilgiler
toplanabilme riski sebebiyle ayrintili olarak verilmemistir. Tiirlerin bariz maruz kaldigi
tehditlere iliskin fotograflar ise Sekil 2 ve 3’de verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Anadolu yumrulu ve soganli bitkilerin bircogunun dogal yayilis gosterdigi dnemli
bir bélgedir. M.O. 2000 yillara dayanan ve Hitit tabletlerinde yer alan bazi bulgularda, o
donemde sogan, sarimsak, pirasa ve safran gibi bazi soganli bitkilerin tanindigim
Ogreniyoruz. Yakin dogu iilkelerinde ve 6zellikle de Tiirkiye’de birgok soganl bitki tiirii
yer almakta ve bunlarin pek ¢ogu da birkag yilizyildir Avrupa bahgelerinde
yetistirilmektedir (Baytop ve Mathew,1984). Cesitli sebeplerle yurt digina gétiiriilen bu
bitki tiirlerinin bugiin birgogu dogadan yapilan sokiim haricinde ¢esitli bir¢ok tehditler ile
kars1 karsiyadir. Bu calismada da Hatay yoresinin bazi geofit tiirleri incelenmis ve bu
tiirlerin bulunduklar1 bdlgelerdeki durumlari ortaya konulmustur.

Yapilan incelemelerde; Araceae, Liliaceae, Amaryllidaceae, Iridaceae,
Orchidaceae Ranunculaceae, Primulaceae familyalarina ait birgok bitki tird tespit
edilmigtir. Calismalarda; yukaridaki familyalara dahil Arum, Asphedolus, Allium,
Anemone, Cyclamen, Colchicum, Crocus, Fritillaria, Galanthus, Gladiolus, Hyacinthus,
Iris, Narcissus, Ophrys, Orchis, Ornithogalum, Primula, Ranunculus, Serapias,
Sternbergia, Tulipa, Urgenia cinslerine ait baz1 geofit tiirleri belirlenmistir. Tespit edilen
tiirler igerisinde ekonomik potansiyele sahip olan bazi tiirler ile nadir bulunan baz: tiirler ve
bu tiirlerin dogal bulunduklar1 alanlar hakkinda kisa bilgiler ve tiirlerin kars1 karstya oldugu
tehditler ayr1 ayr1 asagida sunulmustur.

Anacamptis spp., Neotinea spp., Orchis spp., Ophrys spp., Serapias spp,

Hatay il smirlan igerisinde oOnemli geofit tiirlerinin bulundugu bir familya
Orkidegiller (Orchidaceae) familyasidir. Anacamptis, Neotinea, Orchis, Ophrys, Serapias,
bu familyanin 6nemli cinsleridir. Anacamptis sancta (kutsal orkide), Anacamptis morio
subsp. syriaca gibi tiirler 6zellikle Suriye sinirina yakin yerlerde Samandag ve Yayladag,
ilcesinin ormanlik bolgelerinde, orman altinda bulunmaktadir. Dagilislart seyrektir. Otlatma
ve orman yanginlar1 bu tiirler icin risk olusturmaktadir. Neotinea tridentata (Ug disli
orkide) Harbiye, Yayladag arasindaki bdlgede yer almaktadir. Tiirkiye genelinde sik
karsilasilan tiirdiir, Orchis anatolica (Anadolu orkidesi) tiirii de Habib-in Neccar Dag1 basta
olmak {iizere il genelinde bulunmaktadir. Yoérede bazi kisilerce bu tiiriin 6zellikle cigekleri
baharda kir ¢icegi seklinde toplanip demetler halinde seyyar saticilar tarafindan il
merkezinde pazarlanmaktadir. Diger orkide tiirlerine gore daha yaygin sayilabilecek bir
tirdiir. Orchis simia (Maymun orkidesi) Harbiye civarinda bulunan bir tlirdiir. Ophrys
omegaifera subsp. israelitica, Ophrys speculum (Ayna orkidesi), Ophrys holoserica subsp.
episcopalis (Piskopos orkidesi, saknali salep), Ophrys amanensis subsp. amanensis
(Amanos orkidesi) ve Ophrys oestifera subsp. latakiensis (Kiiciik ¢igekli asi orkidesi) ender
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bulunan tiirlerdir. Bu tiirlerin yol kenarlarina yakin yerlerde bulunanlari yol genisletme
caligmalar1 sebebiyle ciddi zarar gormiistiir. Bu tiirlerin bulunduklar1 yerlere yakin
bolgelerde acilmis olan ve agilmakta olan tas ocaklari da ciddi risk olusturmaktadir.
Serapias levantina subsp. levantina (Dil orkidesi) il geneline yayilmig ancak seyrek olarak
bulunan bir tiirdiir.

Arum spp.

Bu bitkinin yoérede oOzellikle nemli, golgelik alanlarda, orman alt1 ve akarsu
kenarlarinda bulundugu 100-800m yiikseklik arasinda yayilis gosterdigi belirlenmistir.
Arum dioscoridis’e Ozellikle Harbiye, Belen, Iskenderun gibi ilgeler ve kirsalinda
rastlanmistir. Belirtilen yorelerde 6zellikle de sehir merkezine yakin yerlerde c¢evre kirliligi,
kentlesme, ¢op alanlarinin agikta ve vahsi usullerle depolandigi ortamlarda bulunan tiirler
ciddi tehdit altindadir.

Asphedolus spp.

Asphedolus aestivus ve Asphedolus fistulous bitki tiirleri yorede bir¢cok alanda
yayilis gostermektedir. Ancak Belen, iskenderun ilgelerinde ve Amonos Daglarinin Belen
gecidi bolgesinde yaygin bir sekilde bulunmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda yapilan asir1
otlatmalar, orman ve makilik alanlarda ¢ikan yanginlar bitki icin risk olusturmaktadir. Bazi
mer’a ve tarla vasfi olmayan arazilerin zeytin tarimi i¢in diizenlenmesi bolgede bu yerlere
sikisip kalmis bu tiirlerle beraber birgok dogal tiirli sikintiya sokmustur. Sehir merkezlerine
yakin yerlerde ise kentlesme ciddi baski olusturmaktadir.

Crocus spp.

Yorede dogal olarak 5 ayr1 Crocus tiiri bulunmaktadir. Bunlardan Crocus
cancellatus subsp. damascenus, Crocus cancellatus subsp. cancellatus, Crocus
kotschyanus subsp. kotschyanus sonbaharda ¢icek acan leylak rengi ciceklere sahip
tirlerdir. Crocus graveolens ve Crocus vitellinus tiirleri ise ilkbaharda ciceklenen, sar1
renkli ciceklere sahiptirler. Kentlesme, cevre kirliligi ve otlatma bu tiirler tizerinde baski
olusturmaktadir. Crocus cancellatus tirtiniin dogal olarak bulundugu yerlerden birisi olan
merkeze bagli Giinyazi koyii civarindaki arazilerin imara agilmasi sehrin bu bolgeye dogru
genislemesine yol agmis ve 4 yil dnce bu tiirlerin dogal olarak bulundugu bu yerlerde
bugiin konutlar yiikselmistir. Crocus kotschyanus subsp. kotschyanus tiiriiniin dogal olarak
bulundugu yerlerden birisi de Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Sokmen Yerleskesi
yakininda bulunmaktadir. Etrafinda yol, ¢esitli ticari isletmeler ve tarim arazilerinin
bulundugu bir bolgede olan bu yerlerin de zaman igerisinde {izerinde binalarin yiikselme
ihtimali ytiksektir. Bu tiirin bulundugu mer’a alani tarima agilmis ve 2012 yilinda sebze ve
bugday tariminin miinavebeli uygulandig: bir tarlaya dontistiirilmiistiir.

Iris spp.

Bolgede ¢ok sayida fris tiirii dogal olarak bulunmaktadir. Bunlardan en dikkat cekici
tiirlerden olan [ris kirkwodii tiiridiir. Yayladag ilcesi Senkdy civarinda dogal olarak
bulunmaktadir. Bu tiir, bolgede makilik ve kayalik alanlar igerisinde dogal yayilis
gostermektedir. Ancak bu bolgede gerek yapilan hayvan otlatmalari, gerekse bolgeyi bilen
kisi ya da kisilerce yapildig: diisliniilen sokiimler bitkilere ciddi zarar vermistir. Bu durum
bolgedeki incelemelerde tespit edilmistir. Ancak bunun ne amagla yapildigi
bilinmemektedir. Gergek olan sudur ki; bugiin bu bitkilere bahsedilen bolgede rastlamak
zordur. 2010 yilinda; bu bitkiye yapilan gezilerde maalesef rastlanilamamistir. Sekil 4’de
bu tiire ait bahsedilen bolgeden cekilmis fotograf verilmistir. [fris pseudacorus tiirii
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Iskenderun-Dértyol arasinda Adana yolu kenarindaki sulak ve bataklik alanda
bulunmaktadir. Ancak yapilan drenaj c¢alismalar1 sebebiyle mevcut sulak alanin
kurutuldugu belirlenmistir. Ozelikle yaz aylarinda bu bolgenin tamamen kurudugu,
bitkilerinde ciddi zarar gordiigii belirlenmistir. Yakin gelecekte de yapilacak olast bir yol
genisletme calismalar1 neticesinde bu tiiriin o bdlgede yok olmasi séz konusudur. fris
germanica bu tiir Reyhanli yolu iizerinde bulunmaktadir. 2012 yilinda Antakya-Reyhanli
arasinda yapilan yol genisletme calismalar1 sebebiyle bitkilerin bulundugu yerler tamamen
bozulmus ve bitkiler yok olmustur. Iris xanthospuria tirii de Kirikhan ilgesi civarinda
bulunan bir tiirdiir. Endemik bir tiir olan bu tiir de sulak alanlarin kurutulmasi sonucu ciddi
sikint1 igerisine giren tiirler arasindadir.

Fritillaria spp.

Tiirkiye’den ihracati yapilan tiirlerden olan Fritillaria persica tiri yorede 6zellikle
Yayladag civarinda dogal yayilis gostermektedir. Bu bolgede birkag ayri yerde ozellikle
taghk ve kayalik alanlarin icerisinde dogal olarak bulunmaktadir. Yorede bitkilerin
bulunduklar1 bazi yerler; koyliiler tarafindan tarla agmak amaciyla islenmis ve bu alanlarin
taglar1 secilmek suretiyle temizlenmistir. Buradaki Fritillaria persica bitkisi soganlar1 dogal
yetisme alanindan sokiilerek bugday tariminin yapilmaya bagladigi bu alanlarda tarla veya
yol kenarlarina atilmislardir. Bugiin bu bitki tiiri buralarda yasam miicadelesi vermektedir.
Bu olumsuz durumun yaninda bu tiiriin 6nemli bir zararlis1 olan Zambak Yaprak Boceginin
Lilioceris lilii (Fam: Chrysomelidae )’de bitki tizerinde ciddi bir baski olusturdugu tespit
edilmistir. Hatta bitkinin tespit edildigi yerlerden birisinde son iki yildir hic¢bir bitkiye
rastlanilmamigtir. Daha 6nceki yillarda bu bdcegin bitkinin ¢igek sapi lizerindeki yapraklar
ve ¢icek tomurcuklarimi yedigi ve bitkiye ciddi zarar verdigi tespit edilmistir. Bu bitki tiirti
dogal olarak bulunsa da belirlenen bu yerlerde olduk¢a az sayidadir. Her gegen giin maruz
kaldig: tehditler karsisinda bitki tohum baglayamamakta ve cogalamamaktadir. Fritillaria
latakiensis tiri de bolgede dogal bulunan bir tiirdiir. Diger Fritillaria tiriinde oldugu gibi
bitkinin dogal olarak bulundugu yerlerin o6zellikle taghk arazilerin zeytinliklere
doniistiiriilmeye baglanmasi ve buralarda bitkinin yabanci ot muamelesi gorerek tarla
kenarlarina atilmasi ciddi sorun olusturmaktadir.

Hyacinthus sp.

Hyacinthus orientalis ssp. orientalis tirii 6zellikle bahar aylarinda, gigekleri ve
soganlar1 bazi kisilerce sokiilerek kent merkezlerinde satilan bir tiirdiir. Uzerinde bu
bakimdan bir baski s6z konusudur. Diger tiirler de gdzlemlenen gevresel sorunlarin ve
otlatmanin da buna eklenmesiyle bugiin bu tiire ancak kaya diplerinde veya ¢al1 altlarinda
rastlanilmaktadir. Antakya merkezde bulunan Habib’in Neccar daginda dogal olarak
bulunan bu tiirlin ¢iceklenme dénemi yapilan ¢icek ve sogan toplamasi sebebiyle ciddi
zarar gordiigi, cevre kirliliginin de olumsuz etkiledigi gézlenmistir.

Galanthus, Sternbergia, Narcissus sp.

Bu tiirler de bolgede dogal olarak bulunmasina karsin say1 bakimindan yogun bir
yayilis gostermemektedirler. Yayladag ilgesi ve Reyhanli ilgesi kirsalinda bulunan bu
cinslerin o6zellikle Narcissus tazetta tiri, gerek sogani sokiilerek gerekse de ¢igekleri
toplanmak suretiyle pazar yerlerinde ve cadde baglarinda satilmaktadir. Ayrica bu tiir dogal
olarak bulundugu sulak bdlgelerin de son yillarda kurumasi veya kurutulmasi neticesinde
ciddi zarar gormiistiir. Galanthus fosteri tirii Yayladagi il¢esi civarinda 500-700 m rakimda
dogal olarak bulunmaktadir. Ancak bu tiire; koyun ve kegi tarafindan asir1 otlanan makilik
alanlarda, mese ormanlar1 arasinda ve kaya diplerinde tek tiik rastlanmaktadir. Bu tiir de
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ozellikle ocak aymdan itibaren agtigi gosterigli ¢igekleri sebebiyle dikkat ¢ekmektedir.
Ancak ciddi olarak asir1 otlatma, orman yangini ve baraj yapimi gibi faktdrlerin tehdidi
altindadir. Sternbergia spp. tiirleri de oldukc¢a ciddi asir1 otlatma ve orman yangini tehdidi
altindadir. Ayni zamanda ¢igekleri toplanarak satilmaktadir. Bu durum bitkinin meyve
olusturmasini ve tohum baglayip ¢ogalmasini da engellemektedir.

Tulipa sp. Urgenia maritima

Tulipa agenensis tiirii bdlgede dogal olarak bulunan bir tiirdiir. Cogu kez siis bitkisi
amaciyla soganlariyla birlikte sokiiliip satilmaktadir. Soganlari, derinde olmasi nedeniyle
cok kolay sokiilemeyen lale bitkisinin, ¢i¢ekleri bahar aylarinda kir ¢icegi demetleri
icerisinde yerini almakta ve satisa sunulmaktadir. Bazi zamanlar kimi saticilarin hileli
olarak ozellikle kiiltiir lalelerinden ¢icek agmus bir lale bitkisini saksida teshir ederek,
yaninda heniiz {izerinde ¢igegi olmayan bir baska bitkiye ait sogani lale diye sattig1
gozlenmistir. Oysa bu tiir yorede ¢ok yaygin bulunan ada sogan1 Urgenia maritima tirtdiir.
Bitkinin siirglin vermis laleye benzer yaprakli soganlari; lale sogan1 seklinde zaman zaman
pazarlanabilmektedir. Yorede 6zellikle daglik alanda makiliklerin igerisinde yaygin olarak
bulunan bu tiir zehirli oldugu icin hayvanlar tarafindan otlanilmamakta insanlar tarafindan
ise yukarida belirtilen durum haricinde pek kullanilmamaktadir. Ancak bitkilerin
bulunduklar1 yerlerde orman yangmni riski bulunmasi ve arazilerin zeytinlik alana
dontistiirme faaliyetleri bu tiire de diger tiirler de oldugu gibi zarar vermektedir.

Ranunculus spp., Anemone spp.

Ranunculus asiaticus tirii gosterisli ¢igekleriyle bolgede kendini gosteren dnemli bir
tirdiir. Kirmizi renkli, parlak gigekleri ve diger benzer tiirlere gore uzun boylu bitkisi
sebebiyle siis bitkisi degeri olan bir tiirdiir. Ranunculus ficaria tiri ise parlak sar1 renkli
gosterigli ciceklere sahip bir tlirdiir. Yorede deniz seviyesinden 400-500m yiikseklige kadar
bulunan bir tiirdiir. Ozellikle mer’a arazilerinin tarla veya imara agilmasi sebebiyle tehdit
altindadirlar. Serinyol beldesi yakinlarinda kentlesmenin yogun olarak yasandigi yerlerde
bitkiler tehdit altindadir. Yorede; cigekleri kir cicegi olarak sik sik toplanan Anemone
coronaria var coccinea ve A. coronaria var. alba tirlerinin degisik renkli (eflatun, beyaz,
leylak) cigekleri bahar aylarinda c¢ok sik toplanmakta hatta satilmaktadir. Otlatma ve
kentlesme basta olmak {izere diger bir¢ok faktor bu bitkiler lizerinde baski olugturmaktadir.
Yurt disina ihracatt siirl da olsa yapilan bir tiir olan Anemone blanda tirii Yayladag:
ilcesinde dogal olarak bulunmaktadir. Daha ¢ok Antalya’dan toplanarak ihracati yapilan
tiiriin Hatay ili genelinde yayilist ve populasyonun durumu oldukca seyrektir. Bu tiir de
diger tiirlerde oldugu gibi cesitli tehditlerle karsi karsiyadir.

Cyclamen spp.

Bolgede iskenderun, Belen, Samandag, Yayladagi ilgelerinde dogal olarak bulunan
siklamenler de diizensiz otlatma, siis bitki olarak c¢iceklerinin toplanmasi, zaman zaman
yumrularmin sokiilerek siis bitkisi olarak satilmasi gibi tehditlerle karsit karstyadirlar.
Ozellikle Iskenderun ilgesi, Arsuz beldesi yakinlarindaki Isikli koyiinde bazi zeytin
bahgelerinin igerisinde dogal olarak bulunan bu bitkilerin yabanci ot olarak sokiiliip tarla
kenarina atildig1 gozlenmistir. Bu yiizden ¢ogunlukla tarla ve bahge kenarlarinda yasama
alan1 bulabilen bu tiirlerin ¢i¢eklerinin de toplanarak siis bitkisi olarak satilmasi, tohum
tutmalarint ve ¢ogalmalarini engellemektedir. 2009 yilindan sonra; Antakya-Samandag
Yolu, St simon manastir1 mevkiinde 6zellikle bu bitki tiirlerinin dogal yayilis alanlarinda
yeni kurulan riizgar santralleri i¢in bir takim yol agma ve alan genisletme caligmalari
sebebiyle tahribatlarin oldugu gorilmistiir.
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Hatay ili genelinde yukarida belirtilen tiirler haricinde daha birgok geofit tiirii
bulunmaktadir. Bu calismada belirlenen tiirlerin karsi karsiya oldugu tehditler sonug
kisminda 6zetlenmistir.

Cizelge 1°de bu calisma kapsaminda tespit edilen tiirler, bunlarin ilk tespit
edildikleri yerlere ait koordinat ve rakim degerleri ile karsi karsiya olduklari tehditler
(sonug ve oneriler kisminda verilen numaralara gore) 6zetlenmistir. Ayrica Cizelge 2’de
Hatay ili icin daha Once yapilan caligmalardan derlenerek hazirlanan ve bu c¢aligma
haricinde tespit edilmis birgok geofit tiiriiniin toplu listesi verilmistir.

Cizelge 1. Hatay ilindeki baz1 geofitlerin yasam alanlari.
Tablel. Habitats belong to some geophytes in Hatay

Cins Tiir Konum Rakim | Tehdit No
Genus Species Altitude | Threatening
(m) factor number
Crocus Crocus kotchyanus | 36°35N36°20 E 90 | 1,2,3,5,6,8,9,10,11
subsp. kotchyanus
Iris Iris germanica 3593 N 36° 09 E 675 | 1,4,6,8,11
Ranunculus Ranunculus asiaticus 36° 11N 36" 16 E 467 | 1,3,6,11
Tulipa Tulipa agenensis 35996 N 36" 11 E 920 | 1,3,4,6,7,8,10,11
Asphedolus Asphedolus sp. 36° 19N 36" 18 E 445 | 5,6,8,10,11
Fritillaria Fritillaria persica 35°96 N36° 11 E 920 | 4,5,6,8,11
Sternbergia Sternbergia sp. 3596 N36" 11 E 920 | 1,3,6,11
Anemone Anemone blanda 36° 49N 36" 14 E 713 | 1,3,4.6,11
Gladiolus Gladiolus antakiensis 36° 11N 36" 16 E 467 | 4,6,8,11
Ophrys Ophrys spp 3611 N36" 16 E 467 | 2,3,4,6,11
Iris Iris kirkwodii; 3596 N36° 11 E 920 | 1,4,6,7,11
Hyacinthus Hyacinthus spp; 36" 19N 36" 18 E 445 | 1,3,4,6,11
Galanthus Galanthus sp 35996 N 36" 11 E 920 | 4,6,8,11
Urgenia Urgenia maritima 36° 49N 36" 21 E 618 | 5,6,8,11
Cyclamen Cyclamen spp; 36°50 N 36" 14 E 592 | 1,3,6,8,11
Orchis Orchis anatolica 36" 19N 36" I8 E 445 | 2,3,6,11
Noetinea Noetinea tridentata;, 36 11N36° 16 E 467 | 2,6,8,11
Serapias Serapias sp; 36°22N 36" 20 E 473 | 1,2,3,6,11

Bolgede bu calisma kapsaminda tespit edilen cins ve tiirlere ait harita asagida Sekil
1’de verilmistir. Hazirlanan bu harita incelendiginde geofit tiirleri i¢in yapilan inceleme
gezilerinde; 6zellikle Amanos daglarmin bazi bdlgelerine yol ve yerlesim yeri olmamasi
sebebiyle gidilemedigi goriilmektedir. Ayrica Amik Ovasinda; yiiriitillen yogun tarim
uygulamalari nedeniyle, biiyiik bir alan iglendigi i¢in geofitlere ait birkag tiir hari¢ pek fazla
cins ve tiire rastlanilamamistir. Bu durum da haritada goriilmektedir (Sekil 1).
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Cizelge 2. Hatay ilindeki baz1 geofitlerin yayilis alanlar1 (Davis,1982; Tiirkmen ve Diizenli

1998; Kreutz, 2009).

Table 2. Spreading regions of some native geophytes in Hatay province.

Familya Cins Tiir Yer
Family Genus Sepecies Location
Araceae Biarum Biarum bovei Belen
Liliaceae Asphedolus Asphodelus fistulosus Belen
A. aestivus Iskenderun
Liliaceae Asphedoline Asphodeline lutea Yayladag:
A. baytopae Yayladag:
A.globifera Nurdagi
Liliaceae Allium Allium cassium Yayladag:
A. neapolitanum Antakya
A. chloranthum Yayladag:
A. bassitense Iskenderun
A. sipyleum Yayladag:
A. paniculatum L. var. brevicauie * Amanoslar
A. atroviolaceum Iskenderun
A. scorodoprasum L subsp. Nurdag:
rotundum
A.phanerantherum subsp. Antakya
phanerantherum
A.phanerantherum subgp. deciduum Amanoslar
*
A. affine Belen
A. robertiamum * Arsuz
A. nigrum Antakya
A. orientals Antakya
A. aschersonianum Amanoslar
A. noéanum Amik Ovast
Liliaceae Urgenia Urgenia maritima Belen
Liliaceae Scilla Scilla bifolia Antakya
S. melaina Dértyol
S. autumnalis Amanoslar
Liliaceae Ornithogalum Ornithogalum oljgophyllum Belen
O. umbellatum Belen
Liliaceae Muscari Muscari comosum Harbiye
M. neglectum Belen
Liliaceae Hyacinthus Hyacinthus. orientalis subsp. Antakya
orientalis
Liliaceae Bellevalia Bellevalia macrobotrys Belen
Liliaceae Fritillaria Fritillaria persica Yayladag:
F. acmopetala subsp. acmopetala Belen
F. hennonis Iskenderun
F.aifredae subsp. glaucoviridis* Belen
F. latakiensis Yayladag:
Liliaceae Gagea Gagea fibrosa Belen
G.chlorantha Yayladag:
G. bohemica Iskenderun
G. peduncuhris Reyhanli

48

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18 (1): 41-56, 2013



HATAY YORESININ BAZI GEOFIT TURLERI VE BUNLARIN KARSI KARSIYA

OLDUGU TEHDITLER
Cizelge 2’in devami; Table 1. continued
G.villosa Reyhanli
Liliaceae Colchicum C. falcifoiium Iskenderun
C. troodii Belen
C. macrophyllum Amanoslar
C. speciosum Amanoslar
Liliaceae Merendera Merendera sobolifera Antakya
Amaryllidaceae Sternbergia Sternbergia_fischesriana Yayladag:
S. clusiana Iskenderun
Amaryllidaceae Galanthus Galanthus . fosteri Iskenderun
Amaryllidaceae Narcissus N. tazetta subp tazetta Kirikhan
N. tazetta subsp. aureus Iskenderun
Fridaceae Iris Iris pseudacorus Iskenderun
1. xanthospuria * Kirikhan
I unguicularis Iskenderun
1. germanica Reyhanli
1 kirkwoodii Kislak
L histrio Belen
1 persica Belen
Iridaceae Crocus Crocus graveolens Belen
C. vitellinus Yayladag:
C. kotschyanus subsp. kotschyanus Antakya
C. cancellatus subsp. damascenes * Belen
C. cancellatus subsp. cancellatus Iskenderun
Iridaceae Gladiolus Gladiolus antakiensis Antakya
Orchidaceae Listera Listera ovata Dértyol
Orchidaceae Cephalanthera Cephalanthera rubra Hatay
C. longifolia Belen
C.damasonium Amanoslar
C. kotschyana * Amanoslar
Orchidaceae Epipactis Epipactis veratrifolia Iskenderun
E. helleborine Belen
Orchidaceae Limodorum Limodorum. abortivum Antakya
Orchidaceae Ophrys Ophrys vernixia subsp. vernixia Batiayaz
O. iricolor Harbiye
O. fleischmannii Harbiye
O.lutea Harbiye
O. tiassshvreana subsp. Antakya
transhyrcana
O. tiassshvreana subsp. Belen
amanensis *
O. ferrum-equinum Reyhanli
O. reintholdii subsp. straussii Yayladag
O.cilicica * Yayladag
O. holoserica subsp. holoserica Dortyol
O. bommuelleri subsp. Yayladag
bornmuelleri
O. tenthredinifera Harbiye
O. oestrifera subsp. latakiensis Iskenderun
O. phrygia * Yayladagi
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Cizelge 2’in devami; Table 1. continued

O. umbilicata subsp. umbilicata Harbiye
Ophrys omegaifera subsp. Harbiye
israelitica
Ophrys speculum Harbiye
O . schulzei Yayladag
O.apifera Samandag
Ophrys holoserica subsp. Dortyol
episcopalis
Orchidaceae Serapias Serapias vomeracea subsp. Reyhanl
orientalis
S. vomeracea subsp. laxiflora Belen
Orchidaceae Orchis Orchis sancta Iskenderun
O. tridentata Iskenderun
O. stevenii Dortyol
O. italica Serinyol
O. morio subsp. syriaca Amanoslar
O. collina Reyhanli
O. mascula Belen
O. laxiflora Amanoslar
Orchidaceae Dactylorhiza Dactylorhiza romana subsp. Belen
romana
D. saccifera Amikovasi
D. osmanica var. osmanica * Kirikhan
Ranunculaceae Ranunculus Ranunculus paludosus Yayladagi
R. sprunerianus Yayladagi
R. asiaticus Amikovasi
R. millefolius Yayladagi
R. rnarginatus Antakya
R. cornutus Antakya
R. chius Iskenderun
R. sceleratus Belen
Primulaceae Cyclamen Cyclamen. persicum Dortyol
C. repandum Iskenderun
C. coum Samandag

*Endemik tiirler; *endemic species
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Sekil 1. Calismada tespit edilen geofitler ve bunlarin Hatay’daki yasam alanlari,
Figurel. Geophytes are determined in this study and their habitat in Hatay province.

(1) Crocus kotchyanus subsp. kotchyanus; (2) Iris germanica; (3) Ranunculus
asiaticus; (4) Tulipa agenensis; (5) Asphedolus spp; (6) Sternbergia spp, (7) Fritillaria
persica; (8) Noetinea tridentata; (9) Ophrys spp; (10) Gladiolus antakiensis; (11) Iris
kirkwodii; (12) Anemone blanda; (13) Iris spp; (14) Narcissus tazetta; (15) Hyacinthus
spp; (16) Anemone coronaria; (17) Ornithogalum spp; (18) Ranunculus ficaria; (19)
Galanthus sp,(20) Crocus spp; (21) Gagea sp, (22) Orchis spp, (23) Urgenia maritima;
(24) Allium neopolitanum; (25) Allium spp; (26) Cyclamen spp; (27) Serapias sp, (28)
Orchis anatolica; (29) Primula sp; (30) Arum sp. (30) Colchicum; (31) Iris pseudacorus
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Sekil 2. Hatay ilindeki geofitler lizerinde s6z konusu tehdit faktorleri.
Figure2.Threatening factors on Geophytes in Hatay province.

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada; Hatay il sinirlart igerinde kalan; bagta Amanos daglari olmak fizere,
bolgedeki diger dag, ova, yayla ve vadilerde dogal olarak yayilis gdsteren bazi 6nemli
geofit tiirleri tanitilmaya c¢alisilmistir. Bu tiirler bulunduklar: yerlerde bazi tehditlerle karsi
karstyadir. Bu tehdit unsurlari ve bunlara karsin alinabilecek tedbirler asagida maddeler
halinde siralanmustir.
1.Cesitli amaglar dogrultusunda az veya ¢ok gelir elde etmek amaciyla yapilan dogadan,
basta ¢igek olmak iizere sogan, yumru vs. toplanmaktadir (Sekil 3).
2.Salep tiirlerinin yaygin oldugu yorede, bu tiirlerin sokiimii yasak olmasina karsin sokiim
yapilabilmektedir. Bunun ile ilgili ¢arsi merkezinde zaman zaman bazi saticilarin gerek
salep ¢icegi, gerekse de salep yumrusu sattiklari belirlenmistir.
3.Birgok tiiriin ¢igekleri yerel kullanim amaciyla veya satmak i¢in toplanmaktadir. Bu da
tohum baglayan tiirlerde tohumla ¢ogalma imkanini kisitlamaktadir (Sekil 3)
4.Asin ve diizensiz hayvan otlatma yapilmaktadir (Sekil 3)
5.Mer’a arazileri basta olmak {izere, tarima elverisli olmayan fazla egimli ve tasglik araziler
tarlaya ve 6zellikle de zeytinlige doniistiiriilmektedir (Sekil 3)
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Sekil 3. Hatay ilindeki geofitler tizerinde s6z konusu tehdit faktorleri.
Figure3.Threatening factors on Geophytes in Hatay province.

6.Bu bitkilerde hastalik ve zararlilarin tespiti konusunda yeterli ¢alismalarin olmamasi ve
dogadaki durumun da kontrolden uzak olmasi bitkiler iizerindeki zararin boyutunu
belirlemekte zorluk ¢ikarmaktadir. Birgok hastalik ve zararli bu bitkilere zarar
verebilmektedir (Sekil 2).

7.Yore halki tarafindan &zellikle de piknikgilerin bilerek veya bilmeyerek ¢igeklerin
gosterisine aldanarak yaptiklart bilingsiz toplama faaliyetleri de Onemli zarar
olusturmaktadir

8.Yapilan, karayolu ve otoyollarin, riizgar santrallerinin bulundugu arazilerde meydana
getirilen tahribat ciddi sorun teskil etmektedir (Sekil 2).

9.Yol yapimlarinda, akarsu ve dere yataklarmin diizenlenmesinde, yasanan aksakliklar
menfez, kanal vs. yerlerin toprak veya moloz ile dolmasina ve zaman zaman yol
kenarlarinda su baskinlarina neden olmaktadir. Bunun neticesinde bu yerlerde uzun siireli
su birikintileri olusturmakta ve bolgede yer alan soganlarin ¢iirimesine, yok olmasina
neden olmaktadir (Sekil 3)
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Figure 4. Some photographs of native spreading geophytes in Hatay province

Not: Tiim fotograflar orijinaldir.
Note: All photographs are original.

1.Iris histro, 2.0phrys levantina ssp. grandiflora 3.Ophrys speculum, 4.Cyclamen sp.,
5.0rnithogalum umbellatum, 6.Gladiolus antakiensis, 7.0Ophrys holoserica subsp.
episcopalis  8.0phrys amanensis subsp. amanensis 9.Ranunculus asiaticus, 10.Iris
kirkwodii, 11.Anemone blanda, 12.Serapias sp., 13.0Ophyrs oestifera ssp. latakiensis
14.0rchis simia, 15.Anemone coronaria, 16. Neotinea tridendata, 17. Fritillaria persica
18. Tulipa agenensis, 19. Galanthus fosteri. 20. Asphedolus sp. 21. Narcissus sp. 22
Ranunculus ficaria 23. Allium sp. 24. Orchis anatolica
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10.Yapilan baraj ve sulama goletlerinin su tutmaya baslamasi sonucu bazi tiirlerin yok olma
tehlikesi s6z konusudur.

11.Bolgede zaman zaman &zellikle bahar ve yaz aylarinda yasanan orman yanginlart ciddi
zararlara yol agmaktadirlar. Ayni sekilde tarimin yogun olarak yapildigi ilde ne yazik ki
yasak olmasina ragmen aniz yakma aliskanligindan bir tiirlii vazgecilmemesi de 6nemli bir
tehlikedir. Arazilerde dogal afetler (deprem, sel vs.) veya yol yapimlari sonucunda olusan
heyelanlar (Sekil 3).

12.Tabiat1 koruma alanlarinin yeterince iyi korunamamasi, bu alanlarin insanlarca piknik
yeri seklinde kullanilmalar1 ve g¢evre temizligi konusunda neredeyse higbir duyarliligin
olmamast da bir sorundur (Sekil 3).

13.Mevcut sulak alanlarin ¢esitli sebeplerle kurumasi veya kurutulmasi da 6nemli bir
sorundur.

Bu bitkilerin bazi tiirleri {izerinde yapilan gdzlemler neticesinde yukarida tespit
edilen sorunlarin ¢dziimlerini ise su sekilde siralamak miimkiindiir. lin biyolojik zenginligi
agisindan bu tiirlerin neminin topluma anlatilmasi gerekmektedir. Insanlarin duyarliliklart
arttirtlmalidir. Otlatma konusunda diizenlemeler yapilmali, baraj, golet vs. altinda kalacak
bolgeler incelenerek oOzellikle endemik tiirler basta olmak {izere buradaki bitkilerin
kurtarilmas1 ve baska yerlere tasmmasi konusunda projeler yapilmalidir. Universite
bilinyesinde veya yerel yoOnetimler biinyesinde koleksiyon bahgeleri olusturularak bu
tirlerin halka daha iyi tanitilmasi ve insanlarimizin dogaya karsi daha duyarli olmalari
saglanmalidir. Bitkiler iizerinde baski unsuru olusturan hastalik ve zararlilarin tespit
edilmesi i¢in projeler yiiriitilmelidir. Bu bitkilerden ekonomik dneme sahip olabilecek
tirlerin yiiriirliikteki mevzuata uygun olarak bir diizen icerinde yore koyliisii tarafindan
yetistirilmesi saglanarak 6zellikle de dag koylisiine alternatif tiriin olanaklar1 saglanmalidir.
Yorede bulunan Tabiati koruma alanlarinin ciddi olarak korunmasi saglanmalidir. Plansiz
kentlesmenin dnlenmesi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Bu calisma 2005-2011 yillar1 arasinda Hatay ili genelinde yiiriitilmistiir. Yapilan
calismalarin 2005-2009 yillarina ait bulgular1 IV. Siis Bitkileri Kongresinde sunulu bildiri
olarak sunulmug ve sadece Ozeti yaymlanmugtir. 2012 yilinin basinda ise bu ¢aligmanin
devamimi olusturan proje Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Biriminden (BAP) destek almistir. 2013 yilinda tamamlanacak olan projede tespit edilen
bitkilerin dogal olarak bulunduklar1 yerlerin cografik, orografik, toprak ozellikleri
belirlenecek ve tespit edilen tiirlerin bazi morfolojik 6zellikleri incelenecektir.

Native Geophytes and Threatening Factors for their growth in Hatay Province

Abstract

Turkey has a rich flora of which are geophytes. Hatay province is a rich region of
Turkey including of Amanos mounts, plateaus and valleys in terms of biological resources.
There are 107 families, 520 genus and approximately 1300 taxon in this region. Numbers of
endemic species are more than 250 in this mountainous district. A significant part of these
endemic species are endangered. Scarce geophytes are in these endemics. Liliaceae,
Iridaceae, Amaryllidaceae, Araceae, Orchidaceae and Primulaceae are notable families of
these species. This study was carried out in 2005 - 2011. In this study, some information
about geophytes and their status were determined in the course of scientific excursion to
native spreading regions of these species at various times. Additionally, some visual and
written information about threatening factors on these species are both having economical
values and scarce geophytes.
Key words: Hatay, Amanos mounts, wild flower bulbs, geophytes
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Ozet

Tarim sektdriinde Sozlesmeli Uretim Modeli uzun dénemde planl tarima gegisin
ilk basamagi1 olarak ongoriilmektedir. Gelismis iilkelerde yaygin olan model Tiirkiye’de
Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgeleri’nde yillardir uygulanmaktadir. Ancak diger bolgelerde
heniiz yayginlagtirtlamamaistir.

Sozlesmeli tarimla ilgili olarak gilinlimiize kadar bir¢ok yasal diizenlemeler
yapilmasina karsin, model ihtiyaci tam olarak karsilayabilecek durumda degildir. Ozellikle
sozlesme taraflarindan firmalardan kaynaklanan sorunlar {ireticiyi zor durumda
birakmaktadir. Bu ¢aligmada, s6zlesmeli tarimla ilgili olarak yapilan yasal diizenlemeler ve
sozlesme tipleri incelenerek, mevcut modelde var olan eksiklikleri giderebilecek diizeyde
yeni bir sdzlesmeli liretim modeli 6nerisinde bulunulmustur.

Onerilen modelde, iretici ile firma arasinda yasal bir kurumun olusturulmasi ve bu
kurum marifetiyle sozlesmeli iretim anlagmalar1 ¢ercevesinde iiretim desenine dayali
tarimsal  dretimi destekleme sisteminin ve iiretim planlamasinin  hazirlanmasi
Ongorillmiistiir. Yeni modelin uygulanmasi halinde, tarimsal isletmelerin {iretim ve
pazarlama, firmalarin da kaliteli ve yeterli miktarda hammadde temini konusunda talepleri
kargilanmis olacaktir. Boylelikle tarim sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerde risk ortami
ve gelir diizeyindeki dalgalanmalarin da oniline geg¢ilmis olacaktir. Bu calisma hem
iireticilerin pazarlama sorunlarmin azaltilmasi hem de firmalarin hammadde teminini
garanti altina almalar1 agilarindan dnem arz etmektedir.

Anahtar Sozciikler: Sozlesmeli Tarim, Sozlesmeli Uretim Modeli, S6zlesme Uretim
Mevzuatlari.

Giris

Sozlesmeli tiretim modeli, firmalar ve iireticiler arasinda triiniin ekim-dikim
zamaninda veya belirli bir ekilis alan1 ve iiretimi gergeklestirme sorumlulugunu
yiiklemesine karsin, firmalarin da elde edilecek iiriinii belirli sartlar altinda alma garantisini
vermeye dayali iiretim ve pazarlama seklidir.

Tarim, Tiirkiye ekonomisine sagladigi katki ve istihdamdaki pay:r ile {ilke
ekonomisinde 6nemli bir yeri olan sektdrler arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, her
ne kadar tarimin tlilke ekonomisine katkis1 oransal olarak azalma egiliminde olsa da, tarim
sektorii 6nemini korumaya devam etmektedir. Tiirkiye, tarimsal potansiyeli yiiksek olan
iilkelerden biridir. Uretim bakimindan herhangi bir sorun yasamayan Tiirkiye tariminda
iiretici {irlintinii pazarlama konusunda 6nemli sikintilar yasamaktadir. Bu sorun sadece
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fiyatla smirli olmayip ayni zamanda iiriinlerine pazar bulma konusunda da énemli boyutlara
ulagabilmektedir. Son 20 yil igerisinde uygulanmaya baglanan sézlesmeli tarim uygulamasi
bu sorunlarin asilmasinda yeterli olamamustir. Gerek yayginlastirilamamasi ve gerekse
ozellikle uygulamadaki aksaklik ve hatalar sozlesmeli tarim modelinin yetersiz kalmasina
yol agmaktadir. Uygulama yayildik¢a daha ¢ok firmalar tarafindan sozlesme taahhiitlerinin
yerine getirilmemesi nedeniyle iireticilerin sorunlar1 artmis ve maalesef pazarlama
sorunlarinin ¢oziilememesi nedeniyle uygulanmakta olan model de yeni sorunlara yol
acmustir. Bu sorunlarin ¢dziimiinde bu modelden vazgecilmesi yerine modelin gelistirilmesi
onerilmektedir. Dolayisiyla, bu caligmada iireticilerin pazarlama sorununun ¢6ziimiine
yonelik orgiitlenme modellerinden biri olan “Soézlesmeli Tarim Modeli” incelenerek
ihtiyaglara cevap verebilecek sekilde yeni bir s6zlesmeli iiretim modeli 6nerilmistir.

Sozlesmeli tiretim kavrami tarim, sanayi ve ticaret sektorleri arasinda “dikey
entegrasyonu” saglamasi nedeniyle 6nemlidir. Dikey entegrasyon (vertical integration),
herhangi bir mal veya hizmetin iiretiminden satisina kadar farkli asamalarinda calisan
isletmeler arasinda yapilan birlesme olarak ifade edilmektedir. S6zlesmeli {iretim sistemi,
iireticilerin ekilis oncesi ve sonrasinda ekim yapilacak alanlar, iirlin miktar1 ve iiriin
standartlar1 gibi konularda garantiler vermesi, sézlesmeli tarima taraf olan firmalarin da
tarimsal {rtinleri belirli kosullarda almay1 garanti etmelerinden dolayr dikey entegrasyonu
saglama konusunda énemli bir arag olarak goriilmektedir (Ozgelik ve ark. 1999).

Uluslararasi literatiirde basit olarak sadece teknik bir anlagsma olarak bakilan
sozlesmeli liretim modeli, tireticinin, dikey entegre oldugu bir firma i¢in bir tarimsal {iriini
yetistirmesi veya biiylitmesi olarak tanimlanmaktadir (Roth 1992; Baumann 2000; Silva ve
Arthur 2005). Daha teknik bir ifade ile model, yetistirici ile alic1 arasinda, hangi {irliniin ne
kadar ve hangi vasifta iiretilecegi ve gelecekte zaman, yer ve bazen fiyat ile ilgili bir satis
taahhiidiinii iceren bir anlagma tiiridiir (Silva ve Arthur 2005). Model, iiretici ve firmalar
arasinda bir anlamda biitiinlesmeyi igerecek sekilde, iiretici ve diger firmalar arasinda sozlii
veya yazili olarak gerceklestirilen ve bir tarimsal iiriiniin iiretim ve pazarlamasi ile ilgili bir
veya daha fazla kosulu belirleyen anlagmalar olarak tanimlanabilmektedir (Rehber 1998;
Tan 2003). Bu tanimlama, tarimsal iretici, firma ve ticaret sektorleri arasinda dikey
entegrasyonu saglayabilecek bir model olarak genigletilmektedir ve bir anlamda, tarimsal
iireticinin yetersiz sermaye ve pazarlama sorunlarimi vurgulayarak bu soruna ¢oziimii
Onerisi olarak gortilmektedir (Aydin 2007).

Sozlesmeli tarimda  ireticiyle firma arasinda iki sekilde sozlesme
yapilabilmektedir (Roy 1963). Birincisi Smirlt Sozlesme: Modelde ¢iftgiler bir takim
girdileri alarak {retici firmalarla sozlesmeler imzalamaktadirlar. Ancak bu sozlesme
tiiriinde 6deme garantisi yoktur. Ureticiler firmaya kars1 kullandiklari iiretim girdilerinden
sorumludur. Bununla birlikte firma ylkiimlilik altina girmemektedir. Sinirli Sézlesme
Modelinde sadece {ireticiye belirli nitelikteki {riiniini  pazara tasima garantisi
saglamaktadir. ikincisi ise Tam Yetkili Sozlesme: Bu sdzlesme tipinde firma ile iiretici
arasinda karsilikli yiikiimlilikler ve baglayicilik bulunmaktadir. Tam Yetkili S6zlesmede
iireticiler kendilerine bildirilen standartlara uygun ve istenilen miktarda {iriinii firma
sahibine teslim ederken, sanayiciler de alimimi yaptiklari iirliniin parasini zamaninda
O6demekle miikelleftirler. Tam Yetkili Sézlesme iireticileri belirli risklerden korumakta ve
onlara ekonomik yiikiimliiliikler saglamaktadir.

Bu calismada sozlesmeli tarimin tanimi, Diinyada ve Tirkiye’deki uygulama
alanlar1 yaninda yasal olarak gelisen siirece de yer verilmistir. Calismada s6zlesmeli tarim
kapsaminda yeni bir model nerisinde bulunulmustur. Onerilen model, tarimsal {iretimde
faaliyet gosteren isletmeler ile sozlesemeye taraf olacak firmalar ve sirketler arasinda yasal
bir kurumun bulunmasint O&ngormektedir. Olusturulacak kurum tarimsal {iretimde

58 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18 (1): 57-66, 2013



SOZLESMELI TARIMDA YASANAN EKSIKLER VE MODEL ONER{S{

oncelikleri olan iriinleri (stratejik iiriinleri) tespit ettikten sonra bu {irlinlere yonelik
sozlesmeli Uretim yapilmasini ve tesvik kapsamma alinmasini saglayabilecektir. Zaman
icinde Ongoriilen modelin iilke geneline yayilmas: ile planli tarimin da 6ni agilmis ve
desteklemelere ayrilan kaynaklarin da tarimsal iiretime dogrudan yansimasi saglamig
olacaktir.

Materyal ve Yontem

Bu caligmada, konuyla ilgili olarak 1996 yilindan bu yana ¢ikartilan yasa ve
yonetmelikler degerlendirilmistir. Dolayisiyla, ilgili resmi gazeteler ile konuyla ilgili diger
caligmalar ve veriler calismanin ana materyalini olusturmaktadir. Ikincil verilerin
degerlendirmesi ve {iretici-firma iligkilerinin incelenmesi sonucu ortaya ¢ikan sorunlar
dikkate alinarak yeni bir sdzlesmeli {iretim modeli dnerisi gelistirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sozlesmeli Uretimde Yasal Siirecler

Diinya’da sozlesmeli tarim uygulamasi 1885 sonras1 donemde Japonya tarafindan
Taiwan’da seker iiretimi i¢in kullanilmistir. Gilniimiizde ABD’de sozlesmeli tarim
uygulamalar1 pamukta %12, broilerde %90 ve sebze islemede %80 diizeyine ulagmistir.
Avrupa Birligi Ulkelerinde (AB) ise s6zlesmeli tarim uygulamalari iilkeden iilkeye farklilik
gostermesine ragmen dana etinin %3-95’1, sitin %1-99’u, tavuk etinin %15-9571,
yumurtanin %10-70’1, sekerpancarinin %100, patatesin %2.5-71’1, bezelyenin %85-100"1
ve sanayi tipi domatesin %100°i sozlesmeli olarak yetistirilmekte ve pazarlanmaktadir

(Hekimoglu ve Altindeger 2012).

Diinyada 19. ylizyilin baslarindan itibaren taze meyve ve sebze, seker pancari,
seker kamus1, besi ve siit hayvanciligi icin uygulanan Soézlesmeli Uretim Modeli Tiirkiye’de
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi verilerine gore 2750000 s6zlesmeli iiretici tarafindan
uygulanmaktadir (Hekimoglu ve Altindeger 2012).Tiirkiye’de 1926 yilinda seker pancari
icin uygulanmaya baglamis, giinimiizde ise kesme ¢igek, patates, meyve, sebze, et
tavukculugu, hindi iiretimi gibi birgok alanda basaril1 bir sekilde yapilmaktadir (Tan 2003).

Tiirkiye’de tarimsal iiretimin {iretici ve sanayici arasindaki sozlesmeye dayali
olarak yapilmasi 1926 yilina kadar gitmesine ragmen, sdzlesmeli tarim konusunun mevzuat
cercevesinde ele alinmasi, o kadar eskiye dayanmamaktadir (Rehber 2000). Tiirkiye’deki
sozlesmeli tarimin ilk bagarili 6rnegi, Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S. nin pancar iireticileri
ile yaptiklar1 s6zlesmeler olmustur. Tiirkiye’de sekerpancarindan sonra sdzlesmeli iiretimin
uygulandig: iiriin sanayi tipi domatestir. Meyve ve sebze isleme sanayi ve tohumculuk
endiistrisinde de sozlesmeli tarim uygulamasi yaygin olarak goriilmektedir. Bursa,
Balikesir, Canakkale, izmir ve Manisa illerinde domates, bezelye, meyve suyu ve konserve
ireten {reticiler ile bolgede faaliyet gdsteren sanayi tesisleri arasinda entegrasyona
gidilmistir. Giliniimiizde Antalya ve Mugla illerinde kesme ¢igek, Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde dondurulmus meyve ve sebze, konserve sanayinde birgok firma ¢esitli sebze
ve meyvelerin temininde sozlesmeli iiretim modelini uygulamaktadir (Hekimoglu ve

Altindeger 2012) .

1965 yilindan bu yana Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii’'nde (TIGEM)
uygulanan sozlesmeli tohum yetistiriciligini, 1970°li yillarda sanayi tipi domates iiretimi ve
1996 yilinda Tiirkiye Kalkinma Vakfi (TKV) tarafindan GAP Bolgesinde s6zlesmeli misir
iiretimi takip etmistir. Giiniimiizde halen; Antalya ve Mugla illerinde kesme gigek,
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Balikesir, Bolu ve Sakarya Illerinde tiitiin, Nigde ve Nevsehir’de patates, Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde meyve ve sebze, yine gesitli bolgelerde uygulanan et tavukculugu, siit
birlikleri ve kooperatiflerince siit iiretimi ve pazarlamasi faaliyetlerinde sézlesmeli {iretim
modeli uygulanmaktadir. Bununla birlikte son yillarda sodzlesmeli iiretimin en fazla
goriildiigii bir diger alt sektdr de Bolu, izmir, Manisa, Van gibi dogudan batiya kadar
bir¢ok bolgede uygulanan s6zlesmeli hindi iireticiligidir (Tan ve Dellal 2002).

Farkli donemlerde yapilan mevzuat diizenlemeleri ile S6zlesmeli Tarim alaninda
yasanan eksiklikler giderilmeye calisilmistir. 30.07.1996 Tarih ve 22682 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan “ Sozlesmeli Tarimsal Uriin Yetistiriciligi Hakkinda Teblig” bu
alanda yapilmis ilk mevzuat diizenlemesidir. Tebligin eksikliklerine ragmen, iiretici igin
tarim teskilatlarinin muhatap alinmasi dahi 6nemli bir giivence kaynagi olmustur (Rehber,
1996). Tarimsal sdzlesme konusunda ikinci diizenleme 1998 yilinda yapilmistir. 1 Agustos
1998 Tarih ve 23420 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Sozlesmeli Tarimsal Uriin
Yetistiriciligi Ile Tlgili Usul ve Esaslar Hakkinda Teblig” bu alanda konunun cergevesini
¢izmektedir.

Sozlesmeli yetistiriciligi kontrol altina almay1 amaclayan bu yasal diizenlemelerde
cesitli zorunluluklar getirilmistir. Birinci yonetmelikte, genel yapiyr belirtmesine ragmen,
temel fiyatlandirma konusu dahi detayli bir sekilde ele alinmustir. Tkinci ydnetmelikte ise,
bu detaylar biraz daha azaltilmistir (Rehber, 2000). 8 Mayis 2008 Tarih ve 26870 sayili
Resme Gazetede yaymlanan” Sozlesmeli Tarimsal Uriin Yetistiriciligi ile lgili Usul ve
Esaslar Hakkinda Tebligin Kaldirilmasina iliskin Teblig” ile 01.08.1998 Tarih ve 23420
sayill Resmi Gazete’de yayimlanan 1998/16 numarali "Sozlesmeli Tarimsal Uriin
Yetistiriciligi ile {lgili Usul ve Esaslar Hakkinda Teblig" yiiriirlikten kaldirilmistir. 8 May1s
2008’de kaldirilan tebligden sonra 2008 yili igerisinde yeni bir diizenleme daha yapilmistir.
26 Nisan 2008 tarih ve 26858 sayili Resmi Gazetede yayinlanan * Sézlesmeli Uretim Ile
flgili Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik” yiiriirliige girmistir. Yonetmelikle; sozlesmeli
iretimin usul ve esaslar1 diizenlenmis, verim ve kalitenin artirilmasi, tarimda
sirdiiriilebilirligin  saglanmasi, standartlara uygun {irlin elde edilmesi, planli {iretim
yapilmasi, yeni iretim teknikleri konusunda bilgi aktarilmasi ve Ozendirici olunmasi
amaclanmustir.

Ulkemizde iiretilen ekolojik {iriinler biiyiik 6l¢lide yurt dis1 pazarlara
gonderildiginden ekolojik {irlin tretim miktart ve gesitliligi yurt disindan gelen talepler
dogrultusunda sekillenmektedir. Thracat organizasyonunun gerekliliginden dolay iiretimler
organizasyon kuruluslari tarafindan sézlesmeli olarak ¢iftcilere yaptirilmaktadir. S6zlesmeli
tarim ireticilere fiyat ve satig garantisi getirerek avantaj saglamaktadir. Yapilan sozlesmede
taraflar iiretim ile ilgili kosullari, fiyat ve varsa prim miktarimi agiklayarak mahkemeye
bagvurma hakki sakli olmak kosulu ile kanuni giivence altina alinmaktadir (GTHB, 2012).

Sozlesmeli tarim, ¢iftei ile alici sirket arasinda belli bir {iriiniin iiretim, fiyat, kalite
ve teslim kosularmi belirtmektedir. Alict sirket iiretimin tiim asamalarini kontrol edip
gerektigi takdirde kontrolorlerinin yaptigi denetim ile iiretim siirecine miidahale
edebilmektedir. Ciftcinin en biiylik sorunu belirsiz fiyat oldugundan, fiyatin onceden
belirlenmesi ¢iftcinin riskini azaltabilmektedir. Ancak fiyat belirlenme siirecinin hangi
kosullar altinda olustugu burada 6nem kazanmaktadir. Piyasa giiciine sahip olan alicinin
diisiik fiyat belirleme olasilig1 ¢ok yiiksektir. Az sayida sirketin cografi olarak egemen
oldugu bolgelerde azalan rekabet ise g¢iftcilerin farkli sirketler ile sézlesme saglamasini
giiclestirebilecegi gibi {reticiler sirketler tarafindan oOnerilen fiyatlar1 kabul etmeye
zorlanabileceklerdir. Ayrica girdilerin alici tarafindan karsilandigi sozlesme bigiminde,
girdiler avans niteliginde giftgiye verildiginden gerek girdilerin gerek {riiniin fiyatinin
piyasa fiyatlar1 disinda belirlenmesi de muhtemeldir. Oteki iilke 6rnekleri ele alindiginda,
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alici sirket kullanilan girdilerin belli sirketler tarafindan saglanmasini da kosul olarak
ciftgiden isteyebilir. Ya da yatay biitiinlesmeyi saglamig bir sirket alict oldugu takdirde
kendi girdilerinin kullanilmasimi kosul olarak isteyebilir. Her iki durumda da giftcinin
piyasa ile olan baglantis1 sekteye ugramaktadir. Bu durumda sozlesmeli iiretimin
amaglarindan biri olan piyasalarin gii¢lendirilmesi, ¢ift¢i i¢in bir anlam ifade etmeyecektir
¢linkii ¢iftci tirtiniin sahibi olmadigi gibi fiyat belirlenme siireci i¢ine de dahil edilmemekte
bir anlamda tiim iiretim riskini istlenmesine ragmen emegini kiralamakta ve iretim
araglarina sahip olmasina ragmen proleterlesmektedir (Kili¢ ve Bor 2009).

Genel olarak bakildiginda sozlesmeli tarimsal {iretim konusunda Tiirkiye’de
yapilan yasal diizenlemelerin sistemi en azindan bir kontrol mekanizmasina doniistiirdiigi
goriilmektedir. Ancak yonetmelikler idari diizenlemelerdir ve her an degistirilebilir
metinlerdir. Tarimda sdzlesmeli iiretim konusunda kisilere giivence duyulmasi pazarlama
konusunda sorunu ¢ozebilecek bir yapiyr ortaya koymamaktadir. Bununla birlikte,
hazirlanan yonetmelikle bu sistemin yiiriimesi yine de ciddi riskler tagiyabilmektedir.

Sozlesmeli Uretimde Model Onerisi
Genel olarak sozlesmeli iiretimin sagladig faydalar kisaca soyle 6zetlenebilir (Roy
1963):

e Dinamik tiiketici taleplerinin karsilanabilmesi ve diizenli iiretimin saglanabilmesi,

e Yeni tarim teknolojilerinin tarimsal iiretime daha kolay aktarilabilmesi,

e  Etkin, slirekli diizenli ve kaliteli girdi temin edilebilmesi,

e Tarimsal iiretim yapan {reticiler genelde kiigiik Olgekli isletmelerdir. Bu tip
isletmeler hem yonetim hem de sermaye bakimindan ciddi yetersizliklerle karsi
karsiyadir. Sozlesmeli tarim ile bu tip isletmelerin sermaye yetersizliklerinin
giderilebilmesine yardimci olunabilmesi,

e Tarmmsal iretimde Ongoriilen risklerin azaltilmasinda, iiriin maliyetlerinin
diisliriilmesinde ve pazarlamanin kolaylastirilmasi asamalarinda yeni teknolojilerin
adaptasyonuna ciddi katkilar saglar.

Sozlesmeli tarimsal iretim modeli {ilkelerin kalkinmasinda 6nemli rol
oynayabilecek stratejik Oneme sahip konulardan biri olarak degerlendirilmektedir.
So6zlesmeli tarimsal tiretim modelini tarim politikalarinin merkezine yerlestirmek, tarimsal
iretimi ihtiyaglar ve stratejiler odakli planlamak ve yonetmek, yonetmelikler ve
koordinasyonla yiirlitmek mimkiin gorilmemektedir. Tarimsal {iretimde sozlesmeli tarim
sisteminin daha saglikli ve verimli bir sekilde isleyebilmesi i¢in dncelikle yasal bir kurum
olusturulmas: gerekmektedir. Tarimsal So6zlesme Birimi (TSB) ya da Tarimsal Sézlesme
Kurumu (TSK) olarak adlandirilabilecek bu yapi;

e Ulkenin ihtiyaglarina gére iiretimi planlayip, ithal ikamesi, ihracat potansiyeli olan
ve lilkeye rekabet avantaji saglayacak iirlinlerin iiretilmesini tesvik etmede,
Sistemin kontroliiniin saglanmasinda,

Standartlarin belirlenmesinde ve bu standartlara uygunlugunu denetlemesinde,
Taraflara yasal giivence olusturulmasinda,

Ureticiye giiven ve destek saglanmasinda,

Tarim politikalarinin  etkin  ve verimli sekilde uygulanmasi i¢in zemin
olusturulmasinda,

Tarim sigortalarinin yayginlastirilmasinda,

e Yeni teknolojilerin hayata ge¢irilmesinde,

e Yayim faaliyetlerinin daha etkin hale getirilmesinde 6nemli rol oynayacaktir.
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Tiirkiye’de 1926 yilindan beri uygulanan sozlesmeli tiretim modeli, 1996 yilinda
ilk defa bir hukuki ¢er¢eveye alinmistir. Ancak bu garantiler bile sistemin etkin, verimli ve
giivenli bir gekilde islemesini engelleyebilmektedir. Bunun i¢in, tarimsal s6zlesme modelini
giivenceler ve tesvikleri de iceren yasal bir mekanizmalar sistemi haline getirmek daha
dogru bir yaklasim yontemi olacaktir. Hazirlanacak yasa ise daha genis kapsamli bir
perspektifte ele alinmalidir. Calismada Onerilen sézlesmeli tarimsal iiretim modeli ana
hatlar1 ile Sekil 1’de 6zetlenmistir.

Sekil 1.S6zlesmeli Uretim Modeli (Oneri)
Figure 1.Contract Production Model (Proposed)
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Onerilen modelde 6ncelikle Tarmmsal Sézlesme Birimi (TSB) ya da Tarimsal
Soézlesme Kurumu (TSK) tarafindan desteklenmesi 6ngoriilen stratejik tirtinler tespit edilir.
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Tespit edilen triinlere ait standartlar belirlenir. Belirtilen kurum, tespit edilen tarimsal
iirinler icin tegvik sistemini (tesvige esas birim fiyatlar vb.) ilan eder. Ureticiler ya
kendileri ya da bagli bulunduklar1 birlikler kanaliyla bu sistemden faydalanabilmek i¢in
kuruma miiracaat ederler. Tesvige esas {irlinlere talep duyan iirlin alimi yapabilecek
firmalar ile iireticiler arasinda kurum veya kurum tarafindan yetkilendirilen birimlerce
imzalanan s6zlesmeler yine kurum tarafindan izlenmeye alinir. S6zlesmeli tarimsal iiretime
yonelik olarak yapilan sozlesmelerde yer alan maddeler hem iireticilerin hem de firmalarin
hak ve sorumluluklarin1 ortaya koyabilecek nitelikte olmalidir. S6zlesme yapan taraflara
kurum tarafindan sézlesme tesvigi diizenlenir. Diizenlenen bu tegvik ile iiretici daha uygun
ve garantili sartlar altinda tarimsal {iretimde bulunabilecegi gibi firma sahipleri de yeterli
miktarda ve standartlara sahip iiriinleri uygun fiyattan alma imkanina kavusmus olacaktir.

Onerilen modelin baslangic asamasinda elbette eksik yonleri olabilecektir. Ancak
uygulamanin baglangi¢c asamasinda saptanan eksiklikler bir sonraki donemde giderilerek
kisa siire iginde Onerilen sistem olgunlasmis bir yapiya kavusmus olacaktir.

Model, hiikiimetlerce uygulanmakta olan tarimsal destekleme sisteminin
izlenmesini ve kontroliinii de kolaylastiracagl gibi, zaman iginde tarimsal destekleme
sisteminin de alt yapisin1 olusturacaktir.

Sekil 1°de agiklanan modelin uygulamaya gegirilmesi halinde asagida belirtilen
yararlarin gerceklesebilmesi miimkiin olabilecektir.

e Onerilen model tarim politikalarim dngdriilebilir hale getirebilecektir.

e Tarimda iiretim planlamasinin yapilmasi ve uygulanmasi daha rasyonel bir sekilde
gerceklestirilebilir.

e Uretim planlamasinin yapilmasi miimkiin olabildigi igin {iriin fiyatlar1 da belli bir
limitin altina diismeyecektir. Bu durumda {reticilerin gelirlerinde yasanan asir
kayiplarin ve dalgalanmalarin da oniine ge¢ilmis olacaktir.

e Uretim planlamas1 daha somut ve kisa bir donem iginde gerceklestirilebilecegi igin
yapilacak alimlarda da yogunluk yasanmayacaktir.

Model kapsaminda kurulmasi 6nerilen kurumun gérevleri ise altta verilmistir.

Ulke ¢apindaki iiretilecek iiriinlerin planlanmasini koordine etmek

Sozlesmeli liretim yapacak firmalara akreditasyon vermek

Sozlesmeli tiretim standartlarini belirlemek

Sozlesmeli iretim ile ilgili olarak yapilacak sézlesmelerin standartlarini belirlemek
Uretilecek iiriinlerin standartlarim belirlemek

Ureticilerin korunmasini saglayacak tedbirleri almak

Sanayicinin ihtiya¢ duydugu iiriinlerin diizenli ve siirekli yol olarak iiretilmesini
saglamak

e Sozlesmeli iiretimde gerekli olan tesviklerin belirlemek icin gerekli ¢aligmalari
yapmak

Modelin igleyebilmesi i¢in asagida belirtilen hususlarin yerine getirilmesi 6zel
Onem tasimaktadir.

e Sistemde {ireticilerin trettikleri tiim iriinler kayit altina alinmasindan dolay:
iireticiler vergilendirme konusunda tereddiite diisebilirler. Bu durum ise yasal
diizenleme ile 6nlenebilir.

e Sozlesmeli iiretim i¢in mali tesvikler/6zendirmeler getirilmelidir.
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e Sozlesmeli tarim model olarak degerlendirilmelidir. Stratejik agidan konuya
yaklasildiginda sozlesmeli tarim kavrami gerek lilke ekonomisi agisindan gerekse
tarimsal ekonomi agisindan temel kalkinma stratejilerinden birisi olarak kabul
edilmeli ve uygulama konusunda dncelik verilmelidir.

Sonug¢

Tirkiye’de tarimin i¢inde bulundugu sorunlarla birlikte sanayi kesiminin kaliteli
ve yeterli miktarda hammadde ihtiyaci, iiretici ve sanayici arasinda dikey entegrasyonun
saglanmasi geregini ortaya cikarmaktadir (Tan 2003). Entegrasyonun saglanmasinda
kullanilabilecek y&ntemlerden biri de "Sozlesmeli Uretim Modeli"dir. Uygulanmaya
baslamas: olduk¢a eskiye dayanmakla beraber, 6zellikle 19901 yillarda yayginlagsmaya
baglayan "sozlesmeli iiretim modeli" yasal igerik bakimindan zaman iginde Onemli
degisiklikler gostermistir.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde 6n plana cikan tarimda sozlesmeli iiretim
kavran giin gegtikce Tiirkiye icin de 6zel dnem tagimaya baslamustir. Onerilen Sézlesmeli
Tarim Modeli ile iilkenin tarima uygun alanlar1 daha etkin ve verimli bir sekilde
degerlendirilebilecektir. Onerilen modelin getirdigi en &nemli farkhilik ise iiretici ve
sanayici arasindaki yapilacak tarim sozlesmeleri sayesinde tarim arazilerinin tamaminin
iiretim planlamas1 metoduyla ekilebilmesine olanak saglamasidir. Boyle bir mekanizmanin
kurulabilmesi ayr1 bir kurumun olusturulmasiyla miimkiindiir.

Sozlesmeli iiretimde uzun donemli sozlesmelerin yapilmas: iretilen iiriiniin
pazarlik sansini diisiirebilmektedir (Rehber 1996). Onerilen model de uzun siireli
anlagmalar1 kapsamamaktadir. Zira tarimsal {iretimde i¢sel ve digsal faktorlerin varligi
zaman zaman {retim miktarini ve iiretimin kalitesini etkileyebilmektedir. Bununla birlikte
degisen diinya ticaret kurallar1 ¢ergevesinde lireticilerin gelirlerinde ve firmalarin da {iriin
garantisi kapsaminda alimini yapabilecekleri mal miktar1 konusunda meydana gelebilecek
dalgalanmalarin Oniine gegilebilmesi i¢in sdzlesmelerde belli bir siirenin Ongoriilmesi
gerekmektedir.

So6zlesmeli tiretim modeli tarimdaki risk ve belirsizliklerin azaltilmasinda etkili bir
yontem olarak degerlendirilmesine karsin, uygulamalar {iireticilerin aleyhine olabilecek
olumsuz durumlarin ortaya gikabilecegini gdstermistir. Onerilen modelde ise sézlesmelerin
onerilen kurum ile firmalar arasinda yapilacagini 6ngdérmesi nedeniyle bu olumsuzluk
ortadan kaldirilmustir.

Onerilen modelin yeter diizeyde isletme biiyiikliigiine sahip olmayan iireticilerin
magduriyetine yol agmadan ve iilkesel 6l¢ekte tarimsal iiretimin planlamasinda rol almasi
Tiirkiye tarimi igin 6nemli bir kazang saglayacaktir.

Summary

Deficiencies in Contract Farming and Proposal of A New Model

Contract production model in the agricultural sector is envisaged as the first step in
the long term agricultural planning. Model which is common in developed countries over
the years has been applied in Marmara, Aegean and Mediterranean regions in Turkey,
recently. However, it has not been extended to the other areas yet. Many legal arrangements
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in relation to Contract agriculture have been made to the present, however model is not able
to meet the needs exactly. Especially the problems caused by companies which is the
contract parties are leaving the producers in a difficult position. In this study, legal
regulations and type of contracts in relation to contract agriculture examined and a new
contract model which will eliminate shortcomings of the existing level model of production
has been proposed. With this proposed model, It is envisaged to create a legal institution
between the manufacturer and the company and by means of these institutions, it is planed
creation of agricultural production support system and preparation of production plans
based on the design in the frame of contract manufacturing agreements. In case of
application of the new model, demands manufacturing and marketing of agricultural
enterprises, also the supply of the high quality and sufficient quantity of raw material for
firms will be fulfilled. Not only reducing marketing problems of manufacturers' but also
raw materials supply in terms of their guarantee of firms present great importance in this
study.

Keywords: Contract Farming, Contract Production Model, Contract Production
Regulations,
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Ozet

Bu calisma, Hatay ili Merkez ilgede yasayan halkin et tiiketim aliskanliklarinin
tespit edilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Anket yoluyla yiiriitiilen ¢alisma, ilde bulunan 30
mahalleden “Ana kitle Oranlarina Dayal1 Basit Tesadiifi Olasilik Orneklemesi” yontemiyle
toplam 666 hanede yapilmistir. Ankete katilan tiiketicilerin % 49 unun diistik (0-1500 TL),
% 42’sinin orta (1501-3000 TL aras1) ve % 9’unun ise yiiksek (3001 TL ve iizeri) gelir
grubunda yer aldiklari belirlenmistir. Tiketicilerin % 27.5’inin tavuk eti, % 25.5’inin
kirmizi et, % 9.8’inin baliketi ve % 22’sinin ise ti¢linii de tercih ettikleri; % 57 sinin haftada
bir, % 19’unun 15 giinde bir, % 13’{iniin ise ayda bir defa et tiikettigi belirlenmistir. Gelir
diizeyi yiiksek olan tiiketicilerin kirmizi et tiiketim miktarmin yiiksek, disiik olan
tiiketicilerin ise tavuk eti tiikketim miktarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Hatay, et tiiketim aligkanliklar
Giris

Diinyada beslenme aligkanliklari; ¢evre kosullari, gelenekler ve ozellikle de
gelire bagl olarak degisim gdstermektedir. Bu faktorlerin etkisi ile bazi iilkelerde yetersiz,
bazi iilkelerde de dengesiz beslenme sorunlar1 bulunmaktadir. Dengeli beslenmede giinliik
tilketilmesi gereken proteinin % 40’min hayvansal iriin kaynakli olmasi gerekirken,
Tiirkiye’de bu deger % 25 civarindadir (Dernek 2005).

Et, siit, yumurta gibi hayvansal proteinli gidalarin insan beslenmesindeki
oneminden dolayr gilinlimiizde hayvansal iiriin tiiketim diizeyi, ilkelerin gelismislik
gostergesi olarak ele alinmaktadir. Gelismekte olan {ilkelerde sosyal ve ekonomik
gelismelerine paralel olarak hayvansal {iriin tiiketim yapis1 degismekle birlikte, tiiketim
miktarlar1 da artmaktadir (Kan ve Direk 2004).

Insanlarin yedikleri ya da yemekten kacindiklar1 besinler genellikle dinsel
inanglartyla siki sikiya iligkili olabilmektedir. Cogu inanca gore belirli hayvan ya da
bitkilere simgesel bir anlam yiiklenir; bu anlamlar besinlerin kutsal baglamlara
yerlestirilmesine ya da ondan kesinlikle kaginmay1 gerektiren tabulara isaret eder. Ornegin
Islam’da domuz tabusu, Hinduizm’de inek tabusu vardir. Bu tabular nedeniyle séz konusu
hayvanlarin  kesilip yenmesi kesin bigimde yasaktir (Sahin 2010). Islam dini
yasakladigindan, bati iilkelerinde ¢ok kullanilan domuz eti ile farkli inang ve kiiltiirde
uygun olan at ve esek etinin iilkemizde ancak birka¢ sehirde ¢ok az miktarda tiiketildigi
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bilinmektedir. Din ve inanglar, insanlarin neyi yiyip neyi yemeyecegine iliskin gergeveler
kurmuglardir. Bu yilizden insanlarin yedikleri ya da yemekten kagindiklar1 besinler
genellikle dinsel inanglariyla siki sikiya iligkilidir.

Pek cok inang sisteminde belirli hayvan ya da bitkilere simgesel bir anlam
yiiklenir; bu anlamlar besinlerin kutsal baglamlara yerlestirilmesine ya da ondan kesinlikle
kaginmay1 gerektiren tabulara isaret eder. Ornegin islam’da domuz tabusu, Hinduizm’de
inek tabusu vardir. Bu tabular nedeniyle s6z konusu hayvanlarin kesilip yenmesi kesin
bigimde yasaktir (Sahin 2010).

Tiirkiye niifusu hizli bir sekilde artarken, beslenmede kullanilan kaynaklarin
daha verimli bir seviyeye ¢ikartilmas: ve degerlendirilmesi zorunludur (Gdkalp 1986;
Gogiis 1986; Odabasioglu ve ark. 1995).

Bu anlamda hayvansal gidalardan et ve et iriinleri {iretimini artirmaya yonelik
cabalarin yaninda, et tiiketim aliskanliklarinin belirlenmesi neme kazanmaktadir.

Tiirkiye’de et talebini ve tiiketimini etkileyen faktorlerin basinda tiiketicinin gelir
seviyesinin durumu, etin fiyati ve tiiketici tercihleri gelmektedir (Alpan ve ark. 1993). Buna
ek olarak tiiketici aligkanliklarinda, bolgenin sosyal ve ekonomik yapisinin da etkili oldugu
sOylenebilir. Tiirkiye'de son donemlerde yasanan fiyat artis1 nedeniyle yillik kisi basina
diisen kirmizi et tiiketiminin 12 kg’in altina indigi 6ne stiriilmektedir. Saglikli beslenme ve
ozellikle de beyin gelisimi i¢in siit, yumurta ve beyaz ete ilave olarak yeterli miktarda
kirmizi et tiiketmek de gerekmektedir.

Oteden beri, Tiirk toplumunun gida ve beslenme yelpazesi icinde baslica protein
kaynag1 olan kirmizi etin 6nemli bir yeri vardir. 2009 yili verilerine gore, yillik kisi basi et
tilketimi; Amerika Birlesik Devletleri’'nde 123 kg, Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde (15
iilke) 91 kg ve Diinya ortalamasi ise 39 kg iken, Tiirkiye'de bu miktar 20 kg’dir. Kisi basi
giinliik 90 g kirmizi et tiiketiminin gerekli hayvansal proteini sagladigi diisiiniildiigiinde,
kisi bas1 yillik tiiketimin 33 kg olmasi gerekmektedir. Yillik kisi basina sigir eti tiiketimleri
ise Diinya’da 9 kg, ABD’de 41 kg ve AB’de 19 kg olmasina karsilik Tiirkiye’de 4 kg gibi
diisiik bir diizeydedir (Anonymous 2009). Ulkemizde toplam kirmuzi et iiretimi 59.493
tondur. Bunun 51.502 tonu sigirdan, 6.211 tonu koyundan, 1.690 tonu ise keciden elde
edilmektedir (Anonim 2012).

Cok eski tarihe sahip olan ve ¢esitli dini ve kiiltiirel gruplara ev sahipligi yapan
Hatay, 6nemli bir turizm bolgesidir. Ayrica Hatay’in bir siir ili olmasi ve Tiirkiye’nin
Ortadogu’ya agilan kap1 vazifesi gbrmesi ilin stratejik dnemini artirmistir. Hatay ilinin
sosyal yapisi, Tiirkiye’nin sosyal yapisi ile benzerlik gostermektedir. Ilin gerek bir simr ili
olmasi, gerekse Akdeniz ve Dogu Anadolu bolgelerinin kesisme noktasinda bulunmast, ilin
sosyal yapisinda gesitliligin var olmasina neden olmustur.

Hatay ili 1950—1985 yillar1 arasinda gog¢ alan bir il konumunda iken, son yillarda
gbc veren bir il konumuna gelmistir. Bu go¢ olgusunun nedenleri olarak; toprak sahibi
olamama, tarimda faal niifus paymnin genislemesi, ilin yeterli ekonomik imkandan yoksun
olusu, gecim zorlugu ve igsizlik olarak gosterilmektedir (Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 2002).

Hatay insaninin dini ve kiiltiirel farkliliklar1 da dikkate alindiginda ilde kirmiz1 et
tikketim aligkanliklar1 bakimindan farkliliklar s6z konusu belirtilmektedir (Sahin 2010). Bu
amacla 6nemli bir kiiltiirel birikime sahip oldugu diisiiniilen Hatay ilinde yapilan bu anket
calismasinda, Hatay II merkezinde farkli semtlerde yasayan halkin et tiiketimi
aligkanliklarinin tespit edilmesi amaglanmisgtir.
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Materyal ve Yontem

Caligmanin yuriitildiigli Hatay ili, Tirkiye'nin en giineyinde yer alan ilidir.
Yiizolgiimii 5831,36 km® olan Hatay ili, iilke topraklarmin % 0.7’sini kaplamakta olup
toplam niifusu 1.474.223'dir (Anonim 2012).

Calismanin ana materyalini Hatay Il Merkezinde (Antakya) ikamet eden tiiketicilerden
elde edilen veriler olusturmus elde edilen veriler, yliz yiize anket yoluyla elde edilmistir.
Arastirma ikincil verilerle desteklenmis, konu ile ilgili daha 6nce yapilmis tezler, makaleler
ve aragtirma raporlarindan faydalanilmistir.

Hatay il merkezinde farkli mahallelerde yasayan halkin et tiiketim aligkanliklarini
tespit etmek amaciyla 42 sorudan olusan bir anket hazirlanmis ve toplam 666 kisiyle
yapilmistir. Ankette, kisilerin egitim durumu, gelir seviyesi, aile fert sayisi gibi genel
sorularla birlikte, farkl: tiirlerden elde edilen et ve et tiriinlerinin tiikketimine yonelik sorular
yoneltilmistir. Bireylerin beyanina dayali olarak alinan cevaplarda, et tiiketim aligkanliklar1
tespit edilmistir. Anket ¢alismasinin Hatay merkezde yasayan aileleri esit temsil etmesi
amactyla oénce TUIK Hatay Bolge Miidiir’ii ile yiiz yiize goriisme yapilmis, bunun
neticesinde 30 mahallede 6rnekleme yapilmaya calisilmistir. Anket 2011 yilinin Aralik
ayinda baglamis ve 2012 yilinin Ocak ayinda sona ermistir. Ankete sadece aileler dahil
edilmistir. Anket verileri analiz edilirken bazi degerleri hesaplamak i¢in aileler, Diisiik,
Orta ve Yiiksek gelir olmak iizere 3 gruba ayrilmistir.

Ornekleme Yontemi

Aragtirmanin 6rnek hacmi, “Anakitle Oranlarina Dayal1 Basit Tesadiifi Olasilik
Ormneklemesi” yontemiyle belirlenmistir. Bu 6rnekleme yontemi tiiketiciye yonelik hane
halki c¢alismalarinda sik¢a kullanilmaktadir. Buna gore aragtirmada kullanilmis olan
ornekleme yontemi agagida yer alan esitlikte verilmistir (Malhotra 2004; Hair ve ark. 2000;
Mutlu 2007).

_(pxq)
n=z —
d2

n: Ornek hacmi,

z: 1.96 (% 95 giiven diizeyine karsilik gelen standart z-degeri),

p : Incelenen konuyla ilgili 6n bilgi veya tahmine dayal olarak belirli bir 6zellige
sahip ana kitle orani. Bu ¢alismada incelenen ana kitle konusunda o6n bilgi
bulunmamaktadir. Béyle durumlarda, drnek biiyilikligiiniin miimkiin oldugu kadar bilyiik
olmasini saglamak i¢in p (1-p) ¢arpiminda en yiiksek degeri verecek olan p degerinin % 50
alinmasi Onerilmektedir.

q : (1—p) Ilgili 6zellige sahip olmayan ana kitle oran.

d : Kabul edilen hata tolerans diizeyi. Bu arastirmada + % 5 olarak kabul
edilmistir.

Buna gore 6rnekleme hacmi;

o2 (0:50x0.50)

=384
0.052

n=1

Buna gore, 384 ailenin yetecek olmasia ragmen, ana kitleyi daha iyi ifade
edebilmek amaciyla, anket sayisi miimkiin oldugunca yiikseltilmeye ¢aligilmis ve bu rakam
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666 adete ulagsmistir. Anket calismasi ile elde edilen verilerin analizinde frekans tablolari,
yiizde hesaplamalar ve grafiklerden yararlanilmistir. Veriler SPSS paket programi
kullanilarak analiz edilmistir (Kinnear and Gray 1994).

Bulgular ve Tartisma
Cinsiyet ve Yas
Hatay il merkezinde yasayan ve ankete katilan tiiketicilerin % 33.2’si kadin (221
kisi), % 66.8’1 ise erkeklerden (445 kisi) olugsmaktadir. Erkek ve kadinlara ait yas gruplari
Cizelge 1°de verilmistir. Ankete katilan tiiketicilerin yaklagik ii¢te birinin 31-40 yas

grubunda yer aldiklari belirlenmistir.

Cizelge 1. Cinsiyete gore yas gruplari
Table 1. Age groups by sex

Kadin/Female Erkek/Male

Yas gruplari/Age groups Frekans/ o Frekans/ o

0 0

Frequency Frequency

18-23 17 7.7 10 2.2
24-30 62 28.1 63 14.2
31-40 72 32.6 153 344
41-50 46 20.8 132 29.7
51 ve {istii/ 51 and above 20 9.0 78 17.5
Cevapsiz/Unanswered 4 1,8 3 0,1
Toplam/Total 221 100 445 100

Egitim Durumu, Meslegi ve Aile Fert Sayisi

Ankete katilan kisilerden % 2’si okur-yazar olmadigini belirtitken, % 2.6’s1
okur-yazar, % 30.2’sinin ilkdgretim mezunu olduklarim1 bildirmislerdir. Anket yapilan
kisilerden % 27.9’u {niversite mezunu oldugunu soéylerken, 25 kisi bir {iniversite
programindan lisansiistii mezunu olduklarin1 beyan etmislerdir. 25 kisi ise bu soruya cevap
vermek istememistir.

Il merkezinde farkli semtlerde ikamet eden ve anket sorularmi ydnelttigimiz
fertlerden, 82 kisi serbest meslek (% 12.3), 182 kisi memur (% 27.3), 55 kisi is¢i (% 8.3),
137 kisi esnaf (% 20.6), 16 kisi 6grenci (% 2.4) ve 174 kisinin diger meslek grubuna (ev
hanimu, giindelik¢i vb.) dahil olduklarin bildirirken, 20 kisi bu soruya yanit vermemistir.

Et tilketim aligkanliklarini tespit etmek amaciyla anket yatigimiz tiiketicilere aile
birey sayisi sorulmus ve alinan cevaplara gore ailelerin % 65.2°1ik (434 kisi) kisminin 2-4
kisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica % 29.7°lik kisim 5-7 kisi, % 4.1°lik dilim ise 8-10
kisilik aile bireylerinden olustugunu sdylemistir. Calismamiza katilanlar aile bireylerinden
2 kisi (9%0.3) aile fert sayisin1 10°dan fazla oldugunu bildirirken 5 kisi de (%0.7) bu soruyu
cevapsiz birakmuistir.

70 MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18 (1): 67-78, 2013



HATAY iL MERKEZINDE YASAYAN HALKIN ET TUKETIMI ALISKANLIKLARI

Cizelge 2. Aile fert sayisi
Table 2. Number of family members

ﬁlljrenieerrt z?gsrlriﬂy members Frekans/Frequency | %/Percentage
2-4 434 65.2
5-7 198 29.7
8-10 27 4.1
10°dan fazla/more than 10 2 0.3
Cevapsiz/ Unanswered 5 0.7
Toplam/Total 666 100

Caligmamiza katilanlar aile bireylerinden 2 kisi (% 0.3) aile fert sayisin1 10°dan
fazla oldugunu bildirirken 5 kisi de (% 0.7) bu soruyu cevapsiz birakmustir.

Ailenin Ayhk Geliri

Hatay kent merkezinde ¢aligmaya katilan aile bireylerinin aylik ortalama gelirleri
500 TL’den az gelire sahip aile sayis1 24 (% 3.6), 501-1000 TL olan aile sayist 161 (%
24.2), 1001-1500 TL olan aile say1st 142 (% 21.3) ve 1501-2000 TL olan aile sayis1 ise 149
(% 22.4) olarak tespit edilmistir. Ankete katilan kisilerin %5.31 aylik gelirini 2501-3000
TL, %2.3’1 3001-3500 TL, %2.4’1 3501-4000 TL ve %3.6’s1 ise 4000 TL’den daha fazla
gelirlerinin olduklarini beyan etmislerdir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ailelerin aylik ortalama gelirleri
Table 3. The average monthly income of families

Aylik gelir Frekans/Frequency | %/Percentage
500 TL’den az/Less than 500 TL 24 3.6
501-1000 TL 161 24.2
1001-1500 TL 142 21.3
1501-2000 TL 149 22.4
2001-2500 TL 95 14.3
2501-3000 TL 35 5.3
3001-3500 TL 15 2.3
3501-4000 TL 16 2.4
4000 TL’den fazla/More than 4000 TL 24 3.6
Cevapsiz/Unanswered 5 0.6
Toplam/Total 666 100

Aileler gelir gruplarina gore diisiik, orta ve yiiksek olmak iizere 3 gruba ayrilmis
ve bazi degerler bu gruplara gore hesaplanmistir (Cizelge 4). Cizelge 4’ten de goriilecegi
gibi ailelerin % 49.1°1 diisiik gelir (0-1500 TL aras1), %41.9’u orta gelir (1501-3000 TL
aras1) ve %8.2’si ise yiiksek gelir (3000 TL’den fazla) grubunda yer almaktadir. Elde edilen
bulgulardan yola ¢ikilarak, ankete katilan tiiketicilerin yaklasik olarak yarisinin (% 49.1)
diistik gelire sahip olduklar tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Ailelerin gelir durumuna goére gruplandirilmasi
Table 4. According to classification of incomes of families

Gelir gruplary/ Gelir miktar1/

Groupgs 01; income Amount of income Frekans/Frequency %
Diisiik/Low 0-1500 TL 327 49.1
Orta/Middle 1501-3000 TL 279 41.9
Yiiksek/High 3001°den fazla 55 8.2
Cevapsiz/Unanswered |  --—--- 5 0.8
Toplam/Total 666 100.0

Ayhk Gida Harcamasi

Aile bireylerine toplam gelirleri icerisindeki aylik gida harcamalar1 sorulmustur.
Buna gore diisiik gelir grubunda olanlar aylik 403.8 = 10.02 TL, orta gelir grubunda olanlar
626.4 £14.96 TL, yiiksek gelir grubunda olanlar ise 1058.6 + 78.42 TL aylik gida
harcamasi yaptiklarini beyan etmislerdir (Cizelge 5). Elde edilen bulgularda gelir arttikca
masraflar icerisinde gida harcamalarinin da arttig1 tespit edilmistir.

Cizelge 5. Gelir gruplarina gore ailelerin gida harcamasi (TL)
Table 5. Food expenditures by income groups families (Turkish Liras)

Gelir gruplart/ Aylik ortalama gida harcamasi/

Groups of Monthly average of food Frekans/Frequency
income expenditure

Diisiik/Low 403.8 £ 10.02 327
Orta/Middle 626.4 +14.96 279
Yiiksek/High 1058.6 + 78.42 55

Cizelge 6. Gelir durumuna gore ailelerin aylik satin aldiklar1 tiirlerine gore et miktarlari

(kg)
Table 6. Amount of buying meat according to monthly income of families

Gelir eruplary/ Groups of income Kirmizi et/ Tavuk eti/ Baliketi/
grup P Red meat Chicken meat | Fish meat

Tiiketim miktar1/

Diisitk/ | Amount of consumption 2.9 >3 3.1

Low Frekans/Frequency 306 322 244
Cevapsiz /Unanswered 21 5 83
Tiiketim miktar1/

Orta/ Amount of consumption 4.4 32 2.6

Middle | Frekans/Frequency 273 271 209
Cevapsiz /Unanswered 6 8 70
Tiiketim miktar1/

Yiiksek/ | Amount of consumption 45 4.8 28

High Frekans/Frequency 54 54 50
Cevapsiz /Unanswered 1 1 5
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Et tiiketimi, ailelerin aylik gelirleri ile dogru orantili degismektedir. Cizelge
6’dan da goriilecegi gibi diisiik gelir grubunda olan aileler aylik 2.9 kg kirmizi et
tilketirken, orta gelir grubundakiler 4.4 kg, yiiksek gelir grubundakiler 4.5 kg kirmiz et
tiketmektedirler. Ailelerde gelir seviyesi yiikseldik¢e kirmizi et tiiketim miktar1 artmakta,
tavuk ve baliketi tikketim miktar1 ise azalmaktadir. Bu durum bireylerin kirmizi eti daha ¢ok
tercih ettiginin bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Tavuk eti tiiketimi diigiik gelir
seviyesinde olanlarda 5.3 kg, orta gelir seviyesinde olanlar 5.2 kg, yiiksek gelir seviyesinde
olanlar ise 4.8 kg olarak hesaplanmustir. Diger yandan tavuk ve baliketinin kirmizi ete gore
daha ucuz olmasi diisiik ve orta gelir grubundaki ailelerin bu etlere yonelmesine neden
oldugu séylenebilir.

Et Tiiketim Tercihleri ve Et secimi

Tiiketicilere en ¢ok hangi eti tercih edersiniz sorusu yoneltildiginde ankete
katilanlardan 183 kisi (% 27.5 ) tavuk eti, 170 kisi kirmiz1 et (% 25.5), 149 kisi hepsini (%
22.4), 65 kisi ise (% 9.8) balik etini tercih ettiklerini belirtmislerdir. Ankete katilanlardan 6
kisi hig et tiikketmedigini sdylerken, 4 kisi de bu soruyu cevapsiz birakmuistir.

Tiiketicilere et alirken tercihlerini neye gore yaptiklari sorulmus ve % 11.3’lik
bir kisim “damak tadma uygunluk”, % 10.7°lik kisim ise “saglikli olmas1” yanitini
vermislerdir. Ayni1 zamanda ankete katilan kigilerin % 4.5°1 fiyati, % 5.3°1 yemek tiirii, %
1.9’u etin tiirli, % 1.5’ ise aliskanlik oldugunu sdylemislerdir. Ankete katilan tiiketicilerin
% 36’sinin pahali oldugu, % 15’inin kolesterole neden oldugu, % 7’sinin ise kokusundan
dolay1 kirmizi eti ilk sirada tercih etmedigi belirlenmistir.

Bireylere birden fazla tercih yapabilme hakki taninan bu soruda tiiketicilerin
daha ¢ok ilk sirada fiyati sectikleri ve bunu saglik tercihinin takip ettigi goriillmektedir.
Ozellikle iilkemizde son birkag¢ yildan beri yasanan kirmiz1 et problemi, orta ve daha diisiik
gelir seviyesinde olan insanlarin alim giiciinii diisirmiis bundan dolay1 da bu insanlari, et
tilkketmeme, az et tilketme ya da ucuz veya farkl tiirdeki etleri tilketme yollara sevk
etmistir. Bunun yan sira asir1 yagh ya da fazla et tiiketiminden kaynaklandig: diisiiniilen
kalp-damar rahatsizliklari, yiiksek tansiyon, seker hastalig1 gibi hastaliklara yakalanmamak
icin insanlar daha ¢ok kulaktan duyma, herhangi bir bilimselligi olmayan ya da herhangi bir
uzmana danigmadan daha saglikli oldugunu diisiindiikleri etleri tiikketme yoluna
gitmektedirler. Bu durumlar g6z oniine alindiginda, ankete katilan kisilerin et se¢iminde
yukarida sayilan etkenlerin biiyiik rol oynadigi sdylenebilir. Zira fiyat ve saglik
seceneklerinin diginda ilk sirada damak tadi ve yemek tiirii segeneklerinin oldugu da
goriilmektedir.

Kirmzi Et Tiiketim Sikhigi, Tiir Tercihi ve Kirmiz1 Et Tiiketim Sekli

Il merkezinde yasayan ve ankete katilan kisilere evlerinde et tiiketim siklig
sorulmugtur. Tiketicilerin % 4.4’tinlin her giin, %57.4’tiniin haftada 1, % 18.7’sinin 15
giinde bir, %12.7’sinin ayda bir, % 2.4’liniin 2-3 ayda bir ve % 3.2’sinin ise yilda bir defa
et tiikettikleri goriilmektedir.

Kirmiz: et tiiketiminde saglik, fiyat gibi kriterlerin yan1 sira tiir se¢imi de hem
etin lezzeti, hem de toplumlarin aligkanliklarina gore degismektedir. Bilindigi gibi koyun
eti, sigir ve keci etine gore daha yagl olmaktadir. Ayrica kirsal alanda yasayan halk daha
cok kiiciikbag hayvan etini tercih ederken biiyiiksehirlerde, lokanta ve otellerin ¢ogunda
biiyiikbas hayvan eti tercih edilmektedir.
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Cizelge 7. Ailelerin et tiikketim siklig1
Table 7. Meat consumption frequency of families

Et tiiketim sikl1ig1/ Meat consumption frequency | Frekans/Frequency %

Her giin/Daily 29 4.4
Haftada 1 defa/Once a week 382 57.4
15 giinde bir defa/ Once two week 125 18.7
Ayda bir defa/ Once a month 85 12.7
2-3 ayda bir defa/ Once 2-3 months 16 2.4
Yilda bir defa/ Once year 8 1.2
Cevapsiz/Unanswered 21 3.2
Toplam/Total 666 100

Bu ¢alismada ankete katilan tiiketicilerin % 36.5’inin (244 kisi) sadece sigir eti
tercih ettikleri, % 17.6’smin (118 kisi) ise sadece koyun etini tercih ettikleri belirlenmistir.
Sadece kegci eti tercih edenlerin orant % 1.1, hepsini de yerim ayrim yapmam diyenlerin
orani ise % 8.6 olarak belirlenmistir.

Tiiketicilerden, birden fazla se¢enegi isaretlemesi istenen bu kisimda % 16.4’likk
bir kesim (110 kisi) ilk iki tercihini, Sigir ve Koyun eti, % 7.2°1ik kesim Koyun ve Sigir eti,
% 3’liik bir kesim ise ke¢i ve koyun etini sevdiklerini ifade etmislerdir.

Kirmizi et satin alirken tiiketicilerin % 5.4°1 etin lezzetli olmasini, % 22’si etin
elde edildigi hayvanin cinsiyetini ve % 11’1 ise etin fiyatin1 dikkate almislardir. Cinsiyeti
secen kisilere neden cinsiyeti sectigini sorusu sorulmus ve bu kisilerin % 58.6’s1 dini
inanglart geregi oldugunu sdylemislerdir. disi hayvan eti yemek Aleviler ve bir kisim
Siinnilerce yasak olarak kabul edilmektedir (Tiirk 2010). Baz1 Hiristiyanlarda bu inangtan
etkilendikleri icin, adaklarinda disi hayvan kesmezler. Disi hayvan eti yenmesine dair
yasak, 6zellikle Nusayriler arasinda gegmiste oldugu kadar bugiin de gecerliligini koruyan,
kat1 bir kuraldir. Disi kegi, koyun ve inek eti yemek yasaktir. Disi hayvanlarin dogurganlik
6zelliginden dolay1 yenmesinin yasak oldugu belirtilmistir.

Ankete katilan kisilere kirmiz et tiikketme sekilleri sorulmus ve alinan cevaplara
gore kirmizi eti daha ¢ok 1zgara (% 35.75), firinda (% 14.47) ve sebzeli (% 22.47) olarak
tiikkettikleri belirlenmistir.

Ayrica bu bireylerin % 9.3’iinlin bir 6nceki yila gore et tiikketim miktarinin
artt1g1, % 33.0’liniin azaldig1, % 42’sinin ise degismedigi belirtmistir. 103 birey (% 15.7) bu
soruyu yanitsiz birakmaistir.

Kirmizi Et Satin Alinan Yerler ve Et Satin Alma Sekilleri

Ulkemizde tiiketicilerin kirmizi et veya et iiriinleri satin alim yerleri, sosyo-
ekonomik faktorlerdeki degisimlere gore onemli Olgiide degisiklik gostermektedir. Ankete
katilanlarin % 62.9’u eti belirli bir kasaptan aldiklarini, % 15.9°u siiper marketlerden, %
14.7’si kasaplar ¢arsisindan aldiklarint séylemis, % 3.8’ fark etmez cevabini vermistir. Alti
tilketici (% 0.9) ise canli hayvan alip kestiklerini sdylemislerdir (Cizelge 8). Et iirtinlerini
dis etkilerden korumak, daha uzun siire muhafaza etmek ve saglikli {irtinler pazarlamak
amaciyla farkli materyallerden yapilmis ambalaj malzemeleri kullanilmaktadir. Ambalajlar
iilkelerin gelismislik diizeyinin bir gostergesi olarak kabul edilirken, ambalajli {iriin
tilketimi de toplumlarin kiiltiirel geligimlerinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.
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Cizelge 8. Tiiketicilerin et satin alim yerleri
Table 8. Meat purchase places of consumers

Et satin alinan yerler/Meat purchase places Frekans/Frequency %

Canli hayvan alip kesme/Cut the live animal 6 0.9
Kasaplar ¢arsisindan/Butchers bazaar 98 14.7
Siiper marketlerden/Supermarket 106 15.9
Belirli bir kasaptan/Butcher 419 62.9
Fark etmez/Does not matter 25 3.8
Cevapsiz/Unanswered 12 1.8
Toplam/Total 666 100

Ankete katilan aile fertlerine ambalajli et iiriinleri alirken nelere dikkat ettikleri
sorulmugtur. Bireyler % 64.6’lik bir oranla iiretim ve son kullanma tarihi segenegini
sec¢miglerdir. Bu siralamay1 oransal olarak, taze veya dondurulmus olmasina gore (% 9.5),
icerigine bakarak (% 7.8) ve fiyatina bakarak (% 6.8) satin alan tiiketiciler takip etmektedir.

Insanlar genelde kasap, market, siipermarket vb. yerlerden, yapilacak yemek
tiiriine gore et satin almaktadirlar.

Cizelge 9. Et satin alim tercihler
Table 9. Meat buying preferences

Et satin alim gekli/Way to buy meat Frekans/Frequency %
Karkas (Tam veya yarim)/

Carcas (ful lor half) 28 4.2
Parca et/Piece of meat 25 3.8
Kemikli et/Boned meat 36 54
Kiyma/ Minced meat 174 26.1
Pirzola/Chop 29 4.4
Bonfile/Fillet steak 8 1.2
Biftek/Steak 11 1.7
Kusbagi/Meat cubes 136 20.4
Yemek tiiriine gore/ by the type of food 201 30.2
Cevapsiz/Unanswered 18 2.7
Toplam/Total 666 100

Ankete katilan tiiketicilerin % 30.2’si yemegin tiiriine gore et satin aldiklarini
soylerken, % 26.1°1 kiyma, %20.4’1 kusbasi, %5.4’1 kemikli et % 4.2°si karkas seklinde
satin aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica % 4.4’ pirzola, % 3.8’1 parca et, % 1.7’si biftek, %
1.2’si ise bonfileyi tercih ettiklerini bildirmislerdir. % 2.7°1 ise bu soruyu yanitsiz
birakmustir (Cizelge 9).

Et Mamulleri Tiiketimi
Ulkemizde en fazla iiretilen et iiriinleri sucuk, salam, sosis ve pastirmadir. Sucuk
ve benzeri lriinler; kiyma makinesinde veya kuterde kiyilmis et ve yagin tuz, seker, ¢esitli

baharatlar ve ¢ok az miktardaki diger katki maddeleri ile karistirtlip, dogal veya yapay
kiliflara doldurulmasi ve belirli bir sicaklik derecesinde, oransal nem, hava cereyani ve
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stirede olgunlastirilmas ile elde edilen fermente kuru et {irlinleridir (Gokalp ve ark. 1998).
Salam ve sosis ise emiilsifiye tip et {irliinii olup, belirli miktarlarda hayvansal yag, et ve su
karigimindan olugmaktadir (Arslan 2002).

Yapilan bu c¢alismada tiiketicilere “kirmizi et iiriinlerinden salam, sucuk, sosis,
pastirma gibi et triinlerini tiikketir misiniz”’? sorusu sorulmustur. Bu soruya tiiketicilerin %
45.8’1 kirmiz1 et iriinlerini tiiketmediklerini belirtirken, % 44.8’1 ara sira, % 7.5’1 ise
diizenli olarak tiikettiklerini bildirmislerdir. Kirmiz1 et iirlinlerini tiiketenlerin % 85’1 bu
iiriinleri marketten, % 9’u kasaptan satin aldiklarini, % 2.5’1 kendilerinin hazirladiklarini
sOylemislerdir. Ayrica marketten alinan et mamullerinin % 67.0’si giivenilir oldugunu
distiniirken, % 33.0°1 giivenli olmadigint diistinmektedir.

Sakatat Tiiketimi

Etin igerdigi protein, insan viicudu i¢in en iyi nitelikli proteinler arasindadir. Ote
yandan sakatatin da besin degeri ve igerdigi vitaminler bakimindan dstiinligii tespit
edilmistir. Bu sebeple, etler ve sakatat, temel besinler arasindadir. Insanlarin
beslenmesinde, cocuklar ile genglerin bedensel ve zihinsel gelisimlerinde biiyiilk 6dneme
sahip bulunan, et ve et lriinlerinin, kisi basma diisen tiiketim miktarinin en azindan
fizyolojik gereksinimler dogrultusunda yeterli bir diizeye ¢ikarilmasi gerekmektedir
(Cevger ve ark. 2005). Bu galismaya katilan kisilerden % 21.5°1 sakatat tiikketirken, % 75.8’1i
sakatat tiiketmedikleri tespit edilmistir. Ankete katilan 18 kisi (% 2.7) bu soruya cevap
vermemistir.

Tirk mutfaginda sakatat ile yapilan pek ¢ok lezzetli yemek bulunmakta ve
birgok kisi tarafindan biiyiik bir istekle tiiketilmektedirler. Hayvanlar tarafindan disardan
alinan tiim kimyasal maddeler, metabolizmada g¢esitli reaksiyonlara girerek hayvan
viicudunda birikebilmektedir. Bu birikme, toksik maddenin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine ve organin baglama kapasitesine paralel olarak bagta karaciger olmak iizere
akciger, beyin, bobrek, kemik dokular1 gibi sakatat olarak ifade edilebilen tiim hayvansal
organlarda olabilmektedir. Caligmamiza katilan tiiketicilere sakatat tiiketmeme nedenleri
soruldugunda 150 kisi (% 43.1) kirmiz1 veya beyaz eti tercih ettigini, % 22.4’1 kolesterole
neden oldugunu, % 20.1°1 ise kokusu nedeniyle oldugunu belirtmislerdir.

Sakatatlarin kolesterol ve doymus yag igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle kalp
damar sagligini olumsuz yonde etkiledigi de bilinmektedir. Diger taraftan, dzellikle viicut
depo organlar1 olmalar1 nedeniyle protein, A vitamini, B grubu vitaminlerinden beslenme
icin esansiyel olan B1 (thiamine), B2 (riboflavin), niasin, folasin, B6 (pirodoksin) ve B12
vitaminleri ve mineraller (potasyum, sodyum, demir, fosfor, selenyum, kalsiyumvb.)
yoniinden oldukg¢a zengin gidalardir (Anonim 2007).

Hatay kent merkezinde yasayan ve anketimize katilan aile fertleri igerisinde
sakatat tiiketenler, sakatat tilketme sebeplerini oransal siralamaya gore, lezzetli oldugu icin
(% 70.3), besleyici oldugu i¢in (% 13.1), aliskanlik (% 12.4) olarak bildirmislerdir. Sakatat
tilketen bireylere “en ¢ok begenerek tiikettikleri sakatat hangisidir sorusu” yoneltilmistir
(Cizelge 10). Alman cevaplar icerisinde en fazla (% 50.7) karaciger tiiketildigi
belirlenmistir. Bunu, % 13.7 ile kelle-paca, % 12.3’erlik paylarla mumbar ve iskembe, %
ile 5.5 dalak, % 3.4 ile bobrek, % 2.1 ile yiirek takip etmistir. Sakatat sevenlerin % 57.5’1
ayda bir defa, % 22.6’s1 ise yilda bir defa tiikettigini belirtmistir. Haftada bir defa sakatat
tilketenlerin sayisi 29 (% 19.9) iken giinliik sakatat tiiketen hi¢ kimse bulunmamaktadir.

Anket yapilan tiiketiciler sakatatlar1 genellikle belli bir kasaptan satin alirken (%
78.7) bunlardan 19 tiiketici (% 13.0) siipermarketlerden, 3’ (% 2.1) et kombinalarindan
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satin aldiklarini1 belirtmistir. Sakatat tiiketen bireyler damak zevki, aliskanlik, besleyicilik
gibi tercihlerini dikkate alarak sakatatlar1 farkli yerlerden satin almaktadirlar.

Cizelge 10. En cok tiiketilen sakatatlar
Table 10. The most consumed offals

Sakatatlar/Offals Frekans/Frequency %

Karaciger/Liver 74 50.7
Yiirek/Heart 3 2.1

Mumbar/chitterling 18 12.3
Bobrek/Kidney 5 3.4
Dalak/Spleen 8 5.5
Iskembe/Tripe 18 12.3
Kelle-paga/Head and foot soup 20 13.7
Toplam/Total 146 100

Uriinlerin aliminda en ¢ok tazelige 6nem verilirken, (% 69.1), % 27.4 hayvanin
tirtind, % 2.1°1 ise fiyatin1 géz 6niinde bulundurduklarini belirtmislerdir. Bu tiiketicilerin %
4730 koyun, % 4.1’i kegi, % 47.3’0 ise sigir sakatatlarna Oncelik verdiklerini
bildirmiglerdir. “Saglikli bir yasam i¢in sakatat tiiketimini uygun buluyormusunuz?”
sorusuna tiiketicilerin % 83.6’s1 evet derken % 16.4’1 hayir yanitin1 vermislerdir. Ayrica bu
kisilerin % 66.4’4i satin aldiklar1 sakatatlarin saglik kosullarda ve yetkili kisilerce
denetlendigine inanirken, % 33.6°s1 ise glivenmediklerini bildirmislerdir.

Sonug¢

Tirkiye’de halkimizin beslenme aligkanliklarinda son yillarda goriilmekte olan
degisimlerde ekonomik nedenlerle et ve et iriinlerinin tiketiminde yasanan sorunlar,
yetersiz ve dengesiz beslenme ile ortaya ¢ikan saglik problemleri, bilingsizce uygulanan
diyet ve rejim programlar1 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica tiiketicilerin eskiye gore daha
bilingli olmasi, egitim seviyelerinin yiikselmesi, gida se¢iminde ¢ok fazla segeneginin
olmas: {ireticileri de daha kaliteli ve farkli Girinleri tiretmeye zorlamaktadir. Cok genis bir
alan tizerinde yer alan iilkemizde farkli cografi bolgelerin farkli yemek kiiltiirleri vardir.
Tiirk, Arap ve Fransiz mutfak kiltiiriiniin etkilerinin siklikla gozlemlendigi Hatay
mutfaginda etin 6zel bir yeri bulunmaktadir.

Farkl1 kiiltiirlerin bulundugu Hatay ili kent merkezinde yasayan ailelerin, kirmizi
et tiketim aliskanliklar1 farkliliklar gostermektedir. Bunun yaninda isletme bazinda
yapilacak besilerde daha ¢ok biiyilkbas hayvanlarin besiye alinmasi ve lokanta
hizmetlerinde 1zgaraya 6nem verilmesi tiiketici aligkanliklar1 agisindan daha uygun olacag:
distiniilmektedir.

Meat Consumption Patterns of the People Living in the Central of Hatay Province
Summary

Meat consumption patterns of people living in the central district of Hatay had
been analyzed. Datas used in this study gathered up from the surveys of 666 houses.
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Frequency tables, per cent (%) calculations and graphics being used to analyze datas of this
survey.

Determined proportion of families were 49, 42 and 9 % for lower (0-1500 TL),
medium (1501-3000 TL) and higher (more than 3001 TL) income levels, respevtively.
Proportion of participants prefer chicken meat, red meat and fish were 27.5, 25.5 and 9.8,
respectively. Ratio, preferring all there were 22 %. Besides that, proportion of meat
consumption times once a week, once two weeks and once a month were 57, 19 and 13 %,
respectively. Its concluded that families in higer income group mostly prefer red meat
whereas lower income group prefer chicken meat.

As a result, consumers mostly prefer chicken meat and taste is the main reference
of people while buying red meat.

Keywords: Hatay, meat consumption
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