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Ozet

Ulkemiz tariminda en énemli 10 iriinden birisi olan zeytinin, hasadi ve yag Uretimi
mevsimsel oldugundan kisa siirede cok fazla yan uriin elde edilmektedir. Bu yan Urlnlerin
gerek kati kisminin, gerekse zeytin karasuyunun gevre kirliligi icin olumsuz etkilerinin oldugu
bilinmektedir. Ulkemizde zeytin posasi lretimi, enerji ve protein acigl olan hayvancilik
sektorinin talebini 6nemli diizeyde karsilayabilecek durumda iken bir¢ok boélgemizde yakit
(=prina odunu) olarak degerlendiriimektedir. Bu nedenle zeytin posasinin alternatif silo yemi
olarak kullanim alanlarinin arastirilmasi hem cevre (izerine olan olumsuz baskiyl azaltmak, hem
de ekonomiye arti deger kazandirmasi bakimindan énem teskil etmektedir.
Anahtar kelimeler: Zeytin posasi, silaj, hayvan besleme, besin maddesi, yan iiriin

Possibilities of Using Olive Pomace Silage in Animal Nutrition

Abstract

In agriculture ofour country, which is one of the 10 most important products of the olive
harvest and oil production is seasonal too many by products are obtained in a short time. This
portion ofbyproducts or solid, for both environmental pollution of olive is known to have
adverse effects. In our country, the production of olive cake, energy and protein deficit that
the livestock sector is able to meet significant demand in many regions, while the fuel (= prune
wood) is considered. Therefore, olive pomace as an alternative to the use of silage on the field
to investigate the environment to reduce the negative pressure, as well as to provide
additional value to the economy is gaining importance.
Key words: Fresh olive pomace, silage, animal nutrition, nutrient content, by product

yeterince vyararlanilamamaktadir (Ozen ve
Giris ark., 2005).

Yapilan ¢alismalar  sonucunda  bu
kaynaklarin yem girdi maliyetlerini diisurerek
karliigr arttirdigi yoniindeki bildirisler giftlik
hayvanlarinin beslenmesinde alternatif yem
kaynaklarinin 6énemini bir kez daha ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, zeytinyagi iretimi
sonrasinda elde edilen bir yan Grliin olan
zeytin posasl, ruminant beslemede
kullanilabilecek 6nemli bir alternatif yem
kaynagidir (Filya ve ark., 2006).

Ulkemizde o&zellikle kis  aylarinda,
hayvanlarin verimlerinde 6nemli bir azalma
meydana  gelmeksizin saghkli olarak
yetistirilebilmesinde silo yemlerin  6nemi
biyiktir. isletme sartlarinin  elverisliligi
Olglslinde hayvan barinaklarinda yil boyunca
yesil yem veya silo yemi hazir bulundurulmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde silajlik yem bitkisi olarak
genellikle misir kullanilmakta olup, alternatif
kaba yem kaynaklarindan olan kislik bugday, Zeytin
cayir otu, gida sanayi yan Urinleri (posalar

e o Zeytin agaci (Oleaeuropaea), zeytingiller
vb.) gibi silolanmaya uygun diger Urlnlerden

(Oleaceae) familyasindan; meyvesi yenen,
Akdeniz iklimine 6zgl bir agac¢ turiadir.
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Zeytingiller familyasinin, 25 kadar cinsi ve 600
kadar tird vardir (Tokusoglu, 2010). Zeytin
meyvesi bol miktarda yag ve besin maddesi
icermektedir (Cizelge 1). Kis soguklarinin -
72C’nin altina inmedigi iklim sartlarinda ve
denizden vyiksekligi 400 m’yi agsmayan her
turli arazi sartlarinda (dag, bayir, yamag,
engebeli alanlar ve ova) zeytin
yetisebilmektedir (Aksoy, 2012).

Cizelge 1. Zeytinin yapisi
Table 1.The structure of the olive

Tane Agirhg, g 2-12
Cekirdek Orani, % 13-30
Et (pulp) Orani, % 66-85
Meyve Kabugu,% 1.5-3.5

Cizelge 2. Zeytinin kimyasal bilesimi*
Table 2. The chemical composition of olive

Su, % 50-70
Toplam KM, % 48.1
Toplam Seker, % 2-6
Yag, % 15-30
Seker, % 2-6
Seltloz, % 5-8
Protein, % 1-2
Lif, % 1-3
Kil, % 1-5
Na (mg/100g) 3.2
K (mg/100g) 457.19
Ca (mg/100g) 33.15
Mg (mg/100g) 12.49
Mn (mg/100g) 0.13
Fe (mg/100g) 1.73
Zn (mg/100g) 0.71
Cu (mg/100g) 0.01
P (mg/100g) 51.13
Karoten (mg/100g) 0.15-0.2
Vit C (mg/100g) 12.9-19.1
Thiamin 0.54-1.1
(mikrogram/100gr)

* Anonim, 2011.

Kabul: (Epicarp)

Sekil 1. Zeytinin yapisi (Anonim, 2011)
Figure 1. The structure of the olive

Zeytin Posasi

Zeytin posasi,
sonra geriye kalan yag, cekirdek, kabuk ve
posadan olusan bir yan Griandir (Sekil 1). Yag
¢ikarildiktan sonra geriye kalan ve “pirina”

zeytinden vyag c¢ikarildiktan

olarak adlandirilan posa farkli sektorlerde
degerlendirilmektedir (Oksiiz, 1998)

Zeytinden  zeytinyaginin  c¢ikariimasi
presleme, santriflijleme veya secici filtrasyon
(perkolasyon) yontemleri ile
gerceklestirilmektedir (GlUmuskesen, 1999).
Bu yontemlerden hizh ve modern olan
santriflijleme yontemi ginimizde en ¢ok
kullanilanidir. Farkh isleme yontemlerine gore
zeytinyagl elde edilmesi  Sekil 2’de
gosterilmistir  (Anonim, 2008). Taze ve
islenmis zeytin posasinin ortalama bilesimi ve
degisik sistemlerde elde edilmesine gore
degisen kimyasal kompozisyonlari asagida
verilmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 3).
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Sekil 2. Zeytinyagi Uretimi esnasinda ortaya ¢ikan zeytin posasinin Uretim semasi
Figure 2. Production diagram of th eolivecake oil production occurs during

Cizelge 3. Zeytin posasinin bilesimi*
Table 3. The composition of olivecake

TAZE ZEYTIN POSASI

ISLENMIS ZEYTIN POSASI

YAG 6.0-9.0
CEKIRDEK 42 -54
KABUK 10-11
PULP 21-33

0.1-0.3
9-11
20-22
10-15

* Anonim, 2012.

Santrifijleme 2 ve 3 fazli olmak Uzere iki
farkh yoéntemle gerceklestiriimektedir. iki
yontem arasindaki temel fark, 3 fazh
yontemde zeytinyagl, zeytin posasi ve karasu
elde edilirken, 2 fazli yontemde zeytinyagi ile
zeytin posasi elde edilmektedir. 2 fazl sistem
su ilavesini ve atik olarak agiga ¢ikan karasu
miktarini azaltmak amaciyla gelistirilmistir.

iki fazli sistemde her 1 ton zeytinden 200
kg zeytinyagl ve 800 kg zeytin posasi elde
edilirken (Alburquerque ve ark., 2004), 3 fazh

sistemde ise her 1 ton zeytinden 214 kg
zeytinyagl, 496 kg zeytin posasl ve 1633 kg
zeytin karasuyu elde edilmektedir (Vlyssides
ve ark., 2004).

Zeytin posasinin kimyasal kompozisyonu

yillara, yag  ekstraksiyon  ybntemine,
ekstraksiyon derecesine ve yetistirildigi
bolgelere bagli olarak degisiklik

gosterebilmektedir (Cizelge 4)(Ben Salem ve
ark. 2004).
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Cizelge 4. Degisik zeytinyagl isleme sistemlerinden elde edilen zeytin posasinin kompozisyonu
Table 4. The composition of the olivecake obtained from different olive oil processing systems

OZELLIK PRESLI 2 FAZLI 3 FAZLI
Su, % 27.2 50.23 56.80
Yag, % 8.72 3.86 4.65
Protein, % 4.77 3.43 2.87
Toplam seker, % 1.38 0.99 0.83
Seliiloz, % 24.10 17.37 14.54
Hemi-sellloz, % 11.00 7.92 6.63
Kil, % 2.36 1.70 1.42
Lignin, % 14.10 10.21 8.54
Toplam Azot, % 0.71 0.51 0.43
Fenolik maddeler, % 1.14 0.33 2.43

* Vlyssides ve ark., 2004.

Cizelge 5. Zeytin posasinin isleme metoduna gore icerdigi besin madde miktarlar*
Table 5. The amount of nutrient continents of olivecake contained by the processing method

Zeytin posasi gesidi* KM P Y HK i
(%) (% KM) (% KM) (% KM) (% KM)
Ham 75-80 5-10 8-15 3-5 35-50
Yagi Alinmis 85-90 8-10 4-6 7-10 35-40
Cekirdegi Kismi Ayiklanmis 80-95 9-12 15-30 6-7 20-30
Cek. Kismi Ayiklanmis Yagsiz 85-90 9-14 26-33 6-8 15-35

*Sansoucy, 1985; Martin Garcia ve ark, 2003; Chedly ve Lee, 2011.

Zeytin posasinin kimyasal
kompozisyonundaki bu degisim ruminantlarin
beslenmesinde sinirlayici faktor olarak nemli
rol oynamaktadir. Zeytin posasinin yem
degerinin belirlenmesi, mevcut besin madde
potansiyelinden yararlaniminin artirilmasi ve
ruminant hayvanlarin beslenmesinde
kullanim olanaklarina yonelik olarak;

e Posanin preselerden ¢iktigi haliyle ham ve
yas olarak,

e Kurutularak,

e Elenip-6gutulerek,

e Posa ekstrakte edilerek,

e Silaj yapilarak,

e Degisik alkalilerle muamele edilerek,

e Peletlenerek,

e Polietilen glikol (PEG) kullanilarak,

e Coklu yem bloklari kullanilarak
calismalarin yapildigi bildirilmistir (Kaya,
2010).

Zeytin Posasi Silajlarinin Hayvan Beslemede
Kullanimi

Kisa slrede fazla miktarda elde edilen
yas zeytin posasinin ruminant beslemede
kullanilabilirliginin  artirilmasi igin saklama
kosullarinin  iyilestirilmesi ve  besleme
degerinin ylkseltiimesi gerekmektedir. Bu
amacla, zeytin posasinin tek basina veya diger
hammaddelerle silolanmasi ile besleme
degerinin iyilestirilmesi ve ruminantlar
tarafindan kullaniminin artirilmasina yonelik
calismalar yapilmistir.

Zeytin posasinin silaj olarak tek basina
(Hadjipanayiotou, 1999), tavuk gubresi
(Nefzaoui, 1991), ure (Al-Jassim ve ark.,
1997), melas (Weinberg ve ark., 2008),
formikasit, Ure ve melas kombinasyonu
(Rowgani ve Zamiri, 2007; Rowgani ve ark,.
2008), misir veya bugday (Duru, 2012) veya
alkaliler ile (Nefzaoui ve Vanbelle, 1986)
birlikte silolandig takdirde, ekonomik olarak
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saklanabildigi ve zeytin posasinin icerdigi
polifenollerin silolama ile azaldigi ve boylece
bu yan Urinin yem degerinin arttig
bildirilmistir. Ayrica ham ve bir kisim ¢ekirdegi
alinmis zeytin posasina melas ilave edilerek
hazirlanan zeytin posasi silajinin ruminant
hayvanlarin ~ yemlerinde sinirli  diizeyde
kullanilabilecegi belirtilmistir (Abarghoei ve
ark. (2011).

Hadjipanayiotou (1994), zeytin posasinin
silolama olanagini arastirdigi  diger bir
¢alismasinda zeytin posasini domates posasi
(1:0 -10:1- 7:1 ve 4:1 oranlarinda) ile;
domates posasini saman ile (10:1 ve 15:1
oranlarinda); bunun yaninda farkh
kombinasyonlarda tavuk gibresi, misir, melas
ve farkh Ure soliisyonlar ile silolamis ve
¢alisma sonucunda silolama tekniginin zeytin
posasinin depolanmasinda en givenilir yol
oldugu ve diger yan Urlnlerle silolamanin
sadece besin madde icerigini dengelemekle
kalmayip iyi bir silaj kalitesi de sagladigini
bildirmistir.

Silolanmis zeytin posasi, ¢oklu yem
bloklarinda karisim olarak (100-780 g/kg)
(Hadjipanayiotou, 1996) ve/veya arpa kuru
otu, arpa samani veya kesif yem karmalarinda
ikame seklinde kuzu biyitme denemelerinde
(Hadjipanayiotou ve Koumas, 1996) ve
laktasyondaki hayvanlarda (Hadjipanayiotou,
1999) herhangi bir olumsuz etki olmaksizin
kullanilmistir.

Gebeligin son doneminde (kuru dénem)
ve laktasyondaki koyunlarinin rasyonlarina
kuru ot yerine hayvan basina 0 (kontrol), 250
ve 500 g zeytin posasi silaji ilavesinin
performansa ve yem tiketimine etkisinin
olmadigi belirtilmistir (Cabiddu ve ark., 2003).

Fermente edilmis zeytin posasi ile
yapilan baska calismalar da mevcuttur.
Laktasyondaki koyunlarin deneme sonu canli
agirliklarina, ginlik canh agirhk artislarina,
yem tiketimine ve siit verimlerine olumsuz
bir etkisi olmaksizin % 20 diizeyine kadar
fermente edilmis zeytin posasi kullanilmasinin
olumsuz etkiye sebep vermedigi belirlenmistir
(Christodoulou ve ark., 2008; Tajori, 2009).

Christodoulou ve ark. (2007)'nin zeytin
posasl silajlari ile yaptiklari arastirmada,
zeytin  posasinin  rasyondaki  dizeyinin

artmasiyla birlikte satteki yag iceriginde
onemli  dlizeyde bir artis oldugunu
belirlenmistir. Ancak bu c¢alismayi destekler
nitelikte baska bir c¢alismaya rastlanmamig
olup, gliniimlzde zeytin posasi silajinin
sitteki yag oranina etkisi (zerine farkl
calismalarin yapilmasina gereksinim
duyulmaktadir.

Zeytin posasi silajina  katki maddesi
olarak misir, bugday kepegi ve melas ilavesi
sonucu lif fraksiyonlarinin sindirimi, silaj kuru
madde tiiketimi ve oglaklarin performansinin
artirdigr goéralmustir (Sleiman ve ark., 2006).

Tavuk gibresi, zeytin posasi ve bugday
kepegi (45:45:10) kullanilarak yapilan silaj,

hayvanlarin  sagligina olumsuz bir etki
yapmadan kesif yeme ikame olarak
koyunlarin rasyonlarinda basarili bir sekilde
kullanildigi  bildirilmistir (Kayouli ve ark.,
1993).

Narenciye (portakal) pulpu, zeytin posasi
ve pargalanmis bugday samani silaji (65/30/5)
ve % 40 ticari konsantre yem igeren karmanin
kuzularin beslenmelerinde (Cappara ve ark.,
2003) ve et kalitesinde herhangi bir olumsuz
etkisi bulunmadan basarili  bir sekilde
kullanilabilecegi bildirilmistir (Foti ve ark.,
2003).

Bugday kepegi, zeytin posasi ve
turunggiller posasindan olusan silaj karisimlari
(Zaza, 2008) ve zeytin posasi, kaktls ve
bugday kepeginden olusan silaj karisimlari
(Abidi ve ark., 2010) kolay teknikle Uretilen ve
iyi kalitede bir yem kaynagi olarak kuzularin

rasyonlarinda kullanilabilecegi yapilan
cahismalarda belirtilmistir.
Sonug¢

Hayvan beslemede alternatif yem
kaynaklarinin  giderek 6nem  kazandigl

glinimizde ulkemizde zeytinyagl sanayinin
yan Urlni olarak yiksek miktarlarda zeytin
posasl Uretimi gerceklesmektedir. Yapilan
¢ahismalar gostermistir ki, zeytin posasinin
silaj katki maddeleriyle veya c¢ogaltici
materyal olarak silolanma olanaklari ve
buradan elde edilecek silaj kalitesine gore de
ozellikle ruminant hayvanlarin beslenmesinde
kullanilma olanaklarinin arastiriimasi, olasi
ekonomik ve sosyal etkileri nedeniyle hayvan
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oncelikli
olarak

Glkemizin
birisi

besleme  alaninda
arastirma konularindan
distnilmektedir.

Ozellikle ruminant hayvanlarin
beslenmelerinde rahatlkla kullanilabilecek
boyle bir alternatif yem  kaynaginin
kurutularak yakacak olarak kullanimi yerine
(prina), yem sanayiine kazandirilmasi ile hem
cevre (hava, su, toprak) kirliligi 6nlenmis, hem
de ucuz bir alternatif yem kaynag elde
edilmis olacaktir.
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